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ABB Oy:n Motors and Generators -yksikolla on ymparistélupaan perustuva vel-
vollisuus raportoida erilaisia tuotantoon ja jatehuoltoon liittyvia tunnuslukuja ym-
paristéviranomaisille. Tietoja raportoidaan myds muille tahoille, vuosittain esi-
merkiksi ABB-yhtymaélle. Raportoimisessa kdytetddn apuna ymparistonakokohti-
en rekisterid. Vanha ympéristondkokohtien rekisteri oli Notes-pohjainen tietokan-
ta, jonka kaytto oli hidasta. Lukujen etsiminen rekisterista ja niiden muuttaminen
raportoinnissa vaadittuun muotoon vei aikaa. Tdmén opinndytetyon tarkoituksena
oli péivittad ABB:n Motors and Generators -yksikon ymparistondkokohtien rekis-
teri, jotta rekisterin kaytto olisi jatkossa nopeampaa ja tietojen etsiminen rekiste-
ristd helpompaa. Tyo6ta syvennettiin tutustumalla tiettyihin vaarallisiin aineisiin ja
tutkimalla onko kyseisié aineita Motors and Generators -yksikon kaytossa.

Varsinainen ymparistonakokohtien rekisterin péivittaminen toteutettiin luomalla
Excel-tiedosto, jonka ensimmaiselle valilehdelle koottiin vuosittaiset tiedot séh-
kémoottorien valmistuksen keskeisista tunnusluvuista. Ensimmaisen vélilehden
tietojen avulla luotiin laskentakaavat, joiden avulla luvut muutetaan raportoinnissa
vaadittuun muotoon. Kun ensimmadiselle vélilehdelle lisatdan tietoja, paivittyvét
tiedot automaattisesti oikeassa muodossa seuraaville vélilehdille.

Ymparistonakodkohtiin liittyvia tietoja raportoidaan eteenpdin ensimmaisen, toisen
ja kolmannen valilehden avulla. Tehtyjen soluviittausten avulla tietojen raportoi-
minen eri viranomaisille sujuu nopeasti ja vaivattomasti. Keratyn ja analysoidun
informaation sek& niiden pohjalta laadittujen Excel-taulukoiden avulla on myds
helpompi havaita ne ympaéristonakdkohdat, joihin on jatkossa tarpeen keskittya.
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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd on tehty Vaasan ABB Oy:n Motors and Generators -yksikolle.
Opinndytetyd koostuu paivitetystd Excel-pohjaisesta ympéristonakokohtien rekis-
teristd seka kirjallisesta osiosta, jossa esitelladn lyhyesti tyon taustaa ja niita vi-

ranomaistahoja, joille Motors and Generators -yksikkd raportoi toiminnastaan.

Tuotteiden valmistukseen ja niiden koko elinkaareen liittyvat ympéaristomaarayk-
set ovat tiukentuneet jo vuosien ajan, ja lakien ja asetusten mukaan yritysten on
my0s raportoitava ympéristoviranomaisille ja muille tahoille erilaisia tuotantoon
ja jatehuoltoon liittyvia tunnuslukuja. Ymparistoraportoinnista on tullut keino
osoittaa viranomaisille, yhtyman johdolle ja muille sidosryhmille, ettd yrityksen
ympadristfasioiden hoito on vaatimusten edellyttdmaélla tasolla.

ABB:n Motors and Generators -yksikkd on jo usean vuoden ajan koonnut ympa-
ristondkdkohtien rekisteria yrityksen sisdiseen Notes-pohjaiseen tietokantaan. Re-
kisterin avulla yksikon tuotantotapoja seurataan ja tuotannosta raportoidaan viran-
omaisille lainsdddannén mukaisesti. Aikaisemmin raportointi on ollut ty6l&sta ja
aikaa vievad, silla lukujen etsiminen rekisteristd ja niiden muuttaminen vaadittuun
muotoon on ollut hankalaa. Tdmén opinndytetyon tavoitteena on saada rekisterin

kaytto helpoksi ja kdyttoon kuluva aika mahdollisimman lyhyeksi.

Motors and Generators -yksikon ympéristonakokohtien rekisterin paivittdminen
toteutettiin luomalla tarvittava méara Excel-taulukoita, joihin kootaan vuosittaiset
tiedot sdahkdmoottorien valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden, kemikaalien,
kaasujen, sahkdn, lammdn ja veden maaristd, kéytetyistd pakkausmateriaaleista,
syntyvistd jatteistd sekd muista tuotantoon keskeisesti liittyvista tunnusluvuista.
Néiden lukujen perusteella luotiin laskentakaavat, joiden avulla luvut pystyy jat-
kossa nopeasti ja vaivattomasti raportoimaan eri viranomaisille. Tyota syvennet-
tiin tutustumalla ABB:n pelastussuunnitelmaan, kemikaaliturvallisuuteen seka

ABB:n kiellettyjen ja rajoitettujen aineiden listaan. Keratyn ja analysoidun infor-



maation seka laadittujen Excel-taulukoiden avulla on helpompi havaita ne ympa-

risténédkdkohdat, joihin on jatkossa tarpeen keskittya.
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2 TYON TARKOITUS JA TAVOITE

ABB:n Motors and Generators -yksikolle on ymparistoluvassa asetettu tarkat vaa-
timukset tiettyjen péastojen ja niiden tarkkailun suhteen. Lisaksi yksikon ymparis-
tbasioista on raportoitu yhtymatasolla jo pitkadn. Tiedot tuotannossa kuluvista
materiaaleista, syntyvista jatteistd ja muista tuotannon tunnusluvuista on koottu
manuaalisesti Notes-pohjaiseen tietokantaan. Tdman opinnéytetyon tavoitteena on
paivittdd ympéristonédkokohtien rekisteri, jotta raportoitavat tiedot olisi jatkossa
helppo l6ytaa. Toisaalta tarkoituksena on myds saada rekisteri vastaamaan tuotan-
nossa ja jatehuollossa tapahtuneita muutoksia, ja parantaa yrityksen valmiutta rea-

goida ympéristOasioissa tapahtuneisiin muutoksiin.

Tama opinndytety0 koostuu kahdesta osasta: paivitetysta Excel-pohjaisesta ympé-
ristonédkokohtien rekisteristd sekd kirjallisesta osiosta, jossa esitelladn lyhyesti
tyon taustaa, ymparistéasioita ohjaavia vaatimuksia ja ymparistoraportointia. Ty6
toteutetaan tutustumalla ymparistolainsaddantoon, ympdristostandardeihin, Kirjal-
lisuuteen ja Motors and Generators -yksikon yleisiin toimintatapoihin. Ymparis-
tonakokohtien rekisterin laadintaa varten tutustutaan lisdksi vanhaan Notes-
pohjaiseen rekisteriin, jatehuollon sidosryhmiin ja tahoihin, joille yksikko raportoi
toiminnastaan. Lisaksi yhdessa ABB:n Motors and Generators -yksikdn edustajien
Marko Laadun ja Kari-Matti Hepom&en kanssa tutustutaan laajemmin yksikon
jatehuoltoon ja rekisterin paivittdmiskaytantoihin seké kehitelldan rekisterin pai-

vittdmiseen mahdollisesti soveltuvia ratkaisuja.
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3 ABBOY

ABB on sahkdvoima- ja automaatioteknologia-alan yhti6, joka on maailman joh-
tava moottorien, taajuusmuuttajien, tuuliturbiinigeneraattoreiden ja sahkodverkko-
jen toimittaja. Maailmanlaajuisesti ABB:11a on henkiléstéa noin 150 000, joista
Suomessa noin 5500. ABB:n historia alkaa vuodesta 1889, jolloin Gottfrid
Stromberg perusti Helsinkiin séhkoalan yrityksen. Nykyisin tunnettu ABB syntyi
vuonna 1988 ruotsalaisen ASEA:n ja sveitsildisen Brown Boverin yhdistyessa.
ABB jakautuu viiteen eri divisioonaan, jotka ovat Power Products (Sahkdvoima-
tuotteet), Power Systems (Sédhkdvoimajarjestelmat) Discrete Automation and Mo-
tion (S&hkokaytot ja Kappaletavara-automaatio), Low Voltage Products (Pienjan-
nitetuotteet) ja Process Automation (Prosessiautomaatio). (ABB 2014.)

Motors and Generators -yksikké kuuluu Discrete Automation and Motion (Séh-
kokaytot ja Kappaletavara-automaatio) -divisioonaan, joka tarjoaa asiakkaille
energia- ja tuotantotehokkuutta lisddvia tuotteita, jarjestelmia ja palveluja. Motors
and Generators -yksikkd kehittad ja valmistaa moottoreita ja generaattoreita kai-
kille teollisuuden aloille. Tehtaat sijaitsevat Helsingissd ja Vaasassa. Vaasan teh-
taalla tuotanto muodostuu lahinnd moottoreiden kokoonpanosta seka komponent-
tien valmistuksesta. (ABB 2013.)

Motors and Generators -yksikon tuotantoprosesseissa paaraaka-aine on moottorin
valmistuksessa tarvittava dynamolevy. Kemikaaleista eniten kuluu hartseja. Teh-
taan hartsaus- ja maalaustoiminnasta aiheutuu ilmaan haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden pééstoja eli VOC-paastoja. Jatettd toiminnasta syntyy yhteensd noin
10 000 tonnia vuodessa. Padosan jatteista muodostavat dynamolevyjen valmistuk-
sessa syntyvat metallijatteet. Vaaralliset jatteet ovat padasiassa maali- ja liuotinja-
tettd seka Oljypitoisia jatteitd. Moottoreiden ja generaattoreiden valmistus on Vaa-
san tehtaalla ympéristéluvanvaraista. (LSSAV1/378/04.08/2010.)
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4 TUOTANTOPROSESSI

Moottorin valmistuksessa on kaksi erillista vaihetta: moottorin paikallaan pysyvén
osan eli staattorin valmistus ja sisemman, pyorivan osan eli roottorin valmistus.
Alla oleva kuvio 1 havainnollistaa moottorin rakennetta. Roottoreiden valmistus
alkaa roottoripaketin ladonnalla ja alumiinin sulattamisella sulatusuunissa. Valmis

roottoripaketti siirretadn valukoneen muottiin. Muotti taytetaan sulalla alumiinilla

ja jaahdytetadn nopeasti. Lopuksi roottoripakettiin puristetaan vielé akseli. (ABB
2014.)

Kuvio 1. Moottorin poikkileikkaus (ABB 2014).

Staattorin valmistuksessa dynamolevyt uritetaan ja ladotaan péallekkdin. Dyna-
molevyjen urituksen jélkeen seuraavat tyovaiheet ovat kadmintd, hartsaus ja ko-
neistus, joiden jalkeen moottorit ovat valmiina koottavaksi, testattavaksi ja maa-
lattavaksi. Loppukokoonpanon jalkeen moottori pakataan ja ldhetetddn asiakkaal-
le. (ABB 2014; Hepoméki 2014.) Seuraavalla sivulla olevassa tuotannon proses-
sikaaviossa on kuvattu koko tuotantoketju alkaen dynamolevyn urituksesta paat-
tyen valmiin moottorin pakkaamiseen ja lahettdmiseen. Prosessikaavioon on mer-
kitty merkittdvimmat kussakin tuotannon eri vaiheessa kaytetyt raaka-aineet seka
kyseisessé vaiheessa syntyvét jatteet.
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4.1 Maalaus

Motors and Generators -yksikossd on useita erillisid ruiskumaalauskaappeja.
Padmaaleina kaytetddn kaksikomponenttisia vesi- ja liuotinohenteisia epoksi- ja
akrylaattimaaleja. Pintamaaleista normaalisavy on vesiohenteinen akrylaattimaali,
erikoisvérit taas ovat liuotinohenteisia epoksimaaleja. (LSSAV1/378/04.08/2010.)

Maaleista erityisesti epoksimaalit ovat terveydelle haitallisia, ellei niitd kéaytetta-
essd noudateta erityistd varovaisuutta. Ne saattavat aiheuttaa allergista ihottumaa,
nuhaa ja astmaa. Ruiskumaalauksessa my6s maalisumu voi aiheuttaa ihon, silmi-
en ja hengitysteiden altistumista herkistaville aineille. Liuotinohenteisia epoksi-
maaleja kaytettdessd haittavaikutukset, kuten huimaus ja pahoinvointi, ovat ylei-
sempia kuin akrylaattimaaleja kédytettdessa. Jatkuvassa altistuksessa liuotinohen-
teisissa epoksimaaleissa kaytettavat aromaattiset hiilivedyt ja alkoholit sek& muut
nopeasti haihtuvat liuottimet voivat aiheuttaa jopa hermostovaurioita. Jotta epok-
simaalien haitallisilta terveysvaikutuksilta valtyttdisiin, tulee niiden kéytéssa nou-

dattaa seuraavia yleisia turvaohjeita:

o Kayttoturvallisuustiedotteeseen tutustuminen ennen tuotteen kayttoa. Tie-
dotteesta 16ytyy tietoa kemikaalin haitoista, oikeista tyo- ja késittelymene-
telmistd ja suojautumisesta.

e Tyontekijoiden huolellinen tydhénopastus.

e Maalien kasittely niin, ettd ihokosketus maaliin ja roiskeet voidaan valttaa.
e Maalaus maalikaapissa tai vastaavassa tarkoitukseen suunnitellussa tilassa.
Vaihtoehtoisesti tyokohteessa hyvé ilmastointi tai tehokas kohdepoisto.

e Suurien maalauskohteiden ajoittaminen esimerkiksi tyévuoron loppuun
niin ettd oleskelu samassa tilassa ja& mahdollisimman lyhyeksi.

o Pitkid aikoja liuottimille altistuvien terveydentilan seuranta tyoterveys-

huollossa.
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e Tarvittavien suojaimien, kuten suojakésineiden ja hengityssuojaimien
kaytto. (Tyoterveyslaitos 2010; European Agency for Safety and Health at
Work 2009, 52-56.)

Motors and Generators -yksikdssa tyoturvallisuus ja -terveys seké ymparistonsuo-
jelu ovat ehdottomia l&htokohtia kaikessa toiminnassa. Maalaustoiminnassa nou-
datetaan aina tyGterveyteen ja -turvallisuuteen liittyvié tydohjeita. Maalaus tapah-
tuu ilmastoiduissa kuivasuodatinkaapeissa, joissa ohiruiskutettu maali kulkee sita
varten valmistetun kuiva- suodatinpaperin l&pi. Suodatinpapereihin jaanyt maali
on kiintedd maalijatettd. (LSSAV1/378/04.08/2010.)

Maaleista haihtuvat liuottimet ovat niin kutsuttuja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastdja eli VOC-paastéja. Motors and Generators -yksikdssa VOC-
yhdisteet kulkeutuvat ilmastoinnin kautta ulkoilmaan. limansuojelemiseksi yksi-
kdn ymparistolupapéaatoksessa on asetettu raja-arvo maalaustoiminnan haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden enimmaismaéaralle. Motors and Generators -yksikén VOC
-paastojen vahentdmisohjelman mukaan pééstoja vahennetdan liuottimien ja liuo-
tinoheisten maalien kayttod vahentamalld, teettdméalld maalausta alihankkijoilla
sekd kayttaméalla korkean kiintoainepitoisuuden omaavia maaleja. Maalaustoi-
minnassa liuotinohenteisten maalien kaytt6d onkin vahennetty huomattavasti.
(LSSAV1/378/04.08/2010.)

4.2 Hartsaus

Sahkémoottorin hartsauksella tarkoitetaan kaamityksen Kkyllastamista hartsilla.
Hartsauksella sidotaan k&amitys yhtendiseksi ja parannetaan moottorin mekaanis-
ta kestavyytta niin, ettd kdamitys kestadd kuormituksen aiheuttamat térinét ja muut
voimavaikutukset. Liséksi hartsaus vaikuttaa staattorin kosteudenkestavyyteen,
lammdnjohtavuuteen ja eristysvastukseen. Hartsi kovetetaan lammittamalld. Hart-
sin kovettuminen on kemiallinen tapahtuma, jolloin mahdollisesti hartsissa oleva
liuotin, esimerkiksi styreeni, haihtuu. (LSSAV1/378/04.08/2010.)
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Epoksihartsin on todettu aiheuttavan allergiaa, silmien ja hengitysteiden arsytysta,
ihottumaa seka astmaa. Erityisen haitallista terveydelle on styreeni, jonka on kor-
keina pitoisuuksina havaittu aiheuttavan hermoston toiminnan hairidita. Tarkeim-
pi& keinoja vahent&a styreenialtistumista ovat tyoskentely suljetussa jarjestelmas-
s4, tilojen alipaineistaminen, tehokkaasta kohdeilmanvaihdosta huolehtiminen se-

k& henkilonsuojainten kayttd. (Tydterveyslaitos 2007.)

Motors and Generators -yksikdn hartsaustoiminta on eristetty muusta toiminnasta
ja hartsien kasittelyyn on kiinnitetty erityistd huomiota. Styreenipohjaisia hartseja
on vaihdettu liuotinvapaisiin tai véhemman liuotinta sisaltaviin hartsityyppeihin.
Hartsauspaikkojen ylla olevat imurit johtavat styreenin laitoksen katolle. (LSSA-
V1/378/04.08/2010.)



17
5 YRITYKSEN YMPARISTOVASTUU

Vastuullinen liiketoiminta siséltad kolme ulottuvuutta: toiminnan taloudellisen
vastuun, ympéristovastuun ja sosiaalisen vastuun. Yrityksen ympéristovastuu si-
séltdd voimassa olevien ympéristdlakien ja viranomaismaaraysten noudattamisen,
vesien, ilman ja maaperan suojelun, ilmastonmuutoksen torjunnan, luonnon mo-
nimuotoisuuden turvaamisen ja luonnonvarojen sééstavan kayton. Jotta ympéris-
tOvastuun madritelma toteutuisi, tulee yrityksen maéritelld oma ymparistoohjel-
mansa ja padmaaransa ymparistoasioiden jatkuvaan parantamiseen naiden yleisten
ymparistondkokohtien pohjalta. (Pohjola 2003, 15-16.)

Kaytannossé ymparistdvastuu tarkoittaa yrityksen toiminnan suunnittelua ja toteu-
tusta siten, ettd energiaa ja raaka-aineita kdytetddn tarkoituksenmukaisesti ja etta
syntyvien jatteiden maardd pyritddn minimoimaan. Yrityksen ymparistovastuu
maadritelld&dn koko tuotantoprosessin tasolla aloittaen tuotekehityksesté ja suunnit-

telusta paatyen kierrdtykseen ja tehokkaaseen jatehuoltoon. (Pohjola 2003, 16).

Vastuullisen liiketoiminnan kolme ulottuvuutta, taloudellinen vastuu, sosiaalinen
vastuu ja ympaéristovastuu, ovat jatkuvassa vuorovaikutussuhteessa kesken&an.
Yrityksen kannalta parhaaseen kokonaistulokseen paastaan kun naita kolmea ulot-
tuvuutta kehitetddn sopivassa suhteessa: Puhdas ja viihtyisd ymparistd luo edelly-
tykset taloudelliselle menestykselle ja sosiaaliselle hyvinvoinnille. Ehdoton talou-
dellisen hyddyn tavoittelu sen sijaan voi heikent&dé sekd sosiaalista hyvinvointia
ettd ympadriston tilaa. Toisaalta my6s ympaériston hyvinvointiin keskittyminen vé-

hentéé taloudellisen toiminnan kannattavuutta. (Lovio & Kuisma 2004, 19-20).

Oikeudelliselta kannalta ympéristévastuu voidaan jakaa neljdédn osa-alueeseen:
tieto-, vahingonkorvaus-, kunnostus- sekd rikosvastuuseen. Tietovastuu tarkoittaa,
ettd yrityksen on oltava selvilld aiheuttamastaan ymparistorasituksesta ja lainsaa-
dannon vaatimuksista. Tietovastuun merkitysta korostaa muihin osa-alueisiin, va-
hingonkorvausvastuuseen, kunnostusvastuuseen ja rikosvastuuseen liittyvat lain-

séadanndlliset seuraukset. (Marttinen 2000, 17.)
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5.1 Ympaéristokustannukset ja niihin suhtautuminen

Yritysten nakokulmasta ymparisténormien Kiristyminen on perinteisesti néhty
taakkana, joka lisda investointeja ja heikentad kilpailukykya. Viimeisten vuosi-
kymmenten aikana yritysten suhtautuminen ymparistoon on kuitenkin muuttunut:
vastuu ympaéristosta on nykyisin olennainen osa yrityskulttuuria ja ymparistéin-
vestoinnit nahdaan kilpailuetua lisdavéana tekijand. Ymparistdinvestointeihin liit-
tyva kilpailuetu voi perustua esimerkiksi uuden teknologian aikaansaamiin tehok-
kuusparannuksiin, toiminnallisiin sdastoihin ja riskienhallintaan, uusiin tai paran-
nettuihin tuotteisiin, vastuulliseen imagoon tai avoimempaan dialogiin sidosryh-
mien kanssa. Yritysten kilpailuedun tavoittelu onkin siis noussut kiristyvan lain-

sédadannon rinnalle ympéristdalan kasvun edistajaksi. (Karvonen 2006, 14.)

Lovio ja Kuisma (2004, 27) esittelevat artikkelissaan Y mpéristonsuojelun ja yri-
tystalouden yhteensovittamisen haaste” paremman ympdristonsuojelun tason
mahdollisia positiivisia yhteyksia yrityksen taloudelliseen tulokseen. Namaé tekijat

on koottu taulukkoon 1.
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Taulukko 1. Paremman ymparisténsuojelun tason mahdolliset positiiviset yhtey-
det yrityksen taloudelliseen tulokseen (Lovio & Kuisma 2004, 27).

Valittomat tekijat:

Pienenevét kustannukset,
suuremmat  kasvumahdolli-
suudet

Valilliset tekijat:

Lisdantynyt Kkysynta, pa-
rantunut imago, henkil6s-

ton motivaatio

Lyhyt aikavali

Energia- ja materiaalivirran pie-

nentyminen

Y mpéristonsuojelukustannusten,
-maksujen ja — verojen pienen-

tyminen

Y mparistbonnettomuuksilta

vélttyminen

Ymparistomyonteisten tuot-

teiden lisakysynta

Y mpéristonsuojelutuotteiden
erityismarkkinat

Sijoittajien kiinnostus hyviin
sijoituskohteisiin, rahoitus-
laitosten halu vélttad ris-
kialttiiden liiketoimintojen

rahoittamista

Pitka aikavali

Tulevien Kiristyvien maaraysten

ennakointi

Kasvumahdollisuuksien enna-

kointi

Yrityksen maineen sailytta-

minen ja kehittdminen

Nykyisen ja tulevan henki-
l6stbn motivointi ja rekry-

tointi

Vapaaehtoinen toiminta uu-
siin  viranomaismaéarayksiin

vaikuttamiseksi

Sjoblomin ja Niskalan (1999, 115-120) mukaan ymparistokustannukset voidaan

jakaa yhteiskunnallisiin ja yrityksen yksityisiin. Yrityksen yksityisia kustannuksia
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ovat esimerkiksi jatehuoltomaksut sekd ympéaristoméardyksien toteutumiseen ja
ymparistojarjestelman luomiseen liittyvét kustannukset. Yksityiset ymparistokus-
tannukset vaikuttavat yrityksen tulokseen joko suoraan tilikauden aikana toteutu-
vina menoina tai tulevaisuudessa mahdollisesti realisoituvina menoina, esimerkik-
si tulevina ennallistamiskustannuksina. Yhteiskunnallisilla ymparistokustannuk-
silla tarkoitetaan ymparistokustannuksia, jotka eivét realisoidu yrityksen makset-
taviksi. Tallaisia kustannuksia ovat esimerkiksi alueen asukkaiden elinolojen
muutokset tai terveyshaittojen kustannukset, jatehuoltojarjestelman yllapito sek&
luonnon monimuotoisuuden vaheneminen tai vesistojen pilaantumisen ehkaisemi-
seen liittyvat kustannukset. Yrityksen vapaaehtoisien toimien tai yhteiskunnan
poliittisten paatosten seurauksena raja yhteiskunnallisten ja yrityksen yksityisten
kustannusten vélill& voi muuttua. Pyrkimys on, ettd yha suurempi osa ymparisto-
kustannuksista tulisi yrityksien maksettavaksi. (Sjoblom & Niskala 1999, 115-
120.)

5.2 Ymparistojarjestelmat

Ymparistojarjestelmalla tarkoitetaan jérjestelmé&d, jonka avulla yritykset voivat
hallita toimintansa ymparistovaikutuksia. Kansainvélisesti tunnetuin ympéristojar-
jestelmé on 1SO 14000 -standardisarjan paéastandardi 1ISO 14001, jonka avulla yri-
tykset pyrkivat seka parantamaan ympéristonsuojelunsa tasoa ettd osoittamaan
sidosryhmille ympéristdasioidensa olevan kunnossa. Akkreditoidun sertifiointilai-
toksen myontdma ISO 14001 -sertifikaatti siis todistaa, ettd yrityksen ympéristo-
johtamisjarjestelmé tayttdd kaikki standardin ympaéristovaatimukset. Ymparisto-
jarjestelmat noudattavat samoja periaatteita kuin aikaisemmin kéyttoon otetut laa-
tujarjestelmat. (SFS 2014; Lovio 2004, 123-126).

Suomessa standardien myynnista ja julkaisemisesta vastaa Suomen Standardisoi-
misliitto SFS. ISO 14001 -standardin yksityiskohtaiset vaatimukset loytyvat
SFS:n SFS-EN 1SO 14001 -dokumentista. Kirjainyhdistelmat SFS, EN ja ISO ker-
tovat organisaation, jossa standardin teksti on vahvistettu. Suomessa vahvistetun

standardin tunnus on SFS, eurooppalaisessa standardisoimisjérjestdssa EN ja kan-
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sainvalisessd standardisoimisjarjestossd 1SO. SFS-EN ISO tarkoittaa siis, ettd
standardi on vahvistettu kaikissa kolmessa organisaatiossa. ISO 14001 -standardin
ensimmadinen versio julkaistiin vuonna 1996, ja sen toistaiseksi uusin versio 2004.
Uusi painos standardista valmistuu SFS:n mukaan vuonna 2015. Standardi on
yleisluontoinen, ja sitd voidaan soveltaa kaikentyyppisiin organisaatioihin. (SFS
2014).

ISO 14001 -standardin paaperiaatteen mukaan yrityksen on luotava ymparistépo-
litiikka, jonka avulla yritys todistaa sitoutuneensa ymparistéasioiden jatkuvaan
parantamiseen. Liséksi yrityksen taytyy tunnistaa sille keskeiset ympéristovaiku-
tukset ja lakiséateiset vaatimukset. Kaytdnnossa yrityksen on laadittava lista mer-
kittdvimmista ympéristotavoitteista ja selvitettdva milld aikataululla tavoitteisiin
paastaan. Ympadristojarjestelman toimintaa seurataan tekemélld siséisid johdon
katselmuksia ja niiden pohjalta tarvittaessa korjaavia toimenpiteitd. Liséksi ulko-
puolinen auditoija tarkistaa tietyin véliajoin, ettd ympéristojarjestelmad toteute-
taan ja yllapidetdan standardin vaatimusten mukaisesti. (Lovio 2004, 124; SFS
2014).

Sitoutuminen jatkuvaan parantamiseen ja ympdristosuojelun tason paraneminen
ovat ymparistojarjestelmén rakentamisen keskeisimmat hyddyt. Lisaksi toimiva
sertifioitu ymparistojarjestelma saattaa tuottaa yritykselle esimerkiksi taloudellista
hyotya, lisaté kilpailukykya tai parantaa toimintavarmuutta. Ympéristosertifikaatti
vahvistaa yrityksen luotettavaa ja ympéristomyonteistd imagoa, joka asiakkaiden
ympadristotietoisuuden lisadntymisen myota voi parantaa yrityksen kilpailukykya
(Pesonen 2005, 13.)

Taloudellista hyotya yritykselle kertyy esimerkiksi siitd, ettd ympéristohaitat, jois-
ta yritys on taloudellisesti vastuussa, ehkaistdan jo ennakolta. Ymparistohaittoihin
varautuminen ja niiden ennaltaehkdiseminen tai haittojen minimoiminen tulee
halvemmaksi kuin vahinkojen korjaaminen jalkikéteen. Saastoja syntyy myos kun

esimerkiksi jatemaksut tai energiankulutus pienenevét toiminnan tehostumisen



22

seurauksena. Lis&ksi yhteisesti sovitut toimintatavat lisdavét yrityksen toiminta-
varmuutta. (Pesonen 2005, 13-14.)
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6 ABB OY:N YMPARISTOPOLITIIKKA

ABB:n laatu-, ymparisto-, tyoterveys- ja turvallisuuspolitiikan mukaan ABB:l1&
toimitaan siten, ettd lait, asetukset, viranomaismaaraykset ja yleiset standardit,
asiakkaiden ja muiden sidosryhmien vaatimukset, tyon vaarat ja riskit, kestavan
kehityksen periaatteet sek& muut eettiset sdannot on otettu huomioon. Ymparisto-
politiikka on keskeinen osa ABB:n strategista toimintaa. Tarkeimmét ABB:n ym-
péaristopolitiikan periaatteet ovat seuraavat:

e Ympadristomyotdisyys ja 1SO 14001 -standardin mukainen ympéristo-
johtaminen sek& toiminnan sd&nndllinen auditointi. Ymparistoasioiden
hoidossa jatkuva parantaminen, lainmukaisuus ja henkiloston ympaéris-
totietoisuuden lisdédminen.

e Ymparistdvastuun edistaminen koko toimitusketjussa rohkaisemalla
toimittajia, asiakkaita ja muita yhteistydkumppaneita sitoutumaan kan-
sainvalisiin ymparistéstandardeihin.

e Valmistusprosessien energia- ja materiaalitehokkuuden jatkuva kehit-
tdminen. Energiatehokkaan teknologian siirtdminen kehitysmaihin.

e Mahdollisimman vahan raaka-aineita kuluttavien tuotteiden ja jarjestel-
mien kehittdminen ja markkinoiminen sekd uusiutuvan energian kayton
edistdminen.

e Ydintuotteiden elinkaariarviointeihin perustuvien ymparistétuoteselos-
teiden julkistaminen.

e Ymparistonakokohtien huomioon ottaminen merkittavien asiakasprojek-
tien riskiarvioinneissa.

o Lé&pindkyvyyden varmistaminen esimerkiksi ulkopuolisen arvioijan to-
dentaman kestavan kehityksen raportin avulla.

e Ymparistomyonteisyyden ja ympériston hyvén hoidon edistdminen niis-

s& maissa ja yhteisoissa, joissa ABB:Il4 on toimintaa. (ABB 2014.)
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ABB pyrkii siis jatkuvasti vahentdmadn toimintansa ympéristovaikutuksia ja il-
mastonmuutosta esimerkiksi ekotehokkaiden tuotteiden ja jarjestelmien kayttoad
edistamalld, paastoja ja jatteitd vahentdmalla seka vaarallisten jatteiden muodos-
tumista estdmalld. Kestavan kehityksen strategia perustuu toiminnan taloudelli-
seen kasvuun, ekologiseen tasapainoon ja sosiaaliseen kehitykseen. Liséksi ABB
vahent&a kaikesta toiminnasta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia myos valillisesti.
Yhtion energiatehokkaat tuotteet, palvelut ja jarjestelmat auttavat asiakkaita vé-
hentdmaén energian ja raaka-aineiden kéayttod ja parantavat niiden kilpailukykyéa
ympéristomyonteisesti. (ABB 2004.)
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7 MOTORS AND GENERATORS -YKSIKON YMPARISTO-

TAVOITTEET

Ymparistoasiat ovat keskeinen osa myds ABB:n Motors and Generators -yksikon

toiminnan suunnittelua. Yksikon ymparistopolitiikan avainsanoja ovat ympaéristo-

tietoisuus, energiatehokkuus, jatkuva parantaminen, avoimuus ja lapinakyvyys.

Alla olevaan taulukkoon 2 on koottu yksikon vuoden 2014 ympéristOtavoitteet.
Ne on vahvistettu johdon katselmuksessa 29.1.2014. (Laatu 2014.)

Taulukko 2. Motors and Generators -yksikon ymparistotavoitteet vuonna 2014.

Tavoite:

Toimenpiteet:

Sahkoén kayton vahentdminen omassa

tehtaassa 5 % vuoteen 2013 verrattuna

Energiatehokkuusselvityksen pohjalta

listattujen toimenpiteiden toteutus

Valimon poistojen mittaus ymparisto-

lupapéatoksen vaatimusten mukaisesti

Kohdepoistojen  suodatinjarjestelmien
poistoilman hiukkaspitoisuuksien mit-
tauttaminen ulkopuolisella asiantunti-

jalla

Epoksihartsin k&ytdn vahentdminen 50
% vuoteen 2013 verrattuna

Epoksihartsin korvaaminen polyesteri-
hartsilla niissa staattoreissa, joissa se on

mahdollista

VAK-kuljetusten

suuden varmistaminen

vaatimustenmukai-

Valitun kohderyhmén koulutus, poik-
keamiin puuttuminen ja seuranta Safe-

ty-Tavassa , audintointi

Motors and Generators -yksikén ymparistdasioista vastaava Marko Laatu kertoo

5.11.2014 Motors-intrassa, ettd kolmella osa-alueella neljasta on edetty tavoittei-

den mukaisesti. Ainoastaan tehtaan sdhkonkulutus ei ole vahentynyt tavoitteiden
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mukaisesti, vaan kulutus on lokakuuhun mennessé kasvanut 2,1 % edellisvuoden
lokakuuhun verrattuna. Merkittavin syy sahkdnkulutuksen lisdédntymiseen on Kkui-

tenkin tuotantomaérien kasvu. (Laatu 2014.)

Valimon pé&astot mitattiin syyskuussa ymparistdlupapéatoksen mukaisesti. Valu-
koneiden poistokaasuista mitattiin hiukkas- ja raskasmetallipitoisuudet. Mitattuja
raskasmetalleja olivat elohopea, arseeni, kadmium, kromi, lyijy, nikkeli ja sinkki.
Ymparistéluvan mukaan valimon sulatuksen ja valun kohdepoistojen suodatinjar-
jestelmien kautta ilmaan johdettavien poistoilmavirtojen hiukkaspitoisuus saa olla
korkeintaan 10 mg/Nm?. Lopullinen raportti mittauksista ei viela ole valmistunut,
mutta alustavien tietojen perusteella hiukkaspitoisuudet ovat alle asetettujen raja-
arvojen ja tavoitteiden mukaiset. Raskasmetalli- ja hiukkaspaastdja voidaan hallita
paéastdjen puhdistuslaitteiston, tiettyjen toimintojen ulkoistamisen ja terveydelle
haitallisten aineiden korvaamisen avulla. (ABB 2014; Laatu 2014; LSSA-
V1/378/04.08/2010.)

Motors and Generators -yksikon vuoden 2014 yhtend ympéristotavoitteena oli
epoksihartsien kayton vahentaminen. Epoksihartseja onkin korvattu polyesteri-
hartseilla staattoreissa, joissa se on mahdollista. Viikosta 20 alkaen kayttd on va-
hentynyt merkittavasti, vuositasolla kulutuksen muutos on 91 tonnista 62 tonniin.
Selvitystyo tiettyjen hartsityyppien osalta jatkuu edelleen. Myos vaarallisten ai-
neiden Kkuljetusten eli VAK-kuljetusten vaatimusten mukaisuuteen on panostettu.
Valitun kohderyhmén koulutus on toteutettu suunnitellusti ja poikkeamia on seu-
rattu aiempaa tarkemmin. (Hepomaki 2014; ABB 2014)
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8 YMPARISTOASIOITA OHJAAVAT VAATIMUKSET MO-
TORS AND GENERATORS -YKSIKOSSA

Lainsaadannolla on keskeinen merkitys ympariston suojelemisessa ja pilaantumi-
sen ehkdisemisessd. Yritysten toimintaa ohjaavatkin monet lait ja asetukset, joilla
on keskeinen merkitys ympaéristonsuojelun tavoitteiden saavuttamisessa. Lainséa-
dantoa kehitetadn edelleen vastaamaan yhteiskunnassa tapahtuvia muutoksia. Eu-
roopan unionin lainsaadantd ja kansallinen ympéristonsuojelulainséadénté Suo-

messa ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa. (Ymparistoministerio 2014.)

Euroopan unionissa ympéristopolitiikkaa toteutetaan padsaantoisesti lainsdédan-
nolla. Suomen lainsaddantd seuraa Euroopan unionin lainsdaddédnnon kehitysta ol-
len joiltakin osin EU-saadoksid kattavampi. Unionin sdatdmat asetukset ovat voi-
massa koko EU:ssa heti hyvaksymisen jalkeen. Direktiivit taas saatetaan osaksi
kansallista lainsdadantod. Suomessa EU:n ympédristdlainsaddannon taytantdon-
panosta vastaavat ministeriot. EU myos valvoo lainsd&ddédnnon taytantoonpanoa ja

soveltamista jadsenmaissa. (Euroopan komissio 2014; Y mpéristoministerio 2013.)

Esimerkiksi RoHS- ja WEEE-direktiivit ovat osa EU:n lainsaadantéa. RoHS-
direktiivin tarkoituksena on vahentaa tiettyjen haitallisten aineiden kaytt6d sahko-
ja elektroniikkalaitteissa. Uusittu RoHS-direktiivi (2011/65/EU) tuli voimaan
2011 ja Suomessa se saatettiin kansalliseen lainsaadantéon 2013, jolloin julkais-
tiin laki vaarallisten aineiden kéyton rajoittamisesta sahko- ja elektroniikkalait-
teissa (387/2013) sekd ympéristoministerion asetus vaarallisten aineiden kayton
rajoituksista sahko- ja elektroniikkalaitteissa (419/2013). WEEE-direktiivin tar-
koituksena taas on ennaltaehkéista sahko- ja elektroniikkalaiteromun syntymisté
sekd edistad romun uudelleenkéyttod, kierratysta ja muita hyddyntamistapoja lop-
pukasittelyyn tulevan jatteen maaran vahentdmiseksi. Suomessa direktiivi on saa-
tettu kansalliseen lainsaadantoon jatelailla (646/2011) seka valtioneuvoston ase-
tuksella séhko- ja elektroniikkalaiteromusta (519/2014). (Tukes 2014).


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:FI:PDF
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20130387
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20130419
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20110646
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20140519?toc=1
http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20140519?toc=1
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Myos pakkausten hyotykéyttdé on toteutettava pakkauksista ja pakkausjatteestd
annettujen EU-direktiivien 94/62/EY ja 2004/12/EY saaddsten mukaisesti. Suo-
messa direktiivit on saatettu osaksi kansallista lainsdadéntéa esimerkiksi jatelailla
646/2011 ja valtioneuvoston paatokselld pakkauksista ja pakkausjatteista
518/2014. Jatelakiin on lailla 452/2004 lisatty tuottajavastuuta koskeva 3 a -luku,
johon myds pakkausten tuottajavastuu perustuu. (PYR 2014.)

Keskeisin kansallisen ymparistélainsaddannon osa on vuonna 2014 uusittu ympa-
ristonsuojelulaki (527/2014). Se on pilaantumisen torjunnan yleislaki, jonka ta-
voitteena on esimerkiksi poistaa ja vahentda paastojé ja niistd aiheutuvia haittoja,
turvata terveellinen, viihtyisé ja monimuotoinen ympaéristd, ehkaista jatteiden syn-
tyd, edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka torjua ilmastonmuutosta. Laki
edellyttad, ettd pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toiminnalle on haettava ympé-
ristdlupa. (527/2014.)

Toiminnanharjoittajalla on myos velvollisuus olla selvilla kasittelemiensa kemi-
kaalien vaaroista ja kaytettavistd kemikaaleista tulee mahdollisuuksien mukaan
valita vaihtoehto, josta aiheutuu véhiten vaaraa. Vaarallisten kemikaalien késitte-
lya ja varastointia koskevilla sdadoksilla pyritdan estaméan vaarallisista kemikaa-
leista johtuvia onnettomuuksia ja rajoittamaan niiden ihmiselle ja ymparistélle
aiheuttamia seurauksia. (Tukes 2013, 3-4.)

Saadoksia vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden turvallisesta kaytosta ovat laki
vaarallisten kemikaalien ja rdjéhteiden turvallisesta kasittelystd (390/2005) seka
valtioneuvoston asetukset kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(855/2012) ja vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksista (856/2012). Néihin saddoksiin siséltyvat Euroopan unionin
suuronnettomuusvaaran  torjuntaa  koskevan ~ SEVESO I1-direktiiviin
(EY/105/2003) vaatimukset. (Tukes 2013, 3.)
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Moottoreiden ja generaattoreiden valmistus on Vaasan tehtaan Motors and Gene-

rators -yksikdssa ymparistdluvanvaraista. Taulukkoon 3 on koottu perusteet sille,

miksi toiminta vaatii ymparistoluvan.

Taulukko 3. Toiminnan ymparistoluvanvaraisuus (LSSAV1/378/04.08/2010).

Lain kohta:

Selite:

1 8:n kohta 2 d)

Kyseessé valimo tai muu sulatto, jonka
tuotantokapasiteetti vahintdédn 200 ton-

nia vuodessa

1 8:n kohta 6 b)

Kyseessa laitos, jossa kaytetddn haihtu-
via orgaanisia yhdisteité ja jossa niiden
kulutus on, kun siitd vahennetdin tuot-
teisiin sitoutunut osuus, vahintdan 10
tonnia vuodessa tai vastaava huippuku-

lutus vahintaan 20 kiloa tunnissa

1 8:n kohta 6 ¢)

Kyseessa orgaanisten liuottimien kay-
tosta erdissa toiminnoissa ja laitoksissa
aiheutuvien haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden pééstdjen rajoittamisesta an-
netun  valtioneuvoston  asetuksen
(435/2001) 3 8:ssd tarkoitettu toiminta

Lansi-Suomen ympéristokeskus on myontanyt Motors and Generators -yksikolle

ympadristéluvan 23.6.2003, ja lupaméaaraykset on tarkistettu 20.5.2013. Aluehallin-

toviraston uudessa ymparistolupapéatoksessa on yhteensé 18 lupamaaraysta, jotka

liittyvat ilmapdadstoihin, jatevesiin, meluun, jatteisiin, varastointiin, onnettomuus-
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tilanteisiin varautumiseen, parhaan ké&yttokelpoisen tekniikan kayttoon, tarkkai-
luun ja raportointiin sekd toiminnassa tapahtuvista muutoksista ilmoittamiseen.

Tarkeimmat ymparistolupamaaraykset ovat seuraavat:

e Maalaustoiminnan VOC-pééstot eivat saa ylittdd 18 tonnia vuodessa. Jos
tuotantomaarat muuttuvat oleellisesti vuoden 2013 maérista, tulee paasto-
raja sopia uudelleen viranomaisten kanssa.

e Kohdepoistojen suodatinjarjestelmien poistoilman hiukkaspitoisuudet on
mittautettava ulkopuolisella asiantuntijalla joka viides vuosi alkaen vuo-
desta 2014.

e Yksikon on osallistuttava Vaasan seudun ilmanlaadun yhteistarkkailuun.
(LSSAVI1/378/04.08/2010.)

Ymparistoluvan saaminen edellyttdd, ettd kaikkia ymparistolupaméaarayksia nou-
datetaan. Motors and Generators -yksikon laatupaallikon Marko Laadun mukaan
yksikko tarkkailee maalaustoiminnan VOC-péaast6ja jatkuvasti, ja raportoi paas-
tomaarat vuosittain ymparistohallinnolle. Valimon kohdepoistojen suodatinjarjes-
telmien poistoilman hiukkas- ja raskasmetallipitoisuudet mitattiin ensimmadisen
kerran 2.9.2014. Seuraava mittaus toteutetaan viiden vuoden kuluttua. Vaasan
seudun ilmanlaadun yhteistarkkailuun yksikkd on osallistunut jo vuodesta 1992
alkaen, ja myds muita ymparistélupamaarayksia noudatetaan. (Laatu 2014; ABB
2014.)

8.2 Sertifioitu ymparistojarjestelma

Kaikkien ABB:n yksikdiden toimintajarjestelmat on sertifioitu laatustandardin
ISO 9001:2008, ymparistéstandardin 1ISO 14001:2004 seka tyoterveys- ja tyotur-
vallisuusstandardin OHSAS 18001:2007 mukaisesti. Sertifikaatit ovat voimassa
8.3.2017 asti. (ABB 2014.)

ISO 14001 -sertifikaatti osoittaa, ettd ABB:114 on tehokas ympéristdasioiden hal-

lintajarjestelma ja se pyrkii jatkuvasti parantamaan toimintaansa ymparistoasiois-
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sa. Yhti6 on tunnistanut toimintansa ymparistondkokohdat ja laatinut itselleen

ymparistopolitiikan. (Laatu 2014.)
8.3 Yhtyman vaatimukset

ABB pyrkii jatkuvasti vdhentdmadn tuotteidensa ja toimintojensa aiheuttamaa
ympadristOrasitusta. Kestdva kehitys on tarked periaate yhtion kaikissa toimissa.
Kaikesta toiminnasta ja toiminnassa syntyvista jatteista ja paastoista raportoidaan
vuosittain yhtymatasolla. Yhtymén vaatimukset perustuvat lainsaadannon ja 1SO
14001 -ymparistostandardin lisdksi myos yrityksen kestavéan kehityksen mukaisiin
periaatteisiin vahent&a tuotannosta aiheutuvia haittoja. (ABB 2013).

ABB:n kiellettyjen ja rajoitettujen aineiden listalla luetellaan ne huolta aiheuttavat
aineet, joita ABB:Il& mahdollisesti kaytetaan. Listalla kerrotaan onko kemikaali
kokonaan kielletty vai onko sen kéayttoa rajoitettu. Listan tarkoitus on noudattaa ja
tdydent&dd EU:n lains&d&dantoé ja valttad aineita, joista voi olla vaaraa ymparistolle,
tyontekijoille tai kuluttajille. (ABB 2014). Rajoitettuja aineita pyritadn mahdolli-
suuksien mukaan korvaamaan vahemman haitallisilla. My6s niiden kéaytosta ra-

portoidaan vuosittaisen yhtyméaraportoinnin yhteydessa. (Laatu 2014.)
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9 MOTORS AND GENERATORS -YKSIKON PELASTUS-
SUUNNITELMA

Pelastuslain mukaan rakennukseen, joka on poistumisturvallisuuden tai pelastus-
toiminnan kannalta tavanomaista vaativampi, on laadittava pelastussuunnitelma.
Pelastussuunnitelma on laadittava myos, mikali esimerkiksi henkiloturvallisuudel-
le tai ympéristolle aiheutuvan vaaran tai onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen
voidaan arvioida olevan vakavat. (379/2011, 15 §8.)

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta méaérittelee tarkemmin kenell& on velvol-
lisuus laatia pelastuslain (379/2011) 15 8:ssa tarkoitettu pelastussuunnitelma.
Suunnitteluvelvollisuuden maaraytymiseen Motors and Generators -yksikdssa on
vaikuttanut asetuksen 1 8:n kohdat 10, 12 ja 14. Pelastussuunnitelma on laaditta-

va:
10) yli 1500 neliémetrin teollisuus-, tuotanto- ja varastorakennuksiin.

12) kohteisiin, joissa vaarallisen kemikaalin vahaista teollista kasittelya ja varas-
tointia saa harjoittaa vain tekemalla siitd vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden

turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 24 §:ssé& tarkoitetun ilmoituksen.

14) tyopaikkatiloihin, joissa tyontekijoiden ja samanaikaisesti paikalla olevien
muiden ihmisten m&é&ré on yleensa véhintdan 50. (5.5.2011/407.)

Pelastussuunnitelman teko on lain edellyttdméd& omatoimista varautumista, jolla
ehkaistaan tulipalojen ja muiden vaaratilanteiden syntymistd, varaudutaan henki-
I6iden, omaisuuden ja ympariston suojaamiseen vaaratilanteissa seké varaudutaan
tulipalojen sammuttamiseen ja muihin sellaisiin toimenpiteisiin, joihin omatoimi-
sesti kyetdan. Pelastuslaki velvoittaa, ettd pelastussuunnitelmiin on siséllyttava
selostus vaarojen ja riskien arvioinnin johtopaatelmistd, rakennuksen ja toimin-
nassa kaytettavien tilojen turvallisuusjérjestelyisté, asukkaille ja muille henkildille
annettavista ohjeista onnettomuuksien ehkéisemiseksi sekd onnettomuus- ja vaa-
ratilanteissa toimimiseksi. (ABB 2014; 29.4.2011/379.)


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
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Pelastussuunnittelun lahtokohtana ovat uhkakuvat sek& niista johdettujen riskien
arviointi ja hallinta. Riskienhallinnan tarkoituksena on estdé ja minimoida erilai-
sista onnettomuus- ja vahinkoriskeista yritykselle aiheutuvat menetykset ja turvata
siten yrityksen henkilostd, asiakkaat, toiminnan jatkuvuus ja taloudellinen tulos.
Onnettomuuksien ja vahinkojen ennaltaehkdisystd sek& pelastus-, ensiapu- ja
muista Kiireellisista tehtdvistd vastaa henkil6kunta turvallisuuspaallikdiden johta-
mana. (ABB 2014.)

Laissa vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden turvallisuudesta on saddetty vaaral-
listen kemikaalien teollisesta késittelysté ja varastoinnista, siirrosta seka sailytyk-
sestd. Lain mukaan toiminnanharjoittajan on noudatettava vaarallisen kemikaalin
maaréd ja vaarallisuus huomioon ottaen riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta
henkilo-, ympéristo- ja omaisuusvahinkojen ehkaisemiseksi. (390/2005, 9 8.)
Toiminnanharjoittajan on ryhdyttavé kaikkiin tarpeellisiin toimiin onnettomuuksi-
en ehkaisemiseksi ja niistd ihmisille ja ymparistolle seka omaisuudelle aiheutuvi-
en seurausten rajoittamiseksi (390/2005, 10 §). Motors and Generators -yksikossa
kemikaaliturvallisuudesta vastaa yksikon kemikaalivastaava Kari-Matti Hepoma-
ki. Yksikon pelastussuunnittelun kannalta merkittdvimmat kemikaalit on koottu
kemikaaliluetteloon, joka on osa pelastussuunnitelmaa. Luettelon kemikaalit on
valittu niiden vaaraominaisuuksien ja varastointiméarien perusteella. Luettelossa
esitettyjen kemikaalien lisaksi kéytdssa ja varastoissa on muitakin kunnossapidon
ja tuotannon kemikaaleja. (ABB 2014.)
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10 MOOTTOREIDEN PAKKAAMINEN JA LAHETTAMINEN

Motors and Generators -yksikdssa pyritddn hyvadn toimitusketjun hallintaan ja
korkeaan asiakastyytyvéisyyteen. Koko toimitusketjuun ulottuva laadunhallinta
ldhtee materiaalien hankinnasta ja moottoreiden tuotantoprosessista paattyen val-
miiden moottoreiden pakkaamiseen ja ldhettamiseen. Hyvalla toimitusketjun ko-
konaishallinnalla pyritddn kustannusten alentamiseen ja kannattavuuden paranta-
miseen. Asiakkaiden kannalta yrityksen toiminta on laadukasta jos l&htokohta

kaikessa toiminnassa on asiakastyytyvaisyys. (Karrus 2003; Lehtola 2014.)

Moottoreiden kuljetusten suunnittelu pyritadn kuljetuskustannukset huomioiden
jarjestamaan siten, ettd moottori on perilld asiakkaan toivomana ajankohtana
(OTD, On Time Delivery). Yrityksen ndkdkulmasta katsottuna logistiikka onkin
keskeinen palvelutasoon vaikuttava tekijd, samalla siis myos kilpailutekija yritys-
ten valilla. Tuotteen valmistuksen lisdksi myos sen pakkaaminen ja logistiikka
yrityksen ja asiakkaan valilld on hoidettava siten, ettd yritys pérjaa kilpailussa
muille vastaaville valmistajille. (Karrus 2003; Lehtola 2014.)

Pakkausmateriaalien tarkoituksenmukaisella valinnalla ja niiden koon optimoin-
nilla tarkoitetaan tarkoitukseen parhaiten soveltuvan pakkausvaihtoehdon valin-
taa. Motors and Generators -yksikdssa tama tarkoittaa sitd, ettd moottori pakataan
siten, ettd moottori ei vahingoitu kuljetuksessa, mutta sitd ei myoskaan ole ylipa-
kattu. Pakkauksen koko on optimoitava niin, ettd pakatun moottorin brutto- ja net-
topainojen suhde pysyy hallinnassa. Ei ole tarkoituksenmukaista, ettd pakatun

moottorin painosta puolet on pakkausmateriaaleja. (Lehtola 2014.)

Loppuasiakkaan nakokulmasta ylipakkaaminen lisad tyota pakkauksien kierratta-
misessa ja havittamisessa. Yhden moottorin pakkaamiseen saatetaan kéyttaa vane-
ria, puuta, pahvia, metallisia kiinnityslevyjd, metalliruuveja ja muovivannetta.
Moottorin saavuttua loppuasiakkaalle on asiakkaan ruuvattava ruuvit ja metalliset
kiinnityslevyt irti ja kuljetettava kaikki materiaalit kierratettdvaksi tai havitetta-

vaksi. Esimerkiksi vanerin kierrdttdminen on vaikeaa ja puujatteenkin kierratta-
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mis- ja hévittdmiskaytannot vaihtelevat maittain. Loppuasiakkaan nédkékulmasta
paras pakkausvaihtoehto on, kun pieni moottori on pakattu pelkkaan pahvilaatik-
koon ja isompi moottori Kiinnitetty muttereilla muutamaan lankkuun. (Lehtola
2014.)

Standardikokoisten lavojen, EUR- ja FIN-lavojen, koot on optimoitu siten, ettd
niitd mahtuu kaksi rinnakkain kuljetusauton kyytiin. Taman vuoksi on erittain tér-
kedd, ettd moottoreissa tai niiden pakkauksissa ei ole ylimaaréaisia ulokkeita. Mo-
tors and Generators -yksikdssa isojen moottoreiden merivientipakkaukset on
suunniteltu siten, ettd moottori nostetaan lavan kanssa puupakkauksen sisaan. Tal-
I6in kaksi merivientipakkausta ei endd mahdu rinnakkain autoon tai konttiin.
Tuotteita pakatessa olisi syytd Kiinnittdd huomiota myos siihen, ettd lavat olisi
mahdollista lastata paéllekkain. (Lehtola 2014.)

Pakkausmateriaalien koon optimointi lisdé yrityksen kustannussééstoja huomatta-
vasti. Kun kuljetusalustoja voidaan laittaa autoon kaksi vierekkdin kahteen tai
useampaan kerrokseen, on luonnollista, ettd kuljetuskustannukset véhenevét huo-
mattavasti. Kuljetuskapasiteetin tehokas kéyttd véhentdd ajoneuvojen méaaran ja
polttoaineen kulutuksen lisaksi myos kuljettajien tarvetta. Ajoneuvoja ja muita

resursseja vapautuu siis muuhun kayttoon. (Lehtola 2014.)

Pakkausmateriaalien koon optimointi vahentdd myods ympariston kuormitusta.
Kuljetusten véheneminen parantaa liikenneturvallisuutta ja vahentaa niin ruuhkia,
meluhaittoja kuin ilman ep&puhtauksiakin. Jopa yrityksen maine markkinoilla
saattaa parantua kuluttajien yleisen ymparistotietdmyksen lisadntyessa. Vihrea
ajattelu tuleekin vaikuttamaan logistisiin valintoihin ja logistiikan kehittdmiseen

yh& voimakkaammin jo lahitulevaisuudessa. (Karrus 2003, 380; Lehtola 2014.)

Lahettdmon tyontekijat ovat pakkaamisen ja kuormasuunnittelun asiantuntijoita,
joten heidén osallistumisensa toiminnan jatkokehittelyyn on oleellista. Oppiva or-
ganisaatio maksimoi oppimisensa ja uudistumisensa hyddyntdmalla tyontekijoi-

den, asiakkaiden, toimittajien ja kilpailijoiden kokemuksia, nakemyksia ja tietoa.
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Organisaation uudistuminen onkin oppimisprosessi, jonka keskeisessé roolissa on
kokemusten hyddyntdminen. Toimintaa uudistetaan ympdariston muutoksiin so-
peutumalla. (Vuorinen 2013, 178-179.) Lahtdkohtana yrityksen sisalla voi myos
kayttad esimerkiksi Benchmarking-analyysié, jossa yritys vertailee oman tekemi-
sensa tasoa eri toiminnoissaan tai eri yksikoissdan. Benchmarking auttaa korvaa-
maan tehottomia toimintatapoja muissa yksikoissa hyvaksi havaituilla toimintata-
voilla. (Vuorinen 2013, 158-159.)
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11 JATEHUOLTO MOTORS AND GENERATORS -
YKSIKOSSA

Motors and Generators -yksikossé jatehuolto on jarjestetty siten, ettd Stena Recy-
cling Oy huolehtii metallipitoisista jatteistd ja Lassila & Tikanoja Oyj yksikon
muista jatteistd. Lisaksi peltitynnyreiden kerdyksestd huolehtii Onni Forsell Oy.
(Hepoméki 2014.)

Jatteiden yksiloinnissa kéaytetddn apuna EWC-koodeja. Valtioneuvoston jatease-
tuksen (179/2012) liitteen 4 jateluettelossa esitelldén yleisimmat jatteet sekd vaa-
ralliset jatteet ja naiden numerotunnukset eli EWC-koodit. Jateluettelo koostuu
kuusinumeroisista jatenimikkeista sek& kaksi- ja nelinumeroisista nimikeryhméot-
sikoista. (179/2012, liite 4.) Jatteiden nimikeryhmaéotsikot on lueteltu liitteessa 1.

Motors and Generators -yksikdssa syntyy jatteend esimerkiksi puhdasta kuparia
(17 04 01), joka kuuluu nimekkeeseen 17, rakentamisessa ja purkamisessa synty-
vat jatteet. Nimekkeen alaotsikko 17 04 kertoo, ettd kyseesséd ovat metallit ja nii-
den seokset. Jatteen EWC-koodi 17 04 01 kertoo, etta kyseinen metalli on kupari,
pronssi tai messinki. Kuparikaapelit taas kuuluvat jateluokkaan 17 04 11, muut
kuin nimikkeessd 17 04 10 mainitut kaapelit. (179/2012, liite 4.)

Jatteita luokiteltaessa ja niistd raportoitaessa ilmoitetaan myo6s jatteen tyyppi.
Tyyppikoodi 1 kuvaa tavanomaista jatettd, koodi 2 pysyvéa jatetta ja koodi 3 vaa-
rallista jatettd. Tavanomaisia jatteitd ovat esimerkiksi paperi ja -pahvijate, muovi-
jate, puujate, metallit ja poltettavat jatteet. Esimerkkeja pysyvista jatteistd ovat
lasi, betoni, tiili ja puhdas maa-aines. Valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista

pysyva jate on madritelty:

o Jatteeksi, joka ei liukene, pala tai reagoi muutoin fysikaalisesti tai kemial-
lisesti eik& hajoa biologisesti tai reagoi muiden aineiden kanssa aiheuttaen

vaaraa terveydelle tai ymparistolle.
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o Jatteeksi, jossa ei pitkdnkaan ajan kuluessa tapahdu olennaisia muita fysi-
kaalisia, kemiallisia tai biologisia muutoksia.

o Jatteeksi, jonka sisdltdmien haitallisten aineiden kokonaishuuhtoutuminen
ja -pitoisuus seké jatteestd muodostuvan kaatopaikkaveden myrkyllisyys
ymparistolle on merkitykseton.

e Jatteeksi, josta ei aiheudu vaaraa pinta- tai pohjaveden laadulle.

Pysyvié jatteitd Motors and Generators -yksikdssa ei kuitenkaan synny. Vaaralli-
sia jatteita yksikossa syntyy, ja ymparistoraportoinnissa ne merkitaan tyyppikoo-
dilla 3.(331/2013, 3 §; Laatu 2014)

Jatteiden hyodyntdmisesté ja kasittelystd puhuttaessa kaytetddn R & D -koodeja.
R-koodit ovat jatteiden hyodyntdmiskoodeja, D-koodit taas jatteiden kasittelykoo-
deja. Esimerkiksi kasittelykoodi D 01 tarkoittaa jatteen sijoittamista maahan tai
maan péalle ja hyodyntdmiskoodi R 04 tarkoittaa metallien ja metallipitoisten jat-
teiden kierratysta tai talteenottoa (179/2012, liitteet 2 ja 3). Jatteiden hyddynté-
mis- ja loppukasittelykoodit on lueteltu liitteessa 2. Liitteessé 3 on lisaksi annettu

jatteiden R & D -koodien kayttoon liittyvid esimerkkeja
11.1 Stena Recycling Oy

Stena Recycling Oy huolehtii Motors and Generators -yksikén metallijatteista.
Stenan keradmid jatejakeita ovat puhdas kuparijate, kuparilankajate, kuparikaape-
lijate, dynamolevyjéte, terds- ja valurautajate, ohut teraslevyjate, metallilastujate,
staattoripakettijate, alumiinikuona ja puhdas alumiini. Kaikille ndille jatejakeille
I0ytyy omat jateastiansa. Myos vialliset jatelaakerit keratddn omaan jéteastiaansa,
mutta raportoinnissa ne luokitellaan terds- ja valurautajatteeseen. Staattoripaketti-
jatteelld tarkoitetaan viallisia tai vahingoittuneita séhkdmoottoreita. (Hepomaki
2014).

Stenan edustajat Stefan Skata, Tony Britwin ja Jaakko Lehtinen kertoivat tapaa-

misessa 19. syyskuuta, ettd Vaasan palveluyksikdssa metallijatteet esikasitelldan
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ja varastoidaan ennen siirtoa jatkoké&siteltdvaksi. Esimerkiksi staattoripaketit
murskataan, jotta niiden vaarinkaytto ei olisi mahdollista. Motors and Generators -
-yksikdssa syntyy eniten dynamolevyjéatettd ja dynamolevyjateastia tyhjennetaan-
kin useita kertoja péivassa. Dynamolevyt ovat pinnoitettuja, joten niiden kierrat-
tdminen on vaikeampaa kuin tavallisten metallien. Stenan Vaasan palveluyksikos-
td dynamolevyjatteet kuljetetaan kuitenkin Porin Tahkoluodossa sijaitsevalle Ste-
nan metallinkierratyslaitokselle, josta ne jatkavat matkaa intialaiselle vastaanotta-
jalle. My0Os Pohjoismaissa on yksi vastaanottaja, joka pystyy hyddyntdmaan dy-
namolevyjatettd. (Skata, S., Lehtinen, J. & Britwin, T. 2014)

Lahes kaikki metallijatteet siirretddn siis Vaasasta Porin Tahkoluodon metallin-
kierratyslaitokselle jatkokasiteltavéksi. Tahkoluodossa metallipitoisesta jatteesté
ja esikaésitellysta sdhko- ja elektroniikkaromusta valmistetaan kierratysmateriaale-
ja. Laitoksen toiminta-alueella sijaitsevat myos vientivarastot, silla suuri osa kier-
ratettavastd metallista myydéaéan joko kotimaan tai ulkomaan markkinoille. (ESA-
V1/20/04.08/2011; Skata ym. 2014) Stenan toiminta on standardisoitu ISO 14001
ympdristohallintajarjestelméan mukaisesti (Skata ym. 2014).

11.1 Lassila & Tikanoja Oyj

Muiden kuin metallipitoisten jatteiden jatkokasittelysta huolehtii Lassila & Ti-
kanoja. Metallijatteiden liséksi Motors and Generators -yksikdssa syntyy lahinna
vaarallisia jatteitd, paperi- ja pahvijatettd, muovijatetta ja poltettavaa jatettd. Jat-
teet kuljetetaan Vikbyn siirtokuormausasemalle Mustasaareen jatkokasiteltaviksi.

Lassila & Tikanojan edustaja Antti Tekoniemi kertoi tapaamisessa 16. Syyskuuta
2014, ettd Lassila & Tikanojan Vikbyn uudella siirtokuormausasemalla otetaan
vastaan tavanomaisten jatteiden lisaksi nyt myos vaaralliset jatteet. Aikaisemmin
tavanomaiset jatteet on kuljetettu Vikbyn siirtokuormausasemalle ja vaaralliset
jatteet Maalahteen siirtokuormausasemalle. Vikbyn toimipisteessa jatteet lajitel-
laan ja esiké&sitelldan, varastoidaan, yhdistetddn isommiksi kuljetuseriksi ja kuor-

mataan jatkokuljetusta varten. Esimerkiksi kerdyspahvi ja -paperi paalataan ja
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paalit toimitetaan paperiteollisuuden kayttoon. Kiintedt ja nestemdiset vaaralliset
jatteet pakataan ja varastoidaan suljettuihin astioihin niin, ettei niiden kuljettami-
sesta ja varastoinnista aiheudu haittaa ymparistolle. Lassila & Tikanojan toiminta
on sertifioitu 1SO 14001-standardin mukaisesti. (Tekoniemi 2014; LSSA-
V/1/70/04.08/2013.)

Lassila & Tikanojan kerdadmistd Motors and Generators -yksikon jatteista osa paa-
tyy loppukasiteltavéksi, osa jatevoimalassa poltettavaksi ja osa Kierratettavéksi ja
uudelleenkaytettavéksi. Kuviossa 1 on esitetty prosentuaalisesti kuinka Lassila &
Tikanojan kerddmét jatteet on vuonna 2013 hyddynnetty. Kuvion avulla yksikdssa
voidaan seurata kierratys- ja hyotykayttotavoitteiden onnistumista. (Lassila & Ti-
kanoja 2014.)

Poltto
jatevoimalassa
27,11%

jeclossa 4,04 %

Kuvio 3. Jatemateriaalien hyédyntdminen (Lassila & Tikanoja 2014).

Kuviossa 1 kierratykselld ja uudelleenkaytolla tarkoitetaan jatteen valmistamista

tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi tai kaytostd poistetun tuotteen valmistamista
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uudelleenkaytettavaksi. Poltto jatevoimalassa tarkoittaa jatteen polttoa jatteenpolt-
toon tarkoitetussa jatevoimalassa. Muu hyddyntdminen tarkoittaa jatteestd valmis-
tetun kierrétyspolttoaineen hyddyntdmista rinnakkaispoltossa tai muuta valmista-
mista polttoaineeksi. Loppukasittely tarkoittaa jatteen sijoittamista kaatopaikalle
ja vaarallisten jatteiden polttoa niiden havittamiseksi. (Lassila & Tikanoja 2014.)

Kuvion 1 avulla voidaan laskea Motors and Generators -yksikon kierrétys- ja hyo-
tykayttoprosentit. Vuoden 2013 Kierratysprosentti Motors and Generators -
yksikdssa on kierratyksen ja uudelleenkayton osuus eli 16,63 %. Hyotykayttopro-
sentti kertoo, kuinka suuri osuus kokonaisjatemaarasta on hyddynnetty materiaa-
lina tai energiana. Hyotykayttoprosentin saa laskemalla yhteen kierratys ja uudel-
leenkayttd, muu hyédyntdminen ja poltto jatevoimalassa -osuudet. (Lassila & Ti-
kanoja 2014.) Motors and Generators -yksikon jatteiden hyotykéyttoprosentti on
nain ollen 48,69 %.

11.3 Onni Forsell Oy

Peltitynnyreiden kerdyksesta Motors and Generators -yksikdssa huolehtii Onni
Forsell Oy, joka pesee ja kunnostaa tynnyrit. Tynnyreiden kunnostaminen on eko-
logista, sill4 kunnostettu tynnyri on mahdollista kayttaa uudelleen noin 5 kertaa.
(Onni Forsell Oy 2014.)

Kun tynnyrit saapuvat kunnostettaviksi, valutetaan ne ensin tyhjiksi, silld pohjalla
saattaa olla vaarallisia nestejagdmid. Sen jalkeen kolhut oikaistaan ja p&atysaumat
tiivistetaan ja pyoristetadn. Tynnyrit myos pestaan ja vanhat merkit ja maalit pois-
tetaan. Kunnostettujen tynnyreiden tiiveys testataan ja lopuksi tynnyrit maalataan
vesiohenteisilla maaleilla. Kunnostukseen kelpaamattomat tynnyrit toimitetaan

romutettavaksi. Ne soveltuvat terdsteollisuuden raaka-aineiksi. (Onni Forsell Qy).
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12 SIDOSRYHMILLE RAPORTOINTI

ABB:n Motors and Generators -yksikolla on ympéristolupaan perustuva velvolli-
suus raportoida tuotantoon ja jatehuoltoon liittyvisté luvuista ymparistoviranomai-
sille. Yksikko raportoi myos pakkausmateriaalien kaytosta pakkausalan ympaéris-

torekisterille. Raportointivelvollisuus perustuu lainsaadantoon. (Laatu 2014).

ABB-konsernin ympéristopolitiikkaan kuuluu my6s ymparistoasioista raportoimi-
nen yhtymatasolla. Yhtymén vaatimukset perustuvat lakeihin ja asetuksiin, I1SO
14001 -ympéristojarjestelmaan sekd yhtyman ymparistdpolitiikkaan. (Laatu
2014).

12.1 Ymparistohallinnon seurantajarjestelméa

Ymparistonsuojelulaki (4.2.2000/86, 27 8) edellyttdd Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksia yllapitamaan ympéristonsuojelun tietojarjestelmaa, johon tallen-
netaan, ja jossa yllapidetdan tietoja ymparistélupavelvollisten toiminnanharjoitta-
jien toiminnasta. Téllaisena tietojarjestelmand toimii VAHTI-jarjestelmd, jonka
tarkoituksena on siis toimia ymparistolupaviranomaisten apuna lupakaésittelyssé ja
tyovélineend valvonnassa. (Merilehto, Rytkdnen & Kaplas 2007, 3.)

Lyhenne TYVI tarkoittaa tietovirtoja yritysten ja viranomaisten vélilla ja sen tar-
koitus on tarjota yksinkertainen, selainpohjainen tapa ilmoittaa tietoja eri viran-
omaisille. TYVI-palvelu on osa VAHTI-jdrjestelmé&d, ja sen avulla toiminnanhar-
joittajat voivat nopeasti ilmoittaa tietoja ympéristoviranomaisille. Viranomaiset
tarkistavat ja tarvittaessa korjauttavat TYVI-jarjestelmaan syotetyt tiedot ja paivit-

tavat ne sen jalkeen VAHTI-jarjestelméaan. (Merilehto ym. 2007, 43.)

Motors and Generators -yksikdssa TYVI-jarjestelméén kirjataan vuosittain erilli-
silla lomakkeilla tiedot energian kaytostd, raaka-aineista, tuotannosta, tuotantoyk-
sikoistd, ymparistosuojeluinvestoinneista, ilmaan johdetusta kuormituksesta ja
toiminnassa syntyvista jatteistd. Tiedot toimitetaan aina seuraavan vuoden helmi-

kuun loppuun mennessé. Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokes-
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kuksen vastuuvalvoja tarkistaa tiedot ja tarvittaessa pyytad korjauttamaan ne. Ta-

man jalkeen tiedot siirtyvat ymparistohallinnon tietoon. (Laatu 2014.)
12.2 Yhtymaraportointi

Motors and Generators -yksikkd raportoi tuotannossa syntyvisté jatteistd, paas-
toista ja muista tuotannon tunnusluvuista vuosittain yhtymatasolla. Yhtymarapor-
toinnin vaatimukset perustuvat 1SO 14001 -ympaéristostandardiin ja yrityksen kes-
tavan kehityksen mukaisiin periaatteisiin vahentaa tuotannosta aiheutuvia haittoja.
(ABB 2013.)

Yhtymalle raportoitavat tiedot ovat luonteeltaan seka maérallisia (tiedot tuotan-
nossa kuluvista materiaaleista ja syntyvista jatemadristd) ettd laadullisia (tiedot
toteutetuista toimenpiteistd). Myos kiellettyjen ja rajoitettujen aineiden kaytosta
raportoidaan vuosittaisen yhtyméraportoinnin yhteydessa. Yksikon ympéristora-
portointi, Local Sustainability Officer’s Environmental Report, sy0tetdén vuosit-
tain GF-SA Network kantaan.

12.3 Pakkausalan ymparistorekisteri

Pakkausten hyotykayttovelvoitteet perustuvat EU-direktiiveihin, jotka on Suo-
messa saatettu osaksi kansallista lainsdadantoa jatelailla (646/2011), lailla jatelain
muuttamisesta (452/2004), valtioneuvoston paatoksellda pakkauksista ja pakkaus-
jatteista (962/1997) seké valtioneuvoston asetuksilla 987/2004 ja 817/2005. Laki-
séateiset hyotykayttdvelvoitteet koskevat kaikkia pakkaajia ja pakattuja tuotteita

maahantuovia yrityksid, joiden liikevaihto on yli miljoona euroa. (PYR 2014.)

Pakkausten hyotykéyttoéa on pakkausten kdyttd uusien tuotteiden materiaalina tai
energiana. Yritys voi halutessaan siirtdd hyotykayttovelvoitteensa pakkausalan
tuottajayhteisoille tekemélla sopimuksen pakkausalan ympéristorekisterin, PYR
Oy:n kanssa. Téalloin yrityksen ei tarvitse itse jarjestdd markkinoille toimittamien-
sa pakkausten hyotykayttod eikd raportoida hyotykdyton toimivuudesta viran-
omaisille. (PYR 2014.)
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Motors and Generators -yksikko ilmoittaa kéytettyjen pakkausten maarat vuosit-
tain pakkausalan ymparistorekisterille. Pakkaustiedot ilmoitetaan ilmoituslomak-
keella ja siind ilmoitetaan sekéd uudet, ensimmaistd kertaa kayttoon otetut pakka-
ukset etté jo kierrossa olevat, uudelleen kaytettavat pakkaukset. Pakkaustiedot il-
moittaa aina pakattavan tuotteen omistaja, ei pakkauksen omistaja. (PYR 2014,
Laatu 2014.)
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13 YMPARISTONAKOKOHTIEN REKISTERI

Jatelain mukaan tuotannonharjoittajan ja tuotteen valmistajan on oltava selvilla
tuotannossaan tai tuotteestaan syntyvéasta jatteestd, sen ympaéristo- ja terveysvaiku-
tuksista ja jatehuollosta sekd mahdollisuuksista kehittdd tuotantoaan tai tuotettaan
siten, ettd jatteen madra ja haitallisuus vahenevat (646/2011, 12 §). Lisaksi toi-
minnanharjoittajalla on velvollisuus pitd4 Kirjaa jatteistd jos toiminnassa syntyy
vaarallisia jatteitd (646/2011, 118 8, kohta 2). Motors and Generators -yksikkoa
ympdristéraportointiin velvoittaa myés ymparistdlupa (646/2011, 118 §, kohta 3).
Yksikdssa onkin pidetty Kirjaa paastoistd, jatteistd sekd muista moottoreiden tuo-
tantoon liittyvistd tuotannon tunnusluvuista lainsaddannon ja ympéristéluvan mu-
kaisesti. Systemaattinen Kirjanpito on helpottanut merkittavésti myos tietojen ra-

portoimista eteenpdin. (Laatu 2014.)

Kirjanpito hoidetaan ympéristonakokohtien rekisterin avulla. Ympéristondkokoh-
tien rekisteri on taulukko, joka sisaltaa kaikki tdrkeimmat tuotannon tunnusluvut:
tuotannossa kuluneiden raaka-aineiden, kemikaalien, kaasujen, séhkon, lammon ja
veden madrét, kdytetyt pakkausmateriaalit ja syntyvien jatteiden méaarat. Talla
hetkelld kaytdssa olevan rekisterin avulla raportoitavien asioiden etsiminen taulu-
kosta vie aikaa, silla rekisteri on Notes-pohjainen tiedosto, johon luvut on koottu

ilman, ettd tietoja pystyy lajittelemaan tai muokkaamaan. (Laatu 2014.)

Ympéristondkokohtien rekisterin pdivittdmisen tarkeimpand tavoitteena on saada
rekisterin kayttd helpoksi ja kayttdon kuluva aika mahdollisimman lyhyeksi. Re-
Kisterin paivittdminen on Motors and Generators -yksikdssa ajankohtaista myos
sen vuoksi, ettd vuosien varrella ympadristdasiat ovat kehittyneet ja ymparistolain-
sédadantd muuttunut. Vanhan Notes-pohjaisen ymparistonédkokohtien rekisterin
tiedot ovatkin vahitellen osittain vanhentuneet, silla esimerkiksi jatteiden kasitte-
lyssd on tapahtunut muutoksia uuden jatteenpolttolaitoksen myo6té. Liséksi tuotan-
totavoissa ja raaka-aineiden kéaytéssa on tapahtunut pienid muutoksia. Helppo-
kayttoisyyden, selkeyden ja vaivattomuuden liséksi tavoitteena olikin siis saada

taulukon tiedot vastaamaan tatd paivaa. Rekisterin kokoamisessa huomiota kiinni-
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tettiin my0s siihen, ettd se olisi riittdvan yksinkertainen, jotta rekisterid on edel-

leen mahdollista hallita.
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14 YMPARISTONAKOKOHTIEN REKISTERIN EXCEL-
TAULUKON KOKOAMINEN

Varsinainen ymparistondkokohtien rekisteri koostuu neljésté eri taulukosta: tuo-
tanto, jatteet, paéstot ja muut tuotannon tunnusluvut. Excel-taulukot koottiin siten,
etta kirjaimilla merkityille sarakkeille merkittiin vuosiluvut. Rekisteriin otettiin
mukaan tietoja vuodesta 2010 alkaen, jotta vuosia olisi mahdollista vertailla kes-

ken&an. Varhaisimmat vuodet voi kuitenkin myos poistaa tai piilottaa rekisterista.

Rekisterin ensimmaiselle valilehdelle taytetadn vuosittain tuotannossa kuluneiden
materiaalien ja syntyneiden jatteiden maarat sekd muut taulukoissa kysytyt tiedot.
Kun luvut on lisatty rekisterin ensimmaiselle vélilehdelle, pdivittyvéat ne auto-
maattisesti myos yhtyma- ja PYR-raportteihin, joihin kaavat on kopioitu vuoteen

2018 asti. Vuoden 2018 jalkeen soluviittaukset on kopioitava eteenpéin.

Jos ymparistonakokohtien rekisterin tietoja muutetaan, pdaivittyvat tiedot auto-
maattisesti myds muihin taulukoihin. Rekisteriin voidaan my0s liséta kokonaan
uusia rivejd, esimerkiksi tuotannossa kayttoonotetut uudet raaka-aineet. Vanhat
soluviittaukset sailyvat silti ennallaan, vaikka asia onkin hyva tarkistaa jokaisen
uuden rivin lisédmisen jalkeen. Mikali lisatty rivi halutaan mukaan johonkin au-

tomaattiseen laskutoimitukseen, on tarvittavat soluviittaukset muistettava lisata.

Tuotannosta kertovaan taulukkoon on koottu tiedot merkittdvimmista tuotannossa
kuluvista materiaaleista, kemikaaleista ja kaasuista, sahko- ja lampoenergian kulu-
tuksesta, veden kulutuksesta ja pakkausmateriaaleista. Vettda ABB:n Motors and
Generators-yksikossa pumpataan pohjavedestd sekd ostetaan Vaasan Vedelta.
Vaasan Vedelta ostettu vesi luokitellaan vield kayttétarkoituksen mukaan proses-
sivedeksi ja saniteettivedeksi. Motors and Generators -yksikon laatupadallikko
Marko Laatu on arvioinut, ett4 suurin osa Vaasan Vedeltd ostetusta vedesta on

saniteettivetta.
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Jatetaulukko koottiin siten, ettd ensimmaisend lueteltiin metallijatteet ja sen jal-
keen Lassila & Tikanojan kerdédmat jatteet. Jatehuoltoyhtitt toimittavat tiedot ke-
raamistadn jatteista sdhkoisesti Motors & Generators -yksikélle, ja tiedot on help-
po siirtdd naista raporteista suoraan rekisteriin. Jatteiden osalta taulukkoon koot-
tiin my6s niidden EWC-, tyyppi- ja R & D-koodit, sill& niit4 tarvitaan raportoitaes-

sa tietoja ympéristoviranomaisille.

Paastjen osalta taulukkoon Kirjattiin arvio maalaus- ja hartsaustoiminnassa syn-
tyvien VOC-péastojen méaaristd seké jatevesien méard. Rekisterin neljanteen tau-
lukkoon koottiin muita tuotannon tunnuslukuja. Rekisteriin mukaan otettuja tuo-

tannon tunnuslukuja olivat:

e Valmistettujen tuotteiden méaara

e Tuotettu moottoriteho

e Keskimé&ardinen moottoriteho vuodessa
e Tuotantopaivien lukuméaara

e Henkilokunnan lukumé&ara
14.1 Yhtymaraportti

Excel-taulukon toisella vélilehdelld on yhtymaraportti. Taulukko jéljittelee mah-
dollisimman paljon todellista yhtymaraporttia Local Sustainability Officer’s Envi-

ronmental Report, joten myds tdma taulukko on englanninkielinen.

Yhtyméraportissa kysytddn tietoja energian kayttoon, jatehuoltoon, vedenkayt-
toon, paastoihin ja haitallisten aineiden kayttoon liittyen. Namé luvut saadaan Ex-
cel-tiedoston ensimmaiselta valilehdelta joko suoraan tai tarvittavia soluviittauk-
sia kayttaen. Viittaukset on kopioitu soluihin, joten luvut pdivittyvat automaatti-
sesti my6s yhtymaéraporttiin kun varsinaista ympéristonakokohtien rekisteria pai-

vitetaan.
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14.2 PYR-raportti

Pakkausalan ymparistorekisterille ilmoitetaan kaytettyjen pakkausten maarét vuo-
sittain tonneina, yhden desimaalin tarkkuudella. lImoituslomakkeella pyydetdéan
myos erittelemddn ovatko pakkaukset Suomen markkinoille pakattuja ja pak-
kautettuja, maahantuontia vai vientid. Kuviossa 2 on pakkausalan ympéristorekis-

terin ilmoituslomakkeen kuva.

llmoita pakkaustiedot, jos yritykse nne likevaibtovuonna 2013 oli milioona euma
tai @nemman. limoia ka kkien sopimukesenne ko ulnvien yritetan ja toimipaidojen
tiedot yhieenkaskettuna. Mot imoitaa tedot myde PYR Oyn extranstissa: hitpeextmnet. perfi
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QYR
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VUONNA 2013 KAYTETTYJEN PAKKAUSTEN MAARAT
lIimpita tonneisss, yhden desimeaain tarkuudela fsim 2430 kg = 2,1 tr). Penin imo ettava ik on 0,1 tn.
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Kuvio 4. PYR Qy:n ilmoituslomake (PYR 2014).

Ympéristondkokohtien rekisterin kolmannella vélilehdell&d on PYR-raportti. Se on
yksinkertaistettu versio pakkausalan ymparistorekisterin ilmoituslomakkeesta.
Motors and Generators -yksikdsséd kéaytetddn moottoreiden ja generaattoreiden
pakkaamiseen aaltopahvipakkauksia, muovipakkauksia ja puupakkauksia. Kaytet-
tyjen pakkausten maarat saadaan Motors and Generators -yksikén pakkausmateri-

aalien ostosta vastaavilta henkil6iltd ja ne on kirjattu ensimmaiselle vélilehdelle.
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Naiden lukujen perusteella PYR-raporttiin paivittyy automaattisesti vaaditut luvut

oikeassa muodossa.
14.3 CAS-numero-haku Eco Archive -jarjestelmasta

CAS-numero (Chemical Abstracts Service) on numerosarja, jota kaytetddn kemi-
kaalien identifiointitunnuksena. Liséksi se yhdistada eri tuotenimilld valmistetut,
samaa kemikaalia siséltavat aineet. (Tyo6terveyslaitos 2012). ABB-konsernissa on
laadittu lista Kielletyista ja rajoitetuista aineista, joita ei konsernin sisélla enda saa
kaytt4a tai joiden kayttoa tulee rajoittaa. Listaus perustuu ainesosien nimiin ja nii-
den CAS-numeroihin, silld kemikaaleja myyd&an useilla eri tuotenimilld. Tarkoi-
tuksena on siis valttaa kemikaaleja, jotka voivat aiheuttaa vaaraa tyontekijoille tai
ympadristolle. (ABB 2013.)

Yhtyméraportoinnin kohdassa D (Hazardous Materials) kysytaan, onko yksikdssa
kaytossé sellaisia kemikaaleja, joiden jokin ainesosa on luokiteltu vaarallisiksi tai
huolta aiheuttavaksi. Ymparistondkokohtien rekisterin neljannelld valilehdelld on
Kirjattu ne vaaralliset tai huolta aiheuttavat kemikaalit, jotka ovat kaytossa Motors
and Generators -yksikdssé. Tiedot on saatu Eco Archive -jarjestelmastda CAS-
numero-haun perusteella. Rajoitettuja aineita on yksikossa jarjestelméllisesti kor-
vattu véahemman haitallisilla. Taulukkoon on koottu haitallisen ainesosan englan-
ninkielinen nimi, CAS-numero, Motors and Generators -yksikossa kaytossa olevi-
en tuotteiden tuotenimet, tarkempi kayttopaikka sek& lyhyt sanallinen selostus sii-
t4, miksi tuotteen kayttoa tulisi rajoittaa tai sitd kaytettdessa noudattaa varovai-
suutta. Osa kemikaaleista saattaa esimerkiksi aiheuttaa ihodrsytystd. Talldin Ex-

cel-taulukkoon on Kirjattu, etta tuote on arsyttava.
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15 YMPARISTONAKOKOHTIEN REKISTERIN TIETOJEN
HYODYNTAMINEN

Motors and Generators -yksikon vuoden 2014 yhtend ymparistétavoitteena on
séhkon kayton vahentdminen omassa tuotannossa. Excelin avulla on mahdollista
piirtdd kéayttomadrissé tapahtuneita muutoksia havainnollistavia diagrammeja ja
kaavioita. Kuvioissa 4, 5 ja 6 on kuvattu séhkonkulutuksessa vuosina 2010-2013
tapahtuneita muutoksia, vuoden 2014 tiedot lisétdan ympéristonakokohtien rekis-

teriin vuoden lopussa.

Sahkdnkulutus vuosina 2010-2013
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< 19,4
=< 195 '
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Kuvio 5. Sahkdnkulutus vuosina 2010-2013.

Kuviossa 4 on esitetty vuosien 2010-2013 Motors and Generators -yksikon séh-
kdnkulutus. Kuviosta ndhdéan, ettd kaytetyn sahkoenergian kokonaismadra on
vahentynyt vuosittain. Kuvio ei vélttdamattd kuitenkaan anna riittdvan tarkkaa ko-
konaiskuvaa tilanteesta, sill4 kuviossa 4 s&hkdnkulutuksen absoluuttista koko-
naisméaarad ei ole suhteutettu tuotannossa tapahtuneisiin muutoksiin, esimerkiksi

valmistettujen moottoreiden kokonaisméaaréssé tapahtuneisiin muutoksiin. Kuvi-
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o0ssa 4 ei mydskaan ole huomioitu tuotettujen moottoreiden tehoa. Moottoreitahan
valmistetaan useaa eri runkokokoa ja on luonnollista, ettd suurimpien moottorei-

den valmistukseen kuluu enemmaén sahkoa kuin pienempien.

Yhden moottorin sahkonkulutus
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Kuvio 6. Yhden moottorin tuottamiseen kuluva sahkon maara.

Kuviossa 5 on kuvattu yhden moottorin tekemiseen kuluva sdhkdén maara. Esi-
merkiksi vuonna 2013 s&hkodnkulutus yhta tuotettua moottoria kohden on ollut
446,3 kWh. Kuviossa 6 sahkdnkulutus on suhteutettu tuotettuun moottoritehoon,
jotta vuosia on helpompi vertailla keskendan. Moottorin, jonka teho on 1 MW,
valmistaminen on siis vuonna 2013 kuluttanut sahkoéd 5380,9 kWh. Kuvioista
huomataan, ettd sdhkdnkulutus on vahentynyt myds tuotettuun moottoritehoon ja
tuotettujen moottoreiden kappalemaaraan suhteutettuna.



53

8000
6000
<
= 4000
V3

2000

Sahkonkulutus tuotettuun moottori-
tehoon (MW) suhteutettuna

6806,3
6191,7

5477,1 5380,9

2010 2011 2012 2013
Vuosi

Kuvio 7. Sahkénkulutus tuotettuun moottoritehoon (MW) suhteutettuna.
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16 YHTEENVETO

Ympéristondkokohtien rekisterin paivittaminen oli Motors and Generators -
yksikdssa ajankohtaista, silld vanha Notes-pohjainen rekisteri sisélsi osittain van-
hentunutta tietoa ja tietojen etsiminen rekisterista vei aikaa. Rekisteri ei sisaltanyt
ohjeita tai viittauksia siihen miten tiedot on helpoin raportoida eteenpéin. Rekiste-
rin paivittdminen ja tietojen raportoiminen eteenpadin olisi ollut erityisen hankalaa

jos rekisterin paivittamisesta vastaava henkil6 olisi yllattaden vaihtunut.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli paivittdd ymparistonakokohtien rekisteri.
Paivitetty ymparistonakokohtien rekisteri siséltdd nyt tarvittavien soluviittausten
lisdaksi myos mahdollisuuden lajitella tietoa sekd muita tyoskentelyd helpottavia
tietoja, jotta myds muiden kuin pdivittdmisestd normaalisti vastaavan henkilon
olisi mahdollista kéayttaa rekisterid. Excelidkin kaytettdessa on kuitenkin Kiinnitet-
tava huomiota siihen, etta rekisteri ei laajene liian isoksi vaan se on edelleen help-
po ja nopea kayttad. Riveja lisatessd on uudet rivit muistettava ottaa mukaan tar-

vittaviin kaavoihin.

Ymparistondkokohtien rekisterin paivittamisessa Excel on Notes-pohjaista rekis-
teria parempi tapa hallita ja analysoida tietoa. Excelin etuna on esimerkiksi se, etta
taulukoista on mahdollista tarvittaessa koostaa graafisia esityksia tai Pivot-
taulukoita. Tietojen syo6tto rekisteriin vaatii silti edelleen tyota. Ajatus on, etta tie-
dot rekisteriin poimitaan eri tietol&hteista kopioimalla ja liittdméalla. Yhden henki-
I6n tydmaadran vahentdmiseksi olisi perusteltua kehitelld ratkaisua, jossa tiedot
saataisiin ainakin yksikon sisélla sellaisessa muodossa, ettd ne voidaan suoraan
kopioida ympéristondkokohtien rekisterin Excel-taulukkoon. Yksikon siséllé olisi
ehk& mahdollista lahettd& osa rekisteristd materiaalien ostosta vastaaville henki-
I6ille tai pyytdd tiedot samassa formaatissa kuin rekisterikin on. Jos tiedot ovat

samassa jarjestyksessa ja samassa muodossa, voidaan ne liittaa taulukosta toiseen.

Vuoden 2014 tarkeimpien ymparistdtavoitteiden saavuttamiseksi on Motors and

Generators -yksikossa tehty paljon tyotd, ja ymparistonsuojeluty6 jatkuu edelleen.
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Tarkeimméat ympéristonakOkohdat péatetddn vuosittain ympdaristondkokohtien
tunnistaminen ja arvioiminen” -ohjeen mukaisesti. Pakkausmateriaalien kayton
vahentdminen voisi olla yksi mahdollisuus vuoden 2015 ymparistondkokohdaksi.

Ymparistondkokohtien liséksi se tuo my6s huomattavia kustannussaastojé.
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LITE 1 1(2)
JATTEIDEN NIMIKERYHMAOTSIKOT

01 Mineraalien tutkimisessa, hyddyntdmisessd, louhimisessa seké fysikaalisessa ja

kemiallisessa kasittelyssa syntyvait jatteet

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa, metsataloudessa, metsas-
tyksessa, kalastuksessa seké elintarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuksessa syn-
tyvét jatteet

03 Puun kasittelyssd seka levyjen ja huonekalujen, massan, paperin ja kartongin

valmistuksessa syntyvit jatteet
04 Nahka-, turkis- ja tekstiiliteollisuuden jatteet

05 Oljynjalostuksessa, maakaasun puhdistuksessa ja hiilen pyrolyyttisessi kasitte-
lyssé syntyvat jatteet

06 Epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvit jatteet
07 Orgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet

08 Pinnoitteiden (maalien, lakkojen ja lasimaisten emalien), liimojen, tiivistys-
massojen sekd painovarien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytossé

syntyvat jatteet
09 Valokuvateollisuuden jatteet
10 Termisissa prosesseissa syntyvét jatteet

11 Metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakasittelyssa ja pinnoitta-

misessa seka ei-rautametallien hydrometallurgiassa syntyvat jatteet

12 Metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pinta-

kéasittelyssa syntyvat jatteet

13 Oljyjatteet ja polttonestejatteet (lukuun ottamatta ruokadljyja ja nimikeryhmiin

05, 12 ja 19 kuuluvia 6ljyjéatteita ja polttonestejatteitd)
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14 Orgaanisten liuottimien, ja&dhdytysaineiden ja ponnekaasujen jatteet (lukuun

ottamatta nimikeryhmia 07 ja 08)

15 Pakkausjatteet, absorboimisaineet, puhdistusliinat, suodatinmateriaalit ja suo-

javaatteet, joita ei ole mainittu muualla
16 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla luettelossa

17 Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvét jatteet (pilaantuneilta alueilta kaive-

tut maa-ainekset mukaan luettuina)

18 lhmisten ja eldinten terveyden hoidossa tai siihen liittyvassa tutkimustoimin-
nassa syntyvaét jatteet (lukuun ottamatta keittio- ja ravintolajatteitd, jotka eivat ole

syntyneet valittotméssa hoitotoiminnassa)

19 Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jatevedenpuhdistamoissa sekd ihmisten kéyt-

toon tai teollisuuskayttoon tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvit jatteet

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat kaupan,
teollisuuden ja muiden laitosten jatteet), erilliskerétyt jakeet mukaan luettuina



LITE 2 1(2)
JATTEIDEN HYODYNTAMISTOIMET

R1  K&ytto padasiassa polttoaineena tai muutoin energian tuottamiseksi

R 2  Liuottimien talteenotto tai uudistaminen

R 3  Sellaisten orgaanisten aineiden Kierrétys tai talteenotto, joita ei kayteté liu-
ottimina, mukaan lukien kompostointi ja muut biologiset muuntamismene-

telmét
R4  Metallien ja metalliyhdisteiden Kierréatys tai talteenotto
R5  Muiden epédorgaanisten aineiden Kierrétys tai talteenotto
R6  Happojen tai emésten uudistaminen
R7  Pé&é&stojen torjuntaan kaytettyjen aineiden hyddyntdminen
R 8  Katalyyttien ainesosien hyddyntdminen
R9  Oljyn uudelleenjalostaminen tai muu uudelleenkaytto

R 10 Maaperdn késitteleminen siten, ettd siitd on hydtya maataloudelle tai ettd
silla on ekologisesti hyddyllinen vaikutus

R 11 Toimissa R 1-R 10 syntyneiden jatteiden kayttd
R 12 Jatteiden vaihtaminen jonkin toimista R 1-R 11 soveltamiseksi jatteeseen

R 13 Jatteen varastointi ennen sen toimittamista johonkin toimista R 1-R 12,
lukuun ottamatta véliaikaista varastointia jatteen syntypaikalla ennen pois-

kuljetusta
JATTEIDEN LOPPUKASITTELYTOIMET
D1 Sijoittaminen maahan tai maan paéalle, kuten kaatopaikalle

D2 Maaperékésittely, kuten nesteméisen tai lietemadisen jatteen biologinen ha-

jottaminen maaperassa
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D3  Syvainjektointi, kuten pumpattavien jatteiden injektoiminen kaivoihin,

suolakupuihin tai luontaisesti esiintyviin muodostumiin

D4  Allastaminen, kuten nestemdisen tai lietemdisen jatteen sijoittaminen kai-

vantoihin, lammikoihin tai patoaltaisiin

D5  Erityisesti suunniteltu kaatopaikka, kuten sijoittaminen vuorattuihin erilli-
siin osastoihin, jotka on katettu ja eristetty toisistaan ja ympéristosta

D6  Pa&stdminen vesistoon, lukuun ottamatta merid
D7  Paastaminen mereen, mukaan lukien sijoittaminen merenpohjaan

D8 Biologinen kasittely, jota ei mainita muualla t&ssa liitteessa ja jossa syntyy
yhdisteitd tai seoksia, jotka loppukésitelldén jollakin toimista D 1-D 12

D9 Fysikaalis-kemiallinen kasittely, jota ei mainita muualla téssa liitteessa ja
jossa syntyy yhdisteita tai seoksia, jotka loppukasitellaan jollakin toimista

D 1-D 12, kuten haihduttamalla, kuivaamalla tai pasuttamalla
D 10 Polttaminen maalla
D 11 Polttaminen merell
D 12 Pysyva varastointi, kuten sailididen sijoittaminen kaivokseen

D 13 Yhdistdminen tai sekoittaminen ennen toimittamista johonkin toimista D
1-D 12

D 14 Uudelleen pakkaaminen ennen toimittamista johonkin toimista D 1-D 13

D 15 Varastoiminen ennen toimittamista johonkin toimista D 1-D 14, lukuun
ottamatta valiaikaista varastointia jatteen syntypaikalla ennen poiskuljetus-
fa
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LITE 3

Koodi |Selite Esimerkkeja koodin kiytosta
mJatteen loppusijoittaminen pysyvén jatteen tai tavanomaisen jétteen kaatopaikalle.
D01 Sijoittaminen maahan tai maan paille, kuten kaatopaikalle. |wJatteen loppusijoittaminen maankaatopaikalle.
mJatteen hautaaminen (esim. vahariskisen eldinperdisen jatteen hautaaminen).
Do2 Emmuwﬁmrm _,_..rw_{_ E:n: nestem - mm...; tai lietemaisen jatieen wOljyisen jatteen hajottaminen pellossa mikrobien vaikutuksesta.
biologinen hajottaminen maaperassa
Syvainjektointi, kuten pumpattavien jatteiden injekioiminen
D03 kaivoihin, suolakupuihin tai luontaisesti esiintyviin
muodostumiin.
D04 Allastaminen, kuten nestemaisen tai lietemaisen jatteen mListemaizen tecllisuusjatteen allastaminen maa-alueella cleviin listealtaisiin.
sijpittaminen kaivantoihin, lammikeoihin tai patoaltaisiin. mRikastushiekan sijoittaminen patoaltaisiin.
Erityisesti suunniteltu kaatopaikka, kuten sijoittaminen _ o ) ] ) - [ :
Dos cc%ch_:_: & in ommm.c_ﬂ_: jotka on xm“m:t tai eristetty mJatteen sijpittaminen cngelmajatteen kaatopaikalle tai muuhun enlliseen ympanstosta erstettyyn paikkaan.
toisistaan ja ympanistosts ! mAsbestijatteen loppusijoittaminen kaatopaikan erillisiin soluihin.
D0& Padstaminen vesistodén, lukuun ottamatta merid.
D07 Padstdminen mereen, mukaan lukien sijoittaminen
merenpohjaan.
Biologinen kasittely. iota ei mainita muuslls tiess liteesss ia mJatevedenpuhdistamolisttesn kompostointi siten, ettd se voidaan loppusijoittaa kompostoituna kaatopaikalle ja kyseessa ei
DO& .n_mmmnm n ﬂa_mw.m__ﬁ tai seoksia iotha kasitelEEn .o__mr__.__ ole kompostoidun jdtteen hyddyntidminen (jos kyseessd on jitteen kisitteleminen ennen sen hyddyntamista esim. kaatopaikan
ﬂo_ﬂ_zzﬂ_“mcwx_ D12 . = ! maisemeoinnissa tai peitemateraalina, kaytetdan R-koodia).
i aOljyizen maan kompostointi.
mJatteen haihdutus, kuivaus, kovetus, pasutus, kuiva-ainesen pitoisuuden lisdys, terminen kasittely, stabilointi tai muu vastaava
Fysikaalis-kemi en kiasittely, jota ei mainita muualla tassa fys.-kem kasitiely. . .
= o S . L mSaastuneen maan betonointi tai muun jdtteen jAhmettdminen.
litteessd ja jossa syntyy yhdisteitd tai seoksia, jotka ) . A i . L . - . —_— . . . :
Doa kasitel5an ollakin teiminnoista D01-D12. kuten s Tuhkien, kuonien tai valimohiekkojen kasittely fysikaalisin tai kemiallisin menetelmin kaatopaikkakelpoiseksi.
_._m__._acnm:._uw__m r_.__,._mm._._.._m__m,mm_ puzqm_.:m__m mlietteen ja tartuntavaarallisen jdtteen terminen kasittely (pl. poltio).
! pasi ’ -_..._m.uuo_.m:_m emdasten neutraleinti.
nOljyvesiemulsioiden puhdistaminen.
mJatteen havittdminen polttamalla.
D10 Polttaminen maalla. mJatteen polttaminen varsinaisessa jatteen politolaitoksessa.
mEldinperdisen riskijatieen hiavittaminen destrukticlaitoksessa.
D11 Polttaminen merelid. mJatteen polttaminen merelld aluksen jatteenpolttouuneissa.
mJatteen (esim. romurenkaat, lasijdte ja kannot) pysyva varastointi maan pdalld, joka jatkuu madrddmattdman ajan.
. - I . . . Jatteiden loppusijoitus kaivokseen (esim. jatedirektiivin tarkoittamaan maanalaiseen varastoon tai pysyvid orgaanisia
P & varastointi, kuten séilididen sijoittaminen kaivokseen. |™
D12 ¥y ! ! yhdisteitd (POPS) koskevan asetuksen mukaiseen tai kaivannaisdirektiivin mukaiseen enkaloon, jeihin veidaan sijoittaa esim.
ongelmajaiteitd, pysyviad org.yhdisteitd tai kaivannaisjatteita).
D13 Huﬁ_._ﬂ__ﬂnwm_.__hﬂw_‘_um_p_.m%,__nm_zmﬂj_:m_._ ennen toimittamista johonkin nSakokaivolietteen vastaanotio jatevedenpuhdistamolla.
D44 Uudelieen pakkaaminen ennen toimittamista johonk mJatteiden vastaanottopaikat (esim. siftokuomausasema), joissa jatteet lajitellaan ja pakataan ennen niiden toimittamista
toiminnoista D1 - D13, loppukasittelyyn.
D15 _w_.m._*Mmm_“ﬁﬂ._“_.__."ﬂ@hﬁMF:M#ﬁﬂ%ﬂ%%ﬂmﬁ%ﬁmmﬁ__”zwu___ﬁhﬂ_.__wﬂﬂ_m.m D1- sMuualta vastaanotettujen jétteiden vuoden aikana tapahtuva valivarastointi esim. siirlokucrmausasemalla tai

syntypaikalla ennen poiskuljetusta.

ongelmajatevarastossa, joista jate toimitetaan edelleen kisittelyyn tai loppusijoitukseen kaatopaikalle.
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Koodi  |Selite Esimerkkeji koodin kaytosta
mProsessilietieiden ja siistausjdtieen polttaminen voima- ja kattilalaitoksessa.
. ) . ) . mEnergiajdtejakeen (RDF, REF, jatepelletti jne.) polttaminen voima- ja kattilalaitoksessa.
Ro1  |<EMI0 padasiassa poltioaineana tal muutoln energian wJtedljyn polttaminen voima- ja katiilalaitoksassa.
: wJdtemuovin tai puun hyddyntiminen energiantuctannon polttoainesena.
wmJalteen polttaminen ninnakkaispolttolaitoksessa.
L ] . . mLidketehtaan jadnndsliuotiimien tislaus.
R02 Liuottimien talieenofto tal uudistaminen. wmAuiomaalaamoiden ja korjaamoiden liuotiimien ja glykolien tislaus.
R03  Sellaisten orgaanisten aineiden Kierrdtys tai talteenotto, joita ei kdyteta liuottimina, mukaan lukien kompostointi ja muut biologiset muuntamismenetelmat.
mEnergiajatejakeen talteenctio ja esikasittely (lajittelu, paloittelu, murskaus, paalaus jne.) seka pelletin valmistus, jonka jalkeen
R031 |Kierratyspolttoaineen valmistus jate toimitetaan varsinaiseen energiahyddyntamisesn.
miiematyspolticaineen valmistus jatedljysia.
- - mBiojatieen ja jdtevedenpuhdistamolietteen kompostointi, kun kompostoiiu tuote hyddynnetaan. Jos ei ole kyse
R032|Orgaanisen jatteen kompostoind hyodyntamisest. kaytetaan kijauksessa DOSkoodia i oo !
N i mBiokaasun valmistus puunjalostus- ja elintarviketeollisuuden orgaanisista jatteistd, jatevedenpuhdistamojen lietteists,
R033| Orgaanisen jatieen madatys biojatteists tai _m::mﬂ% ,_S_m_ ole _s_._mm hyGdyntamisasta, Eﬁmmwz _nau:x_mmmmm DG_?ES_m.u ”
wBiojatieen, paperin, pahvin, puun, nahan, tekstiilin ja muun org.materiaalin talieenotto sekd esikasittely (lajittelu,
R034|Orgaanisen jatteen muu esikasitiely yhdistaminen, paloittelu, murskaus, paalaus jne.), jonka jalkeen jate toimitetaan varsinaiseen materiahyddyniamiseen.
wmJatepaperin siistaus.
mFuumatenaalisien rakennusjatelden prosessoni uusiomatenaalelksl ([asulevy).
mKerdyspaperin hyddyntaminen esim. karfonkiteollisuuden ja pehmopapentuciteiden sekad sanomalehtipaperin valmistuksen
raaka-aineena.
mierayspahvin hyddynidminen karionkiteollisuuden raaka-ainesna ja kiematetidvien kuitukuormalavojen valmistuksessa.
mhestepakkauskartongin hyddyntdminen uusiokartonkinylsyjen valmistuksessa.
mKompostoidun biojdtteen ja lietteen hyddyntaminen vinemrakentamisessa maanparannus- ja lannoitusainesna.
mkompostoidun biojdtieen ja lietieen kayitd kaatopaikan maisemoinnissa ja pintaverhoilussa seka kaatopaikan
R035|Orgaanisen jatteen materiahyddyntaminen vihemrakentamisessa maanparannus- ja lannoitusaineena osana kaatopaikan kaytdsia poistamisia ja jJalkihoitoa.
miompostoidun biojdtteen hyddyntdminen lannoitieen raaka-ainesna.
mOrgaanisen yijadgmamaan (muita) hyddyntaminen kaatopaikan peittomateriaalina.
mSelluvillan valmisius jatepaperista.
mMuaviprofiilien ja rumpuputkien valmistus jdtemuovista.
wAutonrenkaiden hyddyntaminen maanrakentamisessa, mm. meluvalleissa.
wmAutonrengassilpun tai muun kumivalmisteen kayttdminen kaatopaikan rakennekermoksessa kaatopaikkaa rakennetiaessa rake
ikdsitellvn ruoka- ia teurasiatteen hvddvntaminen raaka-aineena eldinten rehunvalmistuksessa
R04  Metallien ja metallivhdisteiden kierrdtys tai talteenotto
mRomuliike- | autohajotiamo- ja -purkaamotoiminta (metalliromun talteenoito, lgjittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus,
paalaus jne.), josta esikasitelty metalliromu toimitetaan varsinaiseen materiahyodyntamiseen.
mMetalliromun (mm. kylmalaitteet, pesukoneet, sahkouunit, astianpesukoneet, tietokoneiden keskusyksikéiden metallikuoret
ine ) talteenotto, lajittelu, murskaus, paalaus jne., ja em. esik3sitellyn jatteen toimittaminen varsinaiseen
R0O41 |Metalii- ja metalliipitoisten jdtteiden talteenotio ja esikdsittely |materiahyddynitdmiseen.

wAmalgaamijatieen talteenofio ja elohopean erctiaminen amalgaamijatieesta, jonka jalkeen elohopeajate toimitetaan
varsinaiseen materiahyodyntamisesn.
mHopeaa sisdltavien kiinnitteiden talizenotio ja hopean erottaminen esim. elekirolyysilld, jonka jalkeen jdte toimitetaan
varsinaiseen materiahyodyntamiseen.
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mValimo- ja sulatiotoiminta (esim. esikasitellyn metalliromun sulatus terdstehtaalla ja sulan valu harkeiksi, langoiksi, levyiksi tai
putkiksi.

RO42 - \Metalli- 1a metallipitoisten jatteiden matenanyodyntaminen |, o nien ia tuhkien sisaltamien metallien sulatus tai muu talteenotio.
mkEytdstd poistettujen metallitynnyrien kunnostus sekd niiden toimitus uusiokaytioon.
R0O5 Muiden epdorgaanisten aineiden kKierratys tai talteenotto.
mkerdyslasin talteenotto ja esikasittely (lajittelu, murskaus jne.), jonka jalkeen lasimurske toimitetaan varsinaiseen
materiahyodyntamiseen.
mElekironiikkaromun (mm. kiyidstd poistetut televisiot, sahkitydkalut, kamerat, puhelimet, vatkaimet, lelut, valaisimet jne_)
talteenotto, lajittelu, murskaus, paalaus jne., jJa em. esikasitellyn jtteen toimittaminen varsinaiseen materiahyddyntamiseen. Ei
R051|Epdorgaanisen jatteen talteenotto ja esikasitiely kuitenkaan koske metalliromua (ks. R04).
mEpaorg.rakennusjdtteiden (esim. ikkunalasi-, betoni- ja tiilijdte) talteenctio ja esikasittely (murskaus jne.) ja murskeen toimitus
varsinaiseen materiahyddyntamiseen (esim. maa- tai vesirakentamiseen).
wYlijidmamaan seulonta ja seuleen (esim. mineraalimaa) toimitus varsinaiseen materiahyddyntamiseen (esim. maa- tai
vesirakentamisesn).
mkemianteollisuuden kipsijattesn hyddyntaminen kipsilewvyksi.
mlLasimurskeen hyodyntaminen uusiolasin valmistuksessa.
mlasi- tai betonimurskeen hyddyntaminen maanrakentamisessa (tienpohjana, kaatopaikan kaasunkerdysjarjestelmissa
. ) - S (kaasukaivot), salagjituksissa, pengemyksissa jne. ).
R052 |Epaorgaanisen jatteen matenanybayntaminen sl asivillan vaimistus jatelasista.
wmPilaantuneen maamassan hyddyntdminen kaatopaikan maarakenteissa puhtaan maan sijaan.
mTurvevoimalan lentotuhkan hyddyntdminen maanrakennusmateriaalina.
miivihiilivoimalaitoksen lentotuhkan hyddyntdminen betonin valmistuksen tai asfalititecllisuuden raaka-aineena.
) R . ) mPintakasittelylaitosten peittaushapon uudistaminen.
R0G Happojen fai emasten uudistaminen. mHeikon hapon suolaliuosten vakevittdminen vahvalla hapolla (esim. rikkihappojitteen vakevdinti).
I . - ) - . s wJitevedenpuhdistuksessa kaytettivan aktiivihilen regenerointi.
RO7 | Paastdjen torjuntaan kaytettyjen aineiden hySdyntaminen. | e 4o el ien rikinpoistossa muodostuvan Kipsin hyddyntaminen.
R08  |Katalyytiien ainesosien hyddyntdminen. mKatalyytien regenerointi kuumentamalla.
- . . . — mTerdkefjudljyjen valmistaminen kirkkaista miner jatedljyista. Politoaineen valmisius jatedljystad kirjataan R021-koodille.
RO9 Oljyn uudelleenjalostaminen tai muu uudslieenkayttd. mkEytettyjen miner oljyemulsiciden puhdistaminen uudelleen kdytettivaksi.
R10 w:ﬁmwﬂmwpﬂhﬂw_ﬁ_mﬁzm_qwmh”_w%_ﬁ _mhmﬁm__on jhﬂﬂm: miompostoidun tai kompostoimatioman lannan, lietteen, biojatteen tmv. orgaanisen jatieen levittaminen peltoon tai metsiin.
vaikutus 00 yo mMadatetyn tai stabiloidun lietteen hyddyntaminen maanparannusaineena maataloudessa.
R11 Toiminneissa R1 - R10 syntyneiden jatteiden kaytio. mkio. koodia ei kiytetd. Sen sijaan kiytetdan RO1-R10-koodeja.
Jatteiden vaihtaminen jonkin toiminnoista R1 - R11 o
R12 soveltamiseksi itieeseen. mko. koodia ei kdyteta.
13 e e e ot I aHyBynnettivaksi toimitettavan jatteen (esim. erilliskerdtyt paperi- ja kartonkijatteet, Jasijittest, - metalljstieet, romurenkaat,

varastointia jatteen syntypaikalla ennen poiskuljetusta.

romuautot, SER jne ) valiaikainen varastointi esim. jateasemalla tal muulla jatieen vastaanotioasemalla.




