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Hakusanat

Moottorinohjausjarjestelma, dynamomietekayttod

TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulun autolaboratoriosséeellut minkaanlaista
mahdollisuutta koko 2000-luvulla tutkia tai mitateottoreiden toimintaa
kuormittamalla niita. Tama opinnaytety6 oli osajpktia, jossa ammattikorkea-

koulun vanha pyorrevirtadynamometri otettiin uudefi kayttoon.

Opinnaytetyossa varusteltiin Hondan 1.6-litrainendinimoottori dynamometri-
kayttéa varten. Varusteluun kuuluivat muun muasdeputkiston, ilmansuodatus-
jarjestelman ja polttoainejarjestelman asennusiksisasennettiin tarvittavat

sahkojarjestelmat.

Opinnaytetydssa asennettiin myos saadettava Tatechtorinohjausjarjestelma
Hondan alkuperaisen moottorinohjausjarjestelmaitieil Lisdksi valmistettiin uusi
johtosarja Tatechin ja moottorin vélille. Moottasimausjarjestelman asennus-
vaiheissa selvitettiin samalla jarjestelmassa kéyen antureiden toimintaa.

Dynamometrin avulla tehtavat mittaukset avaavgbpalusia opetus-
mahdollisuuksia ajoneuvotekniikan maailmassa. Tatleutotekniikan opiskelijat
Tampereen ammattikorkeakoulussa hyotyvat varmgeamometrin kaytosta.
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ABSTRACT

For several years, there has not been any possiioiltest petrol engines under
load, at Tampere polytachnic car laboratory. Thengination work was part of the
project, which aimed to bring back in use the adyecurrent dynamometer of

Tampere polytechnic.

In this examination work, a 1.6 litre Honda pe&abine was equipped to suit for
dynamometer use. The installed equipments wassfiséém, air filter system,

exhaust system and necessary electric system.

Installation of adjustable engine management systamalso part of this
examination work. The Tatech engine managemen¢msystplaced the old Honda
engine management system. The making of new adwrness included in this
examination work. Explanation of the needed sensassalso part of the
installation of the Tatech engine management system

The measurements with the dynamometer gives d tggmortunities in the world
of automobile technology. In the future, studenil eertainly get benefits from

the dynamometer measurements.



ALKUSANAT

Opinnaytetyo on tehty Tampereen ammattikorkeakoalunlaboratoriolle, joka
tarjosi opinnaytetydaihetta osana dynamometrin leele kayttoonottoa. Projektia
l&hti tydostamaan 3 henkild4, joilla kaikilla oli envastuualueensa. Tavoitteena

kaikilla oli saada dynamometri kayttokuntoon toukok 2008 loppuun mennessa.

Kiinnostus jalkiasennettavia moottorinohjausjagésia kohtaan johti lopulta
siihen, etta tama opinnaytetyd rajautui juuri tahéreeseen. Lisaksi opinnayte-

tyohon otettiin osaksi moottorin varustelu koekaktintoon.

Tampereen ammattikorkeakoulun henkilokunnasta ktisga olivat mukana
valvojana TkL Tauno Kulojarvi seka projektiryhmadisaksi TkT Jarmo Lilja ja
laboratorioinsinddri Jari Seppala. Heita kaikkidula kiittdd mahdollisuudesta

osallistua dynamometriprojektiin.

Erityiskiitoksen ansaitsee Softatech Oy:n henkilitlaya erityisesti Marko
Reponen. Hanen asiantuntevalla avustuksella Tategittorinohjausjarjestelman

asennus onnistui ongelmitta.

Tampereella 16. huhtikuuta 2008

Tuomas Manninen
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1 JOHDANTO

Moottoridynamometria kaytetddn mittaamaan autosldan olevan moottorin
tehoa ja vaantomomenttia. Lahes kaikki autovalijastaiyttavat dynamometreja
tuotekehitys- ja testaustarkoituksiin. Moottoridgmametreja kaytetddn myos
moottorin-ohjausjarjestelmien kehitykseen ja mamissuluissa liséksi

opetustarkoituksiin.

Tampereen ammattikorkeakoululla oleva pyorrevirteagometri on ollut koko
2000-luvun poissa kaytosta. Dynamomerin puute didasuuren vajeen auto-
laboratorion laitteistoon. Autotekniikan opiskeligvat ole padsseet tutkimaan ja

mittaamaan moottorin toimintaan kuormituksen alaése

Opinnaytetyon tavoitteena on varustella bensiinikéyen polttomoottori
tarvittavilta osin, jotta sitd voidaan kayttaa dyrametrimittauksissa. Edella
mainittuun varustukseen kuuluvat muun muassa ilonzatetusjarjestelma,
polttoainejarjestelma, pakoputkisto, jddhdytysgigbma ja tarvittavat
sahkolaitteet. Opinndytetydn toisena tavoitteenasantaa saadettava Tatech-
moottorinohjausjarjestelma ja valmistaa sille yaktosarja. Moottorinohjaus-
jarjestelmén asennuksen ohella tarkastellaan msstokaytettavien antureiden

toimintaa.

Dynamometri-projektista tehtiin samaan aikaan kaksitakin opinnaytetyota.
Siksi tdssa tydssa ei perehdyta dynamometrin té@ain ohjaukseen eika
rakennusvaiheisiin. Myos jaahdytysjarjestelman gaottorinohjausjarjestelman
saatoohjelman kasittely on jatetty tarkoituksellpgeaksi.
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2 TARVITTAVAT KOEKAYTTOVARUSTEET
2.1 Polttoainejarjestelma

Lahtokohtana polttoainetankin sijoitukselle oligete saataisiin asennettua
mahdollisimman kauaksi pakoputkesta. Polttoaindtiasijoitettaneen liséksi
erillisen vaa'an péaalle, jotta polttoaineen kultausaadaan mitattua. Nama seikat
huomioon ottaen polttoainetankki voidaan sijoiaidliselle alustalle ja vaa'an
paalle esimerkiksi dynamometrin viereen. Polttoinkiksi valittiin Bilteman
valikoimista 20 litran venekayttdon tarkoitettu kitn Venetankki on myos
dynamometrin kaytossa kateva, koska se voidaaa ottkaan, kun kaydaan
tankkaamassa. Tankissa oli valmiiksi paikka 8 mpalttoaineputkelle, jota
kaytettiin polttoaineputkien tekemiseen. Tankkig#ttiin toinen 8 mm:n liitin
polttoaineen paluuputkelle. Tama toteutettiin 8 miputkelle soveltuvan lapivienti

osan avulla. Kuvassa 1 ndhdaan valmis polttoaikktamu- ja paluuliittimineen.

Kuva 1. Polttoainetankki imu- ja paluuliittimineen

Polttoainepumpuksi valittiin Bilteman valikoimis&aab 900/9000 -malleihin
tarkoitettu polttoainepumppu. Saabin pumppu olouatikoiltaan sopivan kokoinen,
ja sen todettiin riittavan tuotoltaan Hondan moaie Polttoainepumpun
sijoituspaikaksi valittiin moottorin kannakkeideélnen alue. Télta paikalta oli
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helppo tehda polttoaineen paine- ja paluuputketttodtbe. Liséaksi pumppu on

talloin [&helld polttoainetankkia.

Polttoaineputkistoon asennettiin myos polttoaing@rdatin. Suodatin valittiin
myoskin Bilteman valikoimista. Suodatin on tarkditealun perin Nissaniin.
Nissanin suodatin valittiin, koska siind oli molemsa paissd 8 mm:n putkelle
valmiit liittimet, joten se oli helppo asentaa pgpatken valiin. Polttoainepumppu,

suodatin seka polttoaineputket nakyvat kuvassaollllaumerkittyna.

S X fﬁ‘\

Kuva 2. Polttoainejarjestelma.

Polttoaineen suihkutuksella varustetun moottorititpainejarjestelméaén kuuluu
suihkutussuuttimet. Suihkutussuuttimina paateki@igttad Hondan alkuperéaisia

suuttimia, jotka jatettiin niiden alkuperaisilleibailleen imusarjaan.
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2.2 limansuodatusjarjestelméa

llImansuodatin on tarkea varuste moottorissa, jottattoriin ei kulkeutuisi
epapuhtauksia. llmansuodatinkotelo otettiin koaldlevasta Volkswagenin
dieselmoottorista. Suodatinkoteloon jouduttiin te&n muutamia pikku
muutoksia, jotta se sopi kayttotarkoitukseen. Kat tukittiin toinen ilman
tulokanava, ja kotelossa kiinni olleen ilmamasstanit tilalle tehtiin uusi paikka
moottorin imuputkelle. Imansuodatinkotelo sijoitigt moottorin kannakkeen
paalle ja mahdollisimman lahelle kaasulappaa. Inkgna kaytettiin Korjakumin
valikoimista I6ytyvaa puruletkua. Puruletku on hyyoustavaa ja se muotoutuu
helposti tiukkoihinkin mutkiin. Kuvassa 3 on esiyjetmansuodatinkotelon sijoitus.

8 -
" L e /
-
<

Kuva 3. llmansuodatinkotelo.

2.3 Pakoputkisto

Opinnaytetydssa pyrittiin minimoimaan moottorisiateva melu. Koska
dynamometria tulee voida kayttdd myos sisalla aoketid, ettd sen melutaso olisi
mahdollisimman pieni. Alhaiseen melutasoon pyrg&#eon danenvaimentimien
valinnalla erityista merkitysta. Pakoputkistoonutin myos asennettavaksi
katalysaattori, jotta paasttjen mittaus olisi mkéla ja vastaisi nykyaikaisia
paasténormeja. Aanenvaimentajat pyrittiin valitsamsiten, etta kaytetaisiin
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jonkin tietyn auton keski- ja takavaimenninta. Advamentimiksi valittiin lopulta
Volvo 740 -malliin tarkoitettu takavaimennin ja Wol 440 -malliin tarkoitettu
keskivaimennin. Auton keski- ja takavaimennin vamaa aanesta erilaisia
taajuuksia, joten oli tarke&a valita nimenomaamindtayttotarkoituksiin
tarkoitetut vaimentimet. Katalysaattoriksi valittiBilteman valikoimissa oleva

tarvikekatalysaattori.

Pakoputkisto jouduttiin tekemé&éan melko ahtaasdaartimoottorin alle, sen
toiselle sivulle. Katalysaattori asennettiin hetkpsarjan peraan ja keskivaimennin
moottorin alle. Takavaimennin asennettiin pystyyoottorin sivulle, koska
pakoputken ulostulo haluttiin suoraan ylospain.dpaitki tehtiin myos
tarkoituksella eri puolelle kuin mista dynamomejaanoottoria kaytetdan, jotta
kuuma pakoputki ei olisi kayttajien laheisyydeddkoputkiston toteutus selvida

kuvasta 4.

Kuva 4. Pakoputkiston toteutus.
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2.4 Sahkdvarusteet

Moottori tarvitsee luonnollisesti tiettyja sahkouateita kdydakseen.
Dynamometrikaytdssa sahkodvarustuksen maaré on htaoasti pienempi kuin
autokaytossa. Sahkovarustus dynamometrikaytosgaasain moottorin kaynnin
kannalta tarpeelliset s&hkolaitteet. Nama sahk&vaet ovat [&hinné vain
sahkojohtoa, releita ja sulakkeita. Releet ja dwdak pyrittiin sijoittamaan
vierekkain ja helposti saatavalle paikalle. Refg#itettiin sijoittaa nakyvalle
paikalle heti dynamometrin ohjainlaitteen alapuelebulakkeet taas sijoitettiin
l&helle akkua laitetelineen sivulle, jotta akultdagkeille menevat sahkojohdot
olisivat mahdollisimman lyhyet. Akku sijoitettiimitetelineen ja dynamometrin
valiin. Kaikki sahkojarjestelmaan liittyvat kytkeanselviavat liitteina olevista

kytkentdkaaviosta (liitteet 1, 2 ja 3). Kuvissaa®j nakyy releiden ja sulakkeiden

sijoitus seka johdotukset. Kuvassa 5 nakyy myos aljoituspaikka.

Kuva 5. Akun ja releiden sijoitus.
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Kuva 6. Releiden johdotus.

2.5 Mittaristo ja varoitusvalot

Mittareiksi ja varoitusvaloiksi pyrittiin ottamaasin kayton kannalta
tarpeellisimmat. Mittareiksi hankittiin moottoriredenlampo- ja kierrosluku-
mittarit. Moottorin alhaisesta Oljynpaineesta jata lataamattomuudesta
paadyttiin varoittamaan erillisilla varoitusvalaillMittarit sijoitettiin
mahdollisimman nakyvélle paikalle heti dynamometimainlaitteen alapuolelle.
Varoitusvalot sijoitettiin mittareille tarkoitettinin kiinnitystelineisiin, missa ne
ovat myods hyvin nékyvalla paikalla. Kuvasta 7 nérdenittareiden ja

varoitusvalojen sijoitus.
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Kuva 7. Mittareiden ja varoitusvalojen sijoitus

2.6 Jaahdytysjarjestelma

Moottorin jaahdytyksesta huolehtiminen on erityis@érkeada, jotta valtytadan
moottorin ylikuumenemiselta. Autoissa moottorinijdgtys on toteutettu ilmasta
veteen -tyyppiselld jadhdyttimelld ja jadhdytysgtihmeella. Autossa myos ajoviima
auttaa jaahdyttamista huomattavasti. Dynamometiiiss ja sisatiloissa ilmasta
veteen -jarjestelma ei olisi kovin jarkeva, koskavaatisi suhteettoman ison
jadhdytyspuhaltimen ajoviiman puutteen takia. &thgytyspuhallin taas olisi
sisakaytossa turhan danekas. Myos jaahdyttimekdujtaisiin tallaisessa
tapauksessa valitsemaan melko iso jaahdytin, geeareisi tarpeettomasti tilaa.

Naiden seikkojen vuoksi paadyttiin jadhdyttimekalitsemaan vedesta veteen
-tyyppinen lammaonvaihdin. Taméantyyppinen jaahdgtimtodella pieni
jdéhdytystehoonsa nahden, joten se sopii dynamiké@gtoon hyvin. Myos
dynamometrille hankittiin samanlainen lammonvaihdiaihtimet paadyttiin
asentamaan sarjaan. Jaahdytysvesi kiertaa tahgin dynamometrin vaihtimen
kautta moottorin vaihtimelle ja sita kautta kaivo@@han paadyttiin, koska
dynamometri tarvitsee paljon kylmempaa jaahdytydv&@ynamometrilté tuleva
kuumentunut vesi on viela tarpeeksi kylméaa jaaliéyseen kuumempana kayvaa
moottoria. Moottorin jadhdytysjarjestelmaan lisattiiela pieni paisuntasailio

tasaamaan lampdtilan muutoksista johtuvaa nestegenemista. Koska
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dynamometri projektista tehtiin kolme erillista ppaytetyota, kuului
jadhdytysjarjestelméa tydnjaon puolesta kokonaisssaken toisen henkilon
vastuualueelle. Siksi tdssa opinnaytetydssa eiysana jaahdytysjarjestelmaan

taman paremmin. LAmmonvaihtimen sijoitus nakyy les@a8 nuolella merkittyna.

Kuva 8. Lammonvaihtimen sijoitus.

3 SAADETTAVA MOOTTORINOHJAUSJARJESTELMA

Saadettava moottorinohjausjarjestelmé on samami@ttdkuin missa tahansa
polttoaineensuihkutuksella varustetusta autostd avallinen moottorin-
ohjausjarjestelma ei ole tavallisen kayttajan stiadaksi tarkoitettu, vaan sen
uudelleen saatamiseen tarvitaan erikoislaitteetoi8sa olevat moottorin-
ohjauslaitteet on sadadetty jo tehtaalla valmiikg{a niihin tarvitse auton elinian
aikana valttamatta koskea. Saadettavat jarjesteimédrkoitettu lahinna
korvaamaan alkuperainen moottorinohjauslaite, koottoria muutetaan tai
viritetaan. Viritystapauksissa hyodytddn myds setéa sdadettavad jarjestelmaa
pystytdan helposti saateleméaéan tarpeen vaatiepgan&ytetyon moottorille
paadyttiin hankkimaan saadettava jarjestelma, kaligerainen jarjestelma ei
ollut enda tallessa. Toki olisi voitu hankkia alkufinen jarjestelma jostain, mutta
siinakin tapauksessa olisi tullut ongelmia muun ssasajoneston ohittamisen
kanssa. Ongelmia olisi tullut myos siita, etta pix@inen jarjestelma
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johtosarjoineen on tarkoitettu autoon asennettayalse on tasta syysta melko
erilainen verrattuna opinnaytetydssa asennettuatiestiivaan jarjestelmaan.
Dynamometri- ja opetuskaytdssa pystytdan hyodyréanpaljon enemman
saadettavan jarjestelman ominaisuuksia. Saadetjayéastelman arvoja on helppo
muutella. Muutosten vaikutusta moottorin toimintgakayttdytymiseen on paljon
helpompi ja nopeampi kokeilla sdadettavalla jagkesilla. Alkuperaisen
jarjestelmén saatoja olisi ollut lAhes mahdotontaitella koulun laboratoriossa.
Alkuperéisen jarjestelman hylkaamista puolsi my&sestd moottorin pakoputkisto
ja ilmansuodatusjarjestelméa on erilainen kuin gdarin. TAman takia alkuperéainen
ohjausjarjestelma ei olisi edes toiminut en&é opdilsesti. Liséksi alkuperaista
johtosarjaa olisi jouduttu joka tapauksessa muokiesan melko paljon.

Moottorinohjauslaitteen tarkoituksena on saatafigeheen suihkutus, sytytyksen
ajoitus ja saatda joutokayntikaynti moottorin kudustilanteen mukaiseksi.
Moottorinohjainlaite saa saatdmiseen tarvitseméadat antureilta. S&ato6on
tarvittavan anturit ovat tyypillisesti iimamassat tmamaaramittari, kaasuldpén
asentoanturi, imusarjan paineanturi, pyorimisnopguasentoanturi. Lisaksi
tarvitaan imuilman ja jaahdytysnesteen lampdtilasan Moottorinohjainlaite
saataa polttoaineen suihkutusmaaran ja sytytysenrahtureilta saamiensa
arvojen perusteella. Moottorinohjainlaite ohjaaresikiksi suutinta maadoituksen
avulla. Mitd kauemmin ohjainlaite maadoittaa suatiisitda enemman suutin
suihkuttaa polttoainetta. Samalla tapaa moottojaiplaite saatad esimerkiksi
joutokayntisaadinta. /1/

Moottorinohjainlaitteeseen on tallennettu tieogtolttoaineen suihkutusmaarista ja
sytytysennakoista. Naita tiedostoja kutsutaan nmypdella kartasto. Tiedon
hakeminen suoraan tiedostosta nopeuttaa moottgaintditteen toimintaa ja
reagointia. Jos valmiita tiedostoja ei olisi, modatiohjainlaite joutuisi laskemaan
polttoaineen suihkutusmaaran ja sytytysennakorligggssa antureilta saamiensa
arvojen mukaan. Moottorinohjainlaite sdataa suib&onidaraé ja sytytysennakkoa
suurimmaksi osaksi pydrimisnopeuden ja kuormitusam@arvojen perusteella.
Tarkeimpana kuormitusanturina moottorinohjainlaga kaytetaan joko
ilmamassamittaria tai imusarjan paineanturia. Pyi@mopeustieto saadaan yleensa

kampiakselin pydrimisnopeusanturilta. Kuormitusaimtlisaksi moottorin-
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ohjausjarjestelma tarvitsee monia muitakin antarggtta moottorin toiminta
saadaan hyvaksi kaikissa tilanteissa. Naiden muadéumreiden arvojen
perusteella suihkutusméaaraa ja sytytysennakkoabségmetaan tarkemmaksi.
Hienosaatoon kaytettavia antureita ovat esimerkiéidytysnesteen lampétila-
anturi, imuilman lampdétila-anturi ja kaasulapanrasanturi. Naiden antureiden
arvojen perusteella moottorin toiminta saadaan ksivérilaisissa tilanteissa, kuten
kaynnistyksessa, joutokaynnilld ja tayskuormitukeseldssa opinnaytetyossa

kaytettyjen antureiden toimintaa esitellaan tarkemmychemmissa luvuissa. /1/

Vanhemmat moottorinohjausjarjestelmaét olivat nanattuja yksittaissuihkutteisia.
Esimerkiksi 4-sylinterisessa moottorissa kaikkitsmet suihkuttavat yhta aikaa.
Suuttimet suihkuttavat kaksi kertaa jokaista maottkierrosta kohden. Puolet
tarvittavasta polttoainemaarasta suihkutetaan imttiten ollessa kiinni ja toinen
puolisko imuventtiilin auetessa. Vanhaa yksittaiskutteista jarjestelmaan
pystytaan simuloimaan helposti sdadettavalla mootibjausjarjestelmalla. /1;2/

Nykyaan kaytetaan yksittaissuihkutteista jarjestélpmutta lisdksi jokaista
suutinta ohjataan yksilollisesti. Tallaista jarpstdd kutsutaan sekventiaaliseksi.
Sekventiaalinen suihkutus on taloudellisempi tap@oatella polttoainetta.
Sekventiaalinen suihkutusjarjestelma koostuu sam&@smponenteista kuin
perinteinen yksittaissuihkutteinenkin, mutta siomélisaksi anturi, joka tunnistaa
tyokierrossa olevan sylinterin. Tyokierron tunnigen avulla pystytaan
suihkuttamaan polttoainetta vain sita tarvitsevajlinterille. TAma anturi sijaitsee

yleisesti nokka-akselilla tai virranjakajassa. /1/

3.1 Tatech 5 PRO

Tassa tyossa paadyttiin valitsemaan Tatech 5 PR©Ottarinohjausjarjestelma.
Tatechin kilpailijoita ovat esimerkiksi Hestec, k&, Motec, DTA, Autronic ja
Mega Squirt. Mega Squirt olisi ollut huomattavamstivempi, mutta se olisi
jouduttu itse kokoamaan, ja sen toimintavarmuus oliut heikompi. Muut
kaupalliset ohjaimet ovat ominaisuuksiltaan hy\amankaltaisia kuin Tatech.
Tatechin valitsemista puolsi useampi eri seikkdedlaon Suomessa kehitetty, ja

sen paatoimipiste Softatech Oy sijaitsee Tampexrelediheisen sijainnin ansiosta
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tuotetuki on lahelld ja helposti saatavilla. Lisakatech-moottorinohjainlaitteista

on ollut hyvia kokemuksia koulun muissakin projessa.

Tatech-ohjainlaitteessa on todella monipuolisetmaisuudet, joista saadaan
hyotykaytettyd Hondan moottorissa vain pieni oseghissa on esimerkiksi hyvat
ominaisuudet turboahdetun moottorin ohjaamisedtd Saadaan ohjattua
hukkaporttia ja vesiruiskutusta. Tatechissa on nmyissanottu paukkusysteemi,
joka tarkoittaa sita, etta turbomoottorin ahtopaaadaan nousemaan sytytysta
myohaistamalla ja polttoaineen suihkutusta katktan&®aukkusysteemista on
hyotya esimerkiksi kiihdytyskaytdssa, koska jagéstin avulla saadaan taydet
ahtopaineet jo lahtoviivalla. Tatechilla pystytadnaamaan myos nykyaikaisia,
saadettavalla nokka-akselinajoituksella ja -noatedirustettuja moottoreita, kuten
BMW-Vanosia ja Honda-VTECIa. Tatechilla pystytadgaamaan myds
luistonestoa. Luistoneston ohjaus toteutetaanrhgdla renkaiden pydrimisnopeus-
anturit tai kayttamalla auton alkuperaistd ABS-amititia. Kuvassa 9 nahdéaéan

Tatech-moottorinohjainlaite. /4/

Kuva 9. Tatech-moottorinohjainlaite.

Tatech-moottorinohjausjarjestelmé on helpostitideissa lahes mihin tahansa
moottoriin. Monesti pystytaan kayttamaan myos nwottalkuperaista anturointia
hyvaksi. Moottorin pydrimisnopeusantureiksi kaywétos induktiiviset anturit,

joita monet moottorivalmistajat kayttavat moottsssian. Induktiivisia antureita
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kaytettaessa lisataan ohjainlaitteeseen erillirm@ttikjoka osaa tulkita
induktiiviselta anturilta tulevaa sinimuotoistaséglia. Tatechilla
sytytysjarjestelméa voidaan toteuttaa perinteisahénjakajalla, hukkakipina-
puolalla tai erillisilla puolilla. Tatechissa on Gg/monipuoliset hienosaato-
ominaisuudet erilaisiin kayttdolosuhteisiin. Naiki@nosaato-ominaisuuksista
kaytetaan nimitysta korjauskartasto. Korjauskaattmjat muun muassa
polttoaineseoksen rikastus veden lampdétilan mukaalitpaineen ja sytytyksen
lampdotilakompensointi imuilman mukaan ja kiihdyiksaistus. Tatechissa on
mahdollisuus myds sisadiseen laajakaistalambdas@at@tioin ei tarvita erillista
laajakaistaohjainta, vaan laajakaistalambda-amtidaan kytked suoraan
ohjainlaitteeseen. /4/

Moottorinohjainlaite paadyttiin asentamaan dynamiimehjainlaitteen alle.
Moottorinohjainlaitteelle tehtiin pellista hyllypnka paélle ohjainlaite asennettiin.
Asennuspaikan valinnalla tavoiteltiin sita, ettédkkaohjainlaitteet ja sédhkoistys

olisi samassa paikassa. Tatech-ohjainlaitteertisgpaikka nakyy kuvassa 10.

_— = -

Kuva 10. Tatech-moottorinohjainlaitteen sijoitus
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3.2 Tarvittavat anturit ja toimilaitteet

Kuten jo aiemmin on mainittu, tarvitsee moottorijaphlaite tiettyja antureita
toimiakseen. Ohjainlaite saa antureilta tarvitsesaaredot moottorin tilasta ja
hakee valmiista tiedostoista tiedot, paljonko sutbkaan polttoainetta ja mihin
arvoon sytytysennakko saadetaan. Seuraavissa savitistutaan tassa tydssa
kaytettyihin moottorinohjainlaitteen antureihingaydaan lapi niiden
toimintaperiaate. Kaikkien antureiden kytkennavisefat liitteena olevista
kytkentékaavioista (liitteet 1 ja 2).

3.2.1 Pyorimisnopeus- ja asentoanturit

Pyoérimisnopeus- ja asentoantureilta moottorinolgéie saa tiedon moottorin
pyorimisnopeudesta ja kampiakselin asennosta. ljg&itopeusanturi antaa
yleensa niin py6rimisnopeustiedon kuin sytytyksgitassignaalin.
Pyorimisnopeusanturi sijaitsee yleensa moottormgiakselilla. Hondan
moottorissa pyodrimisnopeusanturi sijaitsee poikisellisesti virranjakajan sisalla.
Sita kaytetaan ainoastaan pyorimisnopeus tiedamantiin. Pydrimisnopeus-
antureina kaytetaan yleensa Hall- tai induktiivgpista anturia. Hondan
moottorissa on induktiiviset anturit. Naiden antdem antaman signaalin ero on
siing, etta Hall-anturi antaa kanttiaaltoa ja indukhen anturi antaa siniaaltoa.
11,3/

Induktiivinen pyorimisnopeusanturi muodostuu kestgmeetista, rautasydamesta
ja sydanta ymparoivasta induktiokelasta. Kun tédlaianturin lahella pyorii
hammastettu py6ra, indusoituu kelaan jaksolligestittuva, magneettivuohon
verrannollinen jannite. Tasavaleilla oleva hammasiilkaansaa sinimuotoisen
jannitteen. Mita suurempi moottorin pyérimisnopeus sita tiheampi signaali on.
Moottorin pydrimisnopeus maaritetaan signaalistaigeen nollakohtien valisen

ajan perusteella. Kuvasta 11 selvidaa induktiiviaeturin toimintaperiaate. /2/
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Kuva 11. Induktiivisen anturin toimintaperiaate. /6

Toimintaperiaatteestaan huolimatta pydrimisnopewsatunnistaa jonkinlaista
pyoraa, jossa on nastoja tai hampaita. Pydrimisimsgogurin yhteydessa
kaytettavia hammastettuja pyorid on monia erilagiaylinterisessa moottorissa
voidaan esimerkiksi tunnistaa Hall-anturilla 21&inastaa. Naista kahdesta
vaihtoehdosta 12-nastaisella saavutetaan parerkgutes. Pydrimisnopeusanturia
kaytetaan usein myos sytytyksen ajoitussignaallitsemiseen. Talloin kaytetaan
yleensa monihampaista pyorad, josta on poistatinthstetty muutamia hampaita.
Tallainen on esimerkiksi Motronic-jarjestelmissaigen 60-2-py6ra, jossa on 60
hammasta, joista 2 on poistettu. Kohta, josta 2rhasta on poistettu, merkitsee
sytytyksen ajoitussignaalia. 60-2-pydraa luetaaernysa induktiivisella anturilla.
Motronic kayttaa 60-2-pydran lisaksi yleensa nokkaelilla sylinterin
tunnistusanturia, jonka avulla saadaan toteutstlaentiaalinen polttoaineen
suihkutus. /1/

Opinnaytetydssa varustellussa Hondan moottoris8arpisnopeus tunnistetaan
induktiivisella anturilla nokka-akselin paasta. Tamlisaksi virranjakajan sisalla on
asentoanturi eli erillinen ylakuolokohdan maaréteél anturi. Hondassa myos
asentoanturi on induktiivinen. Moottorin asentoamttunnistamassa pyorassa on
vain yksi hammas maarittelemassa 1. ja 4. sylieteylakuolokohdat.
Pyoérimisnopeusanturi tunnistaa 24-hampaista pyjo&é,vastaa 12-hampaista
pyorad kampiakselilla. Naiden kahden anturin avsgladaan toteutettua
taydellinen sekventiaalinen suihkutus ja sytytykebjaus hukkakipinapuolalla.
Kuvassa 12 on virranjakajan sisalla olevat 24-fefnpaiset pyorat seka niita

tunnistavat pyorimisnopeus- ja asentoanturit.
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Kuva 12. Hondan pyorimisnopeus- ja asentoanturi.

3.2.2 Jadhdytysnesteen lampdtila-anturi

Jaahdytysnesteen lampdtila-anturi (CTS, Coolantpesature Sensor) on yksi
tarkeimmista antureista hienosadadettdessa moottwniintaa. Jadhdytysnesteen
lampdtila-anturin avulla suihkutusmaéaaria ja sytgtysakoita sdadetaan moottorin
toimintalampaotilan mukaisesti. Moottorin toimintaaaikuttaa hyvin pitkalti sen
lampdtila. Siksi eri [Ampotiloissa toimivalle moatille tarvitaan erilaiset

suihkutusmaarat ja sytytysennakot. /1/

Jaahdytysnesteen lampdtila-anturi on yksinkertaipetkka vastus, jonka
resistanssi muuttuu [ampétilan mukaan. Yleensagtagih sellaisia antureita,
joiden resistanssi pienenee lampdtilan kasvaess& (Negative Temperature
Coefficient), mutta on olemassa myds painvastamitea antureita (PTC, Positive
Temperature Coefficient). JAdhdytysnesteen lampdanvat yleensa 2-napaisia.
Toinen johdin on maadoitettu. Toiseen johtimeerkytketty sarjaan ylosveto-
vastus, jonka lapi syotetddn 5 V:n jannitetta alheuMoottorinohjainlaite mittaa
jannitteen anturin ja ylosvetovastuksen valiltatatava jannite vaihtelee anturin

resistanssin muutosten mukaisesti. Kylmanéa, kuaremtesistanssi on korkea,
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mitattava jannite on pieni. Kuumana, kun anturgis&nssi on pieni, mitattava
jannite on korkea. Kuvasta 13 nahdaan miten jagisdgisteen lampaotila-anturi on

kytketty ohjainlaitteeseen. /1;2/

Ohjausyksikkd

[vm-sv

Ylosvetovastus |

Lampdotila-anturi

—_ \
—  Signaalijannite

Kuva 13. Jadhdytysnesteen lampétila-anturin kytkeier

Tasséa tyossa kaytettiin Hondan omaa jaahdytysnekisgotila-anturia, joka
toimii NTC-periaatteen mukaisesti. Anturi jatettsen alkuperéiselle paikalle
kannen paatyyn. Kuvasta 12 nahdaan Hondan jaahmhgiesen lampdtila-anturi ja

sen sijoituspaikka kannen paadyssa, virranjakdjan a

3.2.3 Imuilman lampdtila-anturi

Imuilman lampétila-anturi (ATS, Air Temperature Sen) kuuluu myds

antureihin, joiden avulla hienosaadetaan polttargiihkutusmaaraa ja
sytytysennakkoa. Imuilman lampotila-anturilla eitenkaan ole niin suurta
merkitystd moottorin toimintaan kuin jadhdytysnest&mpaotila-anturilla.
Imuilman lampdtilan mittausta tarvitaan, koska ilmaéneys vaihtelee lampdétilan
mukaan. Imuilman lampdétilatiedon avulla saadaaketamettua tietoa moottoriin
imetyn ilman tilavuusvirrasta. Imuilman lampdantimimii samalla periaatteella
kuin jadhdytysnesteen lampdanturikin: sen resistarahtelee lampdétilan mukaan.
11;2/
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Opinnaytetydssa varustellussa moottorissa ei whutlman lampdatila-anturia
lainkaan, koska siitd puuttui koko ilmansuodatijgstelma, missa se
todennakdisesti on alun perin sijainnut. Imuilmampoanturi hankittiin Softatech
Oy:lté ja se on Boschin valmiste. Anturi sijoitettiimansuodatinkoteloon.

Kuvassa 14 on lampétila-anturin sijoituspaikka.

Kuva 14. Imuilman lampaétila-anturin sijoitus.

3.2.4 Imusarjan paineanturi

Imusarjan paineanturi (MAP, Manifold Absolute Preg3 kuuluu niin sanottuihin
kuormitusantureihin. Moottorin-ohjainlaite kaytt&@urimmaksi osaksi
kuormitusanturin antamaa signaalia ja pydrimisngpetoa suihkutusmaaran ja
sytytysennakon maarittelemiseen. Suihkutusmaarsgysysennakkoa
hienosaadetaan tarpeen mukaan muilta antureitaanlsignaalin mukaan.
Kuormitusanturina kaytetaan yleisesti joko ilmand&srassamittaria tai imusarjan
paineanturia. Hondan moottorissa oli imusarjaamuksi asennettuna imusarjan
paineanturi ja sita pystyttiin kayttamaan Tatedtanssa. Imusarjan paineanturin
kayttd kuormitusanturina on halvempi ratkaisu. linggréd/massamittarin kayttd on
tarkempi keino moottorin imetyn ilman maaran mittéseen. Toiset autotehtaat
kayttavat ilmamaaran/massan mittausta ja toisstitaasarjan painemittausta.
Imusarjan paineanturi voi olla asennettuna jokaaaim imusarjaan, kuten Hondan
moottorissa, tai se voi olla asennettuna suoraasttoracnohjainlaitteen piirilevylle.

Joissakin tapauksissa imusarjan paineanturi oliseng yksikkona esimerkiksi
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auton tulipellissa. Kahdessa jalkimmaisessa vaittossa imusarjan paineanturi
on yhdistetty letkulla imusarjaan. Kuvasta 15 na@mdiénusarjan paineanturin
sijoituspaikka Hondan moottorissa. /1;2/

.
*

Kuva 15. Imusarjan paineanturi.

Imusarjan paineanturi mittaa siis nimensa mukaigasisarjassa vallitsevaa
painetta. Moottori kehittdd kaydessaan imusarjsipaiaeen. Mita [lahempana
kiinni-asentoa kaasulappa on, sitd kovempi alipamesarjassa vallitsee. Mita
enemman kaasulappaé avataan, sitd lahemmas ilnmagatmietta imusarjan paine
kohoaa. Vapaastihengittdvassa moottorissa ei stavilinakehan painetta
moottorin kaydesséa, koska imusarja ja kaasulappéatauat ilman virtausta.
Moottorinohjainlaite muuttaa imusarjan paineantduiottaman painetiedon
elektroniseksi signaaliksi. Imusarjan painetiedemmpottorin pydrimisnopeuden
perusteella moottorinohjainlaite hakee valmiistaldistosta suihkutettavan
polttoaineen maaran ja sytytysennakon maaran. Ifamspaineanturia
kaytettdessa moottoriin imetyn ilman maara selépetnopeus/tiheys-metodin

avulla.

Nopeus/tiheys-metodi perustuu siihen teoriaan,retiéttori imee tietyn maaran
ilmaa jokaista moottorin kierrosta kohden. Imusagaineanturin hieman
huonompi tarkkuus verrattuna ilmaméaéaran/massamukiseen johtuu siita, etta

olettamus moottorin imemasta ilmamaarasta ei el@aiarkka.
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lImamaaran/massan mittaus tapauksessa saadadle satkemmin moottorin

imeman ilman méaara. /1/

Imusarjan paineanturi on yleensa 3-napainen. Yhtepaan syétetaan 5 V:n
jannitettd moottorinohjainlaitteelta. Toinen napansaadoitettu. Kolmas napa on
yhdistetty paineanturin sisalla olevaan vastuksgegka resistanssi muuttuu
imusarjassa vaihtelevan paineen mukaan. Mita kovafigaine imusarjassa on,
sitd lahempana 0 V:a anturin antama signaali oté Mhempana ilmakehan-

painetta imusarjan paine on, sita [lAhempéana 5 Miaria antama signaali on. /1/

Imusarjan paineanturityyppeja on olemassa kahdgalayleisin tapaus on
analoginen mittaus, jossa anturin lahettdma jarvaitietelee imusarjan paineen
mukaan. Toinen tapa on digitaalinen anturi, jok@ammusarjan paineesta
riippuvaa, muuttuvataajuuksista kanttiaaltoa mootthjainlaitteelle. Tallaista
anturointia kayttaa esimerkiksi Ford. Digitaaligerurin avulla moottorin-
ohjainlaite pystyy reagoimaan nopeammin, koskaagialigitaali-muunnosta ei

tarvita. /1/

3.2.5 Kaasuldpan asentoanturi

Kaasulapan asentoanturi (TPS, Throttle Positiors@@rikuuluu antureihin, joiden
avulla hienosaadetaan moottorin toimintaa eri kutustilanteissa. Kaasulapéan
asentoanturin tehtédvana on informoida moottorinakgéetta kaasulapan
asennosta. Kaasulapan asentoanturin avulla maotibjainlaite tietaa, onko
moottori tyhjakayntitilassa, moottorijarrutustilassaysikaasutilassa tai osakaasu-
tilassa. Tietyn mallisella anturilla pystytaan mgéiélemaan myos, kuinka nopeasti

kaasuldppa avataan tai suljetaan. /1/

Hondan moottorissa oli valmiiksi asennettuna kagsiuh asentoanturi, jota
pystyttiin kayttdmaan Tatech-moottorinohjainlaitid@nssa. Kuvassa 16 on

kaasuldpéan asentoanturin sijainti Hondan moott@riss
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Kuva 16. Kaasulapan asentoanturi.

Kaasulapan asentoantureita on olemassa kahdenRggentiometrityyppinen
asentoanturi on yleensa 3-napainen. Toimintapéeeléaan kaasulapan
asentoanturi on samankaltainen kuin imusarjan patogkin. Yhteen napaan
syotetdan 5 V:n vertailujannitettda moottorinohjaitieelta. Toinen napa on
maadoitettu. Kolmannesta navasta saadaan moottgaintaitteelle signaali.
Ohjainlaitteeseen kytketty signaalijohdin seurataiam sisélla olevaa resistiivista
liukua. Kaasulapan ollessa kiinni on anturin resissi suuri, jolloin ohjainlaitteelle
meneva jannite on noin 0,7 V. Kaasulapan ollesgajawastuksen ollessa suuri
ohjainlaitteelle meneva jannite on noin 4,5 V. JHeiden arvot vaihtelevat
anturivalmistajien mukaan, mutta suuruusluokkagagate on kaikilla
valmistajilla edellda mainitun kaltainen. Kaikki nié&@n aaripaiden véliset arvot
ohjainlaite pystyy paattelemaan sille syotetystéijtieestd. Hondan moottorissa on

tallainen potentiometri-tyyppinen kaasulapan asamiai. /1/

Toinen kaasuldpén asentoanturi tyypeista on kytippinen. Kytkintyyppisessa
anturissa on oikeastaan vain kolme asentoa. Amtiarimoi moottorin
ohjainlaitetta, milloin kaasulappé on kiinni, atiéi talla valilla. Kytkintyyppinen
anturi ei pysty antamaan tarkkaa kaasuldpéan avasmgiarad. Tallaista anturi-

tyyppia nakee vanhemmissa moottorinohjausjarjessstn/1/
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3.2.6 Joutokayntisdadin

Lahes kaikissa moderneissa moottoreissa on elegésinohjattu joutokéaynnin
saatd. Joutokayntisaatimena kaytetaan yleensa kattoria tai askelmoottoria.
Joutokayntisaatimen tehtava on pitdd moottoringkéygnti nopeus halutunlaisena
huolimatta moottorin kuormituksesta. Joutokayntigdi@ on olemassa
monenlaisia, mutta tassa keskitytaan 3-napaisegmsgen, jollainen on myos
opinnaytetydssa kaytetyssa Hondan moottorissapaisen joutokayntisdatimen
yhteen napaan syo6tetaan 12 V:n jannite ja kalkgllgjadvaa napaa on
maadoitettu moottorinohjainlaitteen kautta. Hondlkuperdinen moottorin-
ohjainlaite saatelee joutokayntisdatimen avautunsgttelemalla maadoitus-
johtimien kytkentaa. Tatech-ohjainlaitteessa aitathahdollisuutta tallaiseen
joutokayntisdatimen ohjaustapaan, vaan joutok&atiinen ohjaus piti hoitaa
yhden johtimen avulla. Ongelma ratkaistiin asentéarta4 Q:n vastus toisen
maadoitusjohtimen valiin ja ohjaamalla toista maadgohdinta Tatechilla.
Joutokayntisaatimelle syotetaan edelleen 12 V:nijarkolmanteen johtoon.
Taman kytkennan ansiosta jouto-kéayntisaadin pyndnemaan kiinni asentoon
jannitteen ollessa kytkettyna joutokayntisaatiméeatechilla maadoitetaan toista
maadoitusjohdinta, jolloin tyhjakayntisdadin saadagautumaan tarpeen mukaan.
Joutokayntisaatimen ohjausperiaate on samankatt&ime suuttimenkin ohjaus.

/1/ Kuvassa 17 nakyy Hondan tyhjakayntisaadin smassa.

Kuva 17. Tyhjakayntisaadin.
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3.2.7 Laajakaistalambdasaato

Lambdas&éato on ollut polttoaineensuihkutuksellastatuissa moottoreissa jo 80-
luvun lopulta asti. Lambda-arvolla tarkoitetaan rogssa palaneen polttoaineen
ja hapen jaannoshappipitoisuutta. Lambda 1.00 iisalao ettéa 14,7 kg:aan ilmaa on
sekoittunut 1 kg:aa bensiinia. Lambda-arvon olledlgayhden moottori kay
rikkaalla seoksella eli saa liikaa polttoainettsi.y\iden oleva lambda-arvo
tarkoittaa, ettd moottori kdy laihalla seokseliesah lilan vahan polttoainetta.
Lambdasaato toteutetaan asentamalla jaanndshapipeavian lambda-anturi
pakoputkeen. Lambda-anturin antaman signaalin avodottorin ohjainlaite
saatelee polttoaineen suihkutusmaaraa ja pyrléngitn lambda-arvon 1.00
tietAmissd. Lambdasaatod on kaytdssa vain osakaaelial ja kytkeytyy pois
moottorin ollessa kylma ja moottoria enemman kutettaessa. Tavallisesti
autoissa kaytetaan niin sanottua kapeakaistalambuaia, joka pystyy
ilmoittamaan moottorinohjain-laitteelle vain, ongkeossuhde lambda 1.00 -arvoon
verrattuna rikkaalla vai laihalla. Kapeakaistala@sHaohturin tuottaman signaalin
jannite vaihtelee 0,1 V:n ja 1,0 V:n valilla. 0,1t&koittaa laihaa seosta ja 1,0 V

tarkoittaa rikasta seosta. /1;3/

Nykyaikaisissa autoissa on alkanut yleistya niimottu laajakaistalambdasaato.
Laajakaistasaatt toimii samalla periaatteella kaipeakaistasaatokin, mutta se on
paljon tarkempi. Laajakaistalambda-anturin tuottarsignaalin jannite vaihtelee
0-5 V. Laajakaista-anturi pystyy ilmoittamaan moattohjainlaitteelle
seossuhteen paljon tarkemmin kuin kapeakaistalarabtiai. Laajakaista-anturi
pystyy seuraamaan jopa pelkastaan rikkaalla taala pysyttelevad seossuhdetta.
Opinnaytetydssa varustellussa moottorissa oli vknasennettuna normaali
kapeakaista-anturi, mutta se korvattiin laajakagstturilla. Tatech-moottorin-
ohjainlaitteeseen otettiin myos sisainen laajakaisjain. Laajakaista-anturi
asennettiin alkuperaiselle paikalle pakosarjansslan. Kuvasta 18 ndhdaan anturin
sijoitus. Laajakaista-anturin kayttd on paljon ralkdampaa tallaisessa
opetuskayttoon tarkoitetussa projektissa, koskasatlia saadaan moottorin
toiminnasta paljon tarkempi kuva. Laajakaista-antja Tatechin sisdisen

laajakaistaohjaimen avulla my6s moottorin sdatamorepaljon helpompaa. /2/
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Kuva 18. Laajakaistalambda-anturi pakosarjassa.

3.3 Sytytysjarjestelman komponentit

Sytytysjarjestelméa on moottorin toiminnan kannghkai tarkeimpié osa-alueita.
Erilaisia sytytysjarjestelman toteutuksia on olesaasikemattomia erilaisia.
Tyo6ssa varustellun moottorin sytytysjarjestelméaablin perin virranjakajalla ja
yksittaisella puolalla toteutettu. Hondan moottmrisiitd harvinaisesti toteutettu,
ettd pyorimisnopeus- ja asentoantureiden lisdksanjakajan sisélle ol
mahdutettu myds puola ja kipindnvahvistin yksikkikuperaista jarjestelmaa olisi
pystytty ohjaamaan myos Tatechilla, mutta tassduigessa paatettiin siirtya
hukkakipindpuolan ja kipindnvahvistinyksikon kaytto Talla valinnalla pyrittiin
myds pois sulkemaan sytytysjarjestelméan mahdotlisgseuttamat hairiot

virranjakajan sisalla oleviin antureihin.

3.3.1 Hukkakipinapuola

Hukkakipinapuolan kayttd on yleistynyt 90-luvun lgpa asti. Hukkakipinapuola
koostuu 4-sylinterisessa moottorissa kahdestasestia puolasta. Hukkakipina-
nimitys tulee siita, etta kipinda annetaan aina ledlecsylinterille yhta aikaa. 4-
sylinterisessa moottorissa annetaan esimerkikai4.. sylinterille samanaikaiset

kipinat. Samalla lailla annetaan 2. ja 3. sylidtedkipinat yhta aikaa. Toisessa
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sylinterissa kipina sytyttaa ilma-polttoaine seaksautta toisessa kipina tulee
poistotahdilla ja menee n&in hukkaan. Hukkakipimd@ei tarvitse toimiakseen
kuin 12 V:n jannitteen ja ohjauksen kipinanvahwvigkisikolta. Hukkakipindpuola

ja kipinanvahvistinyksikkd hankittiin Softatech @ Kuvassa 19 on hukka-

kipindpuolan sijoitus moottorin venttilikopankanmpaalle. /1/
- FET T

Kuva 19. Hukkakipindpuolan sijoitus kannen paalla.

3.3.2 Kipinanvahvistinyksikko

Hukkakipindpuolan kanssa kaytetaan kipinanvahwksikkoa.
Kipinanvahvistimen tehtava on vahvistaa moottorjamttaitteen antamaa
signaalia. Kipinanvahvistinyksikdssa on hukkakipunélan tavoin kaksi erillista
piiria, joita voidaan ohjata toisistaan riippumaiffatechilla ohjataan
pyorimisnopeus- ja asentoantureiden antaman signaaiusteella kipinan-
vahvistinyksikkda. Kipinanvahvistinyksikké puoleataohjaa hukkakipinapuolaa.
Sytytysjarjestelman kytkennat kayvat ilmi liitteiflétteet 1 ja 2) olevista
kytkentéakaavioista. Kipinanvahvistinyksikko sijdtign ilmansuodatinkotelon
paalle. Kipindnvahvistinyksikkd kuumenee kaytossidkam paljon, joten sille piti
etsia viilea paikka. Liséksi asennettiin alumiimrjaahdytyslevy yksikon alle. /1/

Kipinanvahvistinyksikon asennuspaikka selviaa ktv$.
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Kuva 20. Kipinanvahvistinyksikon sijoitus ilmansuathkotelon paalle.

3.4 Johtosarja

Moottorinohjausjarjestelmassa on tarkeéaé olla kilimem johtosarja. Johtosarjan
kautta valittyy kaikkien antureiden signaalit mawoithiohjainlaitteelle. Johtosarjassa
kulkee myds antureiden tarvitsemat jannite- ja rdadjohtimet. Johtosarjan on
tarkeaa olla hyvin tehty, jotta valtytaan toimirdaioilta moottorinohjaus-

jarjestelméssa.

Alkuperéista johtosarjaa olisi voinut kayttaa telédlén siihen sopivan adapterin.
Paadyttiin kuitenkin tekeméan johtosarja kokonaaaestaan, koska
alkuperaisessa olisi ollut turhan paljon ylimé&gijehtoja ja sita olisi jouduttu

joka tapauksessa muokkaamaan paljon. Tatech-momtipausjarjestelman
mukaan otettiin Softatech Oy:lta niin sanottu "figileads” -johtosarja-aihio. Tama
tarkoittaa, ettd johtosarja-aihiossa oli valmiikgottorinohjaimeen sopiva liitin ja

noin 2 m pitkat numeroidut johtimet. Kuvassa 2ljaosarja-aihio.
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Kuva 21. Johtosarja-aihio.

Kuva 22. Johtosarjan valmistusta. Jannite- ja nidisyet lisatty.

Johtosarjan valmistus aloitettiin laittamalla kaitdvittavat komponentit niille
paikoille, joihin ne valmiissa jarjestelméssa stjorat. Johtosarja-aihio laitettiin
paikalleen ja alettiin lyhennella johtoja halutuittaisiksi. Lisdksi merkattiin
johtosarjan haaroituskohdat. Taméan jalkeen liséttiuiden johtimien rinnalle
tarvittavat jannite- ja maadoitusjohtimet. Tassh®&assa johtosarja naytti kuvassa
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22 esitetyltd. Johtosarjan valmistus jatkui tanékeen poydalla. Johtosarja
suojattiin nylonsukalla ja haaroituskohtiin laitetdis&si limakutistesukkaa.
Kuvista 23 ja 24 ndhd&an johtosarjan valmistumerermaiheita. Kun johtosarja ol
lopulta suojattu, oli aika laittaa liittimet johtien paihin. Osa liittimista taytyi
kayttaa Hondan alkuperaisesté johtosarjasta, kagita liittimia olisi ollut vaikea
loytaa erikseen. Alkuperaisesta johtosarjasta pbétimet tinattiin uuteen
johtosarjaan kiinni ja suojattiin asianmukaiseSsin liittimin& pystyttiin
kayttamaan yleisia Bosch/AMP-liittimia. Johtosarjdsattiin myods ylimaarainen
AMP-liitin, jonka ansiosta johtosarja voidaan kok@uudessaan irrottaa muusta
jarjestelmésta. AMP-liittimen pinnijarjestys sel&ilitteena olevasta listasta (liite
3). Johtosarjan irrottamisen kannalta tama liitirvalttaméaton, koska releet ja

sulakkeet on asennettu kiinteasti laitetelineeséathmis johtosarja on kuvassa 25.

Kuva 23. Johtosarja suojaamatta.



Tuomas Manninen OPINNAYTETYO 34 (41)

Kuva 25. Johtosarja valmiina.

3.5 Tatech for WIN -saatéohjelma

Tatech for WIN on Windows-kayttdjarjestelmille tartettu sdatdohjelma.
Saatoohjelman avulla tehd&an kaikki muutokset neootthjainlaitteen
toimintaan. Saatdohjelman kayttdon tarvitaan tietak jossa on Windows-

kayttojarjestelma. Tietokoneen olisi hyva olla kettava, jotta paastaan tarpeeksi
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l&helle jarjestelmaa. Saatéohjelma voidaan asentiaia tahansa tietokoneeseen.
Yhteys moottorinohjainlaitteen ja tietokoneen Valihuodostetaan sarjakaapelin
avulla. /4;5/

3.5.1 Saatoohjelman ominaisuudet

Saatbohjelman kaytdssa on panostettu helppokaygtésn ja selkeyteen.
Saatbohjelman kayttd onnistuu esimerkiksi pellpilianéappaimilla, eika hiirta
tarvita ollenkaan. Yhten& hyvana ominaisuutenasséige¢lmassa on rikkaiden ja
laihojen seosalueiden merkkaustoiminto. Merkkaudaen tehda reaaliaikaisesti
tai tiedonkeruun avulla. Tiedonkeruusta on paljpnaatarkasteltaessa moottorin
toimintaa jalkeenpdain. Sdatdohjelmassa on myds &fakpolttoaineelle ja
sytytykselle. Kuvassa 26 on Tatech for WIN -saagéloman kayttoliittyma.
Saatéohjelman ruudulta voidaan reaaliaikaisesgdukioottorin kierrosnopeus,
ahtopaine, seossuhde, ruiskutusaika, tydsuhdenvédgdtila, ilman

lampdtila, kaasulapan asento, sytytysennakko, pedsakn lAmpd, nakutuksen
esiintyminen, akkujannite, kaytdssa oleva vaihdmgdndollisesti renkaan ja tien
valissa esiintyva luistoprosentti. Tassa opinngeta ei esitella saatdohjelman
ominaisuuksia kovin laajasti, koska kaikki tarwiatieto on liitteena olevassa
Tatech-kayttoohjeessa (liite 4). Tatech-kayttoahjesrinomainen opas
dynamometrin tulevaisuuden kayttoa ajatellen. Lydgfostus saatéohjelman
oleellisimmista toiminnoista eli polttoaine- ja giytskartastoista on edempéana.
14;5/
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Kuva 26. Tatech for WIN saatéohjelman kayttoliitéyma/

3.5.2 Polttoaineen suihkutusmaaran kartasto

Polttoaineen suihkutusmaaran kartan avulla sdaagt@afonko polttoainetta
suihkutetaan moottorin kierrosnopeuden ja kuorraiitisrin signaalin perusteella.
Kierrosnopeuskarttoja on 25 kpl ja jokaiselle kismopeuskartalle on 31
kuormituspistetta. Naita karttoja voidaan lisdtisga ja muutella 50 vélein 550—
13000 valisella alueella. Suihkutusmaara maarassistypalkin korkeuden avulla.
100 yksikk6a vastaa 1 ms suihkutusaikaa. Kuvassazblttoaineen
suihkutusméaaran kartasto. Kuvasta 27 nakyy mydakkuikkaiden ja laihojen

seosalueiden merkkaus toimii. /5/
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Kuva 27. Polttoaineen suihkutusmaaran kartasto. /4/

3.5.3 Sytytyksen ajoituksen kartasto

Toinen tarkeda kartasto moottorin toiminnan kannattaytytyksen ajoituksen
kartasto. Taman kartaston avulla sdéadetaan sytytgg&o moottorin kierrosluvun
mukaan. Kartastoa voidaan muokata samalla tavaitapolttoaineen
suihkutusméaran kartastoakin. Sytytyskartasto dthoaineen suihkutuskartaston
tavoin 25 x 31-tyyppinen. Sytytyksen ajoituksentéstossa yksi yksikko vastaa
yhden asteen sytytysennakkoa. 30 yksikkoa vastaeste@n sytytysennakkoa.
Kuvassa 28 on sytytyksen ajoituksen kartasto Td@mcWIN -kayttoliittymassa.
5/
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Kuva 28. Sytytyksen ajoituksen kartasto. /4/

4 YHTEENVETO JA PAATELMAT

Bensiinikayttdisen polttomoottorin varustelu kakiiétoon kuulostaa helpolta
tehtavalta. Vaikka tarvittavien komponenttien méaéiraluksi tuntunut suurelta,
kertyi tyon edistyessa kuitenkin melkoisesti as¢iane osia. Tarvittavien
komponenttien asennus mihin tahansa kayttotarkssteik vaatii jo melkoista
ajatustyota, jotta kaikki komponentit saadaan jééké asennettua. Tassa
opinnaytetydssa lisdhaasteen toi todella pientditaittaville komponenteille. Jo
alusta asti tahtadimena oli saada dynamometri jattoigeaketti mahdollisimman
kompaktiksi ja liikuteltavaksi. Osien sijoittelu wistuttiin lopulta saamaan
jarkevaksi ja mahdollisimman vahan tilaa vievaksikki moottorin ja
dynamometrin kayton kannalta oleellisimmat kompdadiéerattiin
kokonaisuudessaan vain toiselle puolelle dynamoé@gtimoottoria. Talla tavoin

dynamometrin kayttd on mukavampaa, kun kaikki teaiva on yhdessa paikassa.

Saadettavan moottorinohjausjarjestelman asennukpgsstiin mahdollisimman
siistiin lopputulokseen. Johtosarja ja muu sahkéghelma pyrittiin tekemaan myos
mahdollisimman kestavéksi, jotta valtyttaisiin tdesuudessa kiusallisilta violilta.
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Yhtena oleellisena osana opinnaytetydhon kuuluidiytédkaavioiden piirtaminen,
jotta tarpeen vaatiessa pystytaan selvittamaaenmigtkennat on tehty.
Moottorinohjausjarjestelman asennuksessa onnisttitgivin. Johtosarjasta tuli
hyvan nakoéinen ja ennen kaikkea toimiva. Moottdnjamlaitteen sijoitus olisi
voinut olla parempi, koska nyt siihen kasiksi pawisen vaatii dynamometrin
ohjainlaitteen siirtdmista. Releet ja sulakkeetisaasennettua paikkaan, josta
niiden tarkastaminen on helppoa. Kuvista 29 ja &8dd&an, milta moottori-

dynamometri nayttaa valmiina.

) <

Kuva 29. Moottoridynamometri valmiina edestapaitsk&una.

T — N =T

ans

Kuva 30. Moottoridynamometri takaapain katsottuna.
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opetustarkoituksissa. Yleensa dynamometrilla marataoottorin tehoa ja
vaantdmomenttia, mutta dynamometria voi kayttaasmgoneen muuhunkin
tarkoitukseen. Moottoridynamometria voidaan kay#aanerkiksi
moottorinohjausjarjestelman toiminnan tutkimisegaadettavan jarjestelman
avulla nahdaan moottorinohjaimen toiminta paremkuiim tavanomaisen
jarjestelmén avulla. Dynamometrin avulla pystytaétposti toteamaan moottorin
erilaisten sadatdjen vaikutus moottorin suorituskykyMoottoridynamometria

voidaan kayttaa myos erilaisiin pakokaasupaastijgamustehtaviin.
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LIITE 3

AMP-liittimen pinnijarjestys

Pinni 1 Vedenlampomittari (signaali)

Pinni 2 Kierroslukumittari (signaali)

Pinni 3 Mittarit/joutokayntisaadin/laturi/6.paingx latausvalo (12 V)
Pinni 4 ECU 11 pinni

Pinni 5 ECU 2 ja 70 pinni

Pinni 6 Startti (Solenoidi 12 V)

Pinni 7 Suuttimet (12 V)

Pinni 8 Bensapumppu (12 V)

Pinni 9 Hukkakipinapuola (12 V)

Pinni 10 Oljynpainevalolle maadoitus 6.painearitri
Pinni 11 Latausvalolle maadoitus laturilta

Sulakkeet dynamometrissa (ylhaalta lukien)

Suuttimet 20 A
Hukkakipinapuola 25 A
Startin solenoidi 20 A
Paarele 10A
Mittarit/laturi/joutokayntisaadin/varoitusvalot 20A
Bensapumppu 25A
Dynamometrin lampomittari 3A
Hukkakipinapuolan, mittareiden, laturin, joutokagégtimen ja
paareleen kelat (Froudelta) 10 A
Startin releen kela (Froudelta) 10A

Releiden jarjestys dynamometrissa (vasemmalta lukrg

Paarele

Hukkakipinapuola

Mittarit, varoitusvalot, laturi, joutokayntisaadin
Bensapumppu

Suuttimet

Startti
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Sanastoa:

ECU = Engine Control Unit, tdssa ohjeessa talla tarkoitetaan Tatech-
moottorinohjainyksikkoa

PC = Tietokone, kannettava tai poytamalli
USB tai COM = liitanta tietokoneeseen
WOT = Wide Open Throttle, kaasulappa taysin auki
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1 Ohjelman kaynnistys

1.1 Tiedostojen siirto Internetista

Kopioi TatechZip_6_0**.exe kovalevylle

Kaynnista TatechZip_6_0**.exe tiedosto

Valitse hakemisto (Browse), johon haluat purkaa Tatech-tiedostot
Paina Extract nappia

Mene resurssienhallintaan ja siihen kansioon, johon purit tiedostot
Kaynnista Tatech_6_0**.exe tiedosto — saatdohjelma kaynnistyy

BN

1.2 Tiedostojen siirto CD:lta

1. Kopioi Tatech_6_0**_PC kansio kovalevylle
2. Kaynnista Tatech_6_0**.exe tiedosto kyseisesta kansiosta kovalevylta

1.3 Jarjestelmaasetukset

1.3.1 COM portin asetus

HUOM! Mikali kaytdssasi on USB tai Bluetooth adapteri, niin ko. laitteen kayttaman portin
voit selvittdd Windowsin Laitehallinnasta.

Kaynnista valikon kautta Ohjauspaneeli -> Jarjestelma -> Laitteisto valilehti -> Laitehallinta
painike.

Laitehallinnassa kohta Portit (COM ja LPT), sielta pitaisi COM portin numero selvita.

Oletuksena Tatech for Win kayttdaa COM1 porttia. COM-portin numeron voi vaihtaa Tatech
for Win jarjestelmaasetuksista.

EE Tatech for Win
Tiedaosta

el Chijelmistopaivitys Yersio

Cphict -
TATE Jirjestelmiasetukseat CORI

Kieleraibito

1. Valitse Optiot -> Jarjestelméaasetukset. Seuraava dialogi aukeaa.
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Dialog 3
Arvojen lukuviive 0

R5232 naytteenoktotiheys 3 x 10 ms

COM Port |1_

| Sisdinen nayttesnotkatiheys 5 x 10 ms

[ Diagnostikka

[ Suojattu Moodi | RERRFREFRE

2. Maarita COM Port kohtaan kayttamasi COM portin numero

1.3.2 Muut jarjestelméaasetukset

Arvojen lukuviivettd voidaan muuttaa mikali PC:n ja ECU:n valilld on yhteysongelmia.
Voi tarvita joidenkin USB adaptereiden tai hitaamman PC:n kanssa.

RS232 naytteenottotiheys maarittda PC tiedonkeruun naytteistysnopeuden, seka
kayttoliittyman paivitysnopeuden. Kasvata lukua mikali kaytdssasi on hidas PC tai USB
adapterin kanssa on ongelmia.

Sisdinen naytteenottotiheys maarittdd ECU:n sisaisen tiedonkeruun
naytteistysnopeuden. Max nopeus 10ms (eli arvo 1). Loggaa kaikki arvot.

Diagnostiikka aktivoi diagnostiikan, sama kuin "Ctrl D” pikanappain, moottorin

vikakoodien nayttaminen ruudulla.

- ilmoittaa mm. RPM- ja HOME-signaalin puuttumisesta seka jannitteen tippumisesta
hetkellisesti liian alas. Diagnostiikka menee pois paalta mikali ohjelma kaynnistetaan

uudelleen.
x| ]

1 "_l., Diagnostiikka paalla ! E Diagnostikka pois paalts
L]

Painettaessa CTRL + D diagnostiikka menee paalle / pois paalta.
Suojattu Moodi voit suojata kartat salasanalla. Kaikki ascii merkit kay. Kirjoitettaessa
salasana kartat salataan / aukaistaan.
Suojaus tarkoittaa kaytannossa sita etta karttoja/parametreja ei voi lukea ECU:sta.

Perusarvot painike palauttaa oletusarvot.
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1.4 Kielivalinta

Kaynnistettaessa saatdohjelma ensimmaista kertaa kysytaan kayttajalta kayttoliittyman
kieli. Oletuskieli (Default) on englanti.

Valitaksesi kieleksi suomen, paina “Cancel” .

Huomioi ettd ohjelmistopaivityksen yhteydessa kayttoliittyman kieli kysytaan uudelleen,
mikali PC-ohjelma on my0s paivittynyt.

Tatech_6_007

' Set English to default Language.
- Aszeta Suomi kieleksi painamalla Cancel,

Cancel |

Kieli voidaan vaihtaa myohemmin Optiot-valikosta paaikkunassa (vaatii ohjelman
uudelleenkaynnistyksen):

B Tatech for Win

Tiedosta

SOk

EE Tatech for Win

Firrnware Update  About

lola el Chjelmistopivitys  Wersio

Cpliok —— Cplions

’a Sysbern Options

Change Language

lirjestelrniasetul set

Ohjelma ilmoittaa aktivoidun kielen, huomaa etta sinun tulee kaynnistaa ohjelma
uudelleen etta kielivalinta tulee voimaan.

Tatech 6 007

’ Seuraavalla kivnnistyskerralla kielend on englanti,
L

Tatech 6 007

’ Mext time wou run Tatech, language will be fnnish,
L
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1.5 Online moodi — karttojen lukeminen ECU:sta

1. Kaynnista Tatech_6_0**.exe tiedosto (aseta kieli mikali et lukenut edellista
kappaletta)

2. “Lue arvot ECU:sta” - Valitse OK

3. Odota kunnes arvot ovat luettu. ECU ja kayttoliittyma ovat valmis saatoa/tarkkailua
varten.

Tatech_6_007 X

' Lue arwolb ECL:ista?
LI

Cancel

1.6 Online moodi, kartat tiedostosta ECU:un ja kayttoliittymaan

(ECU yhteydessa tietokoneeseen)

Kaynnista ohjelma Tatech_6_0**.exe

Lue arvot ECU:sta — Valitse Cancel

"Open" dialogissa — Valitse *.T5E tiedosto ja paina "Open"

Paivita arvot ECU:un — Valitse OK.

ALA sammuta virtaa ennen kuin arvot ovat paivittyneet ECU:un. (Prosenttitolppa
menee 100 %:iin ja katoaa) Mikali kuitenkin onnistut sammuttamaan virran, laheta
arvot uudestaan.

S

Tatech_6_007 X

) "_-. Pivits arwot ECLun?
[

Cancel |

1.7 Offline moodi, kartat tiedostosta kayttoliittymaan

(ECU ei yhteydessa tietokoneeseen)

Kaynnista ohjelma Tatech_6_0**.exe

Lue arvot ECU:sta — Valitse Cancel

"Open" dialogissa — Valitse *.T5E tiedosto ja paina "Open"

Paivita arvot ECU:un — Valitse Cancel

Offline Moodi — OK. Voit saataa karttoja ilman ettd ECU on yhteydessa
tietokoneeseen.

abRrwON =

Mikali tulee virheilmoituksia, yrita uudelleen. Mutta varmista ettda ECU:un tulee virrat
ja yhteys PC:hen on olemassa seka COM portti on oikein.
Lisatietoja kappaleessa 9 Vianhaku
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2 TATECH FOR WIN — Paaikkuna

2.1 Paaikkunan ominaisuudet

B Tatech for Win E“El

Tiedosta  Optiat  Ohjelmistopiivitys  Versio

|TATECH for WM yvhdistetty COR?T TATECH for WIN W6 Dptiat Paistu

a0 Avaa Logitiedozto
Kierrazluku a Yeden lampotila |0 Nakutus |0 Painel 0
Ahtopaine |0 linan lEmpitla |0 Akku |0 Paine2 |0 Seuraus Mondi Talleta Arvot

Seossuhde |0 Kaasuldppa 0 HOS ] Fained |0
Ruiskutuzaika |q Sutptusennakka |0 Luigta |0 Waral ID—

Tyozuhde 0 FPakokaasulampo |0 Trim i Wara2 i “Waihde i Tiedonkeruu

Aklivinen tolppa | -0.30 Akliivizen tolpan tyozuhde |2 %

Lataa Arvot

lgoo | 1700 | 1eoo | 1eso | 1900 | 1000 | 11100 | 11250 | 11500 | 11750 | 12000 | 12500 | 13000 | 13s00 | 14000 |
BEEC Froo | Feoo | Feso | Faoo | F1ooo | F11oo | Fizso | F1s00 | Fi750 | Fzoo0 | F2s00 | F3o0o | F3soo | Fdoo0 |

- Vasemmalla ylhaalla on infoikkuna, jonka kautta ohjelma kertoo kayttajalle
tietoa tapahtumista, esim. onko yhteys PC:hen saatavilla jne.

- Oikealla ylhaalla on painikkeet Tatechin lisavalintoihin seka -toimintoihin.

- Ohjelmaikkunan keskella on reaaliaikaisia tietoja moottorista.

- Ohjelmaikkunan alaosassa ovat saatopalkit

- Kayttajan saadettavissa on 31 kuormituspistetta per kierrosalue,
kierrosalueita on 25.

EE&&;;;!!!J!!!!!!!:

Kuva 1 TATECH FOR WIN — paaikkuna

| = sytytystolpat (esim. | 1500 = sytytyksen ajoitus 1500 r/min kohdalla)
F= seostolpat (esim. F1500 = bensan maara 1500 r/min kohdalla)
Oranssi tolppa kertoo aktiivisen tolpan.

| ja F nappaimilla voit vaihtaa ndkyméaa karttojen valilla, katso lisda kappaleesta 8
TATECH for WIN pikanappaimet
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Reaaliaikaset lukemat:

Kierrosluku Rpm Veden lampétila Celsiusasteina
Ahtopaine MAP arvo tai kuormitusindeksi lIman lampétila Celsiusasteina
Seossuhde mV tai A lukema Kaasulappa Aukiolo %
. . Toteutunut ruiskutusaika, Toteutunut
RIS millisekuntia SSEmmELRY sytytysennakko
— - ——
Tybsuhde Suuttimien Eiit;gfalka % per Pakokaasulamp6 Celsiusasteina

Ruiskutusaika- ja sytytysennakkonékymissa on otettu huomioon mahdollisten korjauskarttojen vaikutukset

Nakutus Nakutustaso 0-255 Painel 0-255 tai bar lukema
Akku MAP arvo tai kuormitusindeksi Paine2 0-255 tai bar lukema
NOS NOS venttiilin PWM taso Paine3 0-255 tai bar lukema
Luisto Luistoprosentti Varal Varalla

Seoksen “closed loop”

Trim hienosaato %

Vara2 Varalla

Aktiivinen tolppa (oranssi) kertoo kaytettavan saatdpylvaan ja "Aktiivisen tolpan
tydsuhde” kertoo saatopylvaan aukioloajan prosentteina / kierros.

Optiot-painikkeen [O] takaa |I0ytyvat yleisten ominaisuuksien ja lisdoptioiden asetukset.
3D [3] avaa bensa/sytytyskarttojen 3D-tarkastelu/-saatoé ohjelman.

Seurausmoodi [T] aloittaa reaaliaikaisen seurannan kartalla (oranssi tolppa). Kateva
kosketusnayton kanssa.

Poistu [Esc] sulkee Tatech for Win ohjelman

Avaa/Sulje Logitiedosto [L] aloittaa ja lopettaa PC-tiedonkeruun ja tallentaa datat
automaattisesti LogXXXX.LOG tiedostoksi. XXXX on seuraava vapaa numero. Katso
myos kappale 5 Wesasoft datalogger

Talleta Arvot tallentaa saatdarvot tiedostoon.

Lataa Arvot [G] lukee saatoéarvot boksista tai tiedostosta.

Tiedonkeruu [W] aukaisee logitiedostojen analysointiohjelman LogXXXX.LOG

2.2 Pikan&ppaimet

Pikanappdaimien opettelu ja kayttaminen on ohjelman sujuvan kayton kannalta
erittain suositeltavaal

Kaikkia toimintoja ei voi kayttaa ilman pikan&appaimia.
Pikanappaimet ovat suunniteltu helpottamaan ohjelman kaytt6a ja saatoa.

Pikanappaimet kappaleessa 8 TATECH for WIN pikanappaimet.
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2.3 Polttoaineen suihkutusmaaran kartasto

Active Bar I 030 Active Bar duty I 2

(600 | 1700 | iS00 | yeso | usoo | i1oo0 | 1100 | 1250 | 11500 | ii7s0 | 12000 | 12500 | r2000 | 13s0; | s000 |
Fe00 | F7oo | Feoo | Feso | Faoo | Fiooo | F1100 | F1250 | F1s00 | F1780 | F2000 | F2500 | F3000 | Fasoo | Faooo |

EE&&&&&!!Q&&W%

Kuva 2 Polttoaineen suihkutuskartasto alueella 550 - 13000rpm

- 100 yksikk6a = 1ms

- alue esim. -1.0 ... 2.0bar, (muokattavissa)

- RPM-karttoja on 25kpl, joita voidaan lisata, poistaa ja muuttaa tarvittaviin
kohtiin, minimissaan 50 valein 550-15000 alueelle. Karttoja voidaan
lisata/poistaa vain offline-moodissa!l

- Pikanappaimet kappaleessa 8 TATECH for WIN pikanappaimet.
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2.4 Sytytyksen ajoituksen kartasto

Luctive Bar I 030 Active Bar duty I 0

Feoo | Froo | Feo0 | Feso | Faoo | F1ooo | F1100 | F1250 | F1500 | F17s0 | F2o00 | F2500 | Faoon | F3sdo | F 4000 |
100 | 700 | orsoo0 | reso | 1soo | rroo0 | 11100 | r1zso | isoo | 1zso | rzooo | iosoo [EEEER 1200 | 1o |

iy

Kuva 3 Sytytyksen saatokartasto alueella 550-13000rpm

H

21 @13

1 yksikk6 = 1 aste ennakkoa

- alue esim. -1.0 ... 2.0bar, (muokattavissa)

- RPM-karttoja on 25kpl, joita voidaan lisata, poistaa ja muuttaa tarvittaviin
kohtiin, minimissaan 50 valein 550-13000 alueelle. Karttoja voidaan
lisata/poistaa vain offline-moodissa!l

- Pikanappaimet kappaleessa 8 TATECH for WIN pikanappaimet.

Tatech saataa seosta ja ennakkoa 10rpm valein sisaisesti linearisoiden. Jokaisen
kuormitustolpan valissa on 100 ECU:n sisaista linearisointipistetta.
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3 Optiot - valikko

3.1 Optiot eli muut asetukset - paaikkuna

O x|
I~ Wesinisku = ‘ ™ Lahtispsteemi |"‘1':":ID I Luistonesto |? ‘ ¥ 0ff Line Paoistu
™ Waiktovalo |5EIEID ¥ Kierrosrajoitin |5?UD [~ “aihteen vaihto ™ Hukkapartin Ohjaus [ Invertaitu

[ Paukku  Kaasmui |5_

Aztest ' IF

Riksstus % |10 Kipina %[0

Tolpan lampatila | 10

Perus-

ahtopaine

Vahde Wahde Vahde Yahde Vahde

1

fis =]

2 3 4 5
|20 j|2n 2 B EC  EEIRRE R ERd

!!!ﬂEEHHHHHEEE

Kuva 4 OPTIONS - Paaikkuna

— Vesiruisku
ON / OFF tyyppinen toiminto, aktiivinen kun ruutu valittuna.

Aseta alasvetovalikosta vesiruiskun suuttimien ohjauksen aktivoitumispaine.
Luku viittaa kuormitustolpan indeksiin 0, 1, 2... 30

Lahtdpinni ohjelmoitavissa, ks, Anturit valilehti. Oletuspinni 10.

Voidaan kayttaa muuhunkin paine-/kuormitusaktivoitavaan toimintoon!

— Vaihtovalo
ON / OFF tyyppinen toiminto, aktiivinen kun ruutu valittuna.

Aseta kierrosluku missa haluat vaihtovalon ohjauksen aktivoituvan.
Lahtdpinni ohjelmoitavissa, ks, Anturit valilehti. Oletuspinni 31.
Voidaan kayttdaa muuhunkin kierroslukuaktivoitavaan toimintoon!

— L&ahtdsysteemi eli -kierrosluvunrajoitin
Aktiivinen kun ruutu valittuna
Aseta lahtdkierrosluvunrajoittimen ohjauksen aktivoitumiskierrosluku

Rajoitin aktivoidaan kayton aikana erillisella maadoittavalla kytkimella (pin

35).

HUOM! Kun lisaksi paukku/ohjelmointikytkin (pin18) on kytkettyna maihin,
kaytetaan lahtorajoittimen lisaksi paukun parametreja. Talldin paukun parametrit
aktivoituvat 1000rpm ennen lahtorajoitinta. Kayta tata toimintoa turbomoottorin
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"herattamiseen” lahddssa mikali normaali [ahtbrajoitin ei riitd nostamaan
ahtopaineita.

— Kierrosrajoitin (soft limiter)
- Aktiivinen kun ruutu valittuna
- ECU alkaa rajoittamaan kierroksia 300 kierrosta ennen asetettua arvoa siten
ettei asetettu arvo ylittyisi.

— Luistonesto

- Aktiivinen kun ruutu valittuna.

- ECU pyrkii estamaan luistoa saatamalla aktiivisesti eri parametreja, eli ns.
aktiivinen luistonesto.

- Aseta tahan vetavien renkaiden maksimiluistoprosentti.

- Luistonesto aktivoidaan kayton aikana erillisella maadoittavalla on/off-
kytkimella (pin 68)

- Toimii ainoastaan sekventiaali-ruiskutuksella!

HUOM! Tarvitsee lisdkortin ECU:n sisalle jolle tuodaan renkaiden pydrimistieto

esim. ABS-antureista.

— Vaihteen vaihto

- ON/ OFF tyyppinen toiminto, aktiivinen kun ruutu valittuna

- Sytytysasetukset-valilehdella maaritetaan sytytyksen katkaisun pituus.

- Aktivointi kayton aikana tapahtuu kahdella sarjaan kytketylla kytkimella,
toisen ollessa on/off mallinen ja toinen vaihdekepissa oleva maadoittava
kytkin, katso kytkentaohje.

- Kayta toimintoa sekventiaalilaatikon kayttamiseen ilman kytkinpoljinta

— Hukkaportin ohjaus = ahtopaineen ohjaus

- Aktiivinen kun ruutu valittuna, Hukkaportin ohjauksen aktivoitumispaine

(katso myds kappale 3.12 Hukkaportin solenoidin ohjaus)
— Invertoitu

- Hukkaportin ohjaussolenoidia ohjataan kaanteisesti. (PWM signaali
invertoituu. Kayta tata mikali solenoidisi on aktiivinen ”0” tilassa, katso myds
kappale 3.12 Hukkaportin solenoidin ohjaus)

— Perusahtopaine:

- maksimiahtopaine, kun Moodikytkin (pin 35) on kytkettyna maihin. Mikali
NOPEUS1-signaalia ei ole kytketty, jarjestelma kayttaa vaihde 5:lle
maariteltya ahtopainetta (kuvassa 20. kuormitustolppa oikealta lukien).
(katso myds kappale 3.12 Hukkaportin solenoidin ohjaus)

— Paukku

- ON/ OFF tyyppinen toiminto, aktiivinen kun ruutu valittuna

- Kaasu: Kaasulapan asento, jonka alle paukku aktivoituu. Lahtonappia
kaytettaessa paukku pysyy aktiivisena riippumatta kaasun asennosta.

- Asteet: Sytytysajoitus yli ylakuolokohdan paukun ollessa aktiivinen.

- Rikastus: lisarikastus paukun ollessa aktiivinen.

- Kipinda: sytytyksen katkonta %. 0, 10, 20, 30 mahdollisia. Sytytysta
katkotaan satunnaisesti prosentteina. 0 -> sytytysta ei katkota, 30 ->
sytytysta katkotaan 30 %. Paukku/ohjelmointikytkimen (pin 18) ollessa
maissa paukkusysteemi aktivoituu kun kierrokset nostetaan yli 2000rpm
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— Korjauskartat yms.
- Seuraavat kappaleet selittavat valilehdilla olevat korjauskartat
Huom! Veden- ja imuilman lampdtila-antureiden kalibrointi tehdaan " ANTURIT”
valilehdella.

3.2 "Ryyppykartta” eli rikastuskartta koneenlammon mukaan

m E: 2 E 15 ﬂﬂﬂﬂu.a..g..g. 0 |olo oo fo
Tolpat lampotila I 10

Kuva 5 VESI B-vdlilehti: lisarikastus veden lampdétilan mukaan

- 10 yksikkda = 10 % rikastusta peruskartan arvoon

- Saadettavissa 1% pykalilla 100%:iin asti (2x peruskartan arvo)

- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

- "Tolpan lampdtila” kertoo aktiivisen tolpan lampétilan.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen lampdtilatolpan kohdalle, jota Tatech kayttaa.

3.3 Seoskorjaus imuilman lampo6tilan mukaan

VESIE ILMAB | KAYNNISTYS BEMSA | LISSBENSA | KPMBARE | KPPITULS | KAYNMISTYSENNAKKD | VESI S | ILMa S | TvhuakEenTL [ ]

ﬂﬂﬂli‘l-@-J_ D100 o0 [0 0 L ] e ecle min e BN N R R R R R R e

Tolpan lampdtila I 10

Kuva 6 ILMA B-vélilehti, seoksen korjaus imuilman lampdtilan mukaan

- 10 yksikkda = 10 % rikastusta peruskartan arvoon
- Saadettavissa 1% pykalilla 100%:iin asti (2x peruskartan arvo)
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- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

HUOM: +35 °C jalkeen seosta laihennetaan vastaavasti

- "Tolpan lampdtila” kertoo aktiivisen tolpan lampatilan.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen lampdtilatolpan kohdalle, jota Tatech kayttaa
(Huom T-kirjaimen painallus ei toimi offline moodissa)

3.4 Kaynnistyshetken polttoaineméara

VESIE | ILMAB  KAYNNISTYS BENSA | LISEBENSA | KPMASRA | KPPITUUS | KEYNNISTYSENNAKKD | VESIS | ILMA S | TyHuEKEyNTI4 | » ]

iiiiiiiiii 75 TINESEETREEN 52 49 1418 41 4I_I'_-_;

Tolpan Iampntlla D

Kuva 7 Kaynnistysbensa

- 100 yksikkda = 10ms,

- Kaytettava bensamaara kaynnistettdessa, kun kierrokset alle 500rpm.

- Saadettavissa 0.1ms tarkkuudella 25ms asti (1-> 250)

- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

- "Tolpan lampdtila” kertoo aktiivisen tolpan lampétilan.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen lampdétilatolpan kohdalle, jota boksi kayttaa.
- Toiset korjauskartat eivat vaikuta tahan arvoon!

3.5 Lisarikastus kaynnistyksen jalkeen

VESIB | ILMA& B | KEYNNISTYS BENSA LISABENSA | KPMEARE | KPPITUUS | KEYNNISTYSENNAKKD | VESI S | ILMa S | TvmuakarnT <[ ]

!!!!!lll!!!!!!H!HHHEEEEHHHHHHHH

Tolpan Iampntlla D

Kuva 8 LISABENSA, kylméarikastus kaynnistymisen jalkeen lampotilan mukaan

- 10 yksikkoa = 0.1ms, lisataan peruskartan arvoon heti kaynnistymisen jalkeen (<500rpm)
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- Rikastus poistuu tasaisesti 15 sekunnin aikana tai jos kierrokset kay yli 3000rpm:ssa.
Aika saadettavissa bensa-asetuksissa, kappale 3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset.
(lisdbensan pituus 50 - ~1min)

- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

- "Tolpan lampdtila” kertoo aktiivisen tolpan lampdatilan.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen lampdtilatolpan kohdalle, jota boksi kayttaa

3.6 Kiihdytyspumppu

VESIE | ILM& B | KEYNNISTYS BENSA | LISABENSA  KPMBARA | kP PITULS | KEYNNISTYSENNAKKD | VESI S | ILMa S | TyHkivnTi 4| >

snnononan senBARRAR MHE!!!!!!
Kiemosluku IEI

Kuva 9 KIIHDYTYSPUMPPU, kiihdytysrikastus kaasulap&n muutoksen mukaan

o)
)

- 10 yksikkda = 10 % tai 1ms rikastusta, sdadettavissa 1% pykalissa 100% asti
(prosenttimoodi) tai ajallisesti 0.1ms pykalissa 10ms asti.

- Vasemmanpuoleiset tolpat ovat alle 2-8% muutokseen

- Keskimmaiset tolpat ovat 8-30% muutokseen

- Oikeanpuoleiset tolpat ovat yli 30% muutokseen

- Tolpan arvo kertoo kiihdytysrikastuksen ensimmaisen arvon. Rikastus pysyy tietyn
maaran kierroksia aktiivisena, jonka jalkeen se vahenee 20 % / kierros.

(Ylld mainitut kilhdytyspumpun arvot saadettavissa bensa-asetukset

valilehdella, katso kappale 3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset, kiihdytysrikastuksen
pituus on saadettavissa omalla valilehdellaan, katso Kuva 10 Kiihdytysrikastuksen pituus)

- Kunkin ryppaan tolppien merkitys vasemmalta lukien: 0...1000, 1000...2000,
2000...3000, 3000...4000, jne. 10000rpm asti. Isommilla kierroksilla kaytetaan suurimman
kierrosluvun arvoa.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen tolpan kohdalle, jota Tatech kayttaa
kiihdytyksen aikana. Painettava ennen kaasun ylosnostoa! Mikali kaasu nostetaan
ylos, ei T-kirjaimen painallus nayta kaytettya arvoa.

- Kierrosluku nayttaa aktiivisen kierrosalueen arvon

Kiihdytysrikastus kompensoi MAP anturin hitautta. Lisaksi Tatech ECU tarkentaa
kaasulapan lukutarkkuutta kun poljin liikkuu. Tolpan arvo kertoo kiihdytysrikastuksen
maaran joka pysyy tietyn kierrosmaaran ajan aktiivisena. Sen jalkeen arvo vahenee
kierroksittain tietyn prosentin verran.
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VESIB | ILMAB | KAYNNISTYS BENSA | LISABENSA | KP MEARE KPPITUUS | KAvNMISTYSENNAKKD | VESI S | ILMA S | THuskarNTI ] * |

seoBEBABABABABABAABAABAAE oo ololololololololo ool
Kieroz/uku IIj

Kuva 10 Kiihdytysrikastuksen pituus

"KP PITUUS” valilehden vasemmanpuoleiset 15 tolppaa on tarkoitettu
kiihdytysrikastuksen pituuden saatamiseen.

1 yksikk6 = 1 aikayksikko tai kierros. Saadettavissa 1 yksikon/kierroksen askelin.

Arvo kertoo kuinka kauan kiihdytysrikastus on aktiivisena millakin kierrosalueella ennen
kuin alkaa vaheta.

Kierrosalueet vasemmalta lukien: 0 — 1000, 1000 — 2000, 2000 — 3000 jne.
“Kierrosluku” nayttaa mika alue on aktiivinen, esim. "2000” -> alue 2000 - 3000 on
aktiivinen.

Kun kuormitusanturina on kaasulappa, pituus on suoraan kierroksina (sylinterilukumaaran
maaraamaa kipinaa/per kierros)
MAP anturilla --> aikayksikkona

4 sylinterisissa arvo 5 vastaa 150ms

5 sylinterisissa arvo 5 vastaa 125ms

6 sylinterisissa arvo 5 vastaa 100ms

Tiedonkeruun kaytto ja logien analysointi helpottaa kiihdytyspumpun saatamista. Talloin
tiedonkeruu kannattaa asettaa 20-30ms naytteistykselle. Huomioi etta nopea naytteistys
kuormittaa PC:n tiedonsiirtoa!
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3.7 Ruiskutuksen lopetuskohdan siirto

VESIB | ILMA B | KAYNNISTYS BENSA | LISABENSA | KPMAARA KP PITUUS | KAYNNISTYSENNAKKO | VESIS | ILMAS | TYHJAKAYNTI | HUKKAPORTT 4 | »

aannBAABEEABAAEAAR
Kierrosluku 5000

Kuva 11 Ruiskutuksen lopetuskohdan siirto

"KP PITUUS” valilehden oikeanpuoleiset 15 tolppaa on tarkoitettu ruiskutuksen
lopetuskohdan siirtoon (per tyotahti).

1 yksikk6é = 10° EYKK (ty6tahdin).

Arvo kertoo kampiakselin asteluvun (0-720°) ty6tahdilla, missa kohti polttoaineen ruiskutus
lopetetaan.

Kierrosluku selviaa "Kierrosluku” kohdasta. 1000 rpm valein saadettavissa. Saatdarvo
linearisoidaan sisaisesti 10° ja 10 rpm valein.

Esimerkkina 34 = 340° EYKK, ruiskutus loppuu 20° pakotahdin YKK jalkeen.

3.8 Kaynnistysennakko kylmaélle koneelle

Talpan lampatila I-llj

Kuva 12 Sytytysennakko kylméakaynnistyksesséa veden lampdtilan mukaan
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- 10 yksikkda = 10 astetta ennakkoa, sdadettavissa 1 asteen valein 50 asteeseen asti.
- Vasemmanpuoleiset tolpat 0-350 RPM.

- Oikeanpuoleiset tolpat 350 -> ensimmaiselle perusennakkokartalle (ks. paasivulta)

- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

- Oranssi tolppa kertoo mika tolppa milloinkin kaytdssa

- Tolpan lampdtila kertoo aktiivisen tolpan [ampétilan.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen tolpan kohdalle, jota kone kayttaa.

Mikali kylma kone lyd vastaan -> laske kaynnistysennakkoarvoa.

Peruskaynnistysennakko lampimalle (yli +35°C) koneelle 16ytyy SYTYTYSASETUKSET
valilehdelta, katso kappale 3.15 Sytytysasetukset.

Huomioi etta kaytettdessa suorasytytysta (hukkakipind/sekventiaali) ECU tarvitsee yhden
“‘home” signaalipulssin ennen kuin aloittaa ruiskutuksen/sytytyksen.

Tatech 6 versiossa on uutena ominaisuutena ns. "tuplahome” kaynnistys kaytettaessa
esim 60-2 triggeriadapteria ja kannesta tulevaa home-tietoa, ks kappale 3.15
Sytytysasetukset.

3.9 Tyhjakaynnin sytytysennakkokorjaus

VESIB | ILMAB | KAYNNISTYS BENSA | LISABENSA | KPMASRE | KPPITUUS | KEYNNISTYSENNAKKD VESIS |ILMa S | TyHuaKEyNTI 4| » ]

LLLLELLLLLLLLELL T TR R AR
Tolpan lampdtila ID

Kuva 13 Sytytysennakon korjaus tyhjakaynnilla veden lampdtilan mukaan

- 1 yksikkd = 1 aste ennakkoa. Saadettavissa 1 asteen valein 50 asteeseen asti.

- Aktiivinen vain kun "tyhjakaynti kaasulappaohjauksella” asetus on aktivoitu ja kone
tyhjakaynnilla (eli kun kaasulapan asento on alle asetetun rajan).

- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen tolpan kohdalle, jota kone kayttaa.

- Katso myos kappale 3.17 Anturit

— “Tyhjakaynti kaasulappaohjauksella”.
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3.10 Sytytysennakon korjaus imuilman lampdtilan mukaan

e ek e L0000 000 L0 ke aaaasinEEB

Talpan lampatila ID

Kuva 14 Sytytysennakon korjaus imuilman lampétilan mukaan

- 1 yksikkd = 1 aste ennakkoa. Saadettavissa 1 asteen valein 50 asteeseen asti.
- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

HUOM: Yli +35°C lammoissa sytytysta myohaistetdan vastaavasti.

- T-kirjaimella paasee kulloinkin sen tolpan kohdalle, jota kone kayttaa.

3.11 Tyhjakayntimoottorin ohjaus

Tolpan Iampntlla U

Kuva 15 Tyhjakayntimoottorin ohjaus vedenlampdétilan mukaan

- 1 yksikk6= 1% pulssisuhde. Saadettavissa 1% valein 100% asti.
- Tolpat kuvaavat tyhjakayntimoottorin PWM ohjauksen pulssisuhdetta.
- Tolpat vasemmalta -40°C,-35°C,-30°C,-25°C,-20°C ...+110°C

Talla valilehdella saadetaan peruspulssisuhde tyhjakayntimoottorille. Katso
takaisinkytketty tyhjakaynnin ohjaus seuraavasta kappaleesta.

HUOM! Ohjauksen ollessa 100% pitkia aikoja (pitempia kuin normaali koneen
lampeamisaika) tyhjakayntimoottori voi vaurioitua!
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3.11.1 Tyhjakaynnin takaisinkytkentéa

Ohjelmaversio 6 ja uudemmat.
Nama asetukset I0ytyvat "Anturit” valilehdelta. Katso myos kappale 3.17 Anturit

Tyhjakaynti Lmmin | 900 Kylma | 1000
Steppi |1 Mopeus |20 Kayrinistys | 100

Lirnikki 10
Tvhjakavnti Kaasulappaohjauksella

[0 = rpm | 1300 Viive IF

Kuva 16 Tyhjakayntimoottorin ohjausparametrit

Lammin: tavoitekierrosluku kun koneen lampaétila yli 60C.

Kylma: tavoitekierrosluku kun koneen lampdtila alle 30C.

Naiden kahden lampdtilan valissa kaytetaan kierroslukujen keskiarvoa (100rpm valein).
Talla hetkella tavoitearvoa voidaan muuttaa 100 rpm vélein.

Steppi: kerralla saadettava pwm yksikko, suositeltava alue 1-10.

”0” arvolla tyhjakayntimoottorin takaisinkytkenta voidaan poistaa kaytosta. (Ei vaikuta
seoksensaadon takaisinkytkentaan)

Limitti: maksimi peruspulssisuhteen muutos (asetetaan "tyhjakaynti” valilehdella). Esim
peruspulssisuhteen ollessa 50, ja limitin ollessa 10 s&atéalue on 40-60%.

Mikali tavoitekierroslukua ei saavuteta "limitin" rajoissa, ECU nostaa/laskee
sytytysennakkoa asteittain, 5 astetta maksimissaan.

Nopeus: suurempi arvo= hitaampi saato. Saatéalue 1-100. Sopiva arvo riippuu
tyhjakayntimoottorin / moottorin ominaisuuksista, selviaa parhaiten kokeilemalla.

Kaynnistys: kierrosluku joka lisataan kylman koneen tavoitearvoon kaynnistyksen
jalkeen, kestaa ajallisesti saman verran kuin "lisabensa”. Asetetaan bensa-asetukset
valilehdelld, katso kappale 3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset kohta lisdbensan pituus.
Kuumana (yli 60C) aina 100rpm.

Tyhjakaynti kaasuldppaohjauksella:

- Alasvetovalikon luku kertoo kaasulapan aukioloprosentin jonka alle ECU kayttaa
vasemmanpuolimaista peruskartan tolppaa (seos ja sytytys).

- RPM: tila on aktiivinen taman kierrosluvun alapuolella, "0” poistaa toiminnon kaytosta.
- Viive: aktivoitumisviive kaasulapan ollessa alle valitun prosentin. Ennen aktivoitumista
kaytetadn MAP ohjattua karttaa. Talla saadolla voidaan valttaa esim kaupunkiajossa
iimenevaa "nykivaa” kaytosta mikali kartastossa on jyrkkid muutoksia tyhjakaynnin ja
ajoalueen valilla.

HUOM! kaikki tyhjakaynti-tietoa hyodyntavat toiminnot vaativat taman toiminnon
aktivoimisen! (esim. ilmastoinnin kompensointi)

Paukkutoiminnon ollessa aktiivinen tama toiminto on poissa kaytosta.

Huomioi myds: kun paukku on aktiivisena, kaytetaan myos tyhjakayntimoottoria lisailman
saantiin, eli tarpeeksi isolla tyhjakayntimoottorilla voidaan joissain tapauksissa korvata
paukun vaatima lisailmaventtiili.
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3.12 Hukkaportin solenoidin ohjaus

™ Hukkaportin Ohjaus [ Irwvertoitu
Perus- Yahde Vahde Vahde Vahde Vahde
ahtopaine 1 5

2 3 4
[16 =] [0 =20 =|J20 =|]20 =|]20 |

Kuva 17 Ahtopaineasetukset

"Hukkaportin Ohjaus” aktivoi digitaalilahdén hukkaportin solenoidin ohjaukseen.

"Invertoitu” kaantaa solenoidin PWM ohjaussignaalin.

Kaytanndssa: Lahtd maadoitettu asetuspaineen ylla --> 1ahté maadoitettu asetuspaineen
alla. Kayta tata asetusta mikali solenoidisi niin vaatii ("0”- tai ”1”- aktiiviset. Solenoidit).
Kysy Softatechilta neuvoa mikali Sinulla on epaselvyyksia solenoidin letkujen
kytkemisessa.

Ahtopaine-asetus valitaan alasvetovalikoista jokaiselle vaihteelle erikseen. Arvo kuvaa
kuormitustolpan indeksia vasemmalta lukien. (esim. 20. tolppa).
Ahtopaineen todellisen arvon ndkee esim. paaikkunan "Aktiivinen tolppa” ruudusta.

- Lahtorajoitin/Moodi-kytkimen (pin 35) ollessa maata vasten kaytdéssa on perusahtopaine.
- Moodi-kytkimen ollessa irti maasta kaytossa on ahtopaine joka vaihteelle erikseen

HUOM! Mikali NOPEUS 1-johtoa ei kytketa, ECU kayttaa 5-vaihteen PWM-ohjausta
hukkaportille!

i I

Waihde I 5

Kuva 18 Hukkaportin ohjaussolenoidin PWM pulssisuhteen s&atd vaihdekohtaisesti

PWM-ohjaus jokaiselle vaihteelle erikseen. Pulssisuhde saadettavissa 1% valein 100%
asti.

Vasemmalta lukien vaihteet 1,2,3,4 ja 5. Kuusi tolppaa per vaihde.

"Vaihde” nayttaa minka vaihteen kohdalla oranssi saatotolppa on menossa.
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Ahtopaineen piikityksen valttamiseksi pulssisuhde on saadettavissa ennen asetettua
ahtopainearvoa:

1. tolppa -> tavoite-0.3bar

2. tolppa -> tavoite -0.2bar

3. tolppa -> tavoite -0.1bar

4. tolppa -> tavoite

5. tolppa -> tavoite +0.1bar

6. tolppa -> tavoite +0.2bar

HUOM! Solenoidi tulee kytkea niin etta pulssisuhteen kasvaessa solenoidi pyrkii
aukaisemaan hukkaporttia eli pienentamaan ahtopainetta.

Mikali halutaan vaihdekohtainen ahtopaineen sdatd, tulee kytkea NOPEUS1 johto (pin
15) HALL-anturiin joka liipaistaan 2 kertaa per takarenkaan kierros seka asettaa
vaihteisto- ja peravalitykset Anturit

valilehdella, kappale 3.17.

Tatech 6 ECU:n nopeus1-tulo on suunniteltu toimimaan 2 pulssilla per renkaankierros.
Mikali peralta tulee jokin muu maara pulsseja per kierros, voidaan peran valityssuhteen
asetusta muuttaa niin etta vaihteet nakyvat oikein, tassa tapauksessa ota yhteytta
Softatechiin varmistaaksesi toimivuuden.

3.13 Akkujannitekorjaus

AEHEEEEHEEHEHEE BB EHEHEBE B e .o jojofofofofoolofololo o lofo
Tolpan jannite IIj

Kuva 19 Suutinajan korjaus akkujannitteen perusteella

10 yksikk6a = 0.1ms. Saadettavissa 0.01ms valein 1ms asti.
Jannitealue 9.0V ... 15.0V, 0.2V valein

Lisaa suuttimen aukioloaikaa akkujannitteen pudotessa.
"Tolpan jannite” kertoo mille jannitteelle korjaus tehdaan.

Jos jannite putoaa kesken ajon 14V:sta 12V:iin (esim. laturivaurio), niin ilman
asianmukaista jannitekorjausta seos voi menna liian laihalle. (Suutin aukeaa hitaammin
pienemmalla jannitteelld).
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Akkujannitekorjaus lisaa myds tyhjakayntimoottorin tydsuhdetta maksimissaan 6 yksikkoa
akkujannitteen pudotessa. Tata tarvitaan silloin, kun tyhjakaynnilla kytketaan esim. valot,
puhaltimet tai ilmastointi, jolloin tyhjakayntikierrokset laskevat liian alas.

3.14 Lambda ja takaisinkytketyn seoksensaadon parametrit

Kuarmitus

Kuva 20 Seoksen (lambda) tavoitearvo kuormitusanturille

Seoksen tavoitearvo (Lambda-arvo) jokaiselle kuormituspisteelle erikseen.
"Kuormitus” kertoo sdadettavan (oranssi) kuormituspisteen arvon.

Laajakaistaista-anturia kaytettaessa (0-5V lineaarisella 1ahdolla) 95 yksikkdéa = Lambda
0.95.
Normaalianturia (0-1V) kaytettaessa 95 yksikk6a = 950mv.

Samaa taulukkoa kaytetaan Closed-loop sdadossa seka “autotunessa” etta
merkkausmoodissa.
Mikali tolpan arvo = 0 -> closed loop on pois paalta.

Automaattisaato (eli ns. autotune) ja Merkkausmoodi pikanappaimet kappaleessa 8
TATECH for WIN pikanappaimet.
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Lambda "Closed loop” eli takaisinkytketyn seoksensaadon asetukset sijaitsevat bensa-
asetukset valilehdella, katso myos kappale 3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset

Lambda
[ Takaisinkytkents FEW N | TATECH SisSinen ﬂ
Tyhijakaynnilla Kuormitusanturilla

1200 Kylmaviive | 0
RPMbd IIE F Laibemmalle |'E‘
Lambda
Laihemmalle l? ||:|_ Rikkaamnmalle |6
Rikkaarnmalle IT ID_ Mopeus |2

= RPM Ylaraj | 0
Mopeus 10 s

Kuva 21 Closed loop asetukset (bensa-asetukset valilehdell&)

" Takaisinkytkentd” aktivoi automaattisen seoksensaadon lambda-anturin avulla.
Toimii ainoastaan laajakaistaisella seosanturilla!

Tyhjakaynnilla & Kuormitusanturilla

- RPM closed loop saatoé toimii taman kierrosluvun alapuolella "tyhjakaynnin”
parametreilla, ylapuolella "kuormitusanturin” parametreilla.

- Lambda tavoite tyhjakaynnille.

1000 -> 1.000A , 850 -> 0.850A

”0” -> toiminto pois paalta

Kuormitusanturin kohdalla tavoitearvo asetetaan omasta kartastaan, katso
kuva 18

- Laihemmalle & Rikkaammalle
Tyhjakaynnin maksimi korjausmaara prosentteina £1...20% , 1% valein.
"Kuormitusanturin” korjausmaarat £1...10%, 1% valein.

- Nopeus saadettavissa 1-50, 1 yksikdn valein. Oletusarvo on 10.
Kaytettaessa laajakaista-anturia: korkeampi arvo -> hitaampi
takaisinkytkenta
Kaytettaessa normaalianturia: korkeampi arvo -> enemman progressiivinen
takaisinkytkenta

- RPM Ylaraja maarittaa kierrosluvun jonka ylapuolella takaisinkytkenta ei ole
aktiivinen.

Kylmaviive: Seoksen takaisinkytkennan aktivoitumisviive kaynnistyksen jalkeen
(kaynnistyshetki tarkoittaa hetkea kun rpom-pulsseja alkaa tulemaan).
Tarkoitettu seosanturin lampeamisajan huomioon ottamiseen. Anturin lammetessa mittari
ei nayta oikein.
Arvo saadettavissa 1...15, yhden yksikdn valein.

0 -> pois paalta

15 -> kesto lisdbensan pituuden mittainen.
Eli "lisdbensan pituus”-parametri vaikuttaa kylmaviiveen pituuteen! Ks kappale 3.16
Polttoaineen ruiskutusasetukset kohta Lisabensan pituus.
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Nayttama alasvetovalikko valitsee kaytettavan seosanturin tyypin, ks kuva 20.

- mV -> millivoltteina (kayta tavallisen lambda-anturin kanssa)

- 0-1 Lambda -> Lambda-arvo (1100 --> A 1.10 ... 700 --> A 0.70). Tama on
lineaarinen nayttama. 1V sisaantulossa vastaa A 1.

- 0-5V AEM-> kaytettdessa AEM laajakaistalambda moduulia)

- 0-5V AEM mittarilla-> kaytettadessa mittarillista AEM laajakaistalambda
moduulia

- Tatech Sisainen -> kaytettaessa sisaista Tatech laajakaistalambda
moduulia.

- PLX->PLX SM-AFR mittari

Mawvtkama ATECH Sisdinen

iy
0-1 Lambda

kylm Wive |0 |0-5% AEM
0-5% AEM Mitkarilla

Kuva 22 Lambda nayton valinta.

HUOM: Mikali kaytdssasi on muu tassa ohjeessa mainitsematon laajakaista-lambdamittari
ja haluat kayttaa sita, ota yhteytta Softatechiin, autamme mielellamme.

Huomaa etta jotkin mittarit ovat ohjelmoitavissa tietylle skaalalle. Katso kalibrointiarvot
taman ohjeen lopusta.
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3.15 Sytytysasetukset

AKKU | LameDa | WOS | waMOs || wanDs P| OPT1 | OPT2 | OPTZ  SYTYTYSASETUKSET | BENS&ASETUKSET | AMTURIT | HALYTY 4| *

RPM Signaalin Reuna | LASKEWA - Sytybysmoodi | HUKE &k IPIME ﬂ [~ 2-=1Home [ Ajoituslukko
HOME Signaalin Reuna |LASKEWA - HOME: i myBhastys o [ HE. kayn, RPM-Anturin Paikla an

Sylintereiden Lukumasrs | & b ¥ 12 Mastainen RPM Kiihdytyspumppu Hidas |0 Keskisuuri | 1 Mopea |3

Kipin&wvahwvistin |'-r'.°.H'-.I'ISTIN‘|“KSIKK@ j Puolan Latausaika 40 K&ynnistysennakko (Lammin kone) =0

Ermakka'  Waihde 1|0 Yaihde 2| 0 Yaihde 3|0 Yaihde 4|0 Yaihde 5| 0 Kipingnkatkaisun Pituus g0
Ennakon Tasonsiirk&ja 0

Kuormitus 1] RPM | 2000

Kuva 23 Sytytysasetukset

RPM / HOME signaalin reuna: Asettaa liipaisun laskevalle tai nousevalle pulssin
reunalle. Muuta mikali rpm- ja home-pulssit tulevat samanaikaisesti.

HUOM: RPM-pulssin reunan muuttaminen vaikuttaa myos ajoitukseen! Muutos voidaan
kompensoida muuttamalla "RPM-Anturin Paikka”-asetusta vastaavasti. Katso "Ajoituksen
kalibrointi” taman kappaleen lopusta.

Reunan muutos tulee voimaan kun ECU:sta kaytetaan virrat pois.

Huomaa etta jotkut anturit ovat tarkkoja vain jommalla kummalla reunalla! Softatech
neuvoo tarvittaessa.

Sytytysmoodi: valitaan kaytettava sytytystapa; virranjakaja, hukkakipina, EDIS (Ford) tai
suorasytytys.

SUORASTTYTYS
VIRRAMNIAKATA

Sybybysmoodi

SUORASYTYTYS

HOME:n myo6hastys: talla parametrilla voidaan ajoittaa HOME-anturilta tuleva pulssi
mikali anturin sijoitus ei ole oikessa kohdassa RPM-anturiin nahden.

Lukema tarkoittaa RPM-anturin nastamaaraa. Esim. kaytettaessa 12-hampaista
triggeripyoraa luku 1 tarkoittaa 30 astetta (kampiakselin).

Mikali home-anturia ei ole, laita tahan luku 50 tai yli. Talléin ECU ei odota home-pulssia
ollenkaan (esim, sekventiaaliruisku yhdistettyna jakajasytytykseen),
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2->1 Home:Voidaan kayttaa ainoastaan adapterikortin kanssa. Kaytetaan
sekventiaaliruiskutuksen sekvenssin synkkaamiseen kaynnistyshetkella adapterisarjoissa.

HK. Kaynn.: Sekventiaalisytytyksen ollessa kaytossa ja kaytettdessa home-anturia seka
kampiakselilla ettda nokka-akselilla (esim 60-2 adapterikortit nokka-akselin anturilla),
kaynnistyshetkella kaytetaan hukkakipinamoodia kunnes saadaan nokka-akselin home-
anturin pulssi. Tama nopeuttaa kaynnistysta.

Ajoituslukko ja RPM-anturin paikka: katso kappaleen loppu.

Sylintereiden lukumaara: Moottorin sylintereiden lukumaara. Valitse 4, 5, 6 tai 8
sylinteria.
10 sylinterin valinta tulossa kesalla 2008. Ota yhteytta Softatechiin erikoistapauksissa.

Kaynnistysennakko (La&mmin kone): [ampiman (yli +35°C) koneen kaynnistysennakko.
Voimassa kunnes saavutetaan peruskartan alimman RPM-taulun kierrokset.

Kipinanvahvistin: Valittavissa joko vahvistinyksikkd (esim. Bosch 0 227 100 203) tai aly-
yksikko.
- Valitse aly-yksikkd mikali kaytdssasi on vahvistin joka laskee puolan
latausajan itse
- Tavallisen kipinanvahvistimen ollessa kyseessa valitse vahvistinyksikko
Puolan latausaika: Kaytossa ainoastaan tavallisen vahvistinyksikdn kanssa
- 40 = 4ms, saadettavissa 0.1ms valein, eli 1 yksikon valein

Kipinan katkaisun pituus: Jos vaihteenvaihto kaytdssa (katso kappale 3.1), niin talla
maarataan kipinankatkaisun pituus vaihdetta vaihdettaessa (50 = 50ms). Vaatii tiedon
vaihdekepilta. (pin 40) Toimii vain yli 2000rpm kierroksilla ja laskevalla reunalla.

Ennakko: (Vaihde 1- 5): Sytytysennakon vaihdekohtainen kompensointi. Vaikuttaa koko
kartastoon. Vaatii nopeus1-signaalin (peran nopeustieto). Positiivinen arvo lisda
ennakkoa, negatiivinen vahentaa ennakkoa. 6-vaihteisilla laatikoilla kaytetaan 5-vaihteen
asetusta.

12-nastainen RPM: valitse tama mikali kaytat 12-nastaista RPM anturointia. Muuten
kaytdssa on sylinterimaarasta riippuvainen nastamaara.

Kiihdytyspumppu: Ennakon mydhastyttdaminen asteina kiihdytysrikastuksen aikaan.
- Nailla arvoilla voidaan kompensoida MAP-anturin hitautta.
- Vasemmalta lukien: pieni muutos, keskisuuri muutos ja suuri muutos
- Muutosprosentit saadettavissa BENSA-ASETUKSET-valilehdella
- Katso myds kappale 3.6 Kiihdytyspumppu

Ennakon Tasonsiirtaja: Voidaan muuttaa sytytysennakkoa koko kartastolla tai rajatulla
alueella.

Negatiivinen arvo vahentaa ennakkoa (eli myohaistaa), positiivinen arvo kasvattaa. Voi
kayttaa myos ajoituslukon kanssa.

Kuormitus: kuormitustolpan indeksi minka yli tasonsiirto on aktiivinen.

RPM: kierrosluku minka ylapuolella tasonsiirto on aktiivinen.
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3.15.1 Ajoituksen kalibrointi

- Hanki ajoituslamppul!

- Laita "ajoituslukko” paalle, tama lukitsee ECU:n ajoituksen 10° EYKK,
tarkista myds ennakon tasonsiirron asetus, kuuluu tassa vaiheessa olla 0
astetta!

v Ajoitusiuklko
Ennakon Tasonsiirt&js o
RPM-Anturin Paikla IT
Kuormitus 1] RPM | 2000

- Poista suuttimien sulake tai poista suuttimet kaytosta bensa-asetus-
valilehdella (ks. kappale 3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset. Suuttimet
menevat pois paalta myds jos kaasupoljin pidetaan pohjassa (100%) kun
virrat kytketaan paalle.

- Poista myos sytytystulpat. Tama helpottaa startin kuormitusta ajoitusta
kalibroitaessa. Muista laittaa tulpat irrallisiin tulpanjohtoihin jotta puolan
energia paasee purkautumaan ja ajoituslamppu toimisi.

- Tarkista ajoitus startatessa kayttaen ajoituslamppua 1-sylinterin
tulpanjohdosta. Muuta "RPM-anturin paikkaa” tai siirra itse RPM-anturia
siten ettd ennakkomerkki nayttaa ajoituslampulla katsottuna 10° EYKK.
HUOM: "RPM-anturin paikka” on muutettavissa 60-110° valilla. Pienempi
arvo tarkoittaa enemman varsinaista ennakkoa.

- Jos sytytys on pielessa 120°, 144° tai 180° (riippuen sylinterimaarasta),
tarkasta sytytysjohtojen jarjestys ja HOME-anturin paikka. "Home
myo6hastys” asetus voi auttaa myos, talla voi siirtad ajoitusta 30 asteen
valein 12 nastaisen triggerin tapauksessa. 15 nastaisessa "Home
my0Ohastys” ei ole kaytossa

- Poista "Ajoituslukko” valinta ja kytke suuttimet uudelleen kayttédn. Muista
myos tulpat!

- Lopullinen ajoituksen tarkistus tehdaan kun auto kay kunnolla!

- Katso kappale 7 Ensimmainen kaynnistys kaynnistaessasi konetta
ensimmaista kertaa.
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3.16 Polttoaineen ruiskutusasetukset

HUKKAPORTTI | AKKU | LAMEDA | NOS | WANOS || vaNOS P| OPT1 | OPT2 | OPT3 | SYTYTYSASETUKSET BENSABSETUKSET | e/ »

Lambda
Mood |Sekventisal x| | [0 % Suutinajan Korjaus || [ Takaisinkytkents Navttama | TATECH Sistinen |
Tyhijakaynnlla Kuormitusanturilla
| Tuplasuuttimet I Muuta bensakartat ‘ RPM 1200 Kwima Yiive | O
Laibernmalle -8
u]
Lambda 1000
[ Matalachmiset Suutkimet ' ; ' Rikkaammalle |6
[ Suibkutus joka kierroksella Laihemmalle IF ]
] Mopeus 2
Rikka lle |10
Hidas | 2 ot Keskisuuri | 8 %o Mopea |30 ot tRaammAs
— I RPM ¥ldraja o
10
[ Prosenttimoodi wahennys |5
Rikastus % Wahde 1 |0 Yaihde 2 | 0 Vahde 3|0 Vaihde 4| 0 Yaihde 5| 0 Ruiskutuksen Sirto ]
99 Lisdbensan Pituus 2000 [ Tyhijgkaynki Ruiskutuksen Katkonnalla Suuttimien koko |50 x 10 cofmin

Kuva 24 Ruiskutusasetukset

Moodi: Suuttimien kytkentatapa, katso myos kytkentakaavio! (Erillinen tiedosto
ohjelmistopaketissa)

Valittavana "Ei kaytdssa” (suuttimet siis pois kaytosta), "'Ryhma”, "Osasekventiaali” ja
"Sekventiaali”.

AKKU | LaMBDA | vanDs | MOS | oPT1 | oPT2 | SyTvTvsase

Moodi | SR j I o % Suutinajan korjaus
Ei kaytissa
Fvhma

[ Tupl Csasekyventiaali Muuta bensakarkat

[ Matalaohm, suutkimet [ suibkutus joka kierroksella

4 sylinteria

- Ryhma --> 2 johdolla, 2x2 suutinta yhtaaikaa

- Osasekventiaali --> 4 johdolla, 2x2 suutinta yhtaaikaa

- Sekventiaali --> 4x1suutinta, jokainen eri aikaan.

5 sylinteria

- Vain sekventiaali! 5x1 suutinta, jokainen eri aikaan. Muilla asetuksilla ei
kaynnisty

6 sylinteria

- Ryhma --> 2 johdolla, 2x3 suutinta yhta aikaa

- Osasekventiaali —> 4 johdolla 2 ryhmassa (kaytdssa ainoastaan Tatech-
4:ss3)

- Sekventiaali --> 6x1suutinta, jokainen eri aikaan
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8 sylinteria
- Ryhma tai osasekventiaali, (4x2) 2 suutinta kerralla, 4 osassa
ohjaussekvenssi on sama kummallakin.

Tuplasuuttimet: Tuplasuuttimien aktivoitumisahtopaine. Arvo on kuormitustolpan indeksi
vasemmalta lukien.

Matalaohm. Suuttimet: Kun kaytdssasi on matalaohmiset suuttimet (alle 8ohm), valitse
tama.

Suutinajan korjaus: Mikali suuttimia vaihdetaan, voidaan kayttaa prosentuaalista
korjausta aukioloaikoihin.(-10 --> pienentaa 10%). Vaikuttaa koko ruiskutuskartastoon.

Muuta bensakartat: Tuleva ominaisuus, painike ei kaytdssa vield. Voidaan muuttaa
ruiskutuskartastot ylla olevan korjausarvon verran off-line moodissa.

Suihkutus joka kierroksella: kun valittuna, ruiskutus tapahtuu kerran per kampikierros,
muuten kerran per kaksi kampikierrosta. Tarkoitettu 8-sylinterisille tai matalakierros-
koneille (alle 6000rpm) joissa on pienet suuttimet. Ei vaikuta varsinaisesti polttoaineen
maaraan per tyotahti.

Hidas, Keskisuuri, Nopea: asettaa kaasulapan muutosprosentit kiihdytysrikastusta
varten

Prosenttimoodi: Valitaan kiihdytysrikastuksen moodi. Tarkoittaa joko absoluuttista
(ajallista, millisekunteina) lisdysta tai prosentuaalista lisaysta.

Vahennys: kertoo, kuinka paljon Pituus-arvon (katso kappale 3.6 Kiihdytyspumppu)
jalkeen arvo pienenee kerralla, prosentteina tai absoluuttisena arvona, riippuen
asetuksesta.

Rikastus %: Vaihdekohtainen ruiskutusajan korjaus prosentteina. Vaatii nopeus1-
signaalin (peran nopeustieto). Negatiivinen pienentaa, positiivinen kasvattaa
ruiskutusaikaa.

Ruiskutuksen siirto: Muuttaa tyhjakaynnin (kaasulapan perusteella) ruiskutuksen
aloitusajankohtaa ty6tahdilla. Auttaa mm. tyhjakaynnin laatuun seka paastoihin korkea-
asteisella nokka-akselilla.

Lisdbensan pituus: Lisarikastuksen ajallinen kesto kaynnistymisen jalkeen
(arvo 50 - ~1min), katso myds kappale 3.5 Lisarikastus kaynnistyksen jalkeen.
Vaikuttaa myos lambda-anturin kylmaviiveeseen, ks. kappale 3.14 Lambda.

Tyhjakaynti bensankatkonnalla: Saataa automaattisesti tyhjakaynnin haluttuun rpm:aan
katkomalla polttoaineen suihkutusta.

Suuttimien koko: Vaikuttaa seoksen takaisinkytkennan progressiivisuuteen, el
saatoprosenttiin per saatokerta.

Saatdalue 10, 20, 30, ... 70 eli 100-700cc, 100cc valein.

Mikali kaytossasi on yli 700cc suuttimet, laita tahan 70, koska silloin saatopykala on
pienimmillaan. Testaamalla I6ytyy optimi.
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Lambda: ja siihen liittyvat toiminnot ovat selitetty kappaleessa 3.14 Lambda.

3.17 Anturit

Talla valilehdella on antureiden kalibrointi- ja digitaalilahtéjen/tulojen asetukset.

AKKU | LaMEDA | NOS | vaNDS || ¥aNDS P | OPT1 | OPTZ | OPT3 | SYTYTYSASETUKSET | BENSAASETUKSET ANTURIT | Harvry« |

Kalibrointi
Kuormitusanturi ‘

Kaasulappa TImanlampatila-anturi Yedenlampatila-anturi

OMA MAP ¥ oma Map
Walibykset

Perd | 390 Yaihde 1 | 220 Yaihde 2 | 135 Yaihde 3 | 120 Yaihde 4 | 100 Waihde 5 80 E.Pumppu |0

Imastointi Sybvbys |3 Rikastus | 5 Ima |2 Tyhidkayriti Lammin | %00 Kylmg | 1000
Steppi |1 Mopeus |20 Kayrristys | 100
Lambda tasonsirka |0 Flekti g0 Lirnitki 0

1) O Pinnit Tayskaasy MAP Kaasu | MaP vhdistetby Twhiskaynti Kaasulappaohjauksella

Asetukset ‘ u ] m RPM | 1300 Yitve I?

Kuva 25 Anturiasetukset

3.17.1 Kuormitusanturin valinta

AKKU | LaMBDA | vaNDS | MOS | OPTT | OPT2 | 8v

kalibrainki
Kuarmitusankuri
DM MAF ©ma Map
kKaASULAPPS
—Wa
Fes 300 wabda 1 [ 270 wabda o 120

- Potentiometrityyppinen kaasuldppaanturi (kaasulappa)
- Kayttajan maarittelema (oma map)
Vaatii anturin kalibroinnin --> Kalibrointi Oma MAP:-painikkeen kautta:
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3.17.2 Kalibrointi

- Oma MAP
Oma Map painikkeesta avautuu MAP anturin kalibrointitaulukko.

X

1] 1 2 3 4 5 £ 7

-l.00  -0.80 -0.70  -0.65  -0.60  -0.55  -0.50  -0.45
40 400 260 a0 Fao a0 gad 340

KN — 2

Kuormitusanturin kalibrointitaulukko, kirjoita ruutuihin painetta vastaava map-anturin
antama jannitearvo. Seka paine etta jannitearvo on muutettavissa.

- Kaasuléappa
Kaasulappapotentiometrin kalibrointi

Kytke virta paalle, mene "Optioihin” ja "Anturit” valilehdelle.
Klikkaa Kaasulappa-painiketta, alla oleva ikkuna ponnahtaa ruutuun
Pida kaasupoljin ylhaalla ja klikkaa OK (tai paina enter)

Tatech &6 007

' Paina Ok, Kun kaasulippé on kiinni
LY

Cancel |

Odota kunnes seuraava ponnahdusruutu ilmestyy ruutuun
Paina kaasupoljin pohjaan ja klikkaa OK (tai paina enter).

Tatech & 007

- Kalibrointi on valmis

Mikali virheilmoituksia ilmenee varmista etta ECUun on yhteys. Katso myos
kappale 9 Vianhaku
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Kaasu / MAP yhdistetty kalibrointi:

Kalibroi kaasulappa ensin normaalisti.

Mikali kaytat "Kaasu / MAP yhdistetty” toimintoa, laita 0-10 indekseihin kaasulapan
aukioloprosentti lineaarisesti alaspain "Kaasu/MAP yhdistetty”-lukemasta nollaan asti.
11-30 indekseihin MAP anturin paine seka jannite 0.05bar lahtien.

Oikea kaasulapan aukiolo-prosentti maaritetaan ajamalla moottoria siten etta ahtopaineet

pysyvat juuri alle Obar. Tama kaasulapan prosenttiluku syoétetaan "Kaasu / MAP

yhdistetty” kohtaan.

Katso allaoleva esimerkki selvennykseksi.
Kyseessa on moottori varustettuna 3bar MAP anturilla, josta skaalaa on hyddynnetty
1.9bar asti ja "Kaasu / MAP yhdistetty” kohdassa lukema 18.

Indeksi | 0 | 112 |3 |45 |6 |8]9 10| 11 12 13 14 29 30
%/bar | 0 |2 | 4|6 |8 (10|12 |14 |16 |18 | 0.05| 0.1 0.2 0.3 1.8 1.9
mV 0/ 0]J]O0O]0O0O]0O0| O] O] 0| 0] O |1680]1760 | 1920 | 2080 4360 | 4500

Huom! Varit eivat ole kayttdliittymassa!

Indeksi tarkoittaa kuormitustolpan indeksia.

Indeksit 0-10 (keltainen) kuvaavat kaasuldpan aukioloprosenttia. Kaasulapan tapauksessa
mV lukema voi olla 0, mutta ei missaan tapauksessa yli MAP anturin antaman Obar

jannitteen. Syota keltaiselle alueelle prosenttilukemat ja laita mV kohtiin 0.

Indeksit 11-30 (vihred) kuvaavat MAP anturin antamaa painetietoa per jannite. Sy6ta

vihredlle alueelle bar- sekda mV-lukemat.

% / bar lukema nakyy kayttoliittymassa mm. ahtopaine-nayttamassa.
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- Lampdatila-anturit:

Vesi- ja ilma-anturit kalibroidaan ohmeina lampdétilan mukaan

-40 ... 110°C, 5°C valein.

Antureina voidaan kayttaa kaytannossa mita tahansa vastus-tyyppista anturia,
negatiivisen (NTC) tai positiivisen (PTC) lampdtilakertoimen omaavia.

Lampdtila / Yastus kalibroin x|
14990 | -40
Edellinen | SeUraava |

Proistu |

3.17.3 /0 Pinnit
Asetukset digitaalisille 1ahddille ja tuloille.

Asetukset painikkeesta avautuu seuraava ikkuna:

Pinnit X
Digitaaliset Tulok Digitaaliset Lahdak

PIM 14 OME-Signaali o | VesiriskL j
PIN1SI4 | Mopeus I S | Hukkapartti |

PIN 18 | Paukkusysteemi [ PIN 13 | Tyhjakayntiventtil |

PIN 35 | Lahkgr ajoitin | o vaihtovalo ~]

FIN 36 | Opt1 | PIN 32 | Paukkuventtili |
PIN4013 | Yaihdekeppi |

PIM 42 17 | TIrnaskointi j Poistu

Kuva 26 Digitaali I/0 valinnat

Tassa ikkunassa voidaan asettaa digitaalilahtojen toiminta. PIN+numero kertoo mika
ECU:n 1aht6 on kyseessa.

Tatech Lite versioiden ohjelmoitavat ja lisattavat digitaalilahdot menevat jarjestyksessa
ylhaalta alas mikali kaytettavissa.

HUOM! Digitaalitulot eivat ole viela muutettavissa!
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Digitaaliset Lahdak

PIN 10 ﬂ
Ei kavtissa -
PIMN 12 Hukkaparkti
Tyhidkayntiventtili
PIN 13 Yaihkowvalo
Paukkirventiili
FIN 31 Yesiriiski
Flekki
PIN 32 Halytwsyalo

Eensapurppuy T4, TE pin 11!
Vanaos I OnfOFf
WTEC

MO
ek
@ Kierroslukumittari (T4)

Yanos P (Tulossa)
Luiskonestayvala

Optio 1

Opkio 2

IImastoinki

Diagrostiikkayalo

Flekki, kinted 90%C -
Ohjaustehostin (Tulossa) It
Kuva 27 Digitaalilahtdjen valintamahdollisuudet

Valitykset:
Walityksek

Ferd| 320 Yaibde 1 | 220 Yaihde Z | 135 Yaihde 3 | 120 Yaihde 4 | 100 Yaihde 5| &0

Naiden mukaan saadaan vaihdetieto, kun NOPEUS 1-johto on kytketty HALL-anturiin ja
lipaistaan 2 kertaa rengaskierroksella riippumatta sylinterimaarasta (Tatech 5).
Asetettava arvo = valitys x 100. (esim. 3.95 -> 395)

B.Pumppu:

B.Purppu | 20

Polttoainelinjaston esipaineistus. Bensapumpun ohjaus aktivoidaan parametrin
maarittamaksi ajaksi kytkettdessa virta ECUun.

“20” = ~2s.

“0” = toiminto pois paalta

[Imastointi:
Kaytetaan ilmastointikompressorin kaynnistymisen kompensointiin.

TImastainki Sytybys |3 Rikastus | ] Ima |2

Sytytys: asteina toteutuneen sytytysennakon mukaan (peruskartta + mahdolliset
korjaukset), vain aikaistus mahdollista.

Rikastus: prosentteina toteutuvan ruiskutusajan mukaan (peruskartta + mahdolliset
korjaukset), vain rikastus mahdollista

liIma: prosenttiyksikkdja tyhjakayntimoottorin pulssisuhteen mukaan (tyhjakayntimoottorin
kartaston mukaan), vain ilman lisdys mahdollista

Aktiivinen kun ilmastointitulo on maadoitettu.

HUOM! Toimii vain tyhjakaynnilla ja mikali "tyhjakaynti kaasulappaohjauksella” on
aktiivinen!
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Lambda tasonsiirto: Talla voidaan kalibroida laajakaistaisen lambda-anturin signaalin
nollakohta / taso. Muuta arvoa siten ettd lambdalukema paaikkunassa nayttaa 1000 (=
1.000A) tai millivoltteina 1500.

100 = 100mV

Saatdalue £100mV, 1mV valein.

HUOM! Saadetaan wbo-anturin liittimen ollessa irti kytkettyna (Tatech sisdinen &
AEM anturit). Muun merkin kyseessa ollessa, ota yhteytta Softatechiin.

Flekti: jadhdytyspuhaltimen aktivoitumislampétila. Puhallin sammuu 5 astetta alemmalla
lampatilalla.

Tayskaasu MAP / WOT: kaasulapan arvo prosentteina jolloin mennaan
oikeanpuolimaisimpaan peruskartan tolppaan. ns. "WOT” kartta (Wide Open Throttle).
”0” toiminto pois paalta.

Esim. Lapparungoilla varustettuihin moottoreihin joissa MAP-anturi.

Kaasu/map yhdistetty:
Arvo on kaasulapan aukiolomaara prosentteina. Taman arvon jalkeen ECU vaihtaa
kuormitusluennan MAP-anturiperustaiseksi.

Toiminto jakaa bensa- ja sytytyskartaston siten etta vasemmalta lukien 10 tolppaa ovat
kaasulappaohjauksella ja loput 21 tolppaa MAP-perustaisella ohjauksella.

Mikali ollaan ylipaineella, kaytetaan ainoastaan MAP anturin lukemaa.

HUOM! OMA MAP taulukkoon asetettava kaasulapan ja map anturin arvot vastaavasti.
Saadettava niin etta alipaineella ja Obar kohdalla mennaan kaasulapalla, joten ylipaine
mennaan aina map anturilla. Katso Kaasu/MAP yhdistetty kalibrointi, kappale 3.17.2
Kalibrointi.

Tyhjakaynti kaasuldppaohjauksella: kaasulapan aukioloprosentti minka perusteella
ECU "tulkitsee” tyhjakaynnin. Tarkempi selostus kappaleessa 3.11.1

Katso my0s tyhjakaynnin lambda-takaisinkytkenta kappaleesta 3.14 Lambda.
HUOM! Paukkutoiminnon ollessa aktiivinen tama toiminto on poissa kaytosta.

3.18 Halytykset / suojaukset

Halytyksia on seka ECU:ssa etta kayttéliittymassa helpottamaan saatamista.

3.18.1 ECU:n halytykset
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LAMBDA | NDS | waNDS || vanDs P| OPTT | OPT2 | OPT3 | SYTYTYSASETUKSET | BEMSAASETUKSET | ANTURIT HALYTVKSET | < »

lipainesuojaus Wikarmuiski

[ Makutuksen takaisinkytkentd Taso |50 a0 - Lue | Tyhjenné‘

[ Pakokaasulsmmén takaisinkytkentd  Lampitila | 200 Rikastus| = Lampdtila katkaisuun | 1050

Halytyswalo Painetuloille
F1 |0 pz |0 P3 1]
Halytysvalo Lambdalle

Mopea W litys |5_ Viive ’5_

Halytyswalo Lampatiloille

Vesi 100 Ima |70

Turvakatkaisu Painetuloile

P2|D—P3]D—

Kuva 28 Halytykset, asetuksia erilaisiin suojauksiin ja halytyksiin

Nakutuksen takaisinkytkent&: on / off.

Taso ilmoittaa, milloin nakutusanturitieto on nakutusta. Talloin aletaan myohastyttamaan
ennakkoa.

Maksimimyohastys on 5 astetta. Ennakot palautetaan hiljalleen normaaliin, kunnes
nakutus on laskenut alle Taso-arvon.

Nakutustaso kuunnellaan kuulokkeilla ja katsotaan esim logista tai paaikkunan
Nakutusnayttamasta ja nakutukseksi tulkittava taso syotetaan Taso-ikkunaan.
Alue 0-255.

Pakokaasunlammon takaisinkytkenta: on / off

Mikali pakokaasulampdtilananturi on asennettu, voidaan sita kayttaa suojaukseen
ylikuumenemiselta. Valittuna ollessaan joko rikastaa tai katkaisee ruiskutuksen kokonaan.
"Lampaotila® maarittda missa lampotilassa "Rikastus” (prosentteina) aktivoituu
"Lampdatila katkaisuun” maarittda milloin sytytys katkaistaan kokonaan moottorin
suojelemiseksi.

HUOM! Vaatii erillisen pakokaasulampdétilananturin toimiakseen.

Halytysvalo Painetuloille:

Painetulojen lukemille voidaan asettaa halytys, joka aktivoi digitaalilahdon lampulle tai
summerille.

Syota naihin kenttiin lukema joka vastaa painelahettimen antamaa tietoa dataloggerin
perusteella.

Arvot 0-255 mahdollisia.

P1: Halytys aktivoituu 5 ylitetyn naytteen jalkeen.
P2 & P3: Halytys aktivoituu 5 alitetun naytteen jalkeen.

HUOM! Mikali kaytdssasi on Softatechilta hankittu VDO:n painelahetin, voit saada
kayttolityman lukemat nayttamaan todellista painetta (0-255 lukemien sijasta).
Taman aktivoimiseksi tarvitsee asettaa optio-valilehdelta tietty parametri paalle. Katso
erillisesta tiedostosta optio-valilehtien merkitykset.
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Halytysvalo Lambdalle:

Nopea: arvo esim 90 =0.9A. Kun seos yli asetetun arvon ja kaasu yli 50% eika
kiihdytyspumppu aktiivinen, halytysvalo aktivoituu ilman viivetta.

Ylitys: aktivoi halytyksen kun seosarvo on taman parametrin arvon verran target taulukon
(joka on lambda valilehdelld) mukaisen arvon yli.

Esim. asetus 5, target lambdataulukolla 0.80 ja lambda nayttama 0.85, halytys aktvoituu .
Kun lambdanayttama on tarpeeksi kauan yli asetetun arvon, halytysvalo aktivoidaan.
Viive: naytemaara mika tarvitaan ennenkuin halytysvalo aktivoituu. (ei riipu tiedonkeruun
naytteistysnopeudesta)

Halytysvalo lampétiloille:

Vesi: lampdtila jossa aktivoidaan halytys, 20 ylitetyn naytteen jalkeen.
IIma: lampadtila jossa aktivoidaan halytys, 5 ylitetyn naytteen jalkeen.

Turvakatkaisu painetuloille:

Kaytettavissa P2 & P3 tuloille.

Aktivoituu kun 20 perattaista naytetta alittaa asetusarvon.

Turvakatkaisun tapahtuessa RPM luku keskeytaan eli seka ruiskutus etta sytytys
katkaistaan.

HUOM! Ei tarkkailla kdynnistyessa seka kaynnistymisen jalkeen noin minuutin aikana.
Turvakatkaisu nollataan virtoja pois kayttamalla!

Nakutus aktivoi halytyksen mikali sytytysta on jo mydhastetty max 5 astetta ja nakutusta
iimenee siltikin.

Pakolampo aktivoi halytyksen mikali ollaan turvakatkaisurajalla tai yli. Takaisinkytkenta
pakolammolle ei tarvitse olla aktivoitu. Arvo "0” lampdtilakohdassa poistaa pakolampdtila-
halytyksen.

"0” kussakin kohdassa poistaa kyseisen halytys- ja turvakatkaisutoiminnon
kaytosta.

Tero Talvensaari - info@tatech.fi - SOFTATECHOY - www.tatech.fi 40/54



TATECH Moottorinohjausjarjestelma Ohjelmaversio 6.007 - Kéayttoohje rl.2

3.18.2 Kayttoliittyman halytykset

Kayttoliittyman nayttamiin anturiarvoihin saadaan asetettua halytysrajat, milloin lukeman
tausta muuttaa varia havainnollistaakseen etta lukema on yli/ali sallitun rajan.

Asetukset tapahtuvat toistaiseksi .ini tiedostosta joka sijaitsee WINDOWS tai WINNT
kansiossa (tietokoneen kayttojarjestelman asennuskansio). Kyseinen .ini tiedosto luodaan
automaattisesti kun saatdohjelma kaynnistetddn ensimmaisen kerran.

Tiedoston nimi on esim "Tatech_6_007.INI” jossa numero 6_007 on kyseisen ohjelman
versio. Tiedosto voidaan aukaista esimerkiksi Notepad (Muistio) ohjelmalla.

Tiedostossa on allaolevan mukainen kohta jonka avulla halytysrajat voidaan asettaa:

[ALERT]
Water=100
WaterLow=50
Alr=65
P1=150
P2=50
P3=50
ACCU=120
MAP=30
WBLow=60
WBHigh=110

“Water=100" Vedenlampdtilan varoitus, kun lampétila yli 100°. [0-110]
"WaterLow=50" Vedenlampatilan varoitus, kun lampaétila alle 50°. [0-110]

"Air=65" Imuilman lampdtilan varoitus, kun lampétila yli 65°. [0-110]

"P1=260" Painetulo 1 varoitus, kun painelahettimen antama arvo on yli 150. [0-255]
"P2=260" Painetulo 2 varoitus, kun painelahettimen antama arvo on alle 50. [0-255]
"P3=260" Painetulo 3 varoitus, kun painelahettimen antama arvo on alle 50. [0-255]
"ACCU=120" Akkujannitteen varoitus, kun jannite alle 12.0V [50-180]

“MAP=30" Imusarjan paineen varoitus, kun kuormitusindeksi yli 30 [0-30]
“WBLow=0" Seoksen varoitus kun lambda-arvo alle 0.6 [0-1140]

"WBHigh=110" Seoksen varoitus kun lambda-arvo yli 1.1 [0-1140]

(WBLow ja WBHigh vaatii laajakaistalambdan!)

0 tai yli 256 kussakin kohdassa poistaa halytyksen kaytosta
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3.19 Versio

Kertoo ECUn ja PC-kayttoliittyman ohjelmaversion seka muita mahdollisia tietoja.
Valitse Versio valikosta Versiotiedot nahdaksesi tiedot.

B Tatech for Win

Tiedosto  Optiot  Ohjelmistopéivitys B

Kuva 29 Kuinka saada tietoon ECU ja PC ohjelmistoversio

X

Tatech_6_007

'T WM SW VERSIC: 6,007 Pro
L

ECU ShW WERSIC: 6,007 Pra

Mikali ECU ei ole kytketty (tai virta pois), ohjelma ilmoittaa vain kayttoliittyman
versiotiedot.

"'_n, WM 34 VERSIC: 6,007 Pro
L]

ECL Sh WERSIO: Ecu gi ole kytketty,

Tatech 6 ilmoittaa myds mita lisatoimintoja siina on. Esim Digilahtéjen maara jne.
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4 Ohjemiston paivitys

TARKEAA!

OHJELMISTOPAIVITYKSEN YHTEYDESSA ECU:SSA OLEVAT KARTAT
PYYHKIYTYVAT MUISTISTA.

PIDA HUOLI ETTA OLET TALLETTANUT VIIMEISIMMAN VERSION
KARTASTASI ENNEN KUN ALOITAT PAIVITYKSEN!

KUN OHJELMISTOPAIVITYS ON VALMIS, LAHETA KARTTASI ECU:LLE
ENNEN MOOTTORIN KAYNNISTYSTA.

HUOMAA MYOS ETTA OHJELMISTON PAIVITYS VOI VAIKUTTAA
MOOTTORIN KAYTTAYTYMISEEN. HIENOSAATO VOI OLLA TARPEEN
PAIVITYKSEN JALKEEN.

Lue myo6s ohjelmiston julkaisutiedote.

Ohjeet kohta kohdalta seuraavalla sivulla
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Kytke virta paalle

Kaynnista Tatech_6_***.exe tiedosto

Paina OK lukeaksi arvot ECU:sta

Talleta kartat tiedostoon Talleta arvot painikkeen avulla
Valitse SW Paivitys -> SW Paivitys ECU ylavalikosta
B Tatech for Win

Tiedosta  Ophict  lg

SR

Zhi rs ECUiun [LEMC) |

TIATECH fl:lr I|"\|'II IILAI-D'.E'.'.}I’ AT Tﬁ-TEEl-

Kierosiuku |0 Yeden lampitla |0 Nakutus [0
Ahtopaine |0 liman |zmpgtila 0 Akku |0

Srnzaibhds n K az=nlanna n MOS ||‘|_
Valitse haluttu ohjelmistotiedosto ENC kansiosta (.ENC paatteinen) ja paina OK

Kytke virta pois paalta
Aktivoi paukku/ohjelmointikytkin (pin 18) kytkemalla se maata vasten

Kytke virta paalle jalleen mutta ala yrita kaynnistaa autoa! Mikali kammaat, siirry
kohtaan 7.

10.Paina OK, kun virrat on kytkett

Tatech_6_ 007

©ooNO®

Kytke virrat ECI:un, kun ohjelmainti kytkin on painettuna,

Sen jilkean paina Ok !

11.0Odota kunnes tiedonsiirto menee loppuun, tahan kuluu 7-15min. ALA KOSKE
mihinkaan kayttoliittymassa! Ala sammuta virtoja autosta!

—
-
i

12.Kytke ohjelmointikytkin pois paalta ennen kuin tiedonsiirto on lopussa (100%)
Al3 koske tietokoneeseen tai tee mitadan ylimaaraista auton sahkojarjestelmalle
ohjelmistopaivityksen kuluessa!
Paina OK, kun ilmoitus onnistuneesta paivityksesta tulee ruutuun. Odota myds
sisaisen tiedonkeruun alustus.

13.Kayta virrat pois paalta

14.Lataa tallennetut arvot tiedostosta ECU:un avaamalla ne joko tiedostosta tai mikali
kartat ovat kayttoliittymassa valmiina, suoraan U-kirjaimella

15. Tarkasta/saada mahdolliset uudet parametrit.

16.Voit kaynnistaa moottorin.

Mikali virheilmoituksia tulee ruutuun, tarkista etta ohjelmointikytkin on aktiivinen eli pin18
on kytketty maihin! Tarkista myds yhteys PC:n ja ECU:n valilla.
Lisatietoja kappaleesta 9 Vianhaku
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5 Wesasoft datalogger

5.1 PC Tiedonkeruu

PC:lle tapahtuva tiedonkeruu aktivoidaan joko kayttoliittyman ”"Avaa logitiedosto”
painikkeella tai L nappéaimella.
Tiedonkeruu lopetetaan samalla painikkeella/nappaimella.

Wezasoft DataLogger = ] |

[ Pressure 1, _

T Piessue 2 |.

[ 'F"réé.sure 3 .'
I Est Templ |

I EdTemp2

LineStyle | .

Jooid =] |
ChartCoIor_.l

EstTemp1:540 ETemp20 . EtTemp3 0. EwTeémpd er 75 AR 30 O
P1:0. . P20 P30 . Batenw:139 0 Traction: 00 o :

Fpm: 5600 Map: 0.8 Lambda: 910 Injsction: 4.01_ Dty Cpcle: 37 Tom: O Throttle: 100 Index: 3

 OpanLog | C:\Diacnents and Settiﬁ_u;_j.s.\'ttalvens\Desk'téﬁ\'tatech\Tatech_5_'D?2_F'E\LogDDD‘I.LDG..'.'_

K'Lj.\./é.éo.t.)'ét'albdge'f.disb'lay' |

- Ohjelmaan paasee paaikkunan valikosta Tiedonkeruu painikkeella

- Open Log - dialogista valitaan *.LOG tiedonkeruun datatiedosto, joka avataan ruudulle.

- Ikkunan oikeasta ylanurkasta valitaan rastittamalla halutut tiedot, mita kayria ruudulla
halutaan nakyvan. Jokaiselle kayralle on oma varinsa ja Line Style —pudotusvalikosta
voi valita, milla viivatyypilla kayrat piirretaan. Chart Color: muuttaa ruudukon
taustavarin.

- Richer merkkaa seoksensaatokartastolle valitun kohdan laihaksi (tolppa varjaantyy
punaiseksi)

- Leaner rikkaaksi (tolppa varjaantyy vihreaksi).

5.2 ECU tiedonkeruu

Mikali Tatechisi on varustettu sisaisella tiedonkeruulla (Pro versiot), sisdinen tiedonkeruu
aktivoituu kun Lahté/moodikytkin vapautetaan. Sisainen datalogi luetaan nappaimistén R-
nappaimella. Wesasoft datalogger aukeaa automaattisesti kun logi on luettu. Sisainen
tiedonkeruu keraa 10ms valein anturitiedot / lukemat. Logi sailyy ECU:ssa virtojen ollessa
pois paalta.
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5.3 Skaalaus

Dataloggerin kayria voidaan skaalata ini-tiedostosta kasin. Tiedosto sijaitsee samassa
kansiossa kuin kayttoliittyman halytyksien konfiguroimiseen tarkoitettu tiedosto, eli
WINDOWS tai WINNT kansiossa tietokoneen kayttojarjestelman asennuskansiossa.
Tiedoston nimi on WezaSoftLogger.INI ja aukaisemalla se esimerkiksi Notepad (Muistio)-
ohjelmalla saadaan skaalausmaarittelyt nakyviin.

[LOGGER]
Init=1
MAPMax=2
PRESS1=250
PRESS2=250
PRESS3=250
RPM=9000

Init=1 ala koske tahan!

"MAPMax = 2” maarittda nakyman ylareunaan 2bar. Lukema voi olla 1-5
PRESS1=250 maarittda nakyman ylareunaan painelahettimen lukeman 250. [0-255]
PRESS2=250 kuin PRESS1

PRESS3=250 kuin PRESS1

RPM=9000 maarittaa nakyman ylareunaan 9000rpm

Katso my0s tiedonkeruun pikanappaimet kappaleesta 8 - TATECH for WIN
pikanappaimet
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6 Tatech 3D - Karttojen sdato / tarkastelu kolmiulotteisessa nakymassa

adoi i)

Kuva 31 Tatech 3D - kartaston kolmiulotteinen saaté ja tarkasteluohjelma

TATECH 3D, ohjelmalla voit tarkastella ja saataa karttoja havainnollisemmassa
muodossa.

- Tatech3D voidaan avata kayttoliittyman 3D-painikkeella, tai pikanappaimella 3

Tatech 3D pikanappaimet

| --> Nayttaa sytytyskartat

F --> Nayttaa seoskartat

A,Z, nuoli vasen ja oikea liikkumiseen
Nuoli yl6s ja alas saatamiseen

CTRL ja nuolinappaimet kartan liikuttamiseen
SHIFT ja nuolindppaimet kartan kaantelemiseen
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7 Ensimmainen kaynnistys

Ennen kaynnistamista tulee varmistaa etta kaikki anturit antavat tiedot oikein ECU:lle. Voit
tarkistaa anturien nayttaman katsomalla Tatech for WIN kayttoliittyman paaikkunasta
anturien lukemia etta ne nayttavat jarjellisia lukemia.

RPM ja HOME anturien signaalien voidaan olettaa tulevan oikein mikali konetta startilla
pyorittaessa ei tule diagnostiikka-herjaa. RPM lukema kaynnistettdaessa on normaalisti
150-250 valilla. Katso lisaa kappaleesta 9 Vianhaku

Tarkista, ettd akku on ladattu tayteen.

Irrota suuttimien sulake, etteivat tulpat kastu turhaan.

Tarkista bensanpaine-> Pumppu paalle.

Laita UUDET tulpat (ilman R vastusta) ja tulpanjohdot, etta saadaan riittavan hyva
kipina sylinteriin.

Laita Ajoituslukko paalle ja pyorita startilla. (ajoitus on 10 astetta ennakkoa)
Kalibroi RPM-Anturin paikka kohdalleen ajoituslampulla muuttamalla lukuarvoa
Sytytysasetukset-valikossa. Katso kappale 3.15.1 Ajoituksen kalibrointi

7. Mikali sytytys on 180 astetta vaarin, vaihda tulpanjohtojen jarjestysta.

8. Poista Ajoituslukko.

9. Laita suuttimien sulake paikoilleen.

10. Kaynnista moottori.

11. Saada suuttimien aukioloaikoja.

S

oo

Huom! Kun moottori lahtee kayntiin, se kannattaa kayttaa lampimaksi asti ilman
sammutusta ja saataa samalla tyhjakaynti kohdalleen. Tall6in tulppien
nokeentumisvaara pienenee seuraavalle kylmékaynnistyskerralle. Huom!

Moottori kannattaa sdataa aina jarrupenkissa, jolloin saadaan parhaiten
saadettya eri kuormitustilanteet jokaiselle kierroslukualueelle.

Muista myds kaikki muut perustarkistukset tekniikalle mikali kyseessa on
ensimmainen kaynnistys uudelle koneelle!

Ongelmatilanteissa katso lisdohjeita kappaleesta 9 Vianhaku.
Mikali et I0yda vastausta ongelmaan, voit soittaa tai mailata suoraan jalleenmyyjalle tai
suoraan Softatech Oy:lle.

Yhteystietoja taman ohjeen lopussa, kappaleessa 10.
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8
A
Z
L
T
E

I
Nuoli ylos
Nuoli alas

Ctrl + Shift + Nuoli ylos
Ctrl + Shift + Nuoli alas
Ctrl + Shift + Nuoli ylos
Ctrl + Shift + Nuoli alas

Ctrl + Nuoli ylés
Ctrl + Nuoli alas
Pg Up

Pg Dn

@]

Ctrl + Nuoli sivulle
Ctrl + L

Valilyonti
"Backspace"

Ctrl + valilyonti
Ctrl + "Backspace"
C

Ctrl +D

Ctrl +T

Ctrl + M

Ctrl + "Delete”

Ctrl + "Insert”

Ctrl + F2

w

ESC

TATECH for WIN pikandppdaimet

Seuraava kierrosluku

Edellinen kierrosluku

Aukaise ja sulje lokitiedosto

Aloita ja lopeta Seurausmoodi

Bensakartat aktiiviseksi

Ajoituskartat aktiiviseksi

Nosta aktiivista tolppaa 0.1 ms

Laske akt. tolppaa 0.1 ms

Nosta akt. tolppaa 0.05 ms (kun arvo alle 5ms)
Laske akt. tolppaa 0.05 ms (kun arvo alle 5ms)
Nosta akt. tolppaa 0.01 ms (kun arvo alle 2ms)
Laske akt. tolppaa 0.01 ms (kun arvo alle 2ms)
Nosta aktiivista tolppaa 0.5 ms

Laske aktiivista tolppaa 0.5 ms

Nosta aktiivista tolppaa 1.0 ms

Laske aktiivista tolppaa 1.0 ms

Aukaise Options-dialogi

Lisaa ja vahentaa aktiivisia tolppia

Linearisoi aktiiviset tolpat

Merkkaa sytytystolppia mustalla

Merkkaa bensatolppia mustalla

Poistaa aktiivisen sytytystolpan merkkauksen
Poistaa aktiivisen bensatolpan merkkauksen
Poistaa kaikki tolppien varimerkkaukset
Diagnostiikka ON / OFF

AutoTune /Tunemoodi ON / OFF
Merkkausmoodi ON / OFF

Poistaa kierrosluvun saatékartastosta (Offline)
Lisaa kierrosluvun saatokartastosta (Offline)
Vaihtaa kierrosluvun saatokartastosta
Aukaisee tiedonkeruun analysointi-ikkunan.
Poistuu ohjelmasta / optio-dialogista

8.1 Tiedonkeruu pikanadppaimet

Pg Up
Pg Dn

Merkkaa bensatolpan punaiseksi Tatechin puolelta (Liian laiha seos)
Merkkaa bensatolpan vihreaksi Tatechin puolelta (Liian rikas seos)

Esc Sammuttaa Loggerin
Nuolingppaimet sivuille kursorin liikuttamiseen
Hiirella maalaamalla voi merkata pidempia patkia
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8.2 3D VIEWER-pikanappaimet

Seuraava kierrosluku
Edellinen kierrosluku

Aloita ja lopeta Seurausmoodi
Bensakartat aktiiviseksi
Ajoituskartat aktiiviseksi

Nuoli ylos Nosta aktiivista tolppaa 0.1 ms
Nuoli alas Laske akt. tolppaa 0.1 ms

— TN >
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9 Vianhaku

Vianhaku-osio tulee tdydentymaan. Silla vélin ota suoraan yhteytta joko Softatechiin
tai jalleenmyyjaasi.
Kéay myos nettisivulla www.tatech.fi katsomassa.

9.1 Vinkkeja

Mikali kaytdssasi on oskilloskooppi, kytke oskilloskoopin triggeri halytys- tai
diagnostiikkavalon lahtoon.

Lahdaot aktivoituvat 10ms viiveella diagnostiikkailmoituksen tullessa. Nain voit helposti
tutkia vian luonnetta esim jannitenotkahduksien tai puuttuvien rpm-pulssien tapauksissa.

9.2 Virheilmoitukset

Tatech_6_007 X]

! h Epdonnistui: ECU ei wastaa,

ECU ei kytketty, tarkista virta seka PC:n ja ECU:n valinen yhteys

B Tatech for Win

Tiedosko  Opkiok S Paivitys  Versio

Icoma i saatavilla

COM portti ei ole kaytdssa, vaihda com portti tai tarkista USB adapterin porttiasetus

Tatech_6_007 X

L] E Wirhe kuittauksessa, Tarkista yvhbeys!
L

Tiedonsiirto on keskeytynyt, syyna joko liilan nopea tiedonsiirtoasetus tai kesken siirron
tapahtunut PC-ECU kaapelin irtoaminen tai virtojen katkeaminen

Tatech_5_072co x|

Wirhe: COM1 porthia ei lBwdsy,
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9.2.1 RPM ja HOME diagnostiikka ilmoitukset

Tatech_5_076comb ) x|

L] E RPM [ HOME tahdistus vika, RPM-signaaleja puuttuu tai HOME-signaaleja likaa !
L

Kuva 32 Diagnostiikka-ilmoitus mikéli RPM tai HOME anturoinnissa on ongelmia.

Vaikka RPM ja HOME anturien signaalien diagnostiikka-ilmoitusta ei tule startilla
pyorittdessa voi silti auton kdydessa tulla ilmoituksia.
Tama viittaa joko liilan heikkoon anturitelineeseen tai hairidihin johtosarjassa.

RPM lukema kaynnistettaessa on normaalisti 150-250 valilla.
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10 Yhteystiedot

http://www.tatech fi

info@tatech.fi

Ohjelmisto, yleiset asiat: Tatu Tikanmaki +358 40 568 2940 tatu.tikanmaki@tatech.fi
Ohjeet, myynti, rauta:  Tero Talvensaari +358 40 544 0581 tero.talvensaari@tatech.fi
Johtosarjat, asennukset: Marko Reponen +358 50 545 7547 marko.reponen@tatech.fi
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11 Muistiinpanot

Tama osio on varattu kayttajan muistiinpanoille
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