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Opinnaytetydn tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa Windows PowerShell -komentotulkilla
tyokalu, joka jakaa Microsoft Office 365 -pilvipalvelun lisenssit automaattisesti
aktiivihakemistosta synkronoiduille kayttajille. Lisenssien maaritystyokalu on tarkoitettu
Appelsiini Finland Oy:n asiakkaiden kayttéon, jotka haluavat nopeuttaa suurien kayttagjamaarien
lisensointia Office 365 -palvelussa.

Teoriaosuudessa perehdyttin ' Windows PowerShell -komentotulkin eri versioihin ja sen
kayttdmahdollisuuksiin  sek& lyhyesti Office 365 -pilvipalvelun eri ominaisuuksiin ja
palvelupaketteihin. PowerShell-komentotulkkia voi kayttda normaalin konsolin tavoin eli lyhyen
komennon suorittamisen tuloksena voi olla valmiiksi lajiteltu ja suodatettu tulos. PowerShell
sisdltdd oman integroidun komentosarjaympériston eli PowerShell ISE:n, jonka avulla
komentosarjojen kirjoituksesta on tehty helpompaa.

Kaytannonosuudessa laadittiin testiymparistd seka lisenssien maaritystytkalu, josta esiteltiin
tyoprosessi, rakenne ja raportointi. Tyokalu kirjoitettiin ja testattiin testiymparistoon asennetulla
palvelimella, mutta sen rooli oli myds synkronoida aktiivihakemiston kayttajat pilvipalveluun.
Projekti k&ynnistyi tammikuussa 2014 ja paéattyi kesdkuussa. Tyon tuloksena oli kaksi lisenssien
maaritystyokalua erilaisille Office 365 -palvelupaketeille. Nama tyokalut lisensoivat synkronoidut
kayttajat ja raportoivat tulokset jarjestelméanvalvojalle.
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The purpose of this thesis was to design and implement a Windows PowerShell tool, which
assigns the Microsoft Office 365 cloud service licenses to automatically synchronized Active
Directory users. The license management tool is intended for Appelsiini Finland Oy customers,
who want to speed up the licensing of large numbers of users in Office 365 service.

The theoretical part of the thesis includes introduction to different Windows PowerShell versions
and its features, as well as a brief introduction to Office 365 cloud service and its plans.
PowerShell can be used like a normal console. When a short command is executed, the result
can be pre-sorted and filtered. PowerShell includes its own integrated scripting environment
called PowerShell ISE, which makes scripting and toolmaking slightly easier.

The practical section presents the created test environment, as well as the license management
tool along with its work process, structure, and reporting. The tool was written and tested in the
server installed on the test environment, and its role was also to synchronize Active Directory
users to the cloud. The project started in January 2014 and ended in June 2014. The result was
two tools for different Office 365 plans. License management tools will license synchronized
users, and report the results to the administrator.
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KAYTETYT LYHENTEET

BASH
Cmdlet

CSv

HTML
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Oletuskomentotulkki useimmissa Linux-jakeluissa
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funktion
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separated values)

Avoimesti standardoitu kuvauskieli, jolla voidaan kuvata hy-
pertekstia (Hypertext Markup Language)

Unix-komentotulkki

Laitteistoriippuvainen kayttojarjestelma



1 JOHDANTO

Suurien kayttajamaarien lisensointi Microsoft Office 365 -pilvipalvelussa on hi-
dasta, ja synkronoinnin jalkeen jarjestelmavalvoja joutuu kirjautumaan hallinta-
paneeliin asettaakseen lisenssit kayttajille. Appelsiini Finland Oy:n toimeksian-
nosta tdméa prosessi piti tehda helpommaksi kirjoittamalla Windows PowerShell
-komentotulkin komentosarjaymparistolla toistettava komentosarja, joka asettaa
lisenssit automaattisesti aktiivihakemistosta pilvipalveluun synkronoiduille kayt-
tajille ja raportoi Office 365 -pilvipalvelun tilanteen seka lisensoinnin tulokset

paakayttajalle.

Teoriaosuudessa perehdytddn PowerShell-komentotulkin versioihin ja kayttoon.
Office 365 -pilvipalvelusta kerrotaan tuoteperheet, palvelupaketit sekd hieman
kaytosta ja hallinnasta. Tyon kaytannénosuudessa esitelladn perustettua tes-
tiymparistdd ja sen palvelimelle asennettuja rooleja, joita lisenssien maaritys-

tyokalu tarvitsee toimiakseen.

Projekti kaynnistyi tammikuun 2014 palaverissa toimeksiantajan kanssa, jossa
kaytiin l&pi lisenssien maaritystytkalun ominaisuuksia ja toimintaperiaatteita.
Ensimmaisissa suunnitelmissa oli tarkoitus tehda raportointi System Center Or-
chestratorilla, jonka piti seurata virheitd sekd muutoksia ja perustaa raportti nii-
den perusteella. System Center Orchestratorin piti myos kaynnistaa tyokalu jo-

ka kerta, kun DirSync kopioi aktiivihakemiston pilvipalveluun.

Toimeksiantajan kanssa keskusteltiin toukokuussa 2014 lisenssien méaaritystyo-
kalun puuttuvista ominaisuuksista, kuten virheenhallinnasta ja toimivuudesta
paallekkaisten lisenssien kanssa. Aikatauluongelmien takia paallekkaisten li-
senssien toiminta varmistettiin kahdella erilaisella tyokalulla. Ensimmainen tyo-
kalu on tarkoitettu Office 365 -palvelupaketeille, joissa paallekkaiset lisenssit
eivat ole mahdollisia ja toinen tydkalu niille palvelupaketeille, joissa tama on

mahdollista.
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2 WINDOWS POWERSHELL

Windows PowerShell on komentoliittymd, joka tarkoittaa, ettd ajaessa komen-
non saa valittomasti tuloksen [1]. PowerShellia voi kayttaa kahdella eri tavalla,
joista ensimmainen on interaktiivinen konsoli, joka muistuttaa KORN- tai BASH-
konsolia UNIX-ymparistossa. PowerShell-konsolilla voi tehda asioita kirjoitta-
malla lyhyita komentoja ja vastaanottamalla valmiiksi lajitellut ja suodatetut tu-
lokset. Tulokset nakyvat konsolissa, mutta ne voidaan vieda suoraan xml-, csv-
tai txt-tiedostoon. Toinen tapa kayttaa PowerShellia on sen oma integroitu ko-
mentosarjaymparistd eli PowerShell ISE (Integrated Scripting Environment).
Varikoodattu syntaksi, pudotusvalikot ja automaattitaydennys helpottavat ko-
mentosarjojen kirjoittamista. PowerShell ISE:ssa on mydés Command Add-On
-ominaisuus, joka on graafinen valikko komennoista. Valikosta voi valita halua-

mansa komennon ja tdydentaa parametrit tekstiruutuihin komentoa varten. [2]

2.1 Versiot

Versio 1.0 julkaistiin vuonna 2006 Windows XP SP2, Windows Server 2003 ja
Windows Vista kayttojarjestelmia varten [3]. Tassa versiossa cmdlet-

komentojen maara on 129 [4].

Versio 2.0:n suurimmat uudistukset versioon 1.0 verrattuna olivat yli 400 uutta
cmdlet-komentoa ja PowerShell ISE -komentosarjaeditori [5]. Versio 2.0 on in-
tegroituna Windows 7 ja Windows Server 2008 R2 -kayttojarjestelmissa, mutta
sen saa myods Windows XP-, Windows Server 2003- ja Windows Vista

-kayttojarjestelmiin Service Pack -paivitysten yhteydessa [6].

Versio 3.0 on integroituna Windows 8- ja Windows Server 2012
-kayttojarjestelmissa seka Windows 7-, Windows Server 2008- ja Windows Ser-
ver 2008 R2 -kayttojarjestelmissa Service Pack -pdaivitysten yhteydessa [7].
Taman version uusia toimintoja ovat mm. ajastetut ty6t, yli 1 000 uutta cmdlet-

komentoa ja Web Access, jolla paasee hallittavan tietokoneen PowerShell-
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ikkunaan selaimen kautta [8]. PowerShell ISE:n huomattavimpia uudistuksia
tassa versiossa ovat automaattitaydennys, Command Add-On ja Snippetit [8].
Snippettien avulla komentosarjaan voi helposti liittda toistuvia rakenteita, kuten

kuvassa 1 nakyvan for-silmukan [9].

Cmidlet fadvanced function) .
Cmdlet (advanced function) - complete

Comment block

dao-until

da-while

for Description: for loop
foreach Path: Built-in

function for (8i = 1: §i -1t 99; §i==)

if |1

1

Kuva 1. For-silmukka Snippet-valikossa.

Versio 4.0 on uusin kayttojarjestelmiin valmiiksi integroitu versio, taméa on Win-
dows 8.1 ja Windows Server 2012 R2 kayttojarjestelmissa [10]. Service Pack
—paivityksilla version 4.0 saa Windows 7, Windows Server 2008 R2 ja Windows
Server 2012 kayttojarjestelmiin [9]. Paranneltu virheenjaljittdja ja verkkoyhteyk-

sien diagnostiikka ovat taman version huomattavimpia uudistuksia [11].

Versiosta 5.0 julkaistiin julkinen esikatseluversio 3.4.2014. Tassa versiossa esi-
teltiin uusi OneGet-cmdlet, jolla kayttaja voi etsid ja asentaa paketteja internetis-
t& sekd uusia komentoja Microsoft-sertifioituihin OSI-mallin taso 2 verkkokytki-

mien hallintaan. [12]

2.2 Komentotyypit

PowerShell-komennot voidaan luokitella neljadan kategoriaan: cmdlet-komennot,
funktiokomennot, komentosarjakomennot ja kayttéjarjestelman natiivikomennot.
Komennon syntaksi koostuu komennon nimesté ja sille annetuista pakollisista
tai vapaaehtoisista parametreista ja niiden arvoista. Esimerkki komennon syn-

taksista on seuraava: [13]
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Komento —-parametril argumenttil -parametri2 —-argumentti?2

Cmdlet-komento on pieni ajettava koodi, jolla voi esimerkiksi poistaa tiedoston,

lisatd kayttajan tai muuttaa rekisterid. Cmdlet-komennot on nimetty verbi-

substantiivi-tyylilla. Esimerkiksi komento Get-Process, hakee kaikki kayttojarjes-

telman kaynnissd olevat prosessit, kuten komennon nimestékin voi paatella.

Kuvassa 2 on esitelty komennon Get-Process toimintaa ilman parametreja ja

kuvassa 3 komennolle on annettu -Name-parametri argumentilla explorer, joka

suodattaa haun tulokset vain explorer-nimiseen prosessiin. [14]

30,65

31,31

0,83

LE 3 0,02

1300 3 42 0,03
25460 24464 8

'\> Get-Process -Name explorer

NPM (1) PM(K)

95000 380 119,87

Kuva 3. Get-Process-cmdlet parametrin kanssa.

Ws(K) w(M) cpPu(s)

Processhiame

AAM Updates MNotifier
AcroRd32

AcroRd32

acrotray

armsvc

audiodg

CamMute

CocmExec

chrome

32 chrome

dwm

b explorer

Id ProcessName

2756 explorer

Funktiokomennot ovat nimettyjd komentosarjan osia, jotka ajetaan komentorivil-

td. Funktiokomennon syntaksi koostuu avainsanasta, funktion nimesta, para-

metreista ja funktion rungosta seuraavalla tavalla: [13]

Function nimi (parametrit) {funktion runko}

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Esko Salo



Kuvassa 4 on luotu subtract-niminen funktio, joka hyvaksyy 2 parametria. Funk-
tiota kutsuttaessa se vahentaa $count-parametriin asetetun numeron $from-

parametrista. [13]

( 3 Administrator: Windows PowerShell l = | (=] |ﬁ]

:\> function subtract ($from, $count) {$from - $count}
Y= subtract -from 5 -count 2

Kuva 4. Yksinkertainen funktio nimelta subtract.

Komentosarjakomento on PowerShell-koodi, joka on tallennettu tiedostoon psl-
tiedostopaatteella. Komentosarjatiedostot kaynnistyvat hieman hitaammin kuin
funktiokomennot, koska ne ladataan ja kaannetdan jokaisella ajolla. Kuvassa 5
on PowerShell ISE -ohjelmalla tehty komentosarja nimeltad Get-Systeminfo.ps1,
joka hakee tietoja tietokoneesta ja kayttojarjestelmésta. Komentosarjat ajetaan
komentorivilta tiedostonimelld, josta kuvassa 5 esimerkki Get-Systeminfo

-komentosarjalla. [13]
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Get-Systeminfo,psl X

1 Elparam(
string] $ComputerName="TocaTlhost"

R

4

5 fos Get-WmiObject -class Win3Z_OperatingSystem -computerMame $ComputerMame

& $comp Get-wmilObject -class Win3Z_ComputerSystem -computerMame IComputerMdame A
7 thios Get-wWmi0bject -class Win3Z_BI0S -computerMName 3Computeriame S
8 Hiprops @{ 'ComputerName ' =5ComputerMName;

9 "O5Version'=%c0s.version;
10 "SPVersion’'=%0z. servicepackmajorversion;
11 "BIOSSerial "=%fhios.serialnumber;
12 "Manufacturer ' =3comp. manufacturer;
13 "Model "=%comp. model}
14 fobj Mew-0bject -TypeMame PS0bject -Property Sprops
15 Write-Output %obij
16

P5 C:%\= C:\Get-SystemInfo.psl

Manufacturer : LENDVO
0SsVersion : B.1.7601
BIOSSerial : PB7ZBEBL
ComputerName : Tocalhost
SPVersion : 1

Model 1 3493A7G

Kuva 5. Komentosarja Get-Systeminfo.psl suoritettuna PowerShell ISE
-ohjelmalla.

Natiivikomennot ovat ulkoisia tyypillisesti exe-tiedostopaatteellisid ohjelmia, jot-
ka kayttojarjestelma pystyy suorittamaan. Tasta syysta natiivikomennon suorit-
taminen tekee kokonaan uuden prosessin komennolle, mika tekee tasta komen-
totyypisté hitaimman suorittaa. Natiivikomennot suoritetaan kirjoittamalla ohjel-

man nimi komentoriville, kuten notepad.exe. [13]
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2.3 Putkitus

Putkitus on toiminto, joka ottaa tulosteen yhdestd komennosta ja lahettaa sen
syotteeksi toiseen komentoon. Putkitusta kayttamalla ei ole enda tarvetta tallet-
taa jokaista tulostetta muuttujaan, jotta sille voidaan tehda jokin toinen toiminto.
Komennot erotellaan toisistaan pystyviivalla. Kuvan 6 komennolla on haettu
kaikki start-verbilla alkavat komennot, jarjestetty ne aakkosjarjestykseen ja tal-

lennettu tekstitiedostoon komennot.txt. [2]

3 Windows PowerShell

File Edit Format View Help

CommandType Name
start-BitsTransfer BitsTransfer
start-Cluster FailoverClusters
start-clusteraroup Failoverclusters
start-ClusterNode FailoverClusters
start-ClusterResource FailoverClusters
start-Job Microsoft.Powershell.Core
start-N1bCluster NetworkLoadBalancingClusters
start-N1bClusterNode NetworkLoadBalancingClusters
start-Process Microsoft.Powershell.Management
start-service Microsoft. Powershell.Management
start-sleep Microsoft.Powershell.utility
Function start-Trace PSDiagnostics
cmdlet start-Transaction Microsoft. Powershell.Management
cmdlet start-Transcript Microsoft. Powershell. Host

Kuva 6. Esimerkki putkituksesta.

2.4 Komentosarjat

PowerShell-komentosarjat, joita kutsutaan yleisemmin skripteiksi, kirjoitetaan
yleensa PowerShell ISE -ohjelmalla. PowerShell-ohjelmointikieli on yksinker-
taista verrattuna muihin, koska avainsanoja on vain n. 30. Yksinkertaiset ko-
mentosarjat voivat siséltdd monen eri komennon suorittamista tietyssa jarjes-
tyksessa. Monimutkaisemmat komentosarjat alkavat sisaltda logiikkaa, mika
tarkoitta sita etta jokin komento suoritetaan vain jos tdma ehto tayttyy. Komen-

tosarjojen taytyy joskus suorittaa tehtavia monessa eri kohteessa esimerkiksi
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monen eri tiedoston tarkistus tai palvelun konfiguraatio. Komentosarjojen tarkoi-
tus on tehda useat eri vaiheet automaattisesti, vaikka ne voitaisiin tehd& manu-

aalisestikin, mutta on jarkevampéa tehda toistettava komentosarja, jota muutkin

voivat kayttaa jatkossa. [1]
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3 OFFICE 365 -PILVIPALVELU

Office 365 on Microsoftin kehittama ja yllapitama pilvipalvelu, joka yhdistaa Mic-
rosoft Office -tuoteperheen. Palvelu sisaltdd toimisto-ohjelmien, kuten Word,
Excel ja PowerPoint, lisaksi Lync-pikaviestintaohjelmiston, SharePoint-palvelut,
OneDrive-tallennustilan ja Exchange-séhkopostipalvelut. Microsoft huolehtii
palvelun paivityksista ja yllapidosta, joten kayttajalla on aina ohjelmiston uusin
versio. Microsoft antaa myo6s 99,9 %:n takuun, etta palvelu on aina kaytettavis-
sa. Office 365 -palvelu toimii tietokoneen lisaksi myos tabletilla ja alypuhelimel-
la. [15]

3.1 Palvelupaketit

Microsoft Office 365 -palvelupaketteja on kotikayttoon, oppilaitoksille, julkishal-
linnoille, yrityksille ja voittoa tavoittelemattomille organisaatiolle. Palvelupaketit
eroavat toisistaan ominaisuuksien ja hinnan mukaan [16]. Palvelupakettien li-
senssit ja palvelut on maaritelty tasoihin, joista monipuolisin ja rajoittamattomal-
la lisenssimaaralla on Office 365 Enterprise-palvelupaketti [17]. Saman Office
365 -tuoteperheen palvelupaketteja voi yhdistella keskenaan. Esimerkiksi Office
365 Small Business voidaan yhdistaa Small Business Premiumiin, muttei Midsi-
ze Business- tai Enterprise-palvelupaketteihin [18]. Kaikkiin Office 365 Enterpri-
se -palvelupaketteihin voi myds yhdistdd Office 365 Kiosk -palvelupaketteja
[18]. Ne ovat tarkoitettu esimerkiksi jaettua tietokonetta kayttaville tyontekijdille,
jotka tarvitsevat vain sdhkopostia [18]. Office 365 -palvelun hinnoittelu on suori-
tettu niin, etta yritys maksaa palvelusta tietyn summan jokaista kayttajaa koh-
den kuukausittain [17].
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3.2 Kaytto ja hallinta

Office 365 -palvelun hallinta ja online-palveluiden kaytt6 tapahtuu osoitteessa
https://portal.microsoftonline.com. Tasta www-pohjaisesta kayttoliittymasta pal-
velun kayttgjat voivat hallita Outlookia, kalenteria, kontakteja ja OneDrive-
tiedostoja. Kayttoliittymassa on jarjestelménvalvojille erillinen ndkyma, josta voi

hallita Office 365 -palvelua ja palvelun kayttgjia. [15]
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4 TESTIYMPARISTO

Lisenssien maaritystyokalun tekemisté ja testaamista varten perustettiin Educa-
tion Support Centre Finlandin Hyper-V -virtualisointiymparistéén palvelin, johon
asennettiin tarvittavat roolit toimivan ympaériston rakentamiseksi. Office 365

-palvelu saatiin kayttdon Appelsiini Finland Oy:lt&.

4.1 Palvelin

Palvelimen kayttojarjestelma on 64-bittinen Windows Server 2012 R2 Standard,
joka valittiin uusimman version ja helppokayttéisyyden vuoksi. Tassa luvussa on

kerrottu ympariston tarkeimmista rooleista ja siitd mita ne ovat.

4.1.1 Aktiivihakemisto

Aktiivihakemisto tarjoaa turvallisen, jarjestellyn ja hierarkkisen varaston verkos-
ton objekteille, kuten tietokoneille, kayttajille, tulostimille ja palveluille. Naiden
objektien hakeminen ja hallinta on aktiivihakemiston tarkoitus. Lisenssien maari-
tystydkalun testaamista varten tehtiin kahdeksan testikayttajaa seka kolme kayt-
téoikeusryhmaa, joiden perusteella palvelupakettien lisenssit annetaan synkro-

noiduille kayttajille.

4.1.2 Windows Azure AD -moduuli

Windows Azure AD -moduuli on PowerShell-lisaosa, ja moduuli sisaltdd Office
365 -palvelun hallintaan tarvittavat komennot. Ennen moduulin asentamista pal-
velimella taytyy olla Microsoft Online Services Sign-In Assistant, joka todentaa
tunnuksen, jotta moduuli voi ottaa yhteyden Office 365 -palvelun hallintaa var-

ten.
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4.1.3 DirSync

DirSync on tydkalu, joka kopio aktiivihakemiston paikalliset tiedot pilvipalveluun.
Tata paikallisen datan ja pilvipalvelun sekakayttoa kutsutaan nimella hybrid
cloud. DirSync paivittdda muutokset pilveen automaattisesti kolmen tunnin va-
lein, mutta PowerShellin avulla voidaan tehda pakotettu synkronointi. Jos p&a-
kayttaja luo pilveen uuden kayttajan, tama ei kopioidu aktiivihakemistoon, koska

DirSync-kopiointi toimii vain yhteen suuntaan.

4.2 Office 365

Appelsiini Finland Oy:lta tullut raataloity Office 365 -palvelu siséltaa kolme suur-
yrityksille tarkoitettua lisenssia:

1. Office 365 Enterprise E1
2. Office 365 Enterprise E3
3. Office 365 Enterprise K2.

Huomattavin ero E1- ja E3-lisenssien valilla on se, ettéd E3-palvelupaketti sisal-
taa Office-sovelluksien tydpoyta- ja mobiiliversiot. K2-lisenssiin siséltyy pelkas-
taan Officen, Exchangen ja SharePointin online-sovellukset. Jokaista lisenssia
on maaritelty kaytettavaksi 10. Taman palvelupaketin lisensseja ei ole mahdol-

lista lisensoida p&aallekkain.
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5 LISENSSIEN MAARITYSTYOKALU

PowerShell ISE -ohjelmalla kirjoitettu lisenssien méaaritystyokalu asettaa Office
365 -palveluun synkronoiduille kayttajille lisenssit perustuen aktiivihakemistoon
varastoitujen kayttajien ryhmiin, jonka jalkeen tulokset tallennetaan HTML-
raporttiin ja lahetetaan sahkopostitse paakayttajalle. Tyokalun toimintaperiaate
on, etta kayttaja tayttdd Office 365 -palvelun jarjestelmanvalvojan kayttajanimen
ja salasanan lahdekoodiin kommentoiduille riveille. Taman jalkeen System Cen-
ter Orchestratorin piti kdynnistaa tyokalu joka kerta, kun DirSync kopioi aktiivi-
hakemiston pilvipalveluun, mutta Windowsin ajastetulla toiminnolla tyokalu voi-
daan maarittdd suoritettavaksi esimerkiksi kolmen tunnin valein, koska DirSync
suorittaa kopioinnin kolmen tunnin vélein automaattisesti. Tasta syysta System

Center Orchestratorin kayttaminen apuvalineena oli tarpeetonta.

5.1 Tybprosessi

TyOprosessin ensimméainen vaihe oli testiympariston rakentaminen, jonka jal-
keen testikayttajat luotiin aktiivihakemistoon. Lisenssien maaritystyokalun tyo-
prosessissa toinen tarkea vaihe oli saada kayttajat suodatettua niihin, jotka ovat
pilvipalvelussa ja aktiivihakemistossa, jotta aktiivihakemiston mahdollisia muita
kayttajia ei turhaan oteta lisensointiprosessiin mukaan. Taman vaiheen edelly-
tyksina olivat Azure AD -moduulin luoma yhteys paakayttajan tunnuksilla Office

365 -palveluun ja aktiivihakemiston objekteihin paasyoikeudet.

Seuraavassa vaiheessa alustettiin raportointia varten kaksi objektia, joihin tal-
lennettiin lisensoinnin ajan virheet, kayttajatunnukset, kayttajien ryhmatunnuk-
set ja Office 365 -palvelun lisenssien tilanne seka luotiin lisenssilista, johon tuo-
tiin tekstitiedostosta kaikki mahdolliset Office 365 -lisenssit. Lisenssien méaarit-
tamista varten kayttajalla piti olla Office 365 -palveluun tallennettuna nayttonimi

ja kayttajan sijainti.
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Ensimmaisissa testiversioissa tytkalun lisensointiprosessi oli hyvin yksinkertai-
nen, ja siihen kuului vain lisenssien jako. Lisensointiprosessin ehtolauseiden
toimivuutta hankaloittivat PowerShell-objektien erilaisuudet, koska kahden ob-
jektin sisallot eivat aina ole verrattavissa keskenaan. Objektit muutettiin oikeaan
muotoon tyyppimuunnoksilla, jonka ansiosta ehtolauseet saatiin toimintakun-

toon ja lisensointiprosessiin lisattiin lisenssien muutos ja poisto.

Lisensointiprosessin toimivuuden testaamista varten seuraava vaihe oli rapor-
tointiominaisuuden luominen, jonka avulla pystyy seuraamaan ehtolauseiden
kayttaytymista. Raportointiominaisuutta varten PowerShellin ConvertTo-Html -
komento havaittiin erittdin hyodylliseksi, koska se tekee objekteista selkokieli-
sen HTML-sivun. Raportti piti silti muotoilla toimeksiantajan pyyntdjen mukai-
sesti, ja tatd varten opeteltin HTML-kielen muotoilun perusasioita internetista.
Raportti [ahetetaan sahkdpostitse ennalta maariteltyyn osoitteeseen komennolla

Send-MailMessage.

Virheenhallintaominaisuus hyddyntaa PowerShellin sisdistd $error-objektia, jo-
hon kaikki virheet tallentuvat. Lisensointiprosessissa tdma objekti tyhjennetaan
aina, jotta uusimman virheen tallentaminen raporttiin olisi mahdollisimman yk-

sinkertaista.

5.2 Lisenssien maaritystytkalun rakenne

Vaikka tyokalusta tehtiin kaksi versiota, niiden toimintaperiaate on samantapai-
nen ja lAhdekoodit eroavat toisistaan vain vahan. Liitteen 1 aktiviteettikaaviossa
on kuvattu lisenssien maaritystyokalun toiminnallisuutta Office 365
-palvelussa, joissa paallekkaiset lisenssit eivat ole mahdollisia. Lisenssien maa-
ritystyOkalun kaynnistyksen jalkeen luodaan yhteys Office 365 -palveluun ja
suodatetaan kayttajat vain niihin, jotka sijaitsevat pilvessa ja aktiivihakemistos-
sa. Tyokalu tarkastaa kayttajat yksitellen ja vertaa kayttajadn ryhmatietoja lis-
taan, jossa on kaikki mahdolliset Office 365 -lisenssit. Kayttajalle annetaan li-
senssi, jos hanella ei ole vanhaa lisenssia ja aktiivihakemiston ryhmétunnuksel-

le l6ytyy vastaava arvo lisenssilistalta. Jos kayttgjalla on jo lisenssi, nykyinen
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lisenssi poistetaan, vaihdetaan uuteen tai jatetaan ennalleen riippuen siita, 10y-
tyyko vastaava arvo aktiivihakemiston ja lisenssilistan valilla vaiko ei. Virheen-

hallinta keraa lisensoinnin mahdolliset virheet, jotka lisatdan raporttiin.

5.3 Raportti

Ensimmaisissa suunnitelmissa oli tarkoitus kayttaa System Center Orchestrato-
ria, jonka piti seurata virheitd ja muutoksia seké luoda raportti niiden perusteel-
la. System Center Orchestratorin pois jattdmisen toinen syy oli se, etta kirjoite-
tun lisenssien maaritystyokalun oma raportointi ja virheenhallinta suorittavat

kyseiset asiat yksinkertaisemmin eika erillistd ohjelmaa tarvittu.

Toimeksiantajan pyynndosta raportista tehtiin mahdollisimman selked, jotta suu-
rilla kayttajamaarilla siité ei tulisi lian sekava ja pitka. Kuvan 7 raportissa on
kolme yksinkertaista taulukkoa, jotka kuvaavat lisensoinnin tulosta:

1. Ensimmaisessa taulukossa on Office 365 -palvelun tilanne lisenssien jakamisen
jalkeen, jotta jarjestelménvalvoja ndkee, montako lisenssia on kaytettavissa ja
kuinka monta niistéd on jo kaytetty. Punainen varoitusvari lisataan, jos lisenssit
ovat loppu tai niitd on enda vain muutama kaytettavissa.

2. Toisessa taulukossa on kayttdjille tehdyt muutokset, jossa punaisella varilla ko-
rostettu Status-sarake tarkoittaa virhetta lisensoinnissa ja vihrealla korostuksel-
la oleva sarake onnistunutta lisensointia. Information-sarakkeessa nakyy vir-
heilmoitus tai kayttajalle tehdyn muutoksen tiedot.

3. Viimeisen taulukon Username-sarakkeessa on listattu kaikki pilvipalveluun
synkronoidut kayttajat aakkosjarjestyksessa ja MemberOf-sarakkeessa kaytta-

jan aktiivihakemistoon varastoidut ryhmat.
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AccountSkuld ActiveUnits | ConsumedUnits
syndloatlon account:STANDARDPACK _
o

I S T
user.six@t365ps.onmicrosoft.com - Unable to assign this license because the number of allowed licenses have been assigned.

admin.two@t365ps.onmicrosoft.com ‘-‘ Changed syndication-account:ENTERPRISEPACK to syndication-account:STANDARDPACK

syndication-account:ENTERPRISEPACK 10

syndication-account:DESKLESSWOFFPACK || 10

user.one@t365ps.onmicrosoft.com ‘-‘ Changed syndication-account:STANDARDPACK to syndication-account: ENTERPRISEPACK

e e

admin.one@t365ps.onmicrosoft.com || Domain Users, Administrators, Enterprise Admins, Domain Admins, Office 365 Enterprise E3

admin.two@t365ps.onmicrosoft.com || Domain Users, Administrators, Enterprise Admins, Domain Admins, Office 365 Enterprise E1

user.five@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

user.four@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

user.one@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

user.six@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

user.three@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

user.two@t365ps.onmicrosoft.com

Domain Users, Office 365 Enterprise E3

Kuva 7. Valmis raportti

Jokaisella tyokalun suorituskerralla se lahettédéa raportin sahkopostitse ennalta
maariteltyyn sahkopostiosoitteeseen. Sahkopostin sisaltbna on koko raportti,
mutta raportti on myods lisatty liitteeksi. Taman liséksi tyokalu arkistoi raportit

palvelimelle, josta ty6kalu suoritetaan.

5.4 Ongelmat ja haasteet

Suurimmat haasteet tydkalua kirjoitettaessa olivat paallekkaisten lisenssien hal-
linta, virheenhallinta ja raportin muotoilu. P&aallekkaisten lisenssien ongelma
saatiin ratkaistua tekemalla tydkalusta kaksi eri versiota, jotka on tarkoitettu eri-
laisille Office 365 -palvelupaketeille. Virheenhallinnassa haasteena oli yksittai-
sen virheen kaappaaminen PowerShell-objektista. Ongelma ratkesi tyhjenta-
malla objekti ennen lisensointia, jotta uusin virhe saadaan kaapattua raporttiin
helposti. Raportin muotoilussa ongelmana oli HTML-kielen tuntemattomuus,
johon kuitenkin sai hyvin apua internetistd. Raportin muotoilussa kaytettiin
HTML-kielen liséksi JavaScript-kieltd jQuery-kirjaston kanssa, ja silla tehtiin va-

roitusvarit.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli kirjoittaa Windows PowerShell -komentotulkilla
tyokalu, joka lisensoi aktiivihakemistosta Office 365 -pilvipalveluun synkronoidut
kayttajat automaattisesti aktiivihakemiston ryhmatunnukseen perustuen. Tyossa
esiteltiin ensin PowerShell-komentotulkin versioita ja kayttdmahdollisuuksia,
minka jalkeen kerrottiin lyhyesti Office 365 -pilvipalvelusta tuoteperheet, palve-

lupaketit seka kaytto ja hallinta.

Windows PowerShell -komentotulkki on erittéain hyddyllinen tyékalu, jonka kayttd
on helppoa automaattitdydennyksien, help-komentojen ja vahaisten avainsano-
jen takia. Tyon aikana PowerShell osoittautui tarkedksi avuksi tietokoneen ja
palvelimien hallinnassa. Office 365 -palvelun hallinnassa PowerShellin nopeus
tuli hyvin esille kun hallitaan suuria kokonaisuuksia, ja naitd kokonaisuuksia kir-

joitettu tyokalu juuri suorittaa.

Paallekkaisten lisenssien ongelmaa varten tietoa olisi pitdnyt keratd enemman
seka aikataulu suunnitella paremmin. Ongelmaa olisi helpottanut myds toinen

Office 365 -palvelu, jossa paallekkaiset lisenssit olisivat olleet mahdollisia.

TyoOn tavoitteet ja asiakkaan toiveet tayttyivat ja tuloksena oli kaksi toimivaa ty6-
kalua Appelsiini Finland Oy:n asiakkaille. Kokemus PowerShell-komentotulkista
ennen tyota oli vahainen, mutta tyota tehdessa kokemus lisaantyi ja PowerShel-

listd on tullut tarkea apuvaline tietokoneiden hallinnassa.
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