(., LAB University of
N\ Applied Sciences

Konfiguraattori kirurgisille valoille

LAB-ammattikorkeakoulu
Insindori (AMK), konetekniikan
2024

Antti Parviainen-Raisanen



Tiivistelméa

Tekija(t) Julkaisun laji Valmistumisaika
Antti Parviainen-Raisanen Opinnavtetvd. AMK 2024
Sivumaara
35
Tyon nimi

Konfiguraattori kirurgisille valoille

Tutkinto ja koulutusala

Insinddri (AMK), konetekniikan koulutus

Toimeksiantajaorganisaatio (jos opinndytetyolld on toimeksiantaja)

Merivaara Oy

Tiivistelma

Opinnaytetydssa tehtiin konfiguraattori, jonka tarkoitus on parantaa tyotehokkuutta ja
pienentaa virheiden mahdollisuutta. Konfiguraattori tehdaan alusta loppuun ja lopuksi
se tuottaa tarjouksen, 3D-mallin ja piirustuksen asiakkaalle.

Projektiin osallistui konfiguraattorin toimittaja, asiakas ja rajapinnan toimittaja. Tama
opinnaytety0 on tehty asiakas ndkdkulmasta. Lopussa kaydaan lapi kustannuksia ja
toteutusta.

Asiasanat

konfiguraattori, attribuutti, SolidWorks, Link-IT, Variantum




Abstract

Author(s) Type of Publication Published

Antti Parviainen-Réaisanen Thesis, UAS 2024

Number of Pages

35

Title of Publication

Configurator for surgical lights

Possible subtitle(s)

Degree, Field of Study

e.g. Engineer (UAS), Mechanical Engineering

Organisation of the client (if the thesis work is commissioned by another party)

Merivaara Oy

Abstract

A configurator was made in the thesis, the purpose of which is to improve work effi-
ciency and reduce the possibility of errors. The configurator is made from start to fin-
ish and finally it controls the SolidWorks model.

The configurator supplier, customer and interface supplier participated in the project.
This thesis has been done from the customer's perspective. At the end, costs and im-
plementation are reviewed.

Keywords

configurator, attribute, SolidWorks, Link-IT, Variantum




Siséllys

N T T F= T o | (o RS 1
/2 =T o £ - PSP PP UTPRPRPPPPPPIN 2
0t R o {13 (o4 - SRR 2
2.2 Nykyaika ja KAYttOKONIEEL ........vvieeiie e 2
2.3 DIGILAl TWIN ..o 2
2.4 Tyontekijan NYVINVOINTI........cccciiiiiiie e e 3
2.5  Konfiguraattori tyOONJEENA..........uuiiieiiiieie e 3
2.6 TUIBVAISUUS ...ttt ettt e et e e e et e e s et e e e e nnbb e e e e e nnees 3
R T = U0 1] = 1= (o PR 4
4 Konfiguraattorin tarve Ja NYOLY ...........eueeeueiiiiiiieiiieeirirereiererererer————————. 5
5 Aloitus, aikarajat ja tyOnjaKO ..........eeeeiieeiiiiiiiiieiie e 7
6 KONTIQUIBATION ...ttt e e s e e e s e e e e e e b e e e e anes 9
6.1  SUUNNITEEIU ..eeeeeee et e e e e e et e e e e e e e e s snnr e e eaeaeas 9
6.2  Tuotetietojen ja Kuvien lISEEMINEN ..........ooiiiiii e 10
6.3  Konfiguraattorin [UOMINEN...........eeiiiiiiiiiiiec e 12
7 VariSales ja KAytajan NEKYMEA.........cooiiiiiiiiiiiiie it 19
8 LINK-IT Ja SONAWOIKS .....ceiiiiiiiiie ettt 24
8.1 LINK-IT oo nrees 24
8.2  Mallien, kokoonpanojen ja piirustuksen ONjauUS............cceveiiiiiiee i 25
8.3 SONUWOIKS ...ttt nre s 26
S 11 U] (1 1SR 27
9 JUIKAISU A PAIAULE......euieiei e e e aa e 29
9.1 JUIKISTUS THAISUUS ....vvveieiiee e ettt e e ee ettt e e e e s e e e e e e e s e st e e e e e e e e e s snnnrnnees 29
9.2 PaapaiVA ...ccooeeeiiii e 29
LS TR T o 1 = 11| (= SRR 29
9.4  MyOhemmat KOMAUKSEL..........c..uiiiiiiei et e e e 30
10 Hyodyt, KUIUL Ja tUIEVAISUUS .....ceiieeeiiiiiiieeiee e e st e e e s st e e e e e e e s snraae e e e e e e e e eanes 32
10.1  HYOLYJEN @IVIOINTE . ...eveiiiiiiiiie ettt e e s 32
0 T2 U | | SR STPPPR 32
10.3  TUIBVAISUUS .....eeeeiieeeie ettt e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e s e esnneesneeaaaeeeaane 33
11 Yhteenveto ja PONGINTA .........ouviiiiieiiiicieeee e e e e e e e e e e enanes 35
I3 R 1 (== Y= (o LS PPRPRR 35

I =0 a T[] == R 35



Liite 1. Selostekuva kokoonpanosta

Liite 2. Esimerkkitarjous

Liite 3. Esimerkkipiirustus

Kasitteitd ja lyhenteita

Attribuutti:

o Maarittda konfiguraattorin toimintaa. Attribuutit voi olla yleisia "Global attribuutti”
tai item kohtaisia. Naihin voi Kirjoittaa tietoja, joita vertailemalla konfiguraattori
toimii.

Bom (Bills of material)

o Materiaalilista esimerkiksi piirustuksissa osaluettelo.
Child:

o Jos toisen itemin alle on linkitetty toinen item tata kutsutaan childiksi.
Constraint

o Tarkoitetaan rajoitetta tai maaritysta. Naméa ohjaavat valintoja esimerkiksi attri-
buutti tai valittujen itemien perusteella.

Item:

o On yksittainen komponentti konfiguraattorissa. Jokainen tuote, kuva, dokumentti

ym. ovat omia itemeitd. Konfiguraattorikin on konfiguroitava item.
Link-1T
o SolidWorksia ohjaava rajapinta, joka on Varianttumin ja paikallisen Solidworks
tybaseman valissa.

Parent

o Kun item on toisen itemin alla on ylempi item alemman parent.
Variantum

o Konfiguraattorin toimittaja
VariClient

o Konfiguraattorin hallinta ohjelma.
VariSales

o Kayttdjan ohjelma, josta valitaan konfiguraattori



1 Johdanto

Opinnaytetyd on paaasiaa Merivaara Oy:n konfiguraattori projekti. Mukana on Variantum,
joka toimittaa konfiguraattorin ja MP Soft joka tarjoaa rajapinnan paikallisen SolidWorks-

tydaseman ja konfiguraattorin vélille.

Konfiguraattorin on tarkoitus toimia avustajana myyntitydssa, jolloin virheet ja sita kautta
turhat ty6tunnit vahenevat. Nykyisella jarjestelmalla, joka toimii Excel-taulukoiden ja sahko-
postien varassa, inhimillisen virheen mahdollisuus on suuri. Myés myynnissa on suuria
eroja toimintatavoissa ja tuotetuntemuksessa. Kulttuurierot tuovat myés eron toimintatapoi-

hin. Muun muassa néita haasteita pyritaan ratkaisemaan konfiguraattorilla.

Opinnaytetydssa kaydaan projektilapi kokonaan. Projekti alkaa aloituspalaverista, jonka jal-
keen tulee koulutuksia, palavereita, tekemista ja lopuksi paattyy julkistustilaisuuteen. Tama
projekti keskittyy kirurgisiin valaisimiin, mutta tulevaisuuden laajennusmahdollisuus tulee
I0ytya muille Merivaaran ja Lojerin tuotteille. Tavoite on saada toimiva konfiguraattori ja

piirustuksien automaatio.

Opinnaytetyon lopussa kaydaan lapi konfiguraattorin valmistuminen, palaute ja kulut. Lo-
pussa kasitelladn myos kustannuksia aikavdlille toukokuu 2023 — tammikuu 2024 ja arvio

kustannuskehityksesta seuraavien vuosien aikana.

Liitteissa 1-3 on mallit tarjouksista ja piirustuksista.



2 Teoria
2.1 Historia

Ensimmaiset konfigurointiin tarkoitetut ohjelma ovat 1970 luvulta ja 1980 loppupuolella oli
jo useampia. Konfiguraatiot olivat hankalia toteuttaa ja niiden ohjelmoinnissa jarjestyksella
oli suuri merkitys. Nama olivat sdéntdpohjaisia konfiguraattoreita. Muita vaihtoehtoja ovat

mallipohjaiset, yleiskaytdn ja massaraataldintityokalut. (Hotz 2014, 9-11.)

Konfiguraattorit olivat hyvin yksinkertaisia ja padasiassa poisti tai mahdollisti valintoja kayt-
tajalle. Konfiguraattoreiden kehitys jatkui ja niihin tuli mukaan monimutkaisempia ehtoja ja

my6hemmassa vaiheessa visualisointia.
2.2 Nykyaika ja kayttokohteet

Raportissa CONFIGURATOR DATABASE REPORT 2019/2020 Blazek ym. (2020, 6) to-
teavat, etta konfiguraattoreita on lahestulkoon kaikilla aloilla. Raportissa kerrotaan, miten
"okay”-kokemus ei ole en&a riittdva, vaan konfiguraattoreilta halutaan aina vaan parempia
kokemuksia. Raportissa kerrotaan konfiguraattorin tarkeydesta yritysten valilla. Yritykset
pystyvat selkeyttdamaan monimutkaisia sovelluksia ja siitd on tassa opinnaytetydssakin

kyse. B2B-konfiguraattoreita voi olla esimerkiksi maansiirtokoneet, hissit tai linjastot.

Konfiguraattorit kuuluvat myods yksityisihmisten arkeen. Esimerkki konfiguraattoreita voisi
olla esimerkiksi auton, huonekalun tai katon konfiguraattori. Konfiguraattorit ovat erityisen

hyvid havainnollistamaan ja parantamaan tuotteen ymmarrysta.
2.3 Digital twin

Digitat twinilla tarkoitetaan tarkkaa virtuaalista mallia. Konfiguraattorilla luotu malli on par-
haimmillaan ensimmainen digitaalinen versio lopullisesta tuotteesta. Tassa vaiheessa paa-

see tutustumaan laitteeseen ja ndkee ensimmaiset ominaisuudet. (Etteplan.)

Digital twin ei rajoitu vain tuotteen alkumatkaan, vaan sité pystytddn hyédyntamaan myos
esimerkiksi simuloinneissa ja huolloissa. Tama kuitenkin vaatii mallin yllapitoa ja kehitysta
tuotteen edetessa valmistuksessa luovutukseen asti. Anturitiedot voidaan tuoda malliin ja

saada siita tietoa kulumisesta ja mahdollisista vioista. (Heliyon 2023.)



2.4 Tyontekijan hyvinvointi

Toistuva ty06 voi olla puuduttavaa ja nain ollen tydntekija ei valttamatta tunne tyotaan tarke-
aksi. Konfiguraattori poistaa tata puuduttavaa tydta monelta tyontekijalta ja tata kautta tekee
tydsta mielekkaampaa. Tyontekijoilla jaa aikaa tehda toitd mité konfiguraattori ei voi tehda

ja ndma ovat useasti haastavampia ja palkitsee tyontekijaa. (Aaltonen 2015, 81-84.)

Sama ilmid toteutuu robotiikassa, missa robotit tekevat ty6t mitka olisivat ihmiselle ei palkit-

sevia. Esimerkiksi laatikoiden pinoaminen tai ruuvin rasvaus ovat pitkalla ajalla puuduttavia.
2.5 Konfiguraattori tyéohjeena

Konfiguraattori on kuin tyéohje. Tydohje poistaa virheitd ja parantaa tehokkuutta. Ty6ohje
on kuin resepti, jonka avulla paastaan haluttuun tulokseen. Tydohjeiden kanssa ei myds-

k&an unohda tehda tydvaiheita. (Sammalisto 2014, 62).
Harva kokkikaan tekee ruokaa ilman reseptia (Sammalisto 2014, 63).

Konfiguraattori toimii hyvin samanlailla kuin ty6ohje. Se ohjaa ja toimii muistilistana. Tama
tuo tehokkuutta ja poistaa stressia tekijaltd. Konfiguraattori tuo myds yhdenmukaisuutta sa-

manlailla kuin tydohje. Se luo selvét toimintatavat. Turhat ja kalliit kustomoinnit haviavat.

Taitotasoissa on myds eroja. Tydohjeet ja konfiguraattorit avustavat ja ohjaavat kayttajaa

suoriutumaan tyotehtavasta tehokkaammin ja laadukkaammin.

2.6 Tulevaisuus

Konfiguraattorit tulevat koko ajan hienommiksi. PR Newswire -lehdessa (2023) kerrotaan,
miten Mitsubishi on luonut ZeroLightin kanssa yhteisty6ssa ensimmaisen virtuaalisen ajo-
ympariston 2023 Outlanderille. Kulkuneuvon voi nahda liikkeessa eri ymparistdissa ja sen
voi konfiguroida haluamanlaisekseen. Nain ostaja voi kokea autonsa ensimmaista kertaa jo

ennen valmistusta.

Tamanlainen mahdollisuus on houkutteleva, koska visuaalinen ja interaktiivinen malli antaa

varmistusta siitd mitd on saamassa.



3 Taustatieto

Tama projekti on tehty Merivaara Oy:lle ja konfiguraattorina kaytettiin Varianttumin jarjes-
telmaa. Varianttumi toimii yhteistydssa MP softin kanssa, joka vastaa Cad-malleista ja Link-

IT-ohjelmasta, joka toimii rajapintana paikallisen tydaseman ja konfiguraattorin valilla.

Aiemmat tilaukset ja tarjoukset ovat perustuneet piirustuksiin, jotka on tehty manuaalisesti.
Tarjouspohjat ovat usein vajavaisia, ja vaikka on olemassa oma Excel-taulukko tarjouksien
tekoon, sen kayttd on vahaista. Tarjoukset tulevat useasti vajavaisilla tiedoilla tai yhteenso-

pimattomilla osilla. Nama haasteet ovat luoneet tarpeen konfiguraattorille.

Kuvien ja tarjousten koonti on ollut myés myyijien ja sahkopostien varassa, ja talla projektilla
pyritdaan kokoamaan kaikki tieto yhteen paikkaan. N&in ne ovat saatavissa aina ilman toista

osapuolta. Tama tuo joustavuutta ja tehokkuutta.

Taman projektin yhteydessa pyritddn tuomaan myos lisdéd teknista tietoa automaattisesti
asiakkaalle. Monet tiedot voivat olla useassa tapauksessa turhia, mutta niiden lisdaminen

ei kustanna mitaan.



4 Konfiguraattorin tarve ja hyoty

Tarve

Alkuperéinen toimintatapa mahdollistaa inhimillisia virheita ja pitkia viiveitda toimintaket-
jussa. Tilaukset kulkevat monen henkilén kautta, joka aiheuttaa viivastysta ja mahdollisien
tietojen haviamista. Jos tilaukseen tarvitaan lisatietoa, kulkee tieto monen ihmisenkautta
edestakaisin. Tama tydllistaa useita ihmisid ja jos joku ketjun varrella on estynyt valittAmaan

tietoa, koko ketju pysahtyy (Kuvio 1).

Yhden kierroksenkestonarvio 0,5-5 paivaa

Myyntitiimi Piirustukset

Myyja tayttaa Excel tiedoston. Myyntitiimi vastaanottaa Piirustuksen tekoja
A5|ak‘ka‘alta saadL{lIIa tiedoilla tllAaAuksenJa siirtaa sen Viheen Ediss. Ensimmiinen
(ei virheentarkistusta) piirustusten tekoon. . q
valmis piirustus ja

tilaustoive.

< Tilaus hyvaksyntadn < Tilaus hyvaksyntaan

Esittaa tilauksen ja
piirustukset asiakkaalle Myyntitiimi vastaanottaa Piirustuksen teko ja

tilauksen ja siirtaa sen virheen tarkistus.
Hyvaksynta

piirustusten tekoon.
Tilaus valmis

Péivitys edellisiin
piirustuksiin ja
tilaustoiveisiin.

< Tilaus hyvdksyntain |

Kuvio 1. Alkuperéinen toimintatapa

Tama tuo turhia kustannuksia ja huonontaa asiakaspalvelua. Konfiguraattorin myéta
suunnittelussa vapautuu aikaa tuotekehitykseen ja muihin tehtaviin. Myynnilla jaa

enemman aikaa myyntitydhon ja asiakkuuksien hoitoon.



Konfiguraattorin kanssa valikadet vahenee ja virheen tarkistus on heti alussa jolloin
valtytddn edestakaisesta toiminnasta. Myyja ei voi tehda tilausta osilla jotka eivat sovi
yhteen, koska konfiguraattori estdd sen. Myyja saa myos tilauksen heti ja piirustuksen
arviolta 5 - 15 minuuttia pyynnoésta. Talldin jos myyja on asiakkaan luona, he pystyvat

tekemaan useamman muutoksen yhdessa tapaamisessa (Kuvio 2).

Yhden kierroksenkestonarvio 15-60min

Myyja Konfiguraattori Link-IT & Solidworks

Myyja tayttd &konfiguraattoria
asiakkaalta saaduilla tiedoilla
(virheentarkistus)

Automaatikaynnistyy
konfiguraattorin
attribuuttiistan

mukaisebt

Konfiguraattoriekee tilauksen ja tekee
tiedoista attribuuttilistauksen.

Valmis piirustus

LinkIT lahettaa
piirustukset
konfiguraattoriin

Esittaa tilauksen ja Konfiguraattorkokoaa tiedostot ja ne 9

piirustukset asiakkaalle myyjan kdytettdvissa

Hyvaksynta

Tilaus valmis

Kuvio 2. Konfiguraattorin toimintatapa

Lisdhydty

Konfiguraattori ohjaa kayttajaa ja tarjoaa liséosia, joita myyja ei valttdmatta osaa tai muista
tarjota. Visuaalisuus lisdd myods ymmarrysta siitd, mitd ollaan tekeméssa. Tarjouksen val-
mistuttua konfiguraattori lisda tarvittavat liitteet automaattisesti, jolloin inhimillisen virheen
mahdollisuus pienenee. Konfiguraattorin kautta saa myos seurantatietoa, josta nékee tar-

joukset ja kuinka moni menee jatkoon.



5 Aloitus, aikarajat ja tydnjako

Aikataulu ja arvioidut ty6tunnit

Ensimmaiset keskustelut oli kdyty vuonna 2022, mutta sopimuksen loppuosia kaytiin lapi
2023 toukokuun lopulla. Virallisesti projekti alkoi 7.6.2023 ja valmistumispaivaksi maaritel-
tiin 30.9.2023 ja esittelytilaisuus oli 3.10.2023. Taten projektiin varattiin noin 4 kuukautta

aikaa.
Konfiguraattoritoimittajan puolelta oli varattu 120 + 40 + 80 tuntia kolmeen eri vaiheeseen.

Vaihe 1

tuotetietojen ja kuvien lisdys

konfiguraattorin pohjan luonti

sisdisten kayttajien luominen

paakayttajien kouluttaminen
Vaihe 2

¢ ulkopuolisten kayttgjien lisddminen
e automaattinen Bom (Bills of material) siirto.

e tarjous ja liitteet
Vaihe 3

e konfiguraattori taysin toiminnassa
¢ 2D kuvien saaminen automaattisesti / vimeistelemalla.

e kayttajien koulutus

Nama arvioidut tunnit ovat tueksi ja niin sanottuun vaativampaan ohjelmointiin, muu tyo

tehtiin omasta toimesta.



Tydnjako

Tydnjakoa ei tarvinnut, vaan projektin teki yksi henkil6. Koulutuksissa oli mukana muitakin.
Tama katsottiin tarpeelliseksi, jotta osaaminen ei olisi yhden ihmisen varassa. Ongelmati-
lanteissa toimittiin kumminkin tiimina ja ongelmat ratkaistiin yhdessa. Ulkoasusta ja tuot-

teistuksesta paatti Jyrki Nieminen (CTO).

Ty0Oskentelyajat sovittiin osapuolien kesken ja niiden ajankohta vaihteli viikoittain. Tydsken-
tely alussa tapahtui paaasiassa Teamsin valityksella. Alkukoulutusten ja harjoittelujen jal-
keen tyOta tehtiin muiden tdiden lomassa. Tydlla oli sovittuja deadline péivia ja jos projekti
meinasi jaada jalkeen, jaettiin muita toita. Nain saatiin lisda tunteja konfiguraattorille. Télle

ei ollut kylla tarvetta kuin satunnaisesti.

Valojen konfiguroinnin yhteydessa tarvittiin teknistd osaamista valoista. Naissa asioissa
padasialliset asiantuntijat olivat Jyrki Nieminen (CTO) ja Jaakko Lahti (Paasuunnittelija).
My6s myynti- ja asennustiimi olivat mukana kehityksessa. Heidan tietdAmyksensa asiakkai-
den vaatimuksista ja asennuspaikoista osoittautui oleelliseksi, jotta konfiguraattori olisi toi-

miva ja palvelisi asiakasta mahdollisimman hyvin.

Varianttumilla oli useampi tukihenkild, mutta paaasiallinen apu, koulutus ja yhteydenpito
tapahtui Juha Tiihosen kanssa. Kommunikointi tapahtui sahkdpostien ja etépalavereiden

muodossa.

Link-IT hoiti rajapintaa ja SolidWorks mallin ohjausta. Yhteyshenkiléna toimi Mauri Sitolahti
MP Soft. Mauri hoiti koulutuksen ja tuen Link-IT ohjelmaan liittyen. Kommunikointi tapahtui

sahkopostien ja etdpalavereiden muodossa.



6 Konfiguraattori

6.1 Suunnittelu

Suunnittelu aloitettiin hahmottelemalla, milta konfiguraattori tulisi nayttaa kayttajalle ja mika

olisi etenemisjarjestys (Kuva 1).

Eteneminen ylhiilts alas
Esitleto
Koodi
Kiintednkaton korkeus mitta
Huone korkeus mitta
Hene leveys mitta
Valo tyypin vainta LCH tai normaali LHC tal normaall
Monta valoa L1-L4 "1-4"
Monta moniteria M1-M4 "1-4"
Kamara onko ONEi
Kattoputken paksuus D50, 65,0110 d50,d65,d110
Central axsis
filtterdidiin Tulee tietoa
Maonta valoa korkeus
Manta maniteria Leveys
Kattoputken paksuus
Arms
filtterdididn Tulee tietoa
Valo tyypin vainta Karkeus
Maonta valoa Leveys
Manta maonitoria
Kattoputki
filtterdidadn Tulee tietoa
Manta valoa korkeus
Manta maniteria
Kiintednkaton korkeus
Huane korkeus
Kattoputken paksuus
Kiinnitys
INTERMEDIATE TUBE
Interfaceplate Tulee tietoa milm
Korkeus toleranssi  [max

Lisd osat

Marral

4300|mm |Sadtd Tila wiilikaton ja kiintedn katon valilli

2600|mm 1700 mm

1 -50 mm
-250 mm

Vilikaton ja central auis vill

Katto putki lian lyhyt
Katto putki lian lyhyt

Tila valon ja lattian valills

Max 2350 mm  Tila G-flown alla OK
Min 2150 mm__ Tila Q-flown alla OK
500|mm
Ji kuva vali
W 1
r 3 ; - =8 !
L™ o : :
= ™
Ch——
£ 1
f‘ “‘in.
1400 mm

50| i
250|mm

Kuva 1. Excel-pohjaan tehty hahmotelma konfiguraattorista

Alkusuunnittelu oli térkea vaihe, jotta kaikki tiesivat, mita ollaan tekemassa, ja turha ty0 jaisi
pois. Tassa vaiheessa kaytiin lapi paljon teknillistd puolta valojen osalta: minkalaisia mittoja
tarvitaan ja mita rajoituksia tehdaan. Kun oli paatetty, minkélainen ulkoasu ja suodatuk-

set/rajoitukset tehdaan, siirryttiin toteuttamaan sita kaytannossa.




6.2 Tuotetietojen ja kuvien lisddminen

10

Konfiguraattoriin pystyttiin tuomaan tietoa Excel-tiedostolla. Tama helpotti tuotetietojen

tuontia, koska kaikki tarvittava tieto oli jo Excel-tiedostossa, mutta vaarassa muodossa
(Kuva 2).

Item Code

520241

520242

520246

520251

520252

Description

LED LAMP HEAD Q-FLOW 4 (VISION)

. |iamprEAps I

140 klux, 3-poles, >360 degr. incl. two focus handles, wireless HD-cam ready

LED LAMP HEAD Q-FLOW 4i (INTELLIGENCE)
140 klux, 3-poles, >360 degr. incl. two focus handles, wireless HD-cam ready

LED LAMP HEAD Q-FLOW 4F (FLUENT)

140 klux, 3-poles, >360 degr. incl. two focus handles, no HD-cam option

LED LAMP HEAD Q-FLOW 6 (VISION)

160 klux, 3-poles, >360 degr. incl. two focus handles, wireless HD-cam ready

LED LAMP HEAD Q-FLOW 6i (INTELLIGENCE)

160 klux, 3-poles, >360 degr. incl. two focus handles, wireless HD-cam ready

A

o, —
=
—
i
—)

Kuva 2. Alkuperéinen Excel-tiedosto, josta tiedot tuotiin importoitavaan Excel-tiedostoon

Konfiguraattorista saa helposti pohjan, johon voi funktioilla tuoda oikeat tiedot.

Ensimmaisen rivin valmistuttua oikein voi sen kopioida muihin, jolloin mekaanista tyota ei

tarvita kuin ensimmaiseen riviin. Valmiin Excel-tiedoston voi importoida suoraan

konfiguraattoriin (Kuva 3).

Kind
Master
master

4

100019020
100019021
100019022

700019023

v

100060970
1884117
v

1935333
v

1949089
14

1951388
r

1951390
v

1951401

item

Revision Direct types State graph

revision master.:direct_types master.:state_graph

e sales_conf_item |
sales_conf_item_struct_pricin

1 master_product

(] sales_conf_item | master_product

(] sales_conf_item | master_product

(] sales_conf_item | master_product

r sales_conf_item |

1 sales_conf_item_struct_pricin master_product

il sales_conf_item | master_product

i sales_conf_item |

1 sales_conf_item_struct_pricin master_product

14

q
s
s

S
S

g

flow_unit | root |
ales_conf_item |
ales_conf_item_struct_pricin
master_product
ales_conf_item |
ales_conf_item_struct_pricin
master_product

sales_conf_item |

S

S
S
a

ales_conf_item_struct_pricin

master_product
ales_conf_item |
ales_conf_item_struct_pricin

maetar nrodiict

Current state Long description

nt_state

active
active
active
active

active
active

active

active

active

active

artive

Cost Currency

:long, p y
en:Mains Cable, UK § EUR
Argentina / China § EUR
en:Mains Cable, USA § EUR
en:Mains Cable, EUR § EUR
for Q-Flow
(With power plugs for EUR, § EUR
PLATE WITHOUT § EUR
M16 screws) FOR
TRIANGULAR INTERFACE § EUR
SLIM
max. L 800 mm, behind false
ceiling.
For 65mm ceiling tube and
VALIA S-series (SOLO and
DUO) central axis systems § EUR
for 1 monitor (max 40"), inner
diameter for cabling d21
Compatible with Valia MD21 § EUR
holder for 1 monitor (max
40"), inner diameter for
cabling d42mm EUR
monitors, inner diameter for
cabling d42mm
Camnatihla with \/alia s FLIR

Kuva 3. Valmis importoitava Excel-tiedosto tuotteista
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Kun tuodaan kuvia konfiguraattoriin, voidaan ne tallentaa samaan kansioon kuin importoi-
tava tiedosto. Talléin importointi hetkella konfiguraattori osaa hakea kuvat automaattisesti.
Kuvat kannattaa nimeta esimerkiksi tuotetiedon mukaan, jolloin Excelissa on helppo kopi-

oida kuvatiedoston nimi tuotetiedosta (Kuva 4).

| | | Makrot | Muokkauspaiva

= B 53021000,pg

o - B 53021200,pg
A B © D | B 100019020,pg
1 Kind item B 100019021.pg
2 Master Revision Image Bl 100019022,jpg
3 revision revision.:image Ei 100019023,jpg
16016008596 4 6008596 jpg B 100060970,p5

1616008831 i 6008831 jpg B i
1626008856 i 6008856 jpg 2 szmoom
1626008911 1 6008911.jpg T e
164706023 " 96023 jpg B 43280901 g
165/A43213300 i A43213300.jpg B A43395600,pg
166/A43213700 4 A43213700.jpg B A43404700pg
167/A43280901 " A43280901 jpg Bl A43405300,pg
168/A43395600 i< A43395600.jpg B A43405900,jpg
169/A43404700 ] A43404700 jpg B A43411800,pg
170 A43405300 i A43405300.jpg B Ad32416400jpg
171/A43405900 i A43405900.jpg B A5 130000

172/A43411800 " A43411800.jpg o N
173/A43416400 i A43416400.jpg B e
174 A43451300 " A43451300.jpg AEAA0109
175 A43451310 g A43451310.jpg B A43454910,pg
176/A43454900 " A43454900.jpg Bl A43460601jpg
177/A43454910 i A43454910.jpg B A43546500,pg
178/A43460601 i A43460601.jpg B 243547000 jpg
179/A43546500 " A43546500 jpg Bl A43547000,jpg
180 A43547000 i< A43547000.jpg B A43547300pg
181/A43547300 i< A43547300.jpg B 743582600

182/A43582600 i A42582600.jpg B
183|A43587700 i A43587700.jpg B M?SQ;OO‘”’Q
184 A43594100 g A43594100.jpg 5 i
135/A43597000 i€ A43597000.jpg o] A43597000,jpg
136/A43647400 i€ A43647400.jpg B A43647400,pg
137/A43656400 % A43656400.jpg Bl A43656400jpg
133/A43849700 ] A43849700.jpg Bl A43849700,jpg
189/ A43885600 i A43885600.jpg B A43885600.jpg
150/A43889700 i A43889700.jpg B B £3239700,pg
191/A43906100 i A43906100.jpg B A42905100,p

L J

192/ A43906200 i A43906200.jpg B A2906200jpg

193/A43908100 1 A43908100.jpg B A43908100,
194 A43922800 1 A43922800.jpg i

Kuva 4. Excel-tiedosto ja tiedostot vierekkain.

Samaa tekniikkaa voi kayttaa tuotetietojen tai kuvien paivityksessa. Konfiguraattori paivittaa
ainoastaan annetut tiedot. Eli jos paivitetdan hintoja, tarvitaan ainoastaan hintasarake ja
pakollinen ID sarake (Excelissa: Kind Master). ID on muuttumaton, mutta yhdesta ID:sté voi
olla monta versiota Revl Rev2 Rev3. Yksittaisten kuvien péaivitys voidaan tehda helposti

VariClient sovelluksesta.
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6.3 Konfiguraattorin luominen

Toimintarakenne ja aloitus

Alkusuunnittelun ja tuotetietojen lisdamisen jalkeen ruvettiin tekemaan yhdessa varsinaista
konfiguraattoria. Paatettiin etté koulutus ja varsinainen konfiguraattorin tekeminen yhdiste-
tddn. Opetus ja yhteinen tekeminen tapahtui etana ja siihen osallistui useita henkilGita.

Alussa kaytiin lapi konfiguraattorin toimintaa ja sitéd mita silla voi ja ei voi tehda.

Projektia padasiassa teki yksi inminen ja muut toimivat tukena. Valojen teknisissé asioissa
apuna toimi Jyrki Nieminen (Tuotep&allikkd) ja Jaakko Lahti (Paasuunnittelija). Asennuk-
seen liittyvissa asioissa auttoi myyntitiimi ja asennustiimi. Myynti oli tirkedssa osassa lo-

pussa, jolloin suunniteltiin piirustuksia.
Alkutietokaavake ja ensimmaéinen ryhma ”Group”

Alkutietojentayttd oli tarkein asia ja sen takia se paatettiin tehda ensimmaisena. Alkutiedot
taytettiin ryhmaan Basic. Tama oli tarkea siksi ettd padasiallinen suodatus tehtiin naiden
tietojen perusteella. Ryhmassa tehtiin valinta, tehdaanko katto- vai seindasennusta, seka
maadritettiin kattokorkeudet. Valojen esitiedot rajaa pois kaikki sellaiset osat, jotka ei sovi

haluttuun kokoonpanoon (kuva 5).

Confirm selections above

Kuva 5. Aloitustiedot Basic ryhmassa
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Mittatietoja kaytetddn myohemmassa vaiheessa ja ne tiedot tallentuvat niiden attribuuttei-
hin. Taustalla on my6s automaattisia kaavoja. Esimerkiksi jos alakattoa ei valita on se au-
tomaattisesti sama korkeus kuin kiinteakatto, silloin laskutoimitus laskee vélikaton tilaa ja

se on nolla. Mybhemmassa vaiheessa talla tiedolla suodatetaan asioita, jotka vaativat tilan
valikattoon.

Tassa yhteydessa tehtiin myds ensimmainen yksinkertainen suodatus. Jos halutaan tehda
Quad tai Trio kokoonpano, ei siina voi kayttaa kuin paksuinta 110 kattoputkea ja siksi muut
putket suodattuvat harmaaksi (Kuva 6).

Type of central axis* Type of central axis* Type of central axis*

(® solo O solo O solo

O Duo @ Duo (O Duo

QO Trio QO Trio (® Trio

O Quad O Quad O auad

Diameter of ceiling tube [mm]* Diameter of ceiling tube [mm]* Diameter of ceiling tube [mm]*
O so O @

O 65 O 85 O

(® 110 (® 10 ®

Kuva 6. Kattoputken suodatus

Suodatus olisi voitu tehda myds niin etta kattoputket olisivat poistuneet ndkymasta koko-
naan ja nain tehtiinkin monesti myohemmassa vaiheessa. Tassa vaiheessa haluttiin kuiten-

kin kayttdjan nakevéan selkeésti mihin valinnat vaikuttavat. Siksi valinnat ei poistu vaan
muuttuvat harmaiksi.
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Ulkoasu ja rakenne

Ulkoasun visuaalinen puoli maarittyi yrityksen brandin mukaan, kun taas rakenne ja jarjes-
tys perustuu tekniseen puoleen. Konfiguraattori pyrittiin tekemaan siten, etta jos sen tayttaa
jarjestyksessa on suodatusten konfliktin mahdollisuus lahes olematon. Konfiguraattori kui-
tenkin mahdollistaa ryhmien valilla likkumisen, eika sita voi rajoittaa. Sen vuoksi kayttajan
on mahdollista kdyda tekemassa valintoja, jotka ovat sitten ristiriidassa. Naista tulee kuiten-
kin ilmoitus ja ristiriidan voi korjata (Kuva 7).

Type of central axis*

Q solo
Q Duo
@® Trio
O Quad

Reset

Conflicts

Major surgical lights - fixed installations >
Diameter of ceiling tube [mm]*

@) Dead-end: no way to answer the rest questions and get a valid product. Sorry! We encountered problems in analyzing the dead end. You can try tochange the previous answers
® 1o Repair mode
Gonfirm Balanced v

Major surgical lights - fixed installations > Central Axis> 1. Valia C181 central axis d110mm,900,1350,3P,WS
Ceiling height [mm]* )

Type of central axis must match the type of unit
(value range 0 to 5000) Type of central axis: Trio

ral axis types: DUo

Fixing height is lower than ceilir
Repair mode:

QO Yes Balanced ~
(® No
Confirm
[] Disable automatic confiict pop ups
False ceiling (*
O p—

Kuva 7. Ristiriita, on valittu DUO CA ja esitiedoissa valitaan, ollaan tekemassa TRIO

Jos kayttaja etenee ohjeistetusti rynméa kerrallaan eteenpdain (ylhaalta alas) ristiriidat ovat

epatodennékoisia ja niiden sattuessa samassa ryhmassa korjattavia (Kuva 8).

Welcome

Basic

Central Axis Hospital name™*

(Max 100 characters)

Arm 1 This is the lowest

Arm2 PO/PR Number*
~ (Max 100 characters)
Arm 3
.
Arm & This is the highest SYS/Theater number*
(Max 100 characters)
Cover
Extension

4

Ceiling mounting

Ceiling fixing: 1. D515 INTERFACE PLATE. IN(
SCREWS TO ATTACH CENTRAL AXIS (DEFA

Add-ons "

* Packing

Kuva 8. Oikea jarjestys ja toimintatapa
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Group, Childit ja item

Taman tyon aikana oli useita erilaisia suodatuksia ja ryhmia, niitd kaikkia ei kuitenkaan
kayda lapi ja esimerkkindg on Arm1 ja sen valot. Arm1 on paatason ryhma ja sen sisélla on
Arm 1 ryhméan childit, tassé tapauksessa Valia L21 balance arm. Konfiguraattoria kaytta-

essa sivupalkissa nakyy, kun kokoonpano muodostuu (Kuva 9).

Welcome

Major surgical lights - fixed installations » Arm 1 This is the lowest > 1. Valia L21 balance ar

Basic

Central Axis

~ Arm1Thisisthe lowest

Camera*
(®) Wireless HD Camera Set

Confirm
¥ Arm1:1 Valia |21 balance arm for lamp head 3P, 1.5- .
21kg, length 920mm Fixing
+  Light: 1. LED LAMP HEAD Q-FLOW 4i O None

(INTELLIGENCE)
~ Camera
* Camera: 1. Camera and accessories
~ Camera

Camera: 1. Wireless HD Camera Set

~ Fixing: 1. Fixing plate assembly D110

Handle

Grab handle: 1. Grab handle for lamp head

Power supply unit: 1. Power supply unit, 90-240
VAC / 24VDC

Arm 2

(®) Fixing plate assembly D110

Needed space between central axis and false ceiling of assembly [mm]*

80

Confirm selections above Reset selections above

Kuva 9. Child rakenne konfiguraattorissa

Konfiguraattorille on oma ohjelma Variclient, jolla sita voi hallita ja sen sisalla vastaava child

jarjestely nayttaa talta (Kuva 10).

| Description

Valldrty‘

W V120000071 P enMajor surgical lights - fixed installations design
- has chid >
W 600111111 P #b enValia L21 balance arm for lamp head 3P, 1.5-21kg, length 920mm design
= has child >
+ W& A43946400/1 en Grab handie for lamp head design
1 WF 52024611 en'LED LAMP HEAD Q-FLOW 4&F (FLUENT) design
- & 5202411 en LED LAMP HEAD Q-FLOW 4 (VISION) design
= W 5202421 en'LED LAMP HEAD Q-FLOW 4i (INTELLIGENCE) design
has child >
W VI20000111 en.Camera and accessories design
has child >
t WF 52028231 enWireless HD Camera Set design
+1 W& A43582600M1 enFidng plate assembly D110 design
+ o F A43889700M1 enFidng plate assembly D65 design
+ Is offer row item for <
+is child of <
+ F A434606011 en:Set of disposable sterile light handle covers for Q-Flow surgical lights design
t F A43280901/1 en:Set of 10 pcs, sterilizadle detachable handle 5202801 for Q-Flow design
+ ¥ 5202801211 en:Set of 50 pcs, sterilizadble detachable handle for Q-Flow design
11 Is offer row item for <~
+ Is child of <
+1Is price item of <
H- W 52025611 enLED LAMP HEAD Q-FLOW 6F (FLUENT) design
- &F 5202511 en'LED LAMP HEAD Q-FLOW 6 (VISION) design
+ W& 52025211 en'LED LAMP HEAD Q-FLOW 6i (INTELLIGENCE) design

Kuva 10. Child-rakenne Variclient-ohjelmassa, joka on konfiguraattorin hallintaohjelma
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Paatason alla on useita childeja, joista nyt keskitytdan item 6001111/1, joka on group
Arm_1, jonka childina on item 520242/1. Naméa nimikkeet ovat tassa konfiguraattorissa ni-
meltaan item. Itemilla voi olla childeja. Tama tarkoittaa, etta itemilla on toinen item childina.
Jos itemilla on child ja kyseinen item valitaan jossain kohtaa konfiguraatiota, ehdotetaan
myds itemin childin lisaamista. Jos childilla on child, kysytaan sita, jos ensimmainen child
valittiin. K&ytanndssa childeja voi olla perakkain monta, mutta se ei ole jarkevaa ja vaikeut-

taa suodattamista.

Childeja on jarkevaa kayttaa, kun item on riippuvainen toisesta itemista. Esimerkissa vali-
taan Arm1, johon kiinnitetd&n vastaavasti valo. Talloin on jarkevaa, etta valo on Armin child.
Valoon on vastaavasti mahdollista lisata esimerkiksi virtalahde, kamera tai lisékahva, jotka
kaikki voivat olla valon childeja. Tassa kyseisessa ratkaisussa paadyttiin tekemaan yksi yli-
maarainen item V2000001/1. Sen itemin alla on kamera ja sen kiinnitysrauta, joka ei ole
valttamaton, vaikka kamera olisikin valittu. Nama olisivat voineet olla samassa, mutta sel-
vyyden vuoksi paadyttiin tekem&an oma valinta naille. TAma ratkaisu myos helpottaa tule-

vaisuudessa uusien kameramallien lisdamista.

Arm1 — Arm4 ovat rakenteeltaan samanlaisia, joten jos tekee muutoksen Arm1 sisélla ole-

viin itemeihin paivittyy tieto automaattisesti muihinkin.
Suodattaminen

Suodatuksella tarkoitetaan ehtojen maaritysta esimerkiksi attribuuttien avulla. Attribuutteja
ei automaattisesti tule itemeihin vaan ne pitdd erikseen pyytad parentilta tai childilta eli
ylemmalta tai alemmalta itemilta. Itemeissa voi olla myds omia attribuuttitietoja. Nama maa-

ritykset tehddan itemin sisalla (Kuva 11).

Identifier: attr_props
Short description: Attribute properties
Long description:  Attribute properties

Image: >

Value type: table

Defined in: global attribute list
Current value

Attribute pronahrv} Origin 1Defuult expresston‘ Visibility rule| Value restriction| Graying boost| Inferencei Grayed view| Input properties:

DIM_TUBE_DIAM required  parent false
DIM_UNIT_TUBE_DIAM optional _item false
TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_1 required item false
TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_2 required item false
TYP_UNIT_CA_ARM_PORT 3 rrequired item false
TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_4 required item false
TYP_QFLOW_CA required parent false
TYP_UNIT_QFLOW_CA optional  item false
DIM_UNIT_CA_TO_FLC optional  item [false
DIM_UNIT _HEIGTH required item false

Kuva 11. Attribuuttien ja niiden lahteen méaarittdminen
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Kun tarvittavat attribuutit on valittu child groupin sisalla yhteen itemiin, se voidaan maarittaa
paa itemiksi, jolloin muut itemit samassa groupissa kayttdd samanlaisia ehtoja. Nyt kun
itemeille annetaan niiden mukaiset tiedot, voidaan tehda suodatuksia laskemalla ja vertai-
lemalla attribuutteja (Kuva 12).

Attributes for Central axis fitering

21 Diameter of ceiling tube [mm] (DIM_TUBE_DIAM)

23 Compatible ceiling tube diameter [mm] (DIM_UNIT_TUBE_DIAM) 65
Filter attributes for Central axis type

«& Type of central axis (TYP_QFLOW_CA)

< Compatible with central axis types (TYP_UNIT_QFLOW_CA) SOLo
Central axis product data

«& Central axis arm port 1 (TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_1) 3P

wk Central axis arm port 2 (TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_2) NA

wi Central axis arm port 3 (TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_3) NA

«& Central axis arm port 4 (TYP_UNIT_CA_ARM_PORT_4) NA

25 Needed space between false ceiling and central axis [mm] (DIM_UNIT_CA_TO_FLC) 0

25 Heigth of unit [mm]] (DIM_UNIT_HEIGTH) 166

Kuva 12. Itemiin maaritetyt attribuutit on nakyvissa ja tyhjat tuodaan muualta tai niita ei ole
maaritetty

Tassé tapauksessa paatasolta tulee tieto attribuutista, ollaanko tekeméssé Solo, Duo, Trio
vai Quad jarjestelmaa ja verrataan sita itemin attribuuttiin, joka on Solo. Sama tehdaan

my6s putken paksuuden kanssa, joka itemillda on 65 ja paatasolta voi tulla 50, 65 tai 110.

Tama kyseinen item on valittavissa, jos esitiedoissa on ilmoitettu, etta tehdaan Solo ko-
koonpanoa D65 putkella.

Vastaavasti paatason item saa tiedon talta itemiltd, ettd Arm1 liitos pitaa olla "3P” joka tar-
koittaa valon virtaliitosta ja Arm2-Arm4 ovat "NA” eli niita liitoksia ei ole. Nama ovat vertail-
tavia tietoja, mutta tassa likkuu paatasoon pain myods numeraalista tietoa. Viimeinen attri-
buutti "DIM_UNIT_HEIGTH” kertoo kuinka paljon item vaatii tilaa pystysuunnassa ja tama
attribuutti liitettyna funktioon monen muun attribuutin kanssa saadaan tietaa paljon kokoon-

panon alle jaa tyhjaa tilaa.
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Itse funktiot ovat saman tyylisia kuin monessa muussa ohjelmoinnissa eli esimerkiksi erilai-

sia IF, ELSE ja implies (Kuva 13).

Condition Description Strictness
TYP_QFLOW_CA = "DUQ" implies DIM_TUBE_DIAM in (65, 110) en:Duo is available wit... |hard
TYP_QFLOW_CA in ("TRIO","QUAD") implies DIM_TUBE_DIAM = 110 en:Trio and Quad are ... |hard
childcount("CA", "5202007") > 0 implies childcount("Arm_1", "VI200002") > 0  |en:Normal height arm ... |hard
childcount("CA", "5302004") > 0 implies childcount("Arm_1", "VI200002") > 0  |en:Normal height arm ... |hard
childcount("CA", "5202008") > 0 implies childcount("Arm_1", "VI200003") > 0  |en:LCH arm included i... |hard
childcount("CA", "5302005") > 0 implies childcount("Arm_1", "VI200003") > 0  |en:LCH arm included i... |hard
DIM_FREE_CA_TO_FLC >=0 en:Insufficient space b... |hard
@ (childcount("Ceiling_tube", "4852740") + childcount("Ceiling_tube", "485275... |en:Please check space... |soft
childcount("Ceiling_tube", "4852740") = 0 en:Please check space... |soft
childcount("Ceiling_tube", "4852750") =0 en:Please check space... |soft
childcount("Ceiling_tube", "4852760") = 0 en:Please check space... |soft
childcount("Ceiling_tube", "4852770") = 0 en:Please check space... |soft
FIXING_SURFACE = "WALL" implies TYP_QFLOW_CA = "SOLO" en:Only SOLO models ... |hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies DIM_TUBE_DIAM in (50,65) en:110 mm tube diam... |hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies childcount("Cover") = 0 en:Covers are not avai... |hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies childcount("Ceiling_tube") = 0 en:Ceiling tubes are n... |hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies childcount("Extension_for_tube") = 0 en:BExtension tubes are...|hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies childcount("Ceiling_fixing") = 0 en:Ceiling fixings are n...|hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies childcount("Wall_fixing") > 0 en:Please select a wall...|hard
FIXING_SURFACE = "CEILING" implies childcount("Wall_fixing") = 0 en:Wall fixings are not... |hard
FIXING_SURFACE = "CEILING" implies childcount("Ceiling_tube") > 0 en:Ceiling tubes is req... |hard
FIXING_SURFACE = "WALL" implies DIM_INTERFACE_PLATE_ADJUSTMENT =0 |en:Wall fixings are wit... |hard

Kuva 13. Konfiguraattorin yhden tason constraint

Naita saantdja pystytaan tekemaan item tasolla tai attribuuttilistan yhteyteen. Yksinkertaisin

on tehda item kohtainen, mutta suurien item joukkojen kanssa yhteiset rajoitteet ovat pa-

remmat ja joustavammat, varsinkin jos on tarkoitus lisata itemeita myohemmin lisaa.
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7 VariSales ja kayttajan nakyma

VariSales ei ole varsinaisesti osa tata opinnaytety6ta, mutta sita kautta tehdéaén tarjoukset,
jotka pohjautuvat konfiguraattoriin. Tarjouksen teko aloitetaan péaasivulta, josta paasee

myo6s selaamaan jo tehtyja tarjouksia (Kuval4).

[yl Customers

Select offer template
Drafts
Active

Q

Ordered

Object ID Description
Lost

vq_default_template/1 New customer offes Creste

Obsolete

Search

Kuva 14. VariSales etusivu

Taman sivuston toiminta rajoittuu kayttajan oikeuksien perusteella. Normaali kayttaja nakee
vain oman yrityksen tai ryhman tarjoukset. Kayttajalle on myds maaritetty mitéa tuoteryhmia
saa kayttaa. Talla hetkellad ei ole kuin "valo” ryhma, mutta tulevaisuudessa olisi tarkoitus

lisdtd muita tuoteryhmia ja niille tulee omat konfiguraattorit.
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Uutta tarjousta tehdessa taytetddn eritietoja esim. asiakkaantiedot, tarjouksenvoimassa
oloaika ja arvioitu toimitusaika. Tarjoukseen tehdaan riveja konfiguraattorilla. Konfiguroin-
teja voi olla useampia tarjouksessa. Esitiedon tayttdmisen jalkeen konfigurointi aloitetaan

painamalla add configurable item (Kuva 15).

Offer 00000058611 (draft)

Customer

Customer provides Count  Row discount [%]

Kuva 15. Konfiguroinnin lisays tilaukseen
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Taman jalkeen kayttaja saa valita mita konfiguraattoria kayttaa. Talla hetkella on valittavissa

kaksi vaihtoehtoa Q-Flow ja Q-Flow_mobile (Kuva 16).

Search
Object ID Object ID
item_type iter_type
item_group iterm_group
Full text Full text search
search
Search
Filter table Q Page size 20 Showall | ¢<¢ | ¢« 1 s | 5>
ObjectID Description Image product_category
Q-Flow Maijor surgical lights - fixed installations surgical_lights
Q- Q-Flow: Major surgical lights - mobile units surgical_lights Configure
Flow_mobile Vel 9 9 gical-flg 9

Kuva 16. Konfiguraattorin valinta

Valinnan jalkeen valittu konfiguraattori aukeaa (Kuva 17).

aasic
i
entral fxrs Fixing surface®

® Ceiling

Type of central axis*

Diameter of ceiling tube [mm]*

@® 1o

Ceiling height [mm]*

Fixing height is lower than ceiling height™

Kuva 17. Major surgical lights konfiguraattori
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Kun kaikki tiedot on taytetty ja ei ole ristiriitoja konfiguraattori kertoo alareunassa olevansa

valmis Status: Ready. Taman jalkeen tarvitse viela tallentaa konfiguraatio (Kuva 18).

Packing

PACKING*

Resot soloctions 300w

Kuva 18. Konfigurointi on valmis

Kun tarjoukseen on lisatty tuotteet konfiguraattorin avulla voidaan luoda tarjous. Tarjouksen
voi saada Excel, Word tai PDF muodossa (Kuva 19).

Currency O Nothingselected () EUR O usD (O SEK

Exchange rate

Language sh )
Text shown at the bec f the oifer

xt Shawin at the beginning of the offe . t the beginr: the offer lat

etter
Text shown at the end of the offer letter . of the offe
Order probability v
Comment Comment

~ Hide Rows
L] Anpriceshigden
] Aliow affer structure modifications. Notice that modified stucture is not configurable via configurator anymare!

Optional Customer provides Unitoffer [EUR]  Count  Rowdiscount [%] Rowoffer [EUR]

ations (Vi200000/1) g
&

3000
ree space below central axis [mm)]: 2300

Add freight

Total price (VAT 0%)

ackd configursbie item | Addfixed item | addinstalistion row | ada 1. header | Ad12. nesder | Adadiscount
 Hide Documents
VD200009/ent! Code_of_conduct pdf Code of Cond duct x

Kuva 19. Konfiguraatio lisatty tarjoukseen ja tarjous voidaan luoda
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Kun tarjous on generoitu, se nakyy muiden liitteiden kanssa. Samaan paikkaan tulee piirus-
tukset ja muut mahdolliset tarjoukseen liittyvat dokumentit (Kuva 20).

2E CREATOR™ Offer 000000596/1 (active)
Customer » Attributes » Rows > Documents »
« Hide Rows
Row Optional Customer provides Label

Maijor surgical lights - fixed installations (VI200000/1) e

Hospital name: MMM
SYS/Theater number: 1
PO/PR Number: 5

» 1 Type of central axis: TRIO
Fixing height [mm]: 4500
Ceiling height [mm]: 4500
False ceiling height [mm]: 3000
Estimated free space below central axis [mm]: 2150

Total price (VAT 0%)

+ Hide Documents

VD200434/-1 OfferLetter.docx
OfferLetter.pdf

VD200495/-11 000000596_1_27012024.pdf

Status: Set to state Set to state Set
ready Ordered Obsolete

Kuva 20. Tarjous ja liitteet

Esimerkkitarjouksen voi katsoa liitteista (Liite 2).
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8 Link-IT ja SolidWorks
8.1 Link-IT

Link-IT toimii siltana ja ohjaajana SolidWorksin ja konfiguraattorin valilla. Link-IT pystyy ha-
kemaan tietokannasta tilauksen attribuutillistan, jonka avulla ohjataan kokoonpanoa. Link-
IT pystyy toimimaan itsendisesti ilman konfiguraattoria ja silloin tiedot taytetdan Link-it so-
velluksessa. Tassa tydssa Link-IT toimii rajapintana, koska tiedot tulee konfiguraattorista.
Link-IT on SolidWorksin lisdosa (Kuva 21).

s souowonrs e tae vew et Toos woiw # B D - -@-B-0 - -[BlleBE®- STE PREPAATIONSUDASM © Semih et and
“ W B 2 | @
Preferences Help  Manage  Publish | Design

Properties Documents | Logic

Assembly | Layout | Sketch | Markup | Evaluate dd- Linke ¢ |
eE[R[e[@

@ - 9.

[P - | €@ STE PREPARATION (Default) <Display State-1>

» [ History

3 @
y
i
g

bl
rasec
°

3

-
g

4
-
2
2
H

@ Ceiling Plane
2 st
@ exrTuBe HEIGTH
B [ INTERFACE PLATE ADJUSTMENT
~ [ Levess
» @ Levei<d> (Defaul) <<Default> Display State 1>
» @) Level<S> (Default) <<Defauit>_Display State 1>

B Di\Link-t\Custom)dLogic\dlogic_SITE PREPARATION_sldasmi dlogic,SITE PREPARATION.sidasm.csc - Notepads + [Administrator] - o x

* @ Level<6> (Defouk) <<Delaut>_Dapley tate 1> Fle Edt Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Pluging Window 7 v o
, i <1> (53011000 Vala § cedin 5 1 - a mml = —mm P =
@) Ceiling tubes<1> (53011000 Valia S ceding tube d65mm, length 1000mm trian JEBEHE 3RS 4R 22 RIS EIECAuC| @ EIRE

» @) CENTRAL AXIS<1> (6008361 Valia S1 central axis d65mm 750 39) <Disolav Stat .| e
- % [ diogic_SITE PREPARATION sidasm.csc £

MR e

2 <o T Tars Tim e |
Curent Contyrtion [ossoniss i-vao03002 @ ][a]
CAD Narme. O-Flow ste preparaton |
a0 Dsscrpton ]
Ceiing tube B
Cortrat e
Cefing heirt 3500 a0
Fixing heght 3500

|
]
Folse ceng horst 2000 |
WTERFACE FLATE ADASTENT [0 ]

J

EXT TUBE HEIGTH o

Kuva 21. SolidWorksin lisdosa Link-IT

Link-IT on yhteen sopiva SolidWorks 2019->, Creo, Invertor ja AutoCAD ohjelmien kanssa.
Koodia kirjoitetaan Notepad++-ohjelmalla. CAD mallille ja piirustuksille on oma kooditie-

dosto, joista malli ajetaan ensin ja sitten piirustus.
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8.2 Mallien, kokoonpanojen ja piirustuksen ohjaus

Mallit ja kokoonpanot muodostuu sen mukaan, miten attribuutti on laitettu ohjaamaan sité.
Se kykenee muuttamaan mittoja, piilottamaan osia tai valitsemaan osalle tiettya konfiguraa-
tiota. Tassa tytssa on kaytdssa kaikkia vaihtoehtoja ja mallin ohjaaminen on melko moni-
mutkainen. Muun muassa kattojen korkeudet on maaritetty syéttamalla attribuutin arvo mi-
taksi kyseiselle katolle. Suurin osa osista on konfiguroitu ja attribuutti antaa tiedon mita
konfiguraatiota kaytetdan, jos attribuutti on "tyhja” osa piilotetaan (Kuva 22).

267 [FHfunction DesignLogic

269 open "SITE PRE LDASM" "hidden"

270 setpar "DIM TH" (dLogicInput["DIM CEI GTH"])

271 setpar "DIM FI H" (dLogicInput["DL i"])

272 setpar "DIM " (dLogicInput["DIM F

273 setpar "DIM INT ACE_PLATE ADJUSTMENI" (dLogicInput["DIM INTERFACE PLATE ADJUSTMENT"])
274 setpar XT B EIGTH" (dLogicInput["DIM EXT TUB EIGTH"])

277 replace "Ceiling tubes<l>" (dLogicInput["CEILING TUBE"])

278 replace "CENTRAL AXIS<1>" (dLogicInput(["CA"])

283 —|jif (dLogicInput["ARM 17"] = ")
4 ﬂ?suppress "Balance arms<4>"

285 Helse

286 resume "Balance arm

28 replace "Bal

288 -end 1if

2490 EEif (dLogicInput ["ARM 1 LIGHI"] = "")

suppress "Q-Flow<2>"
292 Helse

293 resume "Q-Flow<2>"

294 replace "Q-Flow<2>" (dLogicInput["ARM 1 LIGHI"])
285 rend if

297 [Jif (dLogicInput["ARM 1 GRAB HANDLE"] = "")

249 Heise

303 [Hif (dLogicInput["ZRM 1 LIGHT CAMERA CAMERA"] = "n)
305 Helse

Kuva 22. Link-1T:n ohjauskoodia

Piirustusten ohjaus on saman tyylinen. Attribuuttitietoja vain kaytetdan paikantamiseen ja

tasojen tai kuvantojen ohjaamiseen.
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Osa ohjauksesta tehddan SolidWorksin puolella. Nekin pohjautuvat attribuuttitietoihin. So-

lidWorksin mittoja voidaan suoraan ohjata attribuuttien arvoilla. Monessa kohtaa on myos

asetettava funktioita ohjaamaan. Esimerkiksi valojen yldasennossa vertaillaan katonkor-

keutta ja CA:N valista mittaa. Jos mitta on raja-arvon yli, menee valo maksimikorkeuteen.

Jos raja arvo alittuu, valo siirtyy funktion osittamaan korkeuteen (Kuva 23).

v

1=

Kuva 23. SolidWorksin malli ja sitd ohjaavia funktioita

S @B 0

f o4

I:l -

Equations, Global Variables, and Dimensions

238 AT T —

[B pefautt

[ Automatically rebuild | § Angular equation units: | Degrees v
9]

[ Link to external file:

Automatic solve order

Name Value / Equation Evaluatesto  |Comments
“Height1 arm2” = “Height1 arm1" 650
“Arm1 Space” = "RD3@Annotations” - 255 535.5mm
“Arm MAX heigh™ =364 364
“Arm2 Space” = "RD4@Annotations” - 255 400.5mm
“Arm3 Space” = “RD! "-255 250mm
“Arm4 Space” = “RDA --255 235.5mm

=) Equations - C

=) Dimensions - Top Level
Fixing height@Fixing Plane = “DIM_FIXING_HEIGTH" 3500mm
False ceiling height@False ceiling Plane = “DIM_FLC_HEIGTH" 3000mm
Ceiling height@Ceiling Plane = “DIM_CEILING_HEIGTH" 3500mm
DIM_EXT_TUBE_HEIGTH@EXT TUBE HEIGTH = “DIM_EXT_TUBE_HEIGTH" Omm
DIM_INTERFACE_PLATE_ADJUSTMENT @INTERFACE PLAT|= “DIM_INTERFACE_PLATE_ADJUSTMENT" 50mm
D1@Distancel 500mm 500mm
D1@Distance2 500mm 500mm
D1@Distance3 700mm 700mm
D1@Distanced 700mm 700mm
M1/1 H@Distance6 = "M1_H_DIM" omm
M1/1 V@Distance? = "M1_V_DIM" omm
M1/2 V@Distances =M1V DIM" omm

" 13
Cancel
Import...
Export...

Help
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8.4 Piirustus

Mallin ja piirustuksen puolelle on omat koodit. Mallin koodi ajetaan ensin, jonka jalkeen aje-
taan piirustuksen koodi. Piirustuksessa voidaan piilottaa projektioita ja tasoja. Nain saadaan

nakymaan vain halutut projektiot ja mitat (Kuva24).

3500
3300

3000

2202

2247

s for surface

xatfoT

Kuva 24. Piirustuksessa olevia mittoja

Piirustuksiin tuotiin paljon uutta tietoa. Esimerkiksi erilaisia huomioteksteja ja kattokiinnityk-

sen piirustukset ja mitat. Ylakuvanto tulee myds nyt aina mukaan (Kuva 25).

@1800
@ 1500
$3340
D 3640

Kuva 25. Kokoonpanon ylakuvanto
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Etusivuksi haluttiin myds havainnekuva mika ei sisalla mitdan teknisia tietoja, vaan esittaa

milta kokoonpano tulisi nayttamaan (Kuva 26).

£ remrvanma

CC0000613-5-VI200300

Kuva 26.Havainnekuva

Palautteen perusteella paadyttiin lisddmaan kuviin myos mittoja erillisista osista. Esimer-

kiksi kattokiinnitysreikien mitat ja virtalahteiden kiinnitys paikat.
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9 Julkaisu ja palaute
9.1 Julkistus tilaisuus

Julkistus tilaisuus oli 3.10.2023. Tilaisuudessa esiteltiin yrityksen uusia tuotteita ja konfigu-
raattori. Tilaisuuteen osallistui noin 80 henkil6d useista yrityksistd ympéari maailmaa. Jul-
kaisu tilaisuudessa esiteltiin konfiguraattorin toimintaa ja selitettiin siita tulevia hyotyja. Esi-

tys tilaisuus meni hyvin ja vastaanotto oli positiivinen.
9.2 Pajapaiva

Pajapaiva oli 4.10.2023, jolloin tuleville kayttdjille jaettiin tunnukset jarjestelméén ja he paa-
sivat tekemdaan testi tilauksia ja antamaan palautetta. Pajapaivalla oli useita rasteja ja kon-
figuraattori oli yksi naista. Nain ryhmakoot olivat pienenempid ja saatiin paremmin kerattya

palautetta ja ohjattua konfiguraattorin kaytossa.
9.3 Palaute

Jyrki Nieminen kerasi palautetta ja ideoita pajapaivastd. TAma oli hyva idea koska testivai-
heessa testaajat olivat samoja, eikd mahdollisia virheitda endad huomannut lopussa, koska

kayttajat tulivat tutuiksi ohjelman kanssa.

Palautepalaverissa Jyrki Nieminen kertoi palautteen olleen todella hyvaa ja tulevat kayttajat
olivat olleet innostuneita. Onneksi kuitenkin oli I8ytynyt kehitysideoita ja niista laadittiin pai-

vitys/korjauslista. (Nieminen 2023.)
Palautelista on seuraavanlainen:

e Jos Ceiling fixing ei ole valittu pitdéa Interface plate height adjustment screw setting

[mm] olla 0.

e Lamp handles pitda olla filtter6ity valojen mukaan, jotta valinta olisi mahdollisimman

helppoa.
¢ Monitorikahvat pitaa filtter6ida, jos kaytté on vain tietylle koolle.
e Plus varret ei toimi oikein. (Nieminen 2023.)

Sovimme asioiden korjaamiseen aikataulun ja tulimme siihen tulokseen, etta julkaisu oli

onnistunut palautteen perusteella (Nieminen 2023).



30
9.4 Mybhemmat korjaukset

Myb6hemmassé vaiheessa tuli ilmi, ett paketointi pitaisi lisata konfiguraattoriin. Pakkaukset
maaraytyvat paketointi laadun ja valitun valomallin mukaan (Kuva 27).

Welcome
Packing
Basic
Central Axis PACKING*
(Select 1 - 10of any PACKING)
AicE el Q-Flow export plywood packaging for DUO system - ]
Arm2 @-Flow domestic standard packagin
Q-Flow export sea g for
Am3 - Q-Flow export plywood packaging for DUO system %

Reset selections aove

Arm 4 This is the highest
Cover
Extension

~ Ceilingmounting

Celling fixing: 1. D515 INTERFACE PLATE. INCLUDING
SCREWS TO ATTACH CENTRAL AXIS (DEFAULT)

Add-ons

Kuva 27. Konfiguraattorin paketoinnin valitsin

Tuli myos ilmi, etta tarjousten ja piirustuksien kohdistaminen ja esitieto oli vajavainen. Tata
varten luotiin Welcome sivu, jossa taytetaan kohteen tiedot (Kuva 28).

Welcome

. . Welcome
Basic
’, .
= Central Axis Hospital name*
= (Max 100 characters)
Arm1This is the lowest Testi Sairaala
. Reset
- am2 *
PO/PR Number*
= Arm 2: 1. Valia balance arm system and monitor (s)
* Monitor types ¢ . (Max 100 characters)
5
¥ Armand holders . 12345
Reset

Monitor holder: 1. Valia Vista monitor holder for 1
monitor (max 40")
SYS/Theater number*
~ Accessories ¥ .
(Max 100 characters)

Handle monitor: 1. Adjustable steel tube mount

(for 26-32" monitors) 6789
Reset "
. i
Arm 3
. Reset selections above
.
* Cover

~ Cover: 1. LARGE CEILING COVER D600X150

+ Holder ring: 1. HOLDER RING FOR D110 TUBE AND
CEILING COVER

Kuva 28. Sairaalan ja kohteen tietojen taytto
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Konfiguraattorissa taytetyt tiedot ndkyvat tarjouksessa ja helpottavat kohdistamista asiak-

kaan omiin dokumentteihin ja myyjan on helpompi varmistua tarjouksesta (Kuva 29).

Generic customer for TEST-LIGHTS

Dear

Line

11

1.2
1.3

14

15

1.6

1.7

1.8

Thank you for your interest in our products. We would like to offer you the following

combination:

Item

V1200000

1951388

51228180
5202691

53020800

6001232

6007481
A43404700

A43405900

Description

Major surgical lights - fixed
installations

Hospital name: Testi Sairaala
SYS/Theater number: 6789
PO/PR Number: 12345

Type of central axis: DUO
Fixing height [mm]: 4000
Ceiling height [mm]: 4000
False ceiling height [mm]:
3000

Estimated free space below
central axis [mm]: 2300

Valia Vista monitor holder for 1 moni-
tor (max 40")

LARGE CEILING COVER D600X150
Merimote remote control for Q-Flow
wall control SET

Valia S/C ceiling tube d110mm, length
800mm

Valia MD21 balance arm for monitor,
inner diam for cabling 29mm,WS, 1.5-
21kg, length 920mm

Valia S1+ central axis
d110mm,1050,NS;WS

FIXING BRACKET FOR 1-3 Power-Supply
Units

D515 INTERFACE PLATE; INCLUDING
SCREWS TO ATTACH CENTRAL AXIS
(DEFAULT)

Kuva 29. Tarjouksessa nakyvat tiedot

Qty Price EUR

s

Paivityksia on tullut tasaisesti ja ne ovat useimmiten tuotelisayksia tai muutoksia. On kui-

tenkin huomattua, etta joitain tuotteita ei voi esimerkiksi myyda yhdessa, siksi uusia ehtoja-

kin on tehty.
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10 Hyodyt, kulut ja tulevaisuus

10.1 Hydtyjen arviointi

Konfiguraattorista on hydtyd, mutta sen tarkka maarittdminen on vaikeaa. Siihen vaikuttaa
niin monta asiaa, joita on vaikea tarkasti mitata. Myds piirustusten valmistus aika nopeutuu,
eika tyoaika sijoitu pelkastaan virka-aikaan. Konfiguraattori toimii 24/7, joka parantaa vaste
aikaa varsinkin asiakkailla, joiden aikavyohyke on huomattavasti eroava Suomen ajasta.
Tasta voidaan paatellakin, ettéa hyotya tulee monen tyyppistéa eiké ne kaikki nay tilastoissa

suoraan.
10.2 Kulut

Konfiguraattorin tekemisen kulut olivat aavistuksen enemman kuin oli arvioitu. Projektin ai-
kaiset kulut vaihtelivat kuukausittain. Hankinnat ja opastus/tuki tunnit olivat suurin kuluera.
Jos hintaa olisi haluttu alemmas olisi omaa ty6ta pitanyt lisatd huomattavasti. Tama ei olisi

kuitenkaan ollut jarkevaa koska taitotaso oli alhainen (Kuvio 1).

= = = =
o N ~ (o)}

KERROIN ALKUPERAISEEN KULUUN VERRATTUNA
[

0
5 N N N N > e e > NS N
o o 25 o oF N oF N > NSRS N oF
o O O Q A\ > X N > G
> <« < N > N
S W & S\ NY < o S & 2° O >
= ¥ Y &
S
'\0 ,\’b@

Konfiguraattorin kustannukset
Minimi arvio piirustusten tuottamiselle, ennen konfiguraattoria.

Maksimi arvio piirustusten tuottamiselle, ennen konfiguraattoria.

Kuvio 1.Kaavio esittéda kertoimella kustannukset projektin ajalta
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10.3 Tulevaisuus

Konfiguraattorin todellista takaisinmaksua on vaikea arvioida. Jos oletetaan ettéd konfigu-
raattori alkaa toimimaan tammikuusta 2024 eteenpain halutusti on se maksanut itsensa ta-

kaisin heinakuussa 2027 (Kuvio 2).

Konfiguraattorin takaisinmaksu

e Takaisinmaksu viimeistaan e Takaisinmaksun oletus

Kuvio 2.Konfiguraattorintakaisinmaksuarvio

Kun konfiguraattori on toiminnassa, kuukausikustannus on noin. 15 % alkuperéisesta ja
piirustuksen saa alle tunnissa. Toimittajan arvio tehokkuuden ja nopeuden paranemisesta

on hyvin linjassa. (Kuva 30.)

:lll @g @

80% lyhyempi tarjousaika 50 % nopeampi 90 % vdhemman aikaa 45 % parempi tehokkuus
markkinoilletuloprosessi tilausten kasittelyyn huollossa

Kuva 30. Toimittajan arvio tehokkuudesta (Variantum)
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Jo nyt on tiedossa, ettéd konfiguraattori laajenee muihin tuotteisiin. Tasta syysta tieto mika
tuli tésta projektista pienentéa tulevien kustannuksia. Sen osaamisen arvoa ei ole huomioitu
naissa arvioinneissa, mutta osaaminen tiputtaa merkittéavasti tulevien projektien kustannuk-
sia. Tasta syysta ja koska alku hankintoja ei tarvitse tehd& uudestaan on tulevien projektien

kustannukset huomattavasti alhaisempia, mutta hyddyt yhta suuria (Kaavio 3).

[ [ =
N D [e)]

=
o

)]

H

Kerroin alkuperdiseen kuluun verrattuna
[o¢]

}

=z N
/ \
0
¢ > > > > > > > ™ > > > >
O S S A A AN AR LA AP
o N > Q A& > N < AN & ¥
O < S O >
S @ & S\ 9 N S & 2 S »
\{_6* RS % R\ © @&_ Q\ R\ Q <9
N <
,\O ,\’b

Konfiguraattorin kustannusarvio Iman hankintoja ja aikaisemmalla osaamisella
Minimi arvio piirustusten tuottamiselle, ennen konfiguraattoria.

Maksimi arvio piirustusten tuottamiselle, ennen konfiguraattoria.

Kaavio 3. Arvio projektin kustannuksista osaamisella ja ilman hankintoja

Tulevaisuudessa kun tietoa keraantyy, pystytdan tekemaan raportteja myynneista. Tata
pystytdan hyédyntamaan moneen asiaan. Esimerkiksi nahdaéan selkeasti mihin aikaan me-
nee tarjouksia ja mitka niistd hyvaksytaan. Jos jonkun tyyppiset valot hylataan muita use-
ammin, pystytaan keskittymaan mista ilmio johtuu. Onko hinnoittelu vaaré vai onko itse tuot-

teessa joku vika tai ominaisuus, joka haittaa myyntia.
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11 Yhteenveto ja pohdinta

11.1 Yhteenveto

Projekti eteni hyvin ja varattu aika oli riittdva. Alussa maaritetyt vaatimukset tayttyivat mel-
kein kokonaan. Ainoastaan alustavat 2D piirustukset jaivat pois, mutta 3D malli oli projektin
lopussa jo hyvassa vauhdissa ja tultiin siihen tulokseen, ettéa 2D piirustusten tulisi olla kun-
nossa vuoden loppuun ja tammikuussa 2024 ne oli toiminnassa. Kustannukset pysyivat la-
hella budjettia. Lisdkuluja tuli vahan ylimenneista tyétunneista. Palaute ja vastaanotto on

ollut hyvaa ja lopputulos on halutunlainen.

Osapuolten yhteisty6 oli hyvaa ja koulutukset osoittautuivat hyviksi. Yhteydenpito oli paa-

asiassa hyvaa ja vasteaika oli riittava.

Eri testauksissa saatiin hyvaa palautetta, joka auttoi projektin etenemisessa. Testaajina

toimi myyjét ja esihenkilét. Muiden konfiguraattoreista haettiin myos ideoita.
11.2 Pohdintaa

Projektin myota kavi entistd selvemmaksi, etté inhimilliset virheet ja erilaiset valikadet ovat
varmasti kompastuskivi monessa paikassa. My@s esimerkiksi myyjien kouluttaminen ja nii-
den ammattitaidon yllapitdminen on hankalaa. Tasta syysta monesti tapahtuu virheita, joita
korjaillaan ja selvitetaan. Konfiguraattori ratkaisee suurimman osan virheista. Kaantopuo-
lena ohjaavuudelle on, jos konfiguraattorissa on virhe, se kertaantuu ja sen takia naissa

asioissa ei kannata kiirehtia. Konfiguraattorit on nykypéaivaa ja tarkeé osa kilpailukykya.

Tulevaisuudessa varmaan saadaan vietya asiaa eteenpain ja saadaan tuotua huoneen ra-
kennekin malliin. Silloin valoista saataisiin tehtya melko tarkka digitaalinen kaksonen (Digi-
tal twin). Tama voisi johtaa siihen, ettd laakarit paédsevat kokeilemaan jopa virtuaalisesti
valoja leikkaussalissa ennen kuin ne edes asennetaan tai tilataan. Tama palvelisi kaikkia

osapuolia.

Kaikkea ei kuitenkaan kannata konfiguroida. Jos tuotteen eri vaihtoehdot rajoittuvat esi-

merkiksi vareihin ei konfiguraattori ole valttdmatta kustannustehokas.
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Generic customer for Bender UK

Dear ,
Thank you for your interest in our products. We would like to offer you the following
combination:
Line Item Description Qty Price EUR
V1200000 Major surgical lights - fixed 1
installations
Hospital name: Peterborough
SYS/Theater number: 1
PO/PR Number: 1
Type of central axis: DUO
Fixing height [mm]: 3500
Ceiling height [mm]: 3500
False ceiling height [mm]:
3000
Estimated free space below
central axis [mm]: 2380
11 44097000 COVER PLATE 450/140 1
1.2 520251 LED LAMP HEAD Q-FLOW 6 (VISION) 1
1.3 520252 LED LAMP HEAD Q-FLOW 6i (INTELLI- 1
GENCE)
1.4 5202691 Merimote remote control for Q-Flow 1
wall control SET
15 5202800 Power supply unit, 90-240 VAC / 24VDC 1
1.6 5202800 Power supply unit, 90-240 VAC / 24VDC 1
1.7 53020600 Valia S/C ceiling tube d110mm, length 1
600mm
1.8 6001111 Valia L21 balance arm for lamp head 1
3P, 1.5-21kg, length-220mm
1.9 6001111 Valia L21 balance arm for lafiprhead..____ 1 -
3P, 1.5-21kg, length 920mm === .
1.10 6007140 Valia S2 central axis 1
d110mm,750,900,3P,3P
111 A43405800 D515 INTERFACE PLATE (DEFAULT) 1
Merivaara Oy
Tarmontie 2-4 firstname.surname@merivaara.com Tampereen Seudun Osuuspankki
F1-15860, Hollola, FINLAND WWw merivaara.com SWIFT code OKOYFIHH
Tel. +358 3 3394 611 ID No. FI15046941 EUR IBAN FI3457300821267792

Fax. +358 3 3394 6144 Domicile Hollola
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Item
A43647400

A43946400
A43946400
QPSEA-DUO

VI200000

44097000
5122823
5122825
520251
520252

5202691
5202800
5202800
53020600
6001111
6001111
6007140
A43405800
A43582600
A43647400
A43946400

A43946400
QPSEA-DUO

09/02/2093
Description Qty
HOLDER RING FOR D110 TUBE AND 1
CEILING COVER
Grab handle for lamp head 1
Grab handle for lamp head 1
Q-Flow export sea packaging for DUO 1
system
Major surgical lights - fixed 1
installations
Type of central axis: DUO
Fixing height [mm]: 3500
Ceiling height [mm]: 3500
False ceiling height [mm]:
3000
Estimated free space below
central axis [mm]: 2380
COVER PLATE 450/140 1
Wireless HD Camera Unit 60 GHz 1
HD Camera Receiver 1
LED LAMP HEAD Q-FLOW 6 (VISION) 1
LED LAMP HEAD Q-FLOW 6i (INTELLI- 1
GENCE)
Merimote remote control for Q-Flow 1
wall control SET
Power supply unit, 90-240 VAC / 24VDC 1
Power supply unit, 90-240 VAC / 24VDC 1
Valia S/C ceiling tube d110mm, length 1
600mm
Valia L21 balance arm for lamp head 1
3P, 1.5-21kg, length 920mm
Valia L21 balance arm for lamp head 1
3P, 1.5-21kg, length 920mm
Valia S2 central axis 1
d110mm,750,900,3P,3P
D515 INTERFACE PLATE (DEFAULT) 1
Fixing plate assembly D110 1
HOLDER RING FOR D110 TUBE AND 1
CEILING COVER
Grab handle for lamp head 1
Grab handle for lamp head 1
Q-Flow export sea packaging for DUO 1
system =

—— =
e =

GRAND TOTAL

Merivaara Oy
Tarmontie 2-4

F1-15860, Hollola, FINLAND
Tel. +358 3 3394 611

Fax. +358 3 3394 6144

firstname.surname@merivaara.com
3 n ara.com

ID No. FI15046941

Domicile Hollola

Tampereen Seudun Osuuspankki
SWIFT code OKOYFIHH
EUR IBAN FI3457300821267792
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Stainless steel material handling

according fo 7403385
treatments according to 7403338

Quality requirements for surface

Offonders are
o

llable 10 the payment of damages. Al ights are reserved by Merivaara Oy in the

ITEM NO. | ITEM CODE Qry ITEM DESCRIPTION 1 ITEM DESCRIPTION 2 MASS / KG
24/01/2024
GG, SOTET sumceeanian

&5 MERIVAARA

O00000613-5-VI200300

REV | DaTE CHANGE CREATED APPROVED
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ITEM NO.| PARTNO. DESCRIPTION Weight | QTY.

1 53020600 Valia §/C ceiling tube d110mm, length 17.5 1

600mm
2 | 43405800 D515 INTERFACE PLATE 7 [
+ [wne | gewemgen | e |
4 | 44097000 |  CEILING COVER PLATE, 450/140 18 |
5 6001111 Valia L21 balance arm 73 2
6 520252 D e ¢! 6 |
7| sooam0 | POWERSUPPLYUNTF0240 VAC ] 5
8 | A43647400 HOLDER RING D110 1

9 A43946400 | ADDITIONAL METAL HANDLE IN ANGLE | 0.36 2

3500

Stainless steel material handling

according to T403385
Quality requirements for surface

Offenders are
o

Liite 3 2/4

10 520251 LED LAMP HEAD Q-FLOW 6 (VISION) 16 1
1 5202691 Merimote SET 1
12 5122823 Wireless HD Camera Unit 60 GHz 1
13 5122825 SIGNAL RECEIVER 1
14 A43582600 Fixing plate assembly D110 1
8 o
™ 9
Q
3]
N
j=]
N
(3} -
N
=
N
N
:
°
o
&
° .
g Approved by Merivaara Corp.
o
i .
g .
H Signature
Name Date
Approved by Customer
ITEM NO. | ITEM CODE Qry ITEM DESCRIPTION | ITEM DESCRIPTION 2 MASS / KG
m. ﬁ DIMENSIONS WITHOUT TOLERANCE MATERIAL SCALE MASS KG | AREA DM? PRINTED
ignaiure 24/01/2024
WEDNG' N0 1swsone | SURFACETREATMENT creaTeD
SHEET:2 / 4 APPROVED
M“ |" MERIVAARA
Name Date

liable 10 the payment of damages. Al ights are reserved by Merivaara Oy in the

Copying of

of th

O00000613-5-VI200300

REV | DATE CHANGE CREATED APPROVED
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Copying of s document and giving 10 thers and the use o communication . < '
i Soents ool are oS winout sxpress auhorty Ofiendars are Stainless steel material handling —
r 03385

Iiable damages. Al Oy inthe i
even:of the gran o paent ¢ i regsvaton o 8 model or design accerding 1o T4

Quality requirements for surface
treatments according to 7403338

$1800

$1500
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