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SANASTO

.NET framework

Ajax

ASP.NET

Client side, asiakaspuoli

ERP-ohjelmisto

for each -silmukka

1ISO8601,ISO

Integer, Int

.NET framework on Microsoftin kehittdAméa
ohjelmistokomponenttikirjasto, jota
Microsoft Visual Studio.net -ymparist6on
ohjelmoidut ohjelmat kayttavat. Se tukee n.
20 ohjelmointikielta, joista suosituimmat
ovat C# ja VB.net. (1; 2.)

Akronyymi sanoille Asynchronous
JavaSrcipt And XML. Kaytanndssa Ajax on
ryhma toisiinsa sidoksissa olevia
webohjelmointitekniikoita, joilla pyritaan
antamaan kayttajalle asynkroninen
kayttokokemus, jolloin sivu lataa vain
tarvittavat asiat serveriltd sivulle.( 3, s. 39;
4.)

ASP.NET on Microsoftin kehittama web-
ohjelmistokehys joka on osa .NET
FrameWorkia. Sen avulla voidaan luoda
dynaamisia web-sivuja, web-ohjelmia ja
web-palveluja. (5, s. 3-5.)

Client sidella viitataan tapahtumiin, jotka
tapahtuvat asiakkaan puolella
ohjelmistossa (6).

ERP-ohjelmistolla tarkoitetaan
toiminnanohjausohjelmistoa. ERP on
lyhenne sanoista Enterprise Resources
Planning, eli yrityksen resurssien hallinnan
suunnittelu. (7.)

For each -silmukka on toistorakenne, jossa
toistetaan tapahtuma jokaista kokoelmassa
(lista, tietokantamuutuja, tms.) olevaa
tapahtumaa kohden. (8.)

ISO8601 on kansainvélisen
standartoimisjarjeston (1ISO) antama
standardi paivamaaran ja ajan
esittAmistavasta (9).

Integer on kokonaislukumuuttuja, tassa
kyseisessa tapauksessa Int32. Int32
pystyy pitama&an sisallaan positiivisia ja
negatiivisia kokonaislukuja. Int32:ssa 32
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JavaScript, JS

Kassavirtaennuste

Mark-up, mark-up language

Microsoft SQL Server, MS-SQL

Microsoft Visual Studio

Modal ikkuna

Nvarchar

Parsin

Primaari-avain

Postpack

tarkoittaa 32-bittid ja pystyy pitdméaan
kasittelemaan numeroita aina valilla -2 147
483 648 ja 2 147 483 647. (10; 11.)

JavaScript on padasiassa web-
ymparistossa kaytettava komentokielisarja.
Sen tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluu
kyky luoda web-sivuille dynaamista
siséaltoa. (12.)

Kassavirtaennuste on keino seurata
yrityksen kassan kehitysta annetulla
aikavalilla. Se koostuu yrityksen tiedetyista
tuloista ja menoista, joita kassavirtaan
laskemalla saadaan annettua realistinen
kuva kassan kehityksesta.

Mark-up language tarkoittaa kuvauskielta
Kuvauskielilla mé&aritelladn muotoiluja web-
sivustoille, ja yleisin néaistd on HTML (13.)

Microsoft SQL Server on Microsoftin
kehittama relaatiotietokannan
ohjausjarjestelméa. Sen tarkoitus on
tallentaa tietoa ja mahdollistaa sen
lataaminen toisille
ohjelmistosovelluksille. (14.)

Microsoft Visual Studio on Microsoftin
ohjelmistonkehitysohjelmisto (15).

Modal ikkuna on lapsi-ikkuna, joka vaatii
kayttajan interaktiota ennen paluuta isa-
ohjelmaan (16; 17.)

Nvarchar on SQL-tietokannoissa esiintyva
tekstityyppinen muuttuja, johon voidaan
tallentaa tekstia (18).

Parsin on prosessi, jossa muokataan ja
lajitellaan tietoa olemassa olevan
saanndston mukaisesti toisenlaiseen
muotoon (19).

Primaari-avaimella tarkoitetaan tdssa
yhteydessa uniikkia tunnistetietoa, jonka
avulla voidaan sitoa isa- ja lapsitaulujen
riveja yhteen (20).

Postpack on tapahtuma, jolla l&hetetaan
tietoa osoitteeseen, joka on sama kuin
sivulla, josta tiedot on lahetetty. Taman

7



Piimega Total, Total

RadButton

RadHtmIChart

RadGrid

Server side, serveripuoli

sQL

Telerik aspnet-ajax

Telerik ASP.NET panel, panel

VB.NET

while-silmukka

jalkeen palvelin paivittaa sivun kayttaen
kyseisia tietoja. (21.)

Piimega Total on ERP-, el
toiminnanohjausohjelmisto. Se koostuu
ohjelmistokomponenteista, joista asiakas
valitsee tarvitsemansa. (7.)

RadButton on Telerikin luoma ASP.NET -
komponentti, joka toimii nappina (22).

RadHtmIChart on Telerikin luoma ASP.NET
-kontrolli jossa voidaan esittaa tietoa
graafisessa muodossa (23).

Radgrid on Telerinkin luoma ASP.NET-
kontrolli, jossa voidaan esittaa tietoa
ruudukkomuodossa. Kontrollia on yleisesti
kaytetty esim. tietokannasta haetun tiedon
esittdmiseen. (24.)

Server sidella tarkoitetaan ohjelmistossa
palvelimen puolella tapahtuvia asioita (25).

SQL eli Structured Query Language on
standardoitu kyselykieli, jolla voidaan
tehda hakuja relaatiotietokantoihin (26,
s.1).

Telerik aspnet-ajax on graafisten
kayttoliittymien kontrollikirjasto ASP.NETIlle
ja Ajaxille (27).

Panel on tapa sitoa objekteja yhteen niiden
kasittelya varten (28).

Visual Basic on korkean tason
ohjelmointikieli jota kaytetaan Microsoft
.NET Framework:issa (29; 30).

While-silmukka on toistorakenne mm.
VB.NET:issad. While-silmukassa
toteutetaan toistoja, kunnes ohjelmistoon
maaritetty ehto on tayttynyt. (31.)



1 JOHDANTO

Suoritin opinnaytetydni Piimega Oy:ssa, joka oli minulle jo ennestaan tuttu
paikka. Aluksi suoritin siella yrityslahtdiset harjoitteluni ja myéhemmin siirryin
myos yrityksen palkkalistoille kesatdiden kautta. Opinnaytetydn tekeminen
yritykselle oli luonnollinen jatkumo hyvalle yhteistydlle. Hyva kehitysympéariston
ja asiakasymparistdn tunteminen olivat luonnollisesti tarkeita valtteja projektin

toteutuksen kannalta.

Opinnaytetyoni tarkoituksena oli luoda uusi ohjelmistokomponentti, joka tukisi jo
olemassa olevia komponentteja Piimega Total -ohjelmistossa. Komponentti itse
on kassavirtaennuste, ja sen paatarkoituksena on havainnollistaa jo olemassa

olevaa dataa helposti luettavaan ja selkeaan muotoon.

Total on resurssienhallintajarjestelma ja raha on nykymaailmassa yrityksen
tarkein resurssi. Luonnollisesti rahavirtoja halutaan seurata samoin kuin
muitakin resursseja, olivatpa ne sitten vaikka miestyotunteja tai
asennusmutterien maaraa varastossa. Tasta syysta Piimega haluaa tarjota
asiakasyrityksilleen tavan seurata rahan liikettd ns. reaaliajassa, antaen
asiakasyrityksen johtoportaalle tarkeita tietoja tulevaisuuden suunnittelua

varten.

Ohjelmistokomponentti tuli toteuttaa kayttéaen yleisia menetelmia, niin etta se
voidaan helposti integroida yhtion muiden ohjelmistojen kanssa.
Kassavirtaennuste toimii [ahes taysin SQL-tietokannan tietojen pohjalta. Koska
tietokantojen sisalté luonnollisesti eroaa eri ohjelmistojen ja asiakkaiden valilla,
tulee tietojen esityksen rakentua dynaamisesti staattisten hakumaaritteiden
ymparille. Staattisen tiedon esitys olisi ndiden muuttujien takia looginen
mahdottomuus. Toisin sanoen ohjelmistokomponentti rakentaa tiedon esityksen
ajon aikana kayttaen hyvakseen tietokantataulujen suunnitteluvaiheessa luotuja
hakurakenteita, jotka maarittelevat hakutulosten nimien muodot ennakoitavaan

muotoon.



2 TEKNIIKAT

ASP.NET

ASP.NET on ASP:n seuraava sukupolvi, joka mahdollistaa tehokkaan
palvelinpuolen ohjelmoinnin ja yksinkertaistaa monia aikaisemmin
monimutkaisia asioita. Versiosta 3.5 lahtien ASP.NET on ollut kokonaisvaltainen

kehitysalusta Ajaxia hyédyntaville web-sovelluksille. (5, s. 3-5)

Visual Basic.NET

Visual Basic.NET on seuraavan sukupolven versio Visual Basic
-ohjelmointikielesta. Se kuitenkin poikkeaa huomattavasti aikaisemmista
sukupolvista. Microsoft on tehnyt silhen muutoksia, jotta se toimisi paremmin
.NET-ymparistdssa ja olisi varteenotettava vaihtoehto muille ohjelmointikielille.
Naistd muutoksista johtuen VB.Net on tehokas oliopohjainen ohjelmointikieli.
(30, s. 13)

SQL

SQL on lyhenne sanoista Structured Query Language, rakenteellinen
kyselykieli. Tama on nykyisin de facto -standardin asemaan noussut
relationaalisten tietokantojen hallinta- ja kasittelykieli, joka kattaa tietokannan

maaritykset, kasittelyn ja kaytdén ohjauksen maaritysten avulla. (26, sl).
SQL avautuu parhaiten mielestéani esimerkin kautta:

SELECT ID, Etunimi + "' + Sukunimi AS Kokonimi FROM Tyontekija WHERE
Toimipaikka = OULU AND tyopiste = varasto AND Senior = True

Tassa on esimerkki, jossa haetaan Tyontekija-taulusta 1D, tyontekijan Etunimi ja
Sukunimi. Etunimi ja Sukunimi yhdistetdan yhdeksi kentaksi, jonka nimené on

Kokonimi. Etu- ja Sukunimen valissa on valilyonti.
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Haku suoritetaan Tyontekija-tauluun ja valintaehtoina on, etta tyontekijan tulee
olla Oulusta. Tydntekijan tulee olla varastotydntekija ja hanen tulee myos olla

Senior eli vanhempi tyontekija.

Ajax

Ajax tulee sanoista Asynchronous JavaSrcipt And XML. Ajax ei itsessaan ole
tekniikka, vaan joukko tekniikoita, joita kaytetaan luovalla tavalla
mahdollistamaan web-sivujen dynaaminen lataaminen osa kerrallaan. Edella
mainittu poistaa tarpeen ladata koko sivu yhdella kertaa. Nailla tekniikoilla
saavutettava lopputulos ei ole kuitenkaan mitd&an uutta. Asynkronisen

sivulatauksen historia voidaan jaljittaa niinkin kauas kuin Internet Explorer 3:een
asti. (3, s. 39; 4.
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3 KASSAVIRTAENNUSTE

Kassavirtaennusteen rakentaminen aloitettiin pitamalla ensimmainen
suunnittelupalaveri. Palaverissa kaytiin lapi ohjelmistolle asetettavia
vaatimuksia sekd mahdollisia teknisia ongelmakohtia (mm. tietokantarakenteet).
Naiden annettiin hautua hetki, ennen kuin pidettiin seuraava suunnittelupalaveri,

jossa lyétiin lukkoon komponentin vaatimuksia ja tekniikoita.

3.1 Ulkoasu

Maarittelin, ettd kassavirtaennusteen paasivulla tulisi olla RadHtmIChart (23),
jossa esitetaan piirroksena kassavirtaennusteen tapahtumia. Sen alle tulisi
sijoittaa RadGrid (24), jossa esitetdan vastaavat tiedot yksityiskohtaisemmin.
Molempien komponenttien tiedon esitys tapahtuisi paiva-, viikko- ja
kuukausitasolla. (Kuva 1.) Mydhemmin paivatasosta kuitenkin luovuttiin sen
suhteellisen tarpeettomuuden vuoksi. Esimerkiksi kahden kuukauden otteessa

saattoi olla kuusikymmenta tyhjaa paivaa, ja vain yksi merkinnallinen paiva.

Tiedonsyotto paatettiin toteuttaa kayttden modaaleja pop-up-ikkunoita, joiden
kautta voidaan sy6ttaa ja muokata tapahtumia (kuva 2, kuva 3, kuva 4).
Tarkempi tiedonesitys paatettiin myds toteuttaa kayttamalla modaaleja pop-up-
ikkunoita (32), koska niiden kayttajaystavallisyys, ulkoasu ja informaatioarvo
olivat niiden vaihtoehtoisia tekniikoita parempia(kuva 5.) ASP.NETin
komponenttikirjaston lisdksi paatin kayttaa hyvakseni Piimegalla jo kaytossa
olevaa Telerikin Ul-kirjastoa (27), koska sen tekniikat ja ulkoasu soveltuivat
mielestani paremmin edessani olevaan haasteeseen. Telerikin kaytto
mahdollisti samalla my6s helpon Ajax-késittelyn ja se on minulle tutumpi
komponenttikirjastona sek& oman nakemykseni mukaan muodollisesti

patevampi Microsoftin peruskomponentteihin verrattuna.
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kajc;:i:z 0 0 0 0 0 0 0 0 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 330,00
VK16 33150 0 0 o 0 0 0 15000 15000 150,00 0 0 0 o 0 0 o 0 0 o 45000 |
Testivol 3 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 100000 100000 100000 0 0 o 0 0 0 300000
15550 15550 15550 15550 15550 15550 31250,50 3236550 3256850 32598,50 33735,50 3476850 35798,50 35828,50 3585850 3712850 37156,50 3170620 3173620 3173620
KUVA 1. Ulkoasu, Etusivu.
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tapahtuma
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KUVA 2. Ulkoasu, Toistuvan tapahtuman kasitteleminen.
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KUVA 3. Ulkoasu, Toistuvan rivin kasittely.
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Yksittdis tapahtumien késittely

Selite TapahtumaPvm Summa
kirjoita selite tahan | B Lhusi rivi
Hakuehdot Aloitus pvm Lopetus pvm
| - ] Etsi

Selite Pum Summa

1252014 12,5.2014 0:00:00 110,0000 p Poista |

2 1.5.2014 0:00:00 1,0000 L Foista |

3 1,5.2014 0:00:00 1,0000 L Poista |

4 1.5:2014 0:00:00 1,0000 | Paoista |

5 1,5.2014 0:00:00 1,0000 | Poista_|

6 1.5,2014 0:00:00 1,0000 Foista |

7 1.5.2014 0:00:00 1,0000 | Poista |

] 1.5.2014 0:00:00 1,0000 | Poista |

9 1.5.2014 0:00:00 1,0000 Foista |

10 1.5.2014 x00:00 1,0000 L Poista |

4 : EI 2 3 l'_ M Sivukoko (25 Maytetddan rivit 1 - 10 [yhteensa 25)

KUVA 4. Ulkoasu, Yksittaistapahtuman kasittely.

Kassavirtaerittely

Faluu |

Nimi

pvm

EurMaara

yht:

2vk154
2vk 15.4 vol. 2

04-14-2014 -> 04-20-2014
04-14-2014 -> 04-20-2014

500,00
455,00

500,00
455,00 |

955,00

955,00 |

KUVA 5. Ulkoasu, Er

3.2 Kassavirtojen mu

ittely.

odostuminen

Sulje

Kassavirrat muodostuvat yrityksen tuloista ja menoista, ja esittavat todellista

dataa yrityksen taloudellisesta suunnasta. Tassa tapauksessa tulot ja menot

ovat jo jarjestelmassa. Tasta poikkeavassa tilanteessa ne syodtetaan
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jarjestelméaan kiinteina tai yksittaisina kuluina. Kyseessa olevat tulot ja menot
vaikuttavat laskelmaan ainoastaan jos ne sijoittuvat aikajanalla seurattavaan
otantaan. Tasta poikkeuksena ovat kiinteat tapahtumat, mikéali niiden toistuvuus
ylittd& otannan raja-arvon, vaikka niiden luomishetki olisi tapahtunut seuratun

ajan ulkopuolella.

3.3 Kassavirtaennuste

Itsessdan kassavirtojen ennustaminen paatettiin toteuttaa yksinkertaistetusti
niin sanottuna lyhyen ajan ennusteena, ilman etté rakennettaisiin todellista
ennustealgoritmia ennustamaan tulevien vuosien tapahtumia.
Suunnitteluvaiheessa paatettiin keskittya asiakkaille oleellisemmassa asemassa
olevien kassavirtojen ennustamiseen. Edella mainituissa tarkastellaan
tietokannassa jo olemassa olevia rahavirtoja ja rakennetaan sen perusteella
nakyma, joka esittaad tuon kyseisen datan selkedssa muodossa annetulla
aikavalilla. Nain saatiin tuotua esille mahdollisimman todenmukainen kuva

yrityksen tulo- ja menovirroista.
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4 TIETOKANTARATKAISUT

Piimega Total ohjelmistokomponentteineen tarvitsee toimiakseen
tietokantapalvelimen ja toimivan palvelinyhteyden.
Kassavirtaennustekomponentissa esitetyt tietoa esittavat kuvaajat rakennetaan
tietokannan tietojen perusteella. Seuraavassa luvussa kasitellaan

tietokantaratkaisuja koskien tiedonhakua ja tiedonsyottoa.

4.1 Taulut

Kassavirtaennusteen on tarkoitus yhdistaa suuria maaria tietoa helposti
luettavaan muotoon. TA&man seurauksena padosa esitettavista tiedoista
joudutaan hakemaan eri tauluista. Kassavirtaennusteelle rakennettiin
hierarkiataulurakenne, jossa paataulu pitaa sisalladn primaariavaimet ja
hakutyypit. Naiden avulla saadaan sidottua hierarkiassa alempana olevat taulut
hierarkkiseen tiedonhakuun. (Kuva 6.)
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Kassavirta taulu:
ID
Selite

JuoksevalNro

Kassavirtarivi taulu
ID

Kaytto

sQL

KassavirtalD

SQLErittely

KUVA 6. Alkuperainen taulurakenne

Myohemmin kuitenkin huomattiin, etta tarvitaan kaksi lisdtaulua kasittelemaan

Kiinteita, kayttajien syottamia tapahtumia (Kuva 7).
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Kassavirta taulu:
1D
Selite

JuoksevaNro

Kassavirtarivi taulu Kassavirtaera

ID )

Kaytto Selite
SQL

Kassavirtaerarivi

KassaVirtaEralD

Arvo

KUVA 7. Taulurakenne

Naiden neljan perustaulun avulla jarjestelma on yhteydessa muihin tauluihin ja
rakentaa esityksen RadHtmlIChartiin sek& RadGridiin (Kuva 8).
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Tiedon esitys ja tiedon
cyiitta

Tiedon kasittely
laskenta & esityk-

sen rakentaminen

Kiintedt tietokan-

nat

g

S

Muuttuvat

tietokannat

Muuttuvat
tietokannat

Muuttuvat

tietokannat

KUVA 8. Jarjestelméan toiminta
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4.2 Tiedonhakuratkaisut

Suunnitteluvaiheessa tultiin siihen tulokseen, etta tiedonhaun tulisi toimia siten,
ettd se ei olisi sijoitettuna ohjelmistokoodiin, vaan tietokantahakujen pitda olla
sijoitettuna tietokantaan. Téahan ratkaisuun paadyttiin, koska asiakasyritysten
tietokannat eroavat toisistaan ja kassavirtaennusteella on potentiaalia laajeta
muihinkin yrityksen ohjelmistoihin. Toisin sanoen tiedon haku suoritetaan
isatauluun, jossa sijaitsevien SQL-lausekkeiden avulla tehd&an uusia hakuja
tauluihin, joissa itse data sijaitsee. Tama toimintatapa mahdollistaa
ohjelmistokomponentin helpon uusiokaytdn Piimegan siséalla seka helpottaa
asiakaskohtaista kustomointia.

4.3 Tiedonsyottoratkaisut

Kassavirtaennusteen tietojen sy6ton ohjelmoinnissa tormasin pieneen
ongelmaan. Koska tietokantaratkaisut eriavat asiakasyritysten kesken, tiedon
sijoitus syo6ttotilanteissa taytyi rakentaa staattisesti, eli toisin sanoen
kassavirtaennusteelle tarvittiin pari uutta tietokantataulua. Naihin sijoitettiin niin
sanottuja kiinteita kuluja ja yksittaistapahtumia, jotka ovat kerran tapahtuvia
kiinteita kuluja. Talla haluttiin varmistaa, etta ohjelmistokomponentti olisi
mahdollisimman luotettava ja informatiivinen seka mahdollistaisi
mahdollisimman kattavan palvelukokonaisuuden asiakasyritysten kayttoon.
Tama toteutettiin kaytanndssa rakentamalla kaksi taulua: isa- ja lapsitaulu,
joista edella mainittu pitdé sisallaan 1D:n ja nimen ja johon lapsitaulut sitten
sidotaan. Juuri tuon iséataulun primaariavaimen (20) (ID:n) avulla kyseiset tiedot
sitten parseroidaan (19) naytolle sopivaan muotoon. Lapsitaulussa on arvo,
arvon selite ja toistomaara, jonka perusteella kyseinen kulutapahtuma

rakennetaan normaalin SQL-haun avulla rakennetun taulun jatkeeksi.
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5 TIETOJENKASITTELY JA ESITTAMINEN

Paatin ohjelmoida Telerikin RadGridin tietojen esityksen lahdekoodin puolelta.
Talla pyrin saavuttamaan etua mark-upin (13) puolella rakennettuun taulukkoon
ja sekarakennettuun taulukkoon verrattuna. Lahdekoodin puolella rakennettu
taulukko mahdollistaa ajon aikana luodut sarakkeet ja tapauskohtaiset
muutokset seka poistot, siind missé sekarakennettu taulukko estaisi
sarakkeiden poistamisen ajon aikana. Taman vuoksi dynaamisesti rakennetun

taulukon toteuttaminen muuttuisi mahdottomaksi. (33; 34.)

Lahdin rakentamaan koodia kasittelemalla tietokantataulun prototyypin while-
silmukalla, jolla kasitelladn paivia, viikkoja ja kuukausia aikaotannan puitteissa.
Taman prototyypin pohjalta aloin rakentamaan jarjestelmaa, joka rakentaa
taulukkoon sarakkeita vastaamaan tietokannasta haettua oikeaa dataa.
Teknisesti tAma toteutettiin for each -silmukoissa, joissa datan primaariavaimet

ja kolumnien nimet asetettiin kohdilleen.

Talla menetelmalla saavutettiin se etu, ettd sarakkeiden nimet ja datan primaari-
avaimet oli mahdollisimman helppo sovittaa yhteen. Jokainen talla tekniikalla
luotu sarake tulee kuitenkin poistaa yksitellen, koska Telerikin dynaamisten
kolumnien luonnissa esiintyva ominaisuus ei mahdollista kaikkien sarakkeiden
poistamista kerralla (34). Toisin sanoen, jos taulukossa on sarakkeita, ajetaan
sarakkeiden luontivaiheessa sarakkeiden poisto while-silmukassa alaspain
iteroinnilla. Nain saavutetaan varmempi toiminnallisuus ja véltetdan indeksin
poiston aikainen ristedminen, joka tapahtuu kun poistettava indeksi ja ajettava
indeksi eroavat kooltaan. Tdma aiheuttaisi ajonaikaisen virheen, joka taas
aiheuttaisi kaatumisen. Koska ristedminen ei tapahdu joka tilanteessa, voisi
virhe aiheuttaa turhaa ajanhukkaa yllapitovaiheessa.

Kaikki kassavirtaennusteen kulut ja menot eivat I6ytyneet suoraan
asiakasyritysten tietokannoista. Kayttokokemuksen parantamiseksi

mahdollistettiin tietokannan luontivaiheessa tietojen syotto asiakkaille.
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Koska SQL:n ajon aikainen luominen olisi ollut riskialtista, varmatoimisuus
kyseenalaista ja sen luominen aikaa vievaa, se toteutettiin luomalla kaksi
taulua, joihin kirjoitetaan asiakkaan kulloinkin haluamat arvot ja niiden

toistuvuus.

Asiakas valitsee kayttoliittyman vetovalikosta joko yksittais- tai toistuvan kulun.
Mikali asiakas valitsi toistuvan kulun, annetaan asiakkaalle mahdollisuus luoda
haluamansa niminen rivi. Tassa yksinkertaisessa esimerkissa olkoon tuon rivin
nimi Palkat. Kun Palkat-rivi on luotu, asiakkaalle annetaan mahdollisuus luoda
lapsitaulun rivi, tassa tapauksessa Jorman Palkka. Edella mainittu lapsirivi
maarittaa esitettavan toiston tyypin (maaréaikainen tai toistaiseksi voimassa
oleva), toiston arvon, toiston aloituspaivamaaran seka toiston arvon

toistuvuuden (kuukausittainen tai viikoittainen).

Asiakkaan lisattya kayttoliittymasta rivit Palkat ja Jorman Palkka ajetaan
postpack (21), joka johtaa tietojen uudelleenhakuun ja esityksen
uudelleenrakennukseen ja piirtoon. Komponentin rakentaessa esitysta
tarkistetaan onko kiinteita tai yksittaistapahtumia olemassa, kuten tassa
esimerkki tapauksessa. Perustietokantarivien haun jalkeen aletaan
kasittelemaan kyseiset rivit tauluun, joka toimii RadGridin tietolahteena.

Tama tapahtuu erillisen funktion sisélla, joka ottaa vastaan kasittelemattoman
tietotaulun ja palauttaa kasitellyn tietotaulun. Funktion sisalla haetaan

kassavirran kiinteat kulut ja parsitaan ne tietokannan tietojen jatkoksi.

Jokaisella kiinteélla kulurivilla on tiedoissaan sen toistotyyppi (kuukausi tai
viikko), toistomaara (tietty méara toistoja tai toistaiseksi voimassaoleva),
aloituspaiva (milloin toisto aloitetaan) ja summa, jota toistetaan. Kiinteiden
kulujen tietojen esittaminen rakentuu seuraavasti. Ensimmaiseksi katsotaan
otantatyypin (viikko tai kuukausi) ja tarkistetaan sen pituus, sen jalkeen kaydaan
while-silmukassa lavitse jokainen kiinted kulu. While-silmukan sisélla
ensimmaiseksi tarkistetaan, mita tyyppia kiintea tapahtuma on, ja taméan
johdosta paadytaan for each -silmukkaan. Silmukka on rakennettu
kasittelemaan kyseisen tyypin tapahtuma kuukausi tai viikko-otannan jatkoksi.
For each -silmukan sisalla verrataan kiintedn tapahtuman aloittamishetkea
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otannan aloitushetkeen ja paatellaan if-rakenteella, onko kyseinen kiintea
tapahtuma jo alkanut pyori& ennen otantaa. Taman tiedon perusteella
kasvatetaan sijoittaja-integerid, jonka avulla mahdollisesti sijoitetaan tapahtuma
tietotauluun. Silmukan pyoriessa tarkistetaan, ettei toistojen maara ylity.
Luonnollisesti kuukausittaisesitystavassa joudutaan viikottaistapahtumat
kertomaan 1-5 kertaa riippuen 1ISO8601-standardin (9) mukaisesta
kalenteriviikkojen maarasta. Edella mainitun periaatteen mukaan
kuukausittaiset kulut toistetaan viilkkonakymassa 1-5 viikon vélein, jotta

standardin mukaisuus sailyy.

Tarkempi tietojenkasittely ja -esittdminen toteutettiin kayttamalla ASP.NETin
paneeleja, jotka tuotiin modaalisesti esille ajaxin avulla. Talla tekniikalla
toteutettiin niin tietojen syottd kuin tietojen esitys. Modaalisen tietojen esityksen
etuna on informatiivisuus, silla se piilottaa kayttajalta turhan tiedot, jolloin

kayttaja voi keskittya oleellisimpaan dataan.

Tietojen syotto toteutettiin ASP.NET -paneeleilla (28), joihin paasee kasiksi list-
buttonilla (Kuva 8).

- Systonvalinta | = :
Késittele toistuvia tapahtumia

Kdsittele yksittdis tapahtumia

KUVA 8. Ulkoasu, syoton listbutton.

Buttonilla voidaan maarittaa kasitellaanko yksittaistapahtumaa vai toistuvaa
tapahtumaa, jolloin tuodaan esille RadGrid, josta voidaan valita ja muokata jo
olemassa olevia riveja. Kun kayttajan valittaessa on jo olemassa oleva rivi,
avautuu uusi modaalinen ikkuna, josta loytyvat lapsirivien sy6tto ja lapsirivien
tiedon esitys uudessa RadGridissa.

Kassavirran tapahtumien tietojen esittaminen toteutettiin sisallyttamalla
tietokantatauluihin NCHAR (18) eli kentt&, jossa sijaitsee tietokantahaku.
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NCHARIlssa sijaitsevalla hakulauseella haetaan tapahtuman tiedot annettujen
aikaparametrien mukaan, jolloin kyseisen solun valitseminen avaa modaalisen

ikkunan, jossa esitetdan tietorivit, joista solussa oleva kokonaissumma koostuu.

Valitettavasti kiinteiden tapahtumien kohdalla néin yksinkertainen ja tehokas
ratkaisu ei ollut mahdollinen, vaan jouduttiin rakentamaan hakujarjestelma, joka
hakee kiinteista kuluista solulle sijoitetut tiedot niiden isa-ID:n ja ajankohdan
perusteella. Pitkan taistelun jalkeen menetelma jouduttiin rakentamaan
kayttamalla tiedonvalitysta JavaScriptilla (12), jonka avulla lahetetdén client
sidesta server sidelle (6; 25) solun XY-koordinaatit custom postpackissa. XY -
koordinaattien avulla saatiin paikallistettua oikea ID ja parsittua kasaan oikea
ajankohta. Naiden tietojen perusteella suoritetaan SQL-haku, joka pois sulkee
turhat elementit jattden jaljelle vain kyseiseen soluun sijoitetut elementit.
Poissuljenta toteutettiin kayttamalla vastaavaa ratkaisua kuin tiedonsyotossa,
jossa maariteltiin arvon oikea sijoituspaikka alkupaivéan ja toistojen perusteella.

Nyt sama tehtiin tietokannallisesti.
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6 OPINNAYTETYO PROSESSINA

Projektin suunnittelu aloitettiin pitamalla suunnittelupalaveri, jossa merkittiin ylos
asioita, joita asiakas tuotteeseen halusi. Sen lisaksi listattiin ylos ominaisuuksia,
joita tuotteessa tulisi olla, jotta se olisi myds kaytettavissd muissa yrityksen
jarjestelmissa. Naiden seikkojen liséksi huomioon tuli ottaa my6s muut
mahdolliset asiakkaat. Kun jarjestelméan rautalankamalli alkoi olla kassassa, otin

yhteytta koululle ja sovin palaverin tyon tilaajan ja ohjaavan opettajan kanssa.

Projektin tyon aikainen dokumentaatio pidettiin minimissa, ja paaosin toimin
Excel-dokumentin pohjalta, jossa minulla oli ylhaalla halutut toiminnollisuudet ja
niiden siséltamat ominaisuudet seka lyhyt kuvaus niiden halutusta toiminnasta.
Taman liséksi piirsin kayttoliittyman rautalankamallin itselleni, jotta pystyisin

tydskentelemaan mahdollisimman nopeasti toteuttaessani visiotani.

Projektia toteuttaessani tulin siihen tulokseen, ettéa asiakkaan tarpeiden laajempi
kartoitus olisi ollut suotavaa, sill& uusia ominaisuuksia koskevien vaatimusten
tipahteleminen asiakkaalta oli jokseenkin opettavaista. Jalkiviisaana on helppo
todeta, ettd esimerkiksi paperimallilla toteutettu kayttajatestaus ja
ominaisuuksien kirjaaminen ylds olisi saastanyt tydaikaa. Kassavirtaennusteen
paaominaisuuksien ollessa valmiita tuote esiteltiin asiakkaalle kolmannen tahon
toimesta, eli en itse ohjelmoijana ollut osallisena kummassakaan
maarittelykierroksessa. Tama toimintamalli oli mielestani virheellinen. Mielestani
ohjelmoijan olisi pitanyt olla paikalla esittelyssa, jolloin uusien ominaisuuksien
maarittely olisi ollut selkeampaa. Kaiken kaikkiaan kassavirtaennuste kuitenkin
ohjelmoitiin suunnitellusti, vaikkakin kaikkia maarittelyita ei saatu

aikataulutuksen puitteissa toteutettua.

Tyon toteutuksen seurauksena yrityksen asiakkaalla on kaytéssaan
kassavirtaennuste, joka esittaa asiakkaan kassan graafisesti ja taulukkona
(Kuvat 1-5). Sen lisaksi asiakkaalla on mahdollisuus sy6ttaa kiinteita
kassatapahtumia ja yksittaiskassatapahtumia graafisen kayttéliittyman kautta.
Asiakas saa myos lisatietoa tapahtumista valitsemalla haluamansa taulukon

solun aktiiviseksi. Tama selkeyttaa sita, mista tietty kassatapahtuma koostuu.
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Tyon tuloksena valmistui my6s luonnollisesti valtava maaréa SQL-haku- ja

luontikoodia, joka oli oleellinen osa jarjestelmén toimintaa.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoitus oli suunnitella ja luoda uusi ohjelmistomoduuli Piimega
Oy:n Total ohjelmistoon. Moduulin nimi oli Kassavirtaennuste.
Kassavirtaennustemoduulilla tarkoitetaan tasséa tapauksessa rahavirtojen
seurantaa annetulla ajanjaksolla. Ohjelmistomoduuli toteutettiin asiakkaan
vaatimusten mukaisesti, mutta siihen jai viela kehitettdvaa. Jalkiviisaana on
helppo huomata kuinka, ohjelmisto olisi kuitenkin kannattanut ohjelmoida.
Seuraavassa kappaleessa kasittelen asioita, jotka mielestani olisi kannattanut
tehda toisin.

Tietokannan kiinteiden tapahtumien taulurakenne olisi ollut jarkevampi toteuttaa
yksinkertaistetummin, hyddyntaen useampaa taulua. Nykyisellaan jarjestelma
toimii siten, etta isarivien perusteella voidaan paatella lapsirivien maara ja
toteuttaa ne esitykseen virtuaalisesti. Omasta mielestéani jarjestely on uudelle
yllapitajalle hankalasti ymmarrettava. Sen liséksi toimintatavalla ei ole

huomattavaa etua kahden erillisen taulun tietokantarakenteeseen.

Taulukkorakenteen muutos olisi myds voinut yksinkertaistaa kiinteiden
tapahtumien parsimista, silla mikali olisi kaytetty kahta tietokanta taulua ja luotu
uudet tapahtumat omiksi tietokantariveikseen, niiden parsiminen tiedon
esitykseen olisi ollut huomattavasti helpompaa. Yllapidollisesti jarjestely olisi
huomattavasti kevyempi kuin nykyinen jarjestelma. Ohjelmistokomponentti
toimii kuitenkin asiakkaan asettamien vaatimusten mukaisesti, ja se tayttaa

kassavirtaennusteen tunnusmerkit.

Tulevaisuudessa kassavirtaennuste voitaisiin laajentaa kasittelemaan pitemman
aikavalin tapahtumia menneilta vuosilta. Naiden perusteella voitaisiin luoda
pitempiaikaista ennustetta, joka ei olisi pelkastaan sidoksissa syo6tteisiin, vaan
antaisi lisaksi tietoa siitd, mita tdhan aikaan on tapahtunut menneiné vuosina.
Talla voitaisiin ennustaa mm. asiakkaiden ostokayttaytymista eri

vuodenaikoihin.

Taman liséksi olisi taysin mahdollista laajentaa kassavirtaennustetta sellaiseen
suuntaan, ettd sen nykyisten tai tulevaisuudessa laajennettujen tietojen lisaksi

siina esitettaisiin menojen budjetti. Talla lisayksella saataisiin aikaan
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kokonaisvaltaisempi katsaus taloustilanteeseen, joka taas helpottaisi
asiakasyrityksen johtoportaan toimintaa.

Monesti sanotaan, etta opinnaytetyon tekemisen tulisi olla pelkka esitys
osaamisesta, eika oppimiskokemus. Itse olen tassé asiassa eri mielta, silla
paasin kassavirtaennustetta rakentaessani oppimaan uusia asioita ja

kertaamaan jo osaamiani asioita.

Teknisesti tyo oli mielestani haastava, silla sen rakentamiseen tarvittiin laajaa
ymmarrysta tietokannoista seka ASP.NET web-tekniikasta. Tyon
haastavimmaksi osuudeksi nékisin kiinteiden tapahtumien parsimisen, silla
kyseisella tavalla rakennettuna kassavirtaennusteen kiinteat tapahtumat olivat

todella vaikeita saada toimimaan 100 %:n toimintavarmuudella.

Tyo6ta tehdessani huomasin, ettd selkea ja muuttumaton suunnitelma olisi
helpottanut tydskentelyd huomattavasti. Selkean suunnitelman puuttumisesta
syytan omaa kokemattomuuttani, silla minun olisi pitdnyt vaatia selkeammin
paasya osalliseksi tydn ominaisuuksien kartoittamiseen seka sen esittelyyn
asiakkaalle. Lisaksi jalkiviisaasti minun olisi pitdnyt tuoda esille mahdollisuus
kayttaa esimerkiksi yksinkertaistettua paperimallia asiakaskartoituksessa,
ennen itsejarjestelman ohjelmoinnin aloittamista. Uskoisin, etta nailla

muutoksilla olisi saastetty huomattavasti kehitysaikaa.
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