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The aim of this thesis was to find out how to make the process of compiling handover data for
infrastructure contractors more efficient and easier. To this end, a clear checklist for digital hando-
ver material for road construction has been developed. The purpose of the checklist was to facilitate
reporting during construction and the compilation of the handover file to be returned at the end. In
order to be as general as possible, the compiled material has not been linked to a specific project.

The contents of the checklist are based on current regulations and guidance documents in the
construction industry. The guidelines and regulations of InfraRYL, YIV and the Asphalt Standards
were considered in this work. When compiling the checklist, the quality requirements imposed by
the client have also been taken into account.

First, the general quality requirements for road construction were examined, as well as the specific
regulations and guidelines for each contractor. Second, the reports and documents of the final
report were examined, describing more deeply the documents that form part of the handover ma-
terial. Finally, a checklist of the handover material, compiled in accordance with the regulations and
instructions in force, is presented.

As a result of the thesis, a checklist of handover data was created, which can be used in road
construction and also facilitates the collection of quality data during the work. This checklist is aimed
at foremen and site managers. The checklist helps to ensure that the client receives a flawless
project on time.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittad, kuinka luovutusaineiston kasaamisprosessia voisi helpot-
taa ja kuinka siita saisi tehokkaampaa. Tata varten laadittiin urakoitsijalle luovutusaineiston kasaa-
misen muistilista, jota voi hyodyntaa vaylarakentamisen urakoissa. Tama tyo on kirjoitettu urakoit-
sijan nakokulmaa ajatellen. Muistilistan tarkoitus on luoda paikka, josta urakoitsija voi katsoa, mita
dokumentteja taytyy kerata missakin tydvaiheessa. Tyon lopputuloksena on toteutettu yksinkertai-
nen ohje, jossa kay ilmi vaylarakentamisenurakan dokumentointi. Tata tyota voidaan kéyttaa apuna

tyon aikana kerattavassa aineistossa seka urakan luovutusaineiston kasaamisessa.

Opinnaytety6n alussa perehdytaan rakennusalalla vallitseviin yleisiin laatuvaatimuksiin. Vaylara-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset tulevat InfraRYL:sta ja yleiset inframallivaatimukset tulevat
YIV:sta. Vaylarakentamisen olennaisena osana ovat asfalttipaallysteet, jonka yleiset laatuvaati-
mukset tulevat Asfalttinormeista. Tydntilaajilla on myds eri maarayksia ja ohjeita, joita kaydaan
ensimmaisessa osassa lapi. Toisessa osassa kaydaan lapi, mita vaylarakentamis urakoiden luo-
vutusaineistoihin yleisimmin kuuluu. Tassa osassa avataan enemman asiakirjojen sisaltoa. Lop-
puun on koottu aiemmissa kappaleissa lapi kaydyille dokumenteille ja asiakirjoille yksinkertainen

muistilista, jota voidaan hyodyntaa vaylarakentamisen urakoissa.

Jokainen urakka on aina erilainen, jonka vuoksi dokumentoinnin tarve maaraytyy aina urakkakoh-
taisesti. Dokumentoinnin maaraan vaikuttaa monet tekijat, kuten tyon tilaaja, rakennusymparisto,
eri tydvaiheet seka alueella aiemmin tehtyjen pohjatutkimusten maara. Nama asiat muuttuvat aina
eri urakoiden mukaan, joten dokumentointikaan ei voi pysya samana. Luovutusaineiston keraami-
nen on tydnjohtajan jokapaivainen tydtehtava, jonka vuoksi vaihteleva sisélté urakoiden valilla han-
kaloittaa sen kera@mista. Luovutusaineiston kasaamisen tueksi tehty muistilista tekee aineiston

kerdamisesta helpompaa ja tehokkaampaa.



2 LOPPURAPORTOINNIN OHJEET JA MAARAYKSET

21 Vaylarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

Rakentamisen laadun takaamiseksi on kehitetty ohjetiedostoja seka maarayksia, joita urakoitsijan
tulee noudattaa sopimusten mukaan. Rakennusalalla kaytetdan yleisin@ sopimusehtoina YSE
1998, jossa kay ilmi molempien sopimusosapuolien vastuut ja oikeudet. Tama RT-ohjekortti on
luotu tukemaan urakkasopimusta. Laadunvarmistukseen liittyvia pykalia ovat 9, 10 ja 11. Pykala 9
ottaa kantaa tilaajan velvoitteisiin. Kun taas pykalissa 10 ja 11 kasitelldan urakoitsijan vastuuta

laadunvarmistuksen seka laadunvalvonnan osalta. (1.)

Rakentamista ohjaavat vahvasti myds Suomen eri lainsaadannét, esimerkiksi maankaytto- ja ra-
kennuslaki (2). Lain pyrkimys on luoda hyvat edellytykset rakennetulle ympéristélle ja laadukkaalle
rakentamiselle, kestavalle kehitykselle seka hyvat rakentamisen ratkaisut. Laki maarittelee olen-

naiset vaatimukset seka edellytykset rakentamiselle, viranomaisvalvonnalle ja lupamenettelylle.

(3.)

2.1.1 InfraRYL

Véaylarakentamisessa yleisesti kaytettyna ohjeena on InfraRYL, jossa kuvataan infrarakentamisen
yleisia laatuvaatimuksia. Asiakirjat on tuottanut Rakennustieto Oy yhdessa infra-alan eri toimijoiden
kanssa. Tieto on ajankohtaista, silla sita paivitetaan kahdesti vuodessa. Hankkeiden toteutusvai-
heessa urakoitsija 10ytaa InfraRYL -asiakirjoista rakentamiseen liittyvat tekniset- ja laatuvaatimuk-
set. (2.)

Hankkeilla on hanke- ja tyokohtainen tydselostus, jossa kerrotaan urakkaan liittyvat tekniset vaati-
mukset. Jos urakan suunnitelmissa tai tyokohtaisessa tydselityksessa ei ole maaraysta tiettyyn
tyohon, yleensa talléin noudatetaan InfraRYL-ohjeistusta kyseisen tyon osalta. (4.) Asfalttitdiden

osalta InfraRYL viittaa useimmiten Asfalttinormeihin (5).



InfraRYL-asiakirjoissa tydvaiheet on jasennelty omiin kategorioihin, mik& nopeuttaa ja helpottaa
tiedon etsimista. Tama auttaa urakoitsijaa laatimaan etenkin tydvaihekohtaisia tyo- ja laatusuunni-
telmia, silla kaikki tieto on kasattu yhteen selkeasti. InfraRYL:sta [dytyy vaatimuksia ja ohjeita mm.
materiaali- ja laatuvaatimuksista, rakeisuuskayrien ohjealueista, sallituista poikkeamista, tyonsuo-

rittamisesta, kelpoisuuden osoittamisesta seka tydn vaikutuksista ymparistoon. (2.)

21.2  YIV 2021

Yleisina inframallivaatimuksina voidaan kayttaa Y1V 2021. Mallipohjainen laadunvarmistusmene-
telmé on tyokoneautomaatiota seka inframallinnusta hyddyntava tyonaikaisen maarakentamisen
laadunvarmistuksen menetelma. Talla menetelmalla on tarkoitus tuottaa laatu- ja toteumatietoa

tilaajan ja urakoitsijan tarpeisiin. (6.)

Laadunvarmistusmittauksia ovat toteuma- ja tarkastusmittaukset seka tarkemittaukset. Naista vas-
taa tydmaalla tietomallikoordinaattori. Muita mallipohjaisen laadun todentamistapoja téana paivana
ovat my0s jyran 3D-ohjausjarjestelmalla tehtavat tiiveys- ja kantavuusmittaukset. Laadun todenta-
mistapoina voidaan kayttaa myos videointia, valokuvausta ja laserkeilausta manuaalisesti, dronella

tai ajoneuvolla. (6.)

Infrahankkeen luovutusaineisto muodostuu toteumamallista seka -piirustuksista, laadunvarmistus-
aineistosta ja niihin liittyvista dokumentaatioista. Naiden aineistojen tehtavana on todentaa laatua
seka toimia kokonaisuudessaan lahtotietona kunnossapitovaiheelle. YIV:n ohje tilaajalle luovutet-

tavan aineiston suhteen on se, etta luovutusmuoto sovitaan tilaajan kanssa erikseen. (6.)

2.1.3  Asfalttinormit 2023

Paallystealan neuvottelukunta PANK Ry on hyvaksynyt Asfalttinormit 2023 -asiakirjan. Asiakirja
toimii paallystealan yleisena oppaana. Asfalttinormit on asfalttimassoja kasittelevien eurooppalais-

ten tuotestandardien kansallinen soveltamisohje. (7, s. 9.)

Asfalttinormeissa esitetdén vaatimuksia asfalteille ja niiden raaka-aineille seka ohjeita kyseisten

vaatimusten tayttamiseksi. Tavoitteena on taata hyva lopputulos asfalttitdihin. (7, s. 9.)



2.2 Tilaajakohtaiset maaraykset ja ohjeet

Tilaajakohtaiset maaraykset ja ohjeet selviavat urakkasopimuksesta. Urakkasopimus on kaikista
sopimuksista patevin. Urakkasopimukseen liitettyja sopimuksia ovat kaupalliset seka tekniset asia-
kirjat. (1.)

Kaupallisilla asiakirjoilla tarkoitetaan sopimuksen juridista seka taloudellista sisaltoa koskevia asia-
kirjoja. Ne ovat sopimusehdoissa tai sopimuksessa maaritelty kaupallisiksi asiakirjoiksi. Sopimis-

asiakirjojen ollessa ristiriidassa keskenaan, noudatetaan seuraavaksi esitettya patevyysjarjestysta:

—_

urakkasopimus

urakkaneuvottelupdytakirja

rakennusurakan yleiset sopimusehdot, YSE 1998

tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset lisdselvitykset
urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot

urakkarajaliite

tarjous

maara- ja mittaluettelot

© ©° N o g Rk wN

muutostdiden yksikkohintaluettelo. (1.)

Tekniset asiakirjat kuvaavat rakentamisen laatua, sisaltoa, ja suoritusta. Nama ovat sopimuksessa

maaritelty teknisiksi asiakirjoiksi. Teknisien asiakirjojen patemisjarjestys on seuraavanlainen:
1. tyokohtaiset laatuvaatimukset ja tyoselostukset
2. sopimuspiirustukset

3. Yyleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset. (1.)

Teknisiksi asiakirjoiksi voidaan kaytanndssa lukea esimerkiksi InfraRYL-asiakirjat, Asfalttinormit,

yleiset inframallivaatimukset seka tietomalliaineistot (8).

10



23

Muut tilaajakohtaiset vaatimukset

Eri hankkeilla ja tilaajilla on eri vaatimuksia rakentamisvaiheiden, ymparistoasioiden seka laadun

tuottamisen suhteen. Urakoitsija on velvollinen varmistamaan, etta laadunvarmistus seka kelpoi-

suuden osoittaminen tulee suoritetuksi.

Rakentamisvaiheeseen liittyvia maarayksia voi esimerkiksi olla:

tydajan aloitusajat

vuorokautinen tydaika ja sen rajoittaminen

valitavoitteet

aikarajoitukset

likennejarjestelyt

materiaalien uusiokaytto

likenteenohjaus

tarkennukset tyovaiheisiin

paivitettava viikkoaikataulu, esimerkiksi 3-viikkoisaikataulu
yhteydenpito ulkopuolisiin rakentamiseen liittyvissa asioissa

sanktiot koskien rakentamisméaaraysten laiminlyonteja. (9.)

Toiminnan laatuun ja laadunvarmistukseen liittyvia maarayksia voi esimerkiksi olla:

kalustoluettelon yllapitaminen

merkittavien tyovaiheiden tai likennejarjestelyiden videokuvaaminen
likennejarjestelyiden valvominen laatumittaria kayttaen

laaturaporttien paivittamistineys seka toimittaminen (esim. ymparistoraportti)
raskaankaluston paastovaatimuksien tayttyminen

rakentamismittausten tarkennukset esim. mittausvalit ja -etaisyydet, jotka poikkeavat Inf-
raRYL vaatimuksista

turvallisuustarkastukset

sanktiot laatuun liittyvista puutteista. (9.)

On yleista, etta tilaajakohtaiset vaatimukset tulevat alalla kaytetyista yleisisté ohjeista. Kuitenkaan

kaikki tilaajakohtaiset maaraykset eivat perustu yleisesti kaytettyihin ohjeisiin, vaan eri tahoilla on

my0s omia toimintatapoja. Esimerkiksi kaupungeilla on tapana toimittaa urakoitsijalle tarkennuksia
asfalttitoihin liittyen. (5.)

11



3 LUOVUTUSAINEISTON RAPORTIT JA ASIAKIRJAT

Hankkeen raportointi alkaa jo ennen rakennustoiden aloittamista. Urakoitsija suunnittelee laadun-
varmistustoimenpiteet, jonka jalkeen hyvaksyttaa ne tilaajalla. Laadun mittaamisen seka toteutu-
van laadun toteamisen tulee alkaa valittomasti rakennustoiden alettua. On tarkeaa, etta raportointi
tapahtuu ajantasaisesti ja aktiivisesti, jotta rakentamisessa voidaan valttya virheilta ja puutteilta.
(10.)

Tavoitteena on tehda jatkuvaa seka aktiivista raportointia hankkeen etenemisen ajan. Kuvassa 1
sininen kolmio kuvaa tilannetta, jossa urakoitsija on hoitanut laaturaportointia aktiivisesti. Kun ra-
portointia on hoidettu urakan aikana, luovutusaineiston kokoaminen helpottuu huomattavasti. Pin-
killd on kuvattu tilanne, jossa laaturaportointi on jatetty urakan loppuvaiheeseen. (10.) Hankkeen
paatyttya urakoitsijan tulee laatia luovutusaineistoksi kaikki hankkeen aikana keratty aineisto ja

luovuttaa ne tilaajalle hyvaksytyssa muodossa.

Luovutusaineisto

Luovutusaineisto

Itselleluovutus

— = = = — — T . — — — — — e e e e e ) e o = = = = = = = = = = =

Laadun
dokumentaointi

Ty&vaihekohtaiset suunnitelmat

Toiminta- ja laatusuunnitelma

KUVA 1. Laaturaportoinnin tavoitetila (10)

12



3.1 Suunnitelmat

Suunnitelmat eivat aina maaraydy pelkastaan tilaajan vaatimusten mukaan, vaan niihin voi vaikut-
taa myos urakoitsijan omat vaatimukset. Urakoitsija asettaa itselleen tiettyja vaatimuksia saadak-
seen sertifikaatteja. (11.) Sertifikaatit ovat todistuksia siita, ettd urakoitsija toimii standardien mu-
kaisesti. Urakoitsijalla on mahdollisuus hakea niita, mutta ne eivat kuitenkaan ole pakollisia. Usein

kuitenkin tilaajapuoli edellyttaa urakoitsijalta tiettyja sertifikaatteja. (12.)

Vaylahankkeen toteutukseen vaaditaan monia eri suunnitelmia. Tassa opinnaytetyossa suunnitel-
mat on jaettu karkeasti kuuteen eri kategoriaan: suunnitelmamuutoksiin, laadunvarmistusasiakir-
joihin ja suunnitelmiin, tydsuunnitelmiin, tydmaa-alueen kayttosuunnitelmiin, turvallisuussuunnitel-

miin seka ymparistosuunnitelmiin.

3.1.1  Suunnitelmamuutokset

Suunnitelmamuutokset ovat urakkakohtaisia. Kaikissa urakoissa ei tehda suunnitelmamuutoksia,
mutta jos niité tulee, lisatdan ne luovutusaineistoon. Mahdollisia suunnitelmanmuutoksia voivat olla
esimerkiksi pysyviin rakenteisiin tehdyt muutokset, vaihtoehtoiset suunnitelmat tai rinnakkaiset

suunnitelmat. (11.)

Tilaajalle tulee laatia poikkeamaraportti, kun suunnitelmista on poikettu, havaitaan laatupoikkeamia
tai virheita tai rakentamisen yhteydessa on jouduttu tekemaan muita poikkeavia suunnitelmanmuu-
toksia. Raportin tavoitteena on informoida tilaajaa. (13.) Liitteessa 1 on esitetty esimerkki poik-

keamaraportin mallipohjasta.

3.1.2 Laadunvarmistusasiakirjat ja suunnitelmat

Tassa kappaleessa kaydaan lapi yleiseen laatuun liittyvia ja sen varmistamista ohjaavia suunnitel-
mia ja asiakirjoja. Naita ovat vastuumatriisi, laadunvarmistussuunnitelma, mentorointisuunnitelma,

mittaustydsuunnitelma ja mallipohjaisen laadunvalvontaprosessin kuvaus.

Hankkeilla on tarkedd maarittda kaikille vastuualueet. Tahan kaytetddn apuna vastuumatriisia.

Laadunvarmistussuunnitelmasta selviaa, kuinka laatuun liittyvat asiat kaytanndssa toteutetaan.

13



Suunnitelmassa kéydaan lapi mm. riskien-, tyéturvallisuuden, likenneturvallisuuden, laadun-, tie-
don- seka ymparistoasioiden hallintaa. Mentorointisuunnitelma tehdaan, jos hankkeella paatetaan

kayttaa projektihenkildston tydssaoppimista (9).

Mittauksia varten tehdaan mittaustydsuunnitelma. Sen tekeminen on térkeaa, koska sen avulla
voidaan varmistaa mittauksen lahtokohdat luotettaviksi seka se helpottaa mahdollisesti varautu-
maan hankkeen tuleviin haasteisiin. (14.) Suunnitelmassa tulee kayda ilmi vahintaan mittausorga-
nisaatio, tehtava, mittauskalusto seka laadunvarmistusmenettelyt. Urakoitsijan tulee tehda myds
mallipohjaisen laadunvalvontaprosessin kuvaus. Siina tulee kayda ilmi paavaiheet ja vastuut, kayt-

toonoton edellytykset seka laadunvalvonnan dokumentointi.

3.1.3 Tyosuunnitelmat

Rakennustoita lahdetaan tekemaan toteutusmallin avulla. Se on paatoteuttajan tarkastama ja hy-
vaksyma rakennussuunnitelmamalli, jota kaytetaan tyon toteutusvaiheessa. Jos toteutusmalliin on
jostain syysta jouduttu tekemaan muutoksia, muuttuneet osat tulee dokumentoida toteumamal-

liselostukseen. (6.)

Urakoitsijan tulee laatia kaikista tyokokonaisuuksista tyosuunnitelma seka tydvaihekohtaiset laatu-
suunnitelmat. Usein nama kaksi suunnitelmaa yhdistetaan samaksi asiakirjaksi. Vaativista tyovai-

heista tehdaan tekninen tyosuunnitelma.

Tyosuunnitelmassa tulee olla esitettyna seuraavat asiat:
- kaytettavat resurssit, kapasiteetit seka kalusto
- yksityiskohtaisesti kuvattuna tyotavat, -jarjestys seka -vaiheet
- tybaikataulu
- tybssa noudatettavat tyokohtaiset ja yleiset laatuvaatimukset ja -tydselitykset seké ohjeet
- turvallisuusasiat
- ymparistoasiat

- tyovaihekohtaiset laatusuunnitelmat. (15.)

14



Tyovaihekohtaisissa laatusuunnitelmissa tulee olla esitettyna seuraavat asiat:

- Yleiskuvaus tyovaiheen suorituksesta ja siihen liittyvista tydomenetelmista, jos erillista tek-
nista tyosuunnitelmaa ei ole tehty.

- Tyonaikainen laadunvarmistus (tyta edeltavat ja sen aikana tehtavat mittaukset, tarkas-
tukset ja muut laadunvalvonta- ja laadunohjaustoimenpiteet).

- Kelpoisuuden osoittaminen, joka perustuu suunnitelmassa esitettyihin lopputuotteen laa-
tua ja kelpoisuuden osoittamista koskeviin vaatimuksiin. Esitetaan tarkastusten ja mittaus-
ten suorittaminen, ajankohdat, valineet, vastuuhenkilot seka tulosten dokumentointi.

- Turvallisuussuunnitelmien laatiminen ja dokumentointi. (15.)

Véaylarakentamisessa useimmiten tydvaihekohtaisia laatusuunnitelmia tehdéan esimerkiksi poistet-
tavista pintamaista, maaleikkauksista, suodatinkerroksista, hulevesiputkien seka kaivojen asen-

nuksista ja asfalttipaallysteista.

Vaativista t0ista tulee laatia tekninen tydsuunnitelma. Vaativia toita ovat esimerkiksi kaivantojentu-
keminen, erityista vaaraa aiheuttavat asennusty6t seké vaativat pohjanvahvistustyét. Suunnitelmat

tulee luovuttaa tilaajalle ennen téiden aloitusta. (15.)

3.1.4 Tyomaa-alueen kayttosuunnitelmat

Tyomaa-alueella tulee olla kayttosuunnitelma, jota tulee paivittaa tydomaan tilanteen mukaan. Kayt-
tosuunnitelman tulee pitaa sisallaan mm. tydmaaliikenne seka yleinen liikenne, kaivuu- ja taytto-

massojen sijoitus, tydmaan siisteys ja jarjestys seka palotorjunta. (16.)
Tiealueella tehtavasta tyosta tulee tehda myds liikenteenohjaussuunnitelma. Sen tarkoituksena on
turvata tiealueella tydskentelevien henkildiden seka tielld likkuvien turvallisuus. (17.) Urakoitsijan

tulee hyvaksyttaa suunnitelmat tilaajalla ennen tdiden tai likenteellisesti merkittavien tyovaiheiden

aloittamista (9).

3.1.5 Turvallisuussuunnitelmat

Infrarakentamisen haasteena on jatkuva tydympariston muuttuminen seka myds sen ymparilla ole-

vat tyontekijat ja yritykset. Turvallisuus tulee ottaa huomioon jo hankkeen suunnitteluvaiheessa.
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Tydmaan turvallisuuden edistaminen on paivittainen tyotehtava. (18.) Urakoitsijan tulee laatia mo-
nia turvallisuuteen liittyvia suunnitelmia. Tallaisia suunnitelmia ovat: projektin turvallisuussuunni-
telma seka riskianalyysi, turvallisuussuunnitelmat koskien esimerkiksi vaarallisia toita tai nostotoita

seka riskienhallintasuunnitelma. (9.)

Jos hankkeella sattuu turvallisuuspoikkeama, siita tehty raportti tulee lisata luovutusaineistoon.
Turvallisuuspoikkeamalla tarkoitetaan tydmaalla tapahtunutta onnettomuutta, tyétapaturmaa tai

vaaratilannetta. My6s muut merkittavat turvallisuusdokumentit tulee lisata luovutusaineistoon. (19.)

3.1.6  Ymparistosuunnitelmat

Nykypaivana tydmaan ymparistoasioihin kiinnitetdan entista enemman huomiota, jonka vuoksi ym-
paristdsuunnitelmat ovat hankkeilla suuressa roolissa. Ymparistosuunnitelmissa kaydaan lapi toi-

menpiteitd ympariston huomioimiseen.

Ennen rakennusto6iden aloittamista urakoitsijan tulee tehdé projektin ymparistésuunnitelma, jonka
tarkoitus on kartoittaa hankkeen ymparistovaikutuksia eri nakékulmilta. Suunnitelman tulee sisaltaa
mm. seuraavia asioita: tyonaikainen vesienhallinta, meluntorjunta, polyamisen ehkaisy, jatteiden
lajittelu ja kierratys seka uusiomateriaalien kaytto ja kiertotalous. Hankkeelle pitaa tehda myos eril-
linen jatehuollonsuunnitelma, missa tulee kayda ilmi esimerkiksi kierratysohjeet seka muu jatehuol-
lon suunnittelu. Lisaksi luovutusaineistoon tulee sisallyttaa myos muualle toimitetuista jatteista jat-

teensiirtoasiakirjat. (9.)

Ymparistoraportointi on jatkuvaa urakan ajan, mutta lopuksi urakoitsijan tulee laatia tilaajalle erilli-
nen ymparistoraportti. Tassa raportissa tulee kayda ilmi mm. rakentamisesta seka vanhojen raken-

teiden purusta syntynyt jate seka urakassa kaytettyjen materiaalien maarat. (9.)

Urakoitsijan tehtavana on yllapitaad ajantasaista kalustoluetteloa. Kalustoluettelon tavoitteena on
pitda huoli siita, etta tydmaalla kaytettava kuljetus- ja tydkonekalusto on vaatimustenmukaista. Lu-
ettelossa tulee kayda ilmi mm. tydkoneen kayttotarkoitus, paastoluokka, kayttdvoima, omistaja ja

sen muut olennaiset tiedot. (9.)
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Rakentamisen yhteydessa maaperasta voi loytya jotain odottamatonta, esimerkiksi PIMA-maita
(pilaantuneita alueita) tai vanhoja rakenteita. Mikali urakoitsija havaitsee kaivun yhteydessa jotain

suunnitelmasta poikkeavaa, niista tehdyt dokumentit lisataan luovutusaineistoon.

3.2 limoitukset ja luvat

Urakoitsijalla on velvollisuus hankkia kaikki sopimuksen mukaisten velvoitteiden tayttamiseksi tar-
vittavat viranomaisluvat. Viranomaislupiin kuuluvat esimerkiksi: rakennustyon ennakkoilmoitus,
ymparistosuojelulain mukaiset ymparistoluvat tai -ilmoitukset, verottajalle tehtavat ilmoitukset, joh-

tojen ja kaapeleiden sijoituslupien valmistelu tai turvallisuuslainsdadanndn vaatimat luvat. (9.)

3.3 Aikataulu ja tydmaan tilanne

Urakoitsijan tulee laatia aikataulu toiden etenemisesta. Aikataulu on tarkea ohjekartta projektin |&-
piviemiselle, joka hyodyttad@ molempia, urakoitsijaa seka tilaajaa. Keskeisessa osassa aikataulua

on se, mitd tehdaan, missa tehdaan ja kuka tekee. (20.)

Tydmaapaivakirja on urakoitsijan vastuulla oleva dokumentti, johon merkitaan tydmaan tapahtumat
ja tiedot paivatasolla. Tyomaapaivakirjan yllapitaminen on rakennusalan yleisissa sopimuseh-
doissa (YSE 1998) mainittu velvoite. Mahdollisten ristiriitatilanteiden tullessa, sen tavoite on toimia
todisteena ja dokumenttina, jonka vuoksi sen paivittdminen tulee olla sdannéllista. (21.) Liitteessa

2 on esimerkki tydomaapaivakirjan sisallosta.

3.4 Mittaukset

Toteumamalli luovutetaan tilaajalle luovutusaineiston yhteydessa. Sillé tarkoitetaan inframallia,
joka kuvaa rakenteen tai jarjestelman sellaisena kuin se on kohdekohtaisesti laatuvaatimukset huo-
mioiden toteutettu. Toteumamallin tarkoituksena on koota hankkeen rakentamisen tyokoneohjauk-
sessa seka mittaamisessa kaytetty ja kohteesta keratty tietosisaltd. Toteumamalliin mallinnetaan
toteutusmallista poikkeavat rakennusosat. Sen tarkoitus on todentaa tilaajalle rakenteen geometri-

sen laadun ja vaatimusten mukainen toteutus. (6.)
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Kuvassa 2 on yhdistettyna toteutus- ja toteumamalli. Kuvan alareunassa on tarkemittauksia. Pu-

naisella olevat mittaukset eivat ole vaadituissa toleransseissa.

oteutusmalhli (punamen)

88.11 -0.00
88.11 -0.01
88.16 0.01

KUVA 2. Toteutus- ja toteumamalli yhdistettyna (5)

Tarkemittauksia voidaan tehda myds manuaalisesti. Manuaalisesti tehdyt tarkemittaukset merki-

taan erilliseen mittauspdytakirjaan, joka on myds osa luovutusaineistoa (6).

Rakentamisen laadun takaamiseksi tyokoneille tehdaan tarkastusmittauksia vahintaan kerran vii-
kossa. Jos tarkastusmittauksessa saatu tulos ylittda tydkoneohjausjarjestelmélta vaaditun tarkkuu-
den, ohjausjarjestelma tulee kalibroida. Tarkastusten tulokset tulee dokumentoida. (6.) Urakoitsijan
tulee ilmoittaa tilaajalle hankkeella kaytettyjen mittalaitteiden tiedot mm. tyyppi, merkki ja malli, sar-

janumero seka kalibrointipaiva. Mittalaitteiden huoltotodistukset tulee olla tilaajan saatavilla.

Tyomaalla mitataan my6s muita asioita, esimerkiksi turvallisuutta ja tarinaa. Maa- ja vesirakennus-
tydémailla turvallisuustason arviointimenetelméné kaytetddn MVR-mittaria. Suomen lainsédadantd
edellyttaa rakennustyomaan kunnossapitotarkastukset, eli niin sanotut viikkotarkastukset. Viikko-
tarkastukset voidaan toimittaa tilaajalle kyseisen mittarin avulla. MVR-mittarilla havainnoitavia asi-
oita tydmaalla ovat tyoskentely ja koneenkaytto, kalusto, suojaukset ja varoalueet, ajo- ja kulku-
vaylat seké jarjestys ja varastointi. (22.) Liitteessé 3 on MVR-lomake.
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Tarinamittauksilla pyritaan seuraamaan rakennustoista aiheutuvaa tarinaa seka pyritaan suojaa-
maan ymparistda tarinén aiheuttamilta vahingoilta ja hairi6ilta (23). Rakennustdiden jalkeen tilaa-

jalle toimitetaan mittausraportti.

3.5 Todistukset

Urakoitsijan tulee hankkia materiaalitodistukset hankkeella kaytetyista materiaaleista. Materiaalito-
distuksella urakoitsija todistaa, etta materiaali tayttaa tilaajan asettamat vaatimukset. Ne tulee toi-

mittaa tilaajalle kaikesta rakentamisessa kaytetyistd materiaaleista.

InfraRYL:sta l6ytyy vaylarakentamista ohjaavat materiaaliavaatimukset. Sen mukaan esimerkiksi
rakennekerroksiin kaytettyjen materiaalien kelpoisuus tulee osoittaa standardien mukaisella CE-

merkinnalld, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla (2).

3.6 Itselleluovutus

Urakoitsijan tulee luovuttaa hanke itselleen, ennen kun sen voi luovuttaa tilaajalle. Itselleluovutuk-
sella tarkoitetaan sita, etta urakoitsija kdy jokaisen tydvaiheen lapi puutteiden ja virheiden varalta.

Prosessin tavoitteena on varmistaa, etta urakka luovutetaan tilaajalle virheettomana. (24.)

Useilla yrityksilla on olemassa valmiita tarkistuslomakkeita, joiden avulla voidaan sujuvoittaa pro-
jektin itselleluovutusta. Useimmiten tydomaapaallikko tai tyonjohtaja tayttaa tarkistuslomakkeen. Ali-

urakoitsijat tekevat myds tekemastaan tyosta itselleluovutuksen.

3.7 Muut asiat

Urakoitsija tiedottaa ulkopuolisia oman laatusuunnitelmansa mukaisin tavoin. Tilaaja tulee pitaa
ajan tasalla urakoitsijan tiedotustoiminnasta. Tiedotteet voivat koskea mm. muuttuvia likennejar-
jestelyitd, poikkeuksellisia tydskentelyaikoja tai likenteenohjausta. Luovutusaineistoon kerataan
kaikki tiedotteet, joita on lahetetty ulkopuolisille. Luovutusaineistoon lisatdan myos urakoitsijan saa-

mat asiakaspalautteet ja viranomaistarkastukset. (9.)
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Urakoitsijan tulee valokuvata hankkeen tarkeimmat tyovaiheet, etenkin peittoon jaavat. Valokuvat
tulee laittaa yhteiseen projektipankkiin ennen rakenteen peittamista. Lopuksi ne tulee liittaa luovu-
tusaineistoon. (10.) Aineistoon tulee sisallyttdd myos tarkastusten, katselmusten ja palavereiden

viralliset muistiot.

Hankkeen valmistuessa pidetaan vastaanottotarkastus, jonka tarkoituksena on arvioida suoritetun
tyon sopimuksenmukaisuutta. Tarkastuksessa selvitetaan, onko urakoitsija suorittanut kaikki sopi-
musasiakirjojen ja urakka-aikana sovitut velvoitteet seka tarkeimpana se, voiko tilaaja hyvaksya

urakkasuorituksen, ja missa laajuudessa. (25.)
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4 KELPOISUUSAINEISTO URAKASSA

Tassa ja seuraavassa luvussa luovutusaineistosta puhutaan kelpoisuusaineistona, jotka kuitenkin
tarkoittavat samaa asiaa. Opinndytety0ssa viitattavan hankkeen luovutusaineistosta urakoitsija

seka tilaaja kayttivat tydnimea kelpoisuusaineisto.

Lahtotilanne tyolle oli se, ettd taman kaltaista suoraa muistilistaa koko hankkeen kelpoisuusaineis-
toon liittyen ei ollut. Opinnaytetydssa selvitettiin, kuinka kelpoisuusaineiston kasaamista saisi hel-
potettua ja kuinka sitd saisi tehostettua. Sen vuoksi on suunniteltu muistilista, jota voi hyodyntaa

kelpoisuusaineiston kokoamisen yhteydessa.

Kelpoisuusaineiston kokoaminen hankkeen aikana, on tarkeaa monesta eri syysta. Rakentamisen
laatu voidaan taata paremmin, kun raportointi tehdaan reaaliajassa. Urakoitsija pystyy puuttumaan
ja korjaamaan mahdolliset puutteet valittdmasti. On yleista, etta tilaajan puolelta tulee aikataulu-
vaatimuksia suunnitelmien luovuttamisen seka hyvaksymisen suhteen. Tama tarkoittaa sita, etta
urakoitsijan tulee laatia seka hyvaksyttaa kirjalliset suunnitelmat esimerkiksi kaksi viikkoa ennen
tydvaiheen aloittamista. (11.) Kun kelpoisuusaineistoa on paivitetty aktiivisesti hankkeen aikana,

luovutusaineiston kasaaminen on helpompaa ja nopeampaa.

Urakoitsija sopii tilaajan kanssa, minne ja millaisessa muodossa kelpoisuusaineisto tulee luovuttaa.
Eri tilagjilla on erilaisia alustoja urakoitsijan kokoamalle kelpoisuusaineistolle. Naitd alustoja voivat
olla esimerkiksi Teams, SharePoint, SokoPro, USB-tikku tai tilaajan omat jarjestelmat. (11.) Kel-
poisuusaineisto voi olla rakenteeltaan esimerkiksi kuvan 2 mukaisella tavalla toteutettu. Liitteessa
4 olevan kelpoisuusaineiston tarkastamisen muistilistan rakenne on toteutettu vastaavaa tyylia

kayttaen.
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01_Suunnitelmien_luovutusaineisto
02_ltselleluovutus
03_Laadunvarmistusasiakirjat
04_Ty6_laatu_ja_tekniset_tySsuunnitelmat
05_Liikenteenohjaussuunnitelmat
06_Turvallisuus_ja_riskienhallinta
07_Korneohjausdata_ja_mittauspdytakirja
08_Poikkeamaraportit

09_Tyomaapaivakirjat
10_Tarkastusten_katselmusten_ja_palavereiden_muistiot
11_Tie_ja_katurak
12_Kolmannet_osapuolet_ja_asiakaspalautteet
13_Muut_asiat

14_Ymparistod

KUVA 3. Kelpoisuusaineiston kansionrakenne

Monet eri tekijat hankaloittavat kelpoisuusaineiston kasaamista. Kelpoisuusaineiston paivittaminen
tapahtuu tyypillisesti vasta hankkeen loppuvaiheessa, koska raportointia ei ehdita tekemaan tyon
ohessa kiireen vuoksi. Kelpoisuusaineiston jatkuva paivittdmisen tarve vie aikaa pois muilta toilta,
etenkin pienemmissa hankkeissa, joissa toimihenkildiden maara on vahainen. Lisaksi oman haas-
teensa tuo myos se, ettd dokumentoinnin tarve lisaantyy jatkuvasti. Suuremmilla tydmailla voi osoit-
tautua haasteeksi se, etta kelpoisuusaineiston paivittaminen tapahtuu monen eri henkilon toimesta.
Tama on haasteellista, jos hankkeen alussa ei ole sovittu yhteista linjaa paivittamistyylille. Aineiston
muokkaaminen yhtenaiseksi voi osoittautua hyvinkin ty6laaksi. Projektipankin huono kansiora-
kenne voi aiheuttaa vaikeuksia kelpoisuusaineiston paivittamiseen. Eri tilaajilla on useita erilaisia
alustoja urakoitsijan raportoinnille. Usein alustoilla on vaihtelevat kayttojarjestelmat, jotka toimivat
keskenaan eri tavoin (11). Jatkuvasti vaihtuvien kayttojarjestelmien opettelu ja muistaminen tyollis-
taa urakoitsijaa. Aliurakoitsijoilta seka tavarantoimittajilta on usein ongelmallista saada vaadittuja
dokumentteja. Urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden valille taytyy [dytaa yhteinen linja, jotta kelpoisuus-
aineistoon saadaan oikeat dokumentit oikeaan aikaan.

Kelpoisuusaineiston kasaamista tydmaalla voidaan helpottaa hankkimalla tydmaalle henkilo, joka
keskittyy pelkastaan kelpoisuusaineiston paivittamiseen. Ennen rakennustoiden aloittamista ura-
koitsijan on hyva selvittaa, mita asiakirjoja ja dokumentteja kelpoisuusaineistoon tulee sisallyttaa.
Kun tarvittavat asiakirjat ja dokumentit ovat selvilld, ne kannattaa listata. Téssa voidaan kayttaa

apuna kelpoisuusaineiston tarkastamisen muistilistaa, joka on esitetty liitteessa 4. Projektipankin

22



rakenteesta tulee tehdd mahdollisimman selvapiirteinen ja ymmarrettava. Suuremmilla hankkeilla

on syyta sopia selvat vastuualueet seka yhteinen linja paivittamisen suhteen.

Konkreettisesti opinnaytetyosta syntyi kelpoisuusaineiston tarkastamisen muistilista. Muistilistasta
oli tarkoitus tehda mahdollisimman kevytrakenteinen seka suoraviivainen, jotta tydmaalla sen kayt-
toonotosta saataisiin mahdollisimman yksinkertaista ja vaivatonta. Muistilista on hyva pohja kelpoi-
suusaineiston kokoamiselle, mutta urakoitsijan tulee aina selvittaa tilaajan vaatimukset tydomaata
kohden. Muistilistan tarkoituksena on palvella kaikenkokoisia hankkeita. Liitteessa 4 esitettyna

muistilista kokonaisuudessaan tayttohjeiden kanssa.

Kelpoisuusaineiston ollessa huomattavasti puutteellinen, tilaaja on oikeutettu antamaan urakoitsi-
jalle urakkasopimuksen mukaisen sanktion. Pahimmassa tapauksessa, jos sopimusrikkomuksia on
useita, voi se johtaa sopimuksen purkamiseen. Kyseiseen toimenpiteeseen ryhdytaan ainoastaan
erittdin painavista syista. (11.) Joillain tilaajilla on tapana antaa laatupisteytyksia urakoitsijalle men-
neiden hankkeiden onnistumisten mukaan. Urakoitsijan onnistumista mittaa toiminta kokonaisuu-
dessaan, jolloin otetaan huomioon myos kelpoisuusaineiston kattavuus. Laatupisteytys voi vaikut-

taa tilaajan seuraavien hankkeiden urakoitsijoiden valinnassa. (26.)

Vaylarakentamisen hankkeilla yleisimmin julkisen sektorin tilaajina toimivat Vaylavirasto, ELY -kes-
kukset, kaupungit tai kunnat. Suurimpia yksityisen sektorin tilaajia voivat olla mm. yksityiset lento-
kentat, satamat ja tehtaat. On tyypillista, etta eri sektoreiden toteutustavat ja vaatimukset eroavat
hyvinkin paljon toisistaan. Urakoitsijalle erot tulevat esiin mm. dokumentoinnin maarassa. Kaikki
tilaajat eivat vaadi perinpohjaista dokumentointia rakennustyon aikana tai kelpoisuusaineiston suh-
teen. Lahtokohtaisesti urakoitsijan tulee kuitenkin toimittaa tilaajalle kaikki sopimuksissa vaaditut
dokumentit. Eroja l6ytyy myds ymparistdasioissa. Jotkut tilaajat ovat tarkkoja esimerkiksi siitd, etta
tydmaalla kaytettava kalusto tayttaa tietyn luokan paastdvaatimukset. Urakoitsijan tulee ottaa sel-

vaa tilaajan asettamista hankekohtaisista vaatimuksista.

23



5 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, kuinka kelpoisuusaineiston kasaamisesta saataisiin
tehokkaampaa ja helpompaa. Tavoitteen saavuttamiseksi luotiin urakoitsijan kayttoon toimiva kel-
poisuusaineiston kasaamisen muistilista. Tassa tyossa tiedon keradmiseen kaytettiin kolmea eri
menetelmaa. Tietoa on etsitty infra-alan yleisista laatuasiakirjoista, sopimusasiakirjoista seka

apuna on kaytetty omaa kokemusta kelpoisuusaineiston kokoamisesta.

Kelpoisuusaineiston vaadittava maara vaihtelee aina eri hankkeiden mukaan. Vaikka kyseessa
olisi sama tilaaja, ei tule luottaa siihen, etta vaatimukset olisivat samoja. Jokaisen hankkeen alussa
tulee kayda lapi vaatimukset tydomaata kohden. Naiden pohjalta on helppo laatia kyseiselle hank-
keelle sopiva pohja kelpoisuusaineistolle. Tama saastaa paljon aikaa seka talla tavoin voidaan hel-
pottaa my0s ajankohtaisen tiedon esittamista tilaajalle. Luovutettavan aineiston keraamista helpot-
taa se, etta jo hankkeen alussa sovitaan selkeat vastuualueet siita, kuka pitad mitakin osa-aluetta

ajan tasalla.

Yleinen ongelma rakennustyomailla on, ettd aineistoa ei kerata ajantasaisesti hankkeen ollessa
kaynnissa, vaan sen keraaminen jatetaan hankkeen loppuun. Aineiston luovuttaminen helpottuisi
huomattavasti, jos sen keradminen tehtaisiin hankkeen ollessa kaynnissa. Olisi hyva sopia jo hank-
keen alussa, kuka tai ketka pitavat huolen aineiston kokoamisesta. Yleensa tallaisia henkiloita ovat
esimerkiksi laatuinsindori, tydnjohtaja tai tydomaapaallikkd. On myos syyta ottaa kelpoisuusaineis-
ton kokoamiseen mukaan henkild, joka on toiminut hankkeen mittausryhmassa, silla mallipohjainen

laadunvarmistus on suuressa osassa kelpoisuusaineistoa.

Yhtena haasteena on aliurakoitsijoilta seka tavarantoimittajilta tulevat dokumentit, joita vaaditaan
tilaajalle kerattavaan kelpoisuusaineistoon. On yleista, etta naitd dokumentteja ei automaattisesti
laheteta, vaan niiden peraan joutuu kyselemaan, vaikka olisi etukateen tiedossa, etta niita vaadi-
taan. Jos aliurakoitsijat lahettaisivat kaikki asiakirjat ajallaan, se helpottaisi myos heidan itselle-
luovutusprosessia. Myos mahdollisten riitatilanteiden tullessa, ajallaan lahetetyt laatudokumentit
voisivat toimia todistusaineistona, joka helpottaisi kaikkia osapuolia.

Kuten tassa opinnaytetyossa selvisi, vaylarakentamiselle on paljon vaatimuksia, jotka ovat riippu-
vaisia kohteesta ja tilaajasta. Ty0ssa luotu muistilista ei ole suora ohje mihinkaan hankkeeseen,
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vaan se on luotu edesauttamaan toimivaa laadunhallintaprosessia. Sen on tarkoitus helpottaa ja
ohjata urakoitsijaa luomaan kelpoisuusaineisto, joka voidaan luovuttaa lopuksi tilaajalle. Tulevai-
suudessa muistilistaa taytyy paivittaa, koska rakentamisen dokumentoinnin tarve lisaantyy jatku-

vasti.

Tyossa haastavinta oli pitaa aihe yleispatevana. Tyota olisi ollut helpompi rakentaa jonkun tietyn
hankkeen ymparille. Opinndytetyosta olisi saanut laajemman tai sita voisi kehittaa lisaamalla do-
kumenteista seka asiakirjoista liitteet ja ohjeet niiden tayttamiseen. Kyseisessa opinnaytetyossa
kehiteltya kelpoisuusaineiston muistilistaa ei ole viela paasty kayttamaan millaén hankkeella, joten

sen toimivuudesta ei ole tarkkaa ndyttoa.
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MVR-MITTARILOMAKE

MuUrR®

MITTARI
2017

MITTAUSKOHTEET HAVAINTOJEN MAARA

1. TriiSKENTELY 1A KONEEN KEYTTO

*  SUDJAINTEN KAYTTO
JA RISKINOTTO

yhsi jokaisesta cydnrekijistd, mukaan lukien
louljettajar. Myis aliurakoitsijoiden tybnteki-
jat, mittamiehet, suunnictelijat, jne.

LITE 3/2

rydnrekijd kiyrrad rarvittavia henkilohkohraisia suojaimia
ei ota ilmiselvai riskii (esim. putoamisvaara, koneen sopimattomuus tyd-
han, riskialtis koneenkiycta) eika aiheuta vaaraa muille

2. Kawsto

*  TYOKONEET JA
NOSTOKALUSTO

*  FIENKALUSTO

+  TELINEET, TYOPUKIT, TIKKAAT,
KULKUSILLAT JA PORTAAT

+ SEHKDISTYS

»  NarmusTus

+  EMULSIOPANOSTUSLAITE

+  PELASTAUTUMISKONTTI

yksi jokaisesta rydkoneesta lisilaitteineen,
sisdltden rybskentelyalustan

yksi jokaisesta pienlaitceesta (sirkkelic,
nostoapuvilineet, hitsauslaitreet, tarylevyr,
kulmahiomakoneet)

yhsi jokaisesta erillsestd rakenteesta
julldsivurelineessa havainto jokaisesta
tyOtasosta

yhsi jokaisesta keskuksesta (=16 A)
yksi havainto alueen kaikista kaapelivedoista
(>240V)

yksi havainto alueen valaistuksesta aina kun
valaisous on tarpeen

yhsi havainto emubsiopanostuslaiteesta

yksi havainto kustakin pelastauumiskontista

®

B

*

®

koneiden yleiskunto on hyva ja ne ovat taysin toimivia

lisdlaitreista havainnoidaan cekninen kunto, kiinnicykset ajoneuvoon, naky-
wyys sekd varoituslaitteet- ja merkinnac

rydskentelyalusta on rifttivin kantava ja tasainen

pienkaluston yleiskunto on hyva ja ne tayrcivar laiteko hraiset turvallisuus-
maaraykser

muenta. perustus, ankkuroint luotettava

kaiteet (3 johderta), tarvittaessa suojakaros

telineiden {ml. siirrectavir telineen) nousutiend on oltava portaat, porrastik-
kaar rai askelmarikkaat rai muu kiyrtGohjeen mubkainen nousurie
rydpukissa rarvittaessa ohiastumisen estavi rakenne

sihkikeskukset ja kaapelit on sijoitertu tarkoituksenmukaisesti, suojattu
rarvirtaessa seka muucen ehjac ja hyvikuntoiser

alueella on riittava yleis- ja rydkohdevalaisous

yleiskunuo on hyvi eikd laitteessa ole vuotoja

Kontin oven on oltava lukicsematta ja sinne on oltava esteetdn paidsy

3. SUDJAUKSET A VARODALUEET

+  PutoAMISSUOIAUS

+  SORTUMAVAARA

+  KONEIDEM VAROALLUEET

havainto kaikista alueen vapaista reunoista
tai aukoista, joissa putoamissuojaus on
tarpeen

havaintio kaikista kohdista joissa on sormema-
vaara (kaivannot, maaperd, unnelin katot)

havainto jokaisen koneen vaatimasra vano-
alueesta

®

®

®

putoamissusjaus oltava 2 merin korkeudesta alkaen
sucjakaide (3 johdetta) tai verkkokaide-elementti

kaivanto asianmukaisest meetry, kallio lujiverru pultituksella [ reiskubetonioi-
e tai rusnactu, luiskaus mikali tuentatarverta ei ole, maamassar |3jitercy wli 2
mecrin eciisyydelle kaivannon reunasta

ryGkoneiden on oltava sijoitettuna riictavan kauas muista tybntekijdista,
kaivannon reunoista ja liikenteestd. Koneessa ja sen lheisyydessd on oltava
arvittavar varoitusmerkic.

4. AJO- 1A KULKUVAYLAT

+  LLKOPUOLINEM LIKENNE JA KEVYT
LIIKENNE

+  TrOMAATIET

»  KuwkumEet

+  PELASTAUTUMISEN JARIESTAMINEN

yksi jokaisesta alueesta, jossa rydmaa vaikur-
taa yheisin teihin tai kevyen liikenteen vayliin
jokaisesta likennemerkista ja likenteen-
ohjauslairteesta oma havainto . Lamellit,
sulkupyivair ja -karrior alusictain.

‘tyomaarie havainnoidaan yhrend alueena,
mikali se on lyhyr Muuten rydmaatie jaetaan
useaan alueeseen

yksi havainto jokaisesta alueen kulkutiesta

yhsi havainto kustakin poistumistiestd

B

*

liikenne toteurertu murvallisest, lilkennejirjestelyista on varoitertu varoitus-
merkeilld ja — vilkuilla, vaaralliser alueet on eristerty, ulkopuolisten padsy
rydmaa-alueelle an estecty

liikennejérjestelyr ovat ohjeistuksen mukaiset. Lilkenteenohjauslaitteer ja
-meerkit ovat ndkyvit ja puhraar

rydmaarier ovar tarkoitukseen nahden rifteavin hyvassd kunnossa. Tarvita-
wat lilkennemerkic ovat paikallaan ja paasy vaarallisiin paikkoihin on estetcy

kulkutier ovar tarkoitukseen nihden riictavin hyvissd kunnossa, paisy
waarallisiin paikkoihin on esterty

maanalaisissa louhintakohteista postumistier on merkicty ja kulun onolava
esteardn

5. JARJESTYS A VARASTOINTI

+  YLEES|ARJESTYS

= JATEASTIAT

*  VAARALLISTEN AINEIDEN SAILYTYS
JA VARASTOINTI

= ILMANLAATU JA POLYNHALLINTA

jarjestyshavainto jokaisesta alueesta

havainto jokaisesta jireastiasta

havainto jokaisesta vaaralliscen aineiden
warastosta (esim. poltoo- ja rijihdysaineer,
livossuolasai

maanalaisissa kohteissa ja muissa suljetuissa
riboissa alueitrain (yksi havainto per alue)

®

®

®

®

®

®

®

®

alueella ei ale tyovaiheeseen kuulumatonta jiretd

jarjestys hyva rurvallisuuden ja laadun kannalta, maa-aines ei levid ymparis-
jateasrian ymiparisd siisti, jateasriat kuormatou ja jiteer lajiceltu oikein.
oljyt, kaasurt ja palavat nesteet seka syntyvat jiteet siilyrerdan ehijissd ja
siisteissd sdilidissd

rajahteet lukitussa, madraysten mukalsessa varastosuojassa
liuossuolasiilitssi ei ole nakyvii vuoooja

emulsiopanostuksen raaka-aineiden varastot merkitty ja lukico
limanvaihtolaimreer (puhaltimer, ilimanvaihtokanavar, runnelissa ririlinjac)
ovat ehjit ja kunnossa

aistimvaraisesti & havaita liiallista polya
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Kelpoisuusaineiston tarkastamisen muistilista

Tayttéohje: Muokkaa ja téytd urakkakohtaisesti. Poista tarpeettomat kansiot tai lis33 kansioita
laaturaportin mukaisesti. Merkkaa rasti OK-ruutuun, kun kansiosta l1dytyvat tarvittavat

dokumentit. Puutteet ym. kommentit voit kirjoittaa kohtaan "Puutteet”.

Kansiorakenne oK
01_Suunnitelmien luovutusaineisto I:I
Puutteet:
02 _ltselleluovutus |:|
Puutteet:
03_Laadunvarmistusasiakirjat D
Puutteet:

L]

04 _Tyd-, laatu- ja tekniset suunnitelmat

o 1110 Poistettavat hybtypuut ja kannot

o 11211 Poistettavat ja siirrettavit rakenteet
11410 Poistettavat pintamaat
14310 Salaojaputket

o 14340 Avo-ojat ja uomat

o 4350 Rummut

16100 Maaleikkaukset ja kaivannot

16210 Putki- ja johtokaivannot

18111 Maapenkereet

18300 Kaivantojen taytot

21110 Suodatinkerrokset

21120 Suodatinkankaat

21200 Jakava kerros

21310 Sitomaton kantava

21411 Asfalttipaillysteet

o 21430 Ladottavat pintarakenteet

o 21510 Siirtymdkiilat

o 0o o o0 o 0 0 0

[u]

00000000 O0O0O0O0000O0a0



KELPOISUUSAINEISTON TARKASTAMISEN MUISTILISTA

21600 Piennartayte

22110 Reunatuet

23100 Kasvualustat ja katteet
23200 Nurmi- ja niittyverhoukset
23300 Istutukset

31200 Hulevesiviemdrit

32610 Liikenne- ja opastusmerkit
32630 Tiemerkinnat

33600 Valaistusrakenteet

o o o o o o 0o 0O 0

Puutteet:

05 Liikenteenohjaussuunnitelmat

Puutteet:

06 Turvallisuus ja riskienhallinta

6.1_Turvallisuussuunnitelmat
6.2_Vaaralliset tydt
6.3_Riskienhallintasuunnitelma
6.4_Turvallisuuspoikkeamatiedostot
6.5_MVR_mittaukset

6.6_lImoitukset_ja_luvat

o o o o o O o

6.7_Viranomaistarkastukset

Puutteet:

07 Koneohjausdata ja mittausptk

7.1_Mittalaiteluettelo
7.2_Tarkastupdytékirjat

7.3_Toteutusmallit

o o o o

7.4_Toteumamittaukset

Puutteet:

OO0o0o0Ooo0oo0oo0oao

[

L]

O0O0O0O00Oa0

L]

oooa
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08 _Poikkeamaraportit

Puutteet:

09 _Tytmaapiivikirjat

Puutteet:

10 Tarkastusten katselmusten ja palavereiden muistiot

Puutteet:

11 Tie_ja_katurak, materiaalitodistukset

(Voit lis&td myds tybvaihekohtaiset valokuvat tinne)

o 14310 Salaojaputket
14340 Avo-ojat ja uomat
o 14350 Rummut
o 16100 Maaleikkaukset ja kaivannot
o 16210 Putki- ja johtokaivannot
o 18111 Maapenkereet
o 18300 Kaivantojen tiytot
o 21110 Suodatinkerrokset
o 21120 Suodatinkankaat
21200 Jakava kerros
o 21310 Sitomaton kantava
o 21411 Asfalttipaillysteet
o 21430 Ladottavat pintarakenteet
o 21510 Siirtymakiilat
o 21600 Piennartdyte
o 22110 Reunatuet
23100 Kasvualustat ja katteet
o 23200 Nurmi- ja niittyverhoukset
o 23300 Istutukset
o 31200 Hulevesiviemarit
o 32610 Liikenne- ja opastusmerkit
o 32630 Tiemerkinnadt
o 33600 Valaistusrakenteet

Puutteet:

L]

ooooOOOOoOOoOOOOOOO0oOoOoOoOooOoODbao
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12 Kolmannet osapuclet ja_asiakaspalautteet I:l

Puutteet:

13 Muut_asiat (voit lisditd muut valokuvat tinne) I:l
o Tiedotteet O
o Valokuvat O

Puutteet:

[

14 Ymparisto

14 1 Ymparistosuunnitelma

14 2 Ympdristdraportointi

14_3 Jatehuoltosuunnitelma

14 4 )itteensiirtoasiakirjat

14 5 Luvat_ja_ilmoitukset

14 _6_PIMA

14 7 Tarindmittaukset

14 8 Tydmaa_alueen_kdyttdsuunnitelmat
14 9 Kalustoluettelo

OO0O0O00000a0

o o0 o0 o o 0 o o o

Puutteet:

Muut huomiot:



