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Tiivistelma

Maaseudun rakennuskanta on muutoksessa, johtuen useista syistd. Maatalouden rakennemuutos, maatilo-
jen tuotantosuuntien vaihdokset ja toiminnan laajentaminen ovat luoneet tilanteita, joissa vanhat maata-
lousrakennukset jaavat lahes tarpeettomiksi. Suomen maaseutumaisemassa tuotantokaytosta poisjddneet
vanhat navettarakennukset ovat yha yleisempia. Myos Ylenlahden luomutilan kivinavetta poistui tuotanto-
kaytostd vuonna 1994, kun lypsykarjan pito loppui. Vanhoja maatalouden tuotantorakennuksia on kuiten-
kin saatu uusiokayttoon erilaisten ratkaisujen, kuten kadyttétarkoituksen muutoksen avulla.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda Ylenlahden kivinavetan tdméanhetkinen kunto ja pohtia erilaisia kayt-
totarkoituksia rakennukselle. Kayttétarkoitusvaihtoehdoista valittiin saatujen tietojen perusteella varteen-
otettavin ja sen pohjalta laadittiin ehdotussuunnitelma korjauksesta. Korjaussuunnitelmassa tuotiin esille
korjaustoimenpiteet, joita Ylenlahden kivinavetalle olisi tarpeen tehda. Tavoitteena oli myos selvittaa ki-
vinavetan korjauksesta aiheutuvat kustannukset seka nykyisen valipohjarakenteen kuormituskestavyys.

Tutkimus toteutettiin Case -tutkimuksena. Tutkimuksen toteutusvaiheessa laadittiin kivinavetasta kuntoar-
vio ja lahtotilanteesta piirustukset seka 3D-malli. Niista saatujen tietojen perusteella laskettiin valipohjapal-
kin kuormituskestavyys, tehtiin valinta tilaratkaisuista ja kdyttotarkoituksista seka laadittiin korjaussuunni-
telma. Korjaussuunnitelman perustella tuotettiin suunnitelluista ratkaisuista piirustukset seka 3D-malli.
Korjauksen kustannusten selvittamiseksi tehtiin hankkeesta kustannusarvio.

Tutkimuksesta selvisi, etta Ylenlahden kivinavetta soveltuisi hyvin monenlaisiin kayttotarkoituksiin, mutta
sopivimmat kayttotarkoitukset pohdittiin olevan varasto, korjaamo, autotalli ja tulity6tila. Tietoa saatiin
muun muassa vastaavanlaisten rakennusten uusiokdytdsta seka Ylenlahden kivinavetan rakenteista ja kun-
nosta. Valituksi tulleista korjausratkaisuista muodostui yllattavankin suuria kustannuksia, mutta toisaalta
korjaukseen voisi olla mahdollista saada rahoitustukea. Tutkimuksessa selvisi myos, etta rakennuksen vali-
pohjapalkiston kuormituskestavyys on hyva. Tuloksia voidaan hyddyntaa kivinavetan kayton jatkosuunnitte-
lussa ja toivottavasti niista on hyotya myos muille maatalousrakennusten uusiokdytosta kiinnostuneille.
Jotta ehdotussuunnitelman voisi jalostaa valmiiksi toteutussuunnitelmaksi, olisi tarpeen tehda lisatutki-
musta muun muassa paloturvallisuus- ja energiatehokkuusvaatimuksista.
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Abstract

The rural building stock is undergoing changes due to several reasons. Structural changes in agriculture,
shifting production options on farms, and expansion of agricultural production have created situations
where old agricultural buildings become almost unnecessary. The stone barn in Ylenlahti was also put out
of production in 1994, when dairy cattle farming ceased. However, old agricultural production buildings
have been brought back into use with the help of various solutions, such as changing the purpose of use.

The goal of the research was to find out the current condition of the Ylenlahti stone barn and to consider
different purpose of uses. The most suitable purpose of use was chosen based on research data. A pro-
posed repair plan was drawn up for the chosen purpose of use. In the repair plan, the repair measures that
should be done for Ylenlahti's stone barn were brought up. The goal was also to find out the costs of repair-
ing the stone barn and the load resistance of the current midsole beam structure.

The research was carried out as a case study. During the research, a condition assessment was prepared for
the stone barn. Drawings and a 3D model of the initial situation were made. Based on the research data,
the load resistance of the midsole beam was calculated, the building's new space solutions and purpose of
use were decided and a proposal for a repair plan was drawn up. Drawings, a 3D model, and a cost esti-
mate were made of the solutions presented in the repair plan.

As a result of the research, it became clear that Ylenlahti's stone barn could be used for several purposes.
The most suitable uses were considered to be a warehouse, workshop, garage and hot work area. Through
the research information was obtained on the reuse of similar buildings, the structures and condition of the
stone barn in Ylenlahti. According to the cost estimate, the repair solutions turned out to be of surprisingly
high costs, but on the other hand, it could be possible to get financial support for the repair. It can also be
concluded from the research that the load resistance of the midsole beam is good. The results can be used
in the further planning of the use of the stone barn, and hopefully they will also be useful for others inter-
ested in the reuse of agricultural buildings. If the proposal plan were to be developed into an implementa-
tion plan, additional research would have to be done on fire safety and energy efficiency requirements.
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Maatalouden rakennemuutos jatkuu edelleen. 1 078 tilaa lopetti toimintansa vuonna 2022, mutta
viljelyssa olevan pellon maara on pysynyt melko ennallaan ja tilakoot ovat kasvaneet. Lypsykarjati-
lojen madran vaheneminen on ollut tasaista ja vuonna 2022 lypsykarjatiloista lopetti 4 599. Moni
lypsykarjasta luopuva tila on muuttanut tuotantosuuntaa esimerkiksi kasvinviljelyyn tai muun nau-
takarjan pitoon. Yhteensa maatalous- ja puutarhayrityksia oli Suomessa 43 611 vuonna 2022.
(Jaakkonen 2022.) Maatalouden rakennemuutoksella on laajoja vaikutuksia myds maaseudun ra-
kennuskantaan. Maatilojen tuotannon yha laajentuessa olemassa olevat tuotantotilat eivat aina
riitd, vaan joudutaan joko laajentamaan tai rakentamaan kokonaan uusia tiloja. Usein toiminnan
kannattavuuden heikennyttya maatiloilla vaihdetaan tuotantosuuntaa, jolloin my6s tilan raken-
nuskantaan tulee vaistamattd muutoksia. Yleinen ilmio on, ettd esimerkiksi maatilan vanha na-
vetta on jaanyt kayttamattémaksi, kun tuotantosuuntaa on vaihdettu tai on rakennettu uusi na-
vetta. Vanhat navetat ovat usein parsinavettoja ja nykyaan suositaan enemman pihattonavettoja.
Tama osaltaan myds vauhdittaa vanhojen navettojen tyhjenemista ja kayttamatta jaamista. (Jaati-

nen, Ronkko & Seppanen 2013, 4.)

Suomen maaseudulla on paljon vanhoja tuotantokaytdsta poistuneita navettarakennuksia, jotka
toimivat ldahinna varastotilana. Ylenlahden luomutilan pihapiirissakin on vuonna 1900 rakennettu
kivinavetta, jossa lypsykarjan pito loppui vuonna 1994. Navetta on ollut siitd |ahtien varastokay-
tossa. Tassa tyossa syvennytaan tarkemmin Ylenlahden kivinavettaan sen historian, nykyisen kun-

non seka tulevaisuuden mahdollisuuksien kautta.

1.2 Tavoite

Ylenlahden tilalla on mietitty pidemman aikaa navetan korjaamista ja sen kayttdasteen paranta-
mista. Navettakdytosta poistunut vanha kivinavetta on ollut pitkdan jo varastokaytossa ja sen kayt-
toastetta halutaan parantaa seka lisata myos rakennuksen monikayttoisyytta. Navetan tuleva kayt-
totarkoitus ei ole vield taysin selva, mutta ainakin tiedossa on, etta tyon tilaaja haluaisi navetan
lattian tasaiseksi sekd tehda navetan ensimmaisesta kerroksesta puolildmpiman tilan. Rakennuk-
sesta halutaan myds turvallinen kayttajille ja tavoitteena on pitda se hyvassa kunnossa muun mu-

assa sen historiallisen arvonsa vuoksi.



Tyon tavoitteena on selvittda Ylenlahden kivinavetan tamanhetkinen kunto ja kasitelld sen mah-
dollisia uusia kayttotarkoituksia. Tutkimuksessa laaditaan kohteesta piirustukset seka 3D-malli,
jotka auttavat kohteen korjaussuunnittelussa. Eri kayttotarkoituksista valitaan sopivin, joiden poh-
jalta laaditaan kohteen ehdotussuunnittelutason korjaussuunnitelma seka kustannusarvio. Paata-
voitteena on tutkia ja selvittaa sellaisia tietoja Ylenlahden kivinavetasta, jotka auttavat Ylenlahden

tilallisia rakennuksen jatkokdyton suunnittelussa ja paatosten teossa.

Opinndytetyolla pyritdaan l0ytamaan vastaukset seuraaviin tutkimuskysymyksiin: Mitd erilaisia
kdyttotarkoituksia voisi olla Ylenlahden kivinavetalle ja miké niisté voisi olla varteenotettavin vaih-
toehto? Minkdlaisia korjaustoimenpiteitd kivinavetalle olisi hyvd tehdd? Mité kustannuksia kor-

jaustoimenpiteisiin sekd kdyttétarkoituksen muutokseen liittyy?

1.3 Menetelmait

Tutkimus toteutetaan case- eli tapaustutkimuksena, joka on kvalitatiivisen tutkimuksen tutkimus-
strategiaan kuuluva menetelma. Tutkimusasetelma kytkeytyy aiempaan teoriapohjaan, johon ver-
raten tehdaan analyysit ja tulkinnat kyseisesta aiheesta. Tutkittava tapaus on ainutkertainen, eli
tdssa tapauksessa Ylenlahden luomutilan kivinavetta. (Aaltio n.d.) Kivinavetasta kerataan tietoa
vanhoista piirustuksista, kohdekaynneilld rakenteita tutkimalla seka rakennuksen hyvin tuntevia
henkil6ita haastattelemalla. Rakennuksen ldhtétilanteen piirustukset ja 3D-malli sekd korjaussuun-
nitelmat tehdaan Cadmatic Building ja Autodesk AutoCad suunnitteluohjelmilla. Kustannusarvio

laaditaan Excel -taulukkolaskentaohjelmalla.

1.4 Rajaukset

Tyon korjaussuunnittelu rajataan paadasiassa rakennuksen ensimmaiseen kerrokseen, kuten ulko-
seiniin, valipohjaan seka alapohjaan. Navetan yhteydessa olevia siiloja ja lieteallasta ei kasitell3,
eika niiden osalta tehda tarkempia piirustuksia, 3D-mallinnusta tai muita tutkimuksia. Tama rajaus
on tarkea siksi, ettei tyosta tule liian laaja. Padasiana on keskittya navettarakennukseen, joka on
tassa tyossa paarakennus. Painopiste suunnittelussa keskittyy navetan ensimmaiseen kerrokseen
ja sen mahdollisiin muutoksiin. Tama rajaus on olennainen siksi ettd ensimmaisen kerroksen muu-
tokset ja tehokkaampi hyodyntaminen on asetettu tyon tarkeimmaksi tavoitteeksi. Kuviossa 1 on

3D-malli Ylenlahden kivinavetasta ilman sen yhteydessa olevia liitannaisrakennuksia.



PR I__ —
e LT L

L1l

Kuvio 1 Kivinavetan 3D-malli luoteiskulmalta. (Tiihonen 2023)

2 Kivinavetat Suomessa

2.1 Kivinavettojen historia

Navettojen rakennusmateriaalina kaytettiin pitkdan pelkdstaan puuta. Puunavetoiden kestoika oli
kuitenkin Iyhyt, johtuen muun muassa pohjalle kertyvasta lantapatterista, joka lahotti alimmat hir-
ret tehokkaasti. 1700-luvulla Suomeen rakennettiin ensimmaisia kivinavettoja. Niita rakennuttivat
ensiksi [ahinna varakkaimmat tilalliset pohjanmaalla, mutta vahitellen kivinavettojen rakentamis-
taito levisi myds muualle Suomeen. Savossa kivinavetat yleistyivat ensimmaisend Kangasniemella
seka Rantasalmella. Varhaisimmat kivinavetat rakennettiin yleensa rakennuspaikan lahelta 16yty-
neistd luonnonkivistd, mutta 1880-luvulla kiventydstotaito yleistyi ja luonnonkivien sijaan alettiin
kayttamaan vahitellen lohkottuja kivid. Lohkottujen kivien, harkko- eli paasikivien kdayton myota

navettojen julkisivut muuttuivat huolitellumman nakaisiksi. (Puustjarvi 2018, 50.)

1800-luvulla kivinavettaa pidettiin merkkind maatilan vauraudesta ja navetan ulkonako oli myos

tarkedssa asemassa. Myohemmin 1800-luvun loppupuolella ulkondkoda tarkedampadan asemaan



nousi kaytannollisyys ja rakentamisen helppous, kun kivirakentaminen yleistyi myos tavallisten ta-
lonpoikien keskuudessa. Vuosisadan vaihteessa toisinaan kallista kivirakentamista valtettiin ja ra-

kennettiin vain navetan alaosa kivesta ja ylaosa hirresta. (Puustjarvi 2018, 51.)

Kivinavettojen ammattisuunnittelijoiden rakennuspiirustukset levisivat maaseudulle 1900-luvun
alkupuolella, ja my6s koko seinan korkeudelta kivesta rakennetut navetat yleistyivat jalleen. Ki-
vinavetoita rakennettiin yhden- tai kahdenkertaisella kiviseindlla. Yhdenkertaista kiviseinda kaytet-
tdessa navetan sisapuolelle rakennettiin tiili tai betoniseina. Seindrakenteiden valiin jatettiin vali,
joka usein taytettiin kuivalla hiekalla. Hiekka vahensi seinien huurtumista ja toimi lammaoneris-
teena. Kivinavettojen katot ovat tyypillisesti jyrkkia harjakattoja, joissa vesikatteena alun perin
kaytettiin paretta, mutta myéhemmin parekattoja on korvattu tiili-, huopa- tai peltikatteella.

(Puustjarvi 2018, 52.)

2.2 Kivinavettojen uusiokaytto

Vanhoja tuotantorakennuksia on mahdollista uusiokayttaa ja uudet kayttotarkoitukset voivat olla
moninaiset. Vanhoja tuotantorakennuksia on hyddynnetty muun muassa elinkeinotoiminnassa ja
harrastekadytossa. Kayttotarkoituksena on voinut olla esimerkiksi juhlatila, harrastustila, kulttuuri-
tila, teatteri tai ravintola. (Jaatinen, Ronkko & Seppanen 2013, 5.) Seuraavaksi muutamia esimerk-

keja kivinavettojen uusiokaytosta.

Kemidnsaaressa sijaitsevasta Westersin kivinavetasta tehtiin ravintola ja juhlatila vuosina 1997-
2000. Viimeisin kayttotarkoitus ennen ravintolaa ja juhlatilaa oli I1dhinnd maatalouskoneiden sailyt-
taminen. Ravintolatila toimii juhlatilana seka tilausravintolana ja entinen kanala toimii kesaaikaan

galleriatilana (kuvio 2). (Jaatinen, Ronkkd & Seppanen 2013, 8-9.)



Kuvio 2 Westersin kivinavetan ravintolatila. (Jaatinen, Ronkkd & Seppanen 2013, 9)

Kivinavettoja on paljon uusiokdytetty nimenomaan juhlatilana. Myds Turun Paattisilla Kreivilan ki-
vinavetta otettiin juhlatilana kdyttdon vuonna 2018. Erilaisten juhlien lisdksi navetassa jarjestetaan

kokouksia ja seminaareja (kuviot 3-4). (Kreivilan kivinavetta 2023.)

Kuvio 3 Kreivilan kivinavetta. (Kreivilan kivinavetta 2023)



Kuvio 4 Kreivilan kivinavetan juhlatila. (Kreivilan kivinavetta 2023)

10

Hankasalmella sijaitsevasta Korholan navetasta kehittyi erikoisleipomo. Kolmen naisyrittdjan glu-

teenittomiin tuotteisiin erikoistunut leipomo tarvitsi uusia toimitiloja. Yksi yrittajista on kotoisin

Korholan tilalta, jonne oli jaanyt tyhjilleen vanha navetta. Navetta oli toiminut aiemminkin elintar-

viketilana, mutta vuonna 2014 se muutettiin leipomoksi ja osa rakennuksen tiloista jai maatalous-

konekorjaamon seka lampokeskuksen kayttoon. (Puustjarvi & Korhonen 2017, 25.)

Inkoon Skraddarsin tilan vanha kivinavetta rakennettiin pienvarastoksi sikojen pidon loppumisen

jalkeen. Tilat pestiin huolellisesti, lattia valettiin tasaiseksi ja rakennettiin uusi valipohja. Asiakkaat

voivat ostaa lamminta varastotilaa kivinavettaan rakennetuista varastokopeista, ja he arvostavat

sitd, ettd varastot ovat pihapiirissa valvonnan alla. Pidempikaan matka ei haittaa varaston kayttajia

silloin kun varastolla tarvitsee kdyda harvoin (kuviot 5-6). (Kivinavetta taipui pienvarastoksi 2023.)

e o T ~ i i

S Kuvio 6 Navettaan rakennettuja
e

avetta. (Kivinavetta  yarastokoppeja. (Kivinavetta taipui

Ay T—
Kuvio 5 Skraddarsin tilan kivin

taipui pienvarastoksi 2023) pienvarastoksi 2023)
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Kivinavetasta voi saada my0s viihtyisan ja toimivan asunnon. Tallaisen kayttotarkoituksen on saa-
nut Hameenlinnassa vanhan sukutilan kivinavetta, josta tuli Lassila-Merisalon perheen koti vuonna
2004. Vanhat kiviseinat on jatetty nakyviin ja sisustuksessa nakyy myos hyvin tilan historia. Limmi-
tys on toteutettu maalammolla ja vesikiertoisella lattialammitykselld. Ikkunat on uusittu kolmen-

kertaisiin samalla mallilla valmistettuihin ikkunoihin. (Waronen 2022.)

Kuvio 7 Kivinavetasta asunto. (Waronen 2022)

3 Ylenlahden kivinavetta

Ylenlahden kivinavetta on rakennettu vuonna 1900. Navetan rakentajana on toiminut ainakin Riku
Pylvandinen, jonka nimikirjaimet on kaiverrettu katon tukirakenteisiin. Ei ole tarkkaan tiedossa
minkalainen vastuualue hanelld on ollut navetan rakentamisessa. Todennakdisesti han on vastan-
nut ainakin navetan kattorakenteiden rakentamisesta. Navetassa on pidetty padasiassa lehmig,
mutta my0s historian saatossa hevosia, sikoja, lampaita ja kanoja. Uutena navetassa vesikattona
on ollut parekatto, jonka paalle on myéhemmin rakennettu huopakatto. Viela myéhemmin huopa-
katto on poistettu ja parekaton paalle on rakennettu betonitiilikate. Betonitiilikatteen rakentamis-
ajankohdasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta todennakdisesti se on rakennettu 1950-luvun alussa. (Tii-

honen 2023.)

Navettaan on tehty suuri remontti vuonna 1972, jolloin rakennettiin muun muassa uusi maanva-

rainen betonilaatta, lietekourut ja ilmanvaihtoa parannettiin. IImanvaihtoa parannettiin siten, etta
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korvausilma ohjattiin lautaputkistoja pitkin navetan rdystaiden alta navettaan ja poistoilma kulki
lantakourun kautta ilmanvaihtohormiin, jonka ylapaassa oli poistopuhallin. lImanvaihdon muutok-
set todettiin hyvana ja navetan sisdilma oli remontin jalkeen huomattavasti parempi. Navetan
energiatehokkuutta ja siisteytta parannettiin tekemallad ulkoseinan sisdapintaan kevytsorabeto-

nointi ja tasoitus. Navetta oli taman ansiosta helpompi pitdaa puhtaana. (Tiihonen 2023.)

Remontin yhteydessa sauna, kuivalantala seka vanhat valiseinat purettiin ja niiden alueet saatiin
tehokkaammin palvelemaan paatuotantosuuntaa, maidontuotantoa. Vanhat valiseinat tukivat vali-
pohjaa ja niiden purkamisen jalkeen valipohja tuettiin nykyisilla puisilla paakannatinpalkeilla, puu-
pilareilla seka liittopilareilla, jotka sijaitsevat ruokintapdydan molemmin puolin. Makuuparsien
kohdalle asennettiin myos lattialammitys. Navetan viereen itdpuolelle rakennettiin erillinen lie-
teallas, joka mahdollisti yhdessa uusien lietekuilujen kanssa lietelantajarjestelmaan siirtymisen.
Vuoden 1972 remontin muutosten myota navettaan tuli 20 parsipaikkaa ja lisaksi kaksi erillista
karsinaa, joissa pddasiassa pidettiin vasikoita. Ennallaan sailyi pohjoispadssa oleva traktoritalli,

jossa my0s tehtiin paljon koneiden huolto- ja korjaustdéita. (Tiihonen 2023.)

Navetta on ollut pitkdn historiansa aikana padosin lypsykarjan tuotantotilana, mutta vuonna 1994
karja laitettiin poistoon ja navetta jai tyhjilleen. Rakennus on tdman jalkeen ollut Iahinna varastoti-
lana ja erityisesti vadlipohjan osalta se on paikoin padssyt huonoon kuntoon. Navetan toista ker-
rosta on kaytetty talvisailona erilaisille tilan maatalouskoneille (kuvio 9) ja ensimmaisessa kerrok-
sessa on varastoitu muun muassa puutarhakalusteita (kuvio 8). Navettaan on liitetty kaksi
rehutornia ja lieteallas. Isompaan rehutorniin on rakennettu hakelampokeskus 2010-luvun alussa.
Hakelampdkeskuksen lampokanaalit kulkevat navetan alapohjan kautta asuinrakennukselle. (Tii-
honen 2023.) Ylenlahden kivinavetan ldhtotilanteessa oleva tilajako, rakenteet ja julkisivut selvia-
vat tarkemmin liitteista (liitteet 1-5). Lisaksi liitteena olevissa rakennetyypeissa on kuvattuna tar-
kemmassa mittakaavassa Ylenlahden kivinavetan rakenteita ja mahdollisia uusia rakenneratkaisuja

(liite 11).
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Kuvio 8 Kivinavetan 3D-malli ensimmaisestd kerroksesta. (Tiihonen 2023)

Kuvio 9 Kivinavetan 3D-malli toisesta kerroksesta. (Tiihonen 2023)

4 Korjausrakennushankkeen tehtavikokonaisuudet

Korjausrakennushankkeen kulku on paapiirteittdin vastaavanlainen kuin uudisrakennushankkeen.
Rakennushanke voidaan jakaa seuraaviin hankevaiheisiin: tarveselvitys, hankesuunnittelu, ehdo-

tussuunnittelu, yleissuunnittelu, toteutussuunnittelu, rakentaminen, kdyttéonotto ja takuuaika
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(kuvio 10). Tama on yksi malli hankkeen jakamisesta eri tehtavakokonaisuuksiin. Hankkeen laajuu-
desta ja erityispiirteista riippuen hankkeen tehtavakokonaisuudet voidaan jakaa eri tavoin ja esi-
merkiksi pienemmissa korjaushankkeissa voidaan edeta suoraan toteutussuunnitteluun. (Ahola,

Annila, Lahdensivu, Sistonen, Turunen, Vornanen-Wingvist & Weijo 2019, 21-22.)

ST YLEISSUUNNITTELU LSLEIIE

TARVESELVITYS HANKESUUNNITELMAT SUUNNITTELU T SUUNNITTELU

T RAKENTAMINEN [ ] TAKUUAIKA

SUUNNITTELUN VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO

l Lol

Hankep&stds Investointipadtts Valittu Hyviksytty yleissuunnitelma Hywvaksytyt Vastaanottopdatds
ehdotussuunnitelma ja padpiirustukset toteutussuunnitelmat

Kuvio 10 Rakennushankkeen vaiheet. (RT 10-11224 2016, 1.)

Hankesuunnittelun pohjaksi laaditaan tarveselvitys, jossa perustellaan olemassa olevan tilan muu-
tostarve tai uuden tilanhankinnan tarve. Tarveselvityksessa tutkitaan tilojen vaihtoehtoisia kaytto-
mahdollisuuksia ja vaatimuksia seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuutta. Tarveselvityksen teke-
minen vaatii usein paljon taustaselvitystyota, kuten esimerkiksi tilaajan kiinteistostrategiaan

tutustumista. Tarveselvitys ja hankesuunnitelma voidaan laatia myos yhtaaikaisesti. (RT 10-11284

2017, 5.)

Hankesuunnitteluvaiheessa hankkeelle maaritellaan tavoitteet. Tavoitteet liittyvat yleensa hank-
keen laajuuteen, laatuun, kustannuksiin, ajoitukseen ja yllapitoon. Hankesuunnitelmassa paate-
taan rakennuspaikka ja toteutustapa seka laaditaan erilaisia arvioita, selvityksia ja tutkimuksia.
Kaksi keskeista tuotosta, jotka syntyvat hankesuunnittelussa ovat projektiohjelma ja hankeoh-
jelma. Projektiohjelma sisaltda hankkeen lapivientiin liittyvat tavoitteet ja hankeohjelma hankkeen
suunnittelulle asetetut tavoitteet. Hankkeen toimeksiantaja hyvaksyy projekti- ja hankeohjelman
ja hankkii rahoituksen. Hankesuunnitteluvaiheen tuloksena syntyy hankesuunnitelma ja investoin-
tipaatos. Investointipaatoksen valmistelussa selvitetdan mahdolliset hankkeen tukimuodot, laadi-

taan budjetti, rahoituslaskelma ja investointilaskelmat. (RT 10-11284 2017, 6-9.)
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Korjaussuunnittelun Idhtokohdaksi tarvitaan riittavan kattavat lahtotiedot kohteesta. Usein kor-
jausrakennushankkeessa suunnittelun lahtotietojen hankinta ja tavoitteiden asettelu tarvitsee pal-
jon aikaa. Se voi kestaa pidempaan kuin varsinainen rakennusprosessi. Viivetta aiheuttaa usein
lahtotietojen tyolds hankkiminen ja tietojen laatuerot. (RT 13-11120 2013, 4.) Lahtotietoja voidaan
hankkia rakennuskohdetta mittaamalla ja tekemalla erilaisia rakennusfysikaalisia ja -biologisia sel-
vityksia. Tarpeellisia tietoja voi saada myos kuntoarvioista ja kuntotutkimuksista seka korjaushisto-
riasta. Rakennuskohteen vanhat piirustukset voivat auttaa, mutta niiden vastaavuus kaytannén
tilanteen kanssa tulee varmistaa. Tiedonldahteena voi kdyttaa myos sosiaalisia lahteitd, esimerkiksi

rakennuksen nykyisia tai aikaisempia kayttajia. (RT 13-11120 2013, 4.)

Suunnittelun valmistelussa mietitdan hankkeen suunnittelu kokonaisuutena. Vaiheen aikana pyy-
detdan suunnittelutarjouksia, kdydaan neuvotteluja ja valitaan hankkeelle patevat suunnittelijat
kohteen vaativuus huomioiden. Valmisteluvaiheessa maaritelladn muun muassa suunnittelupro-

sessin tehtdvat, aikataulu ja tiedon hallinta. (RT 10-11284 2017, 10-14.)

Ehdotussuunnittelun tarkoituksena on tuottaa vaihtoehtoisia suunnitteluratkaisuja asetettujen ta-

voitteiden tayttamiseksi ja tuoda esiin eri vaihtoehdoista koituvat kustannukset. Ehdotussuunnitel-
mien, kuten myohempienkin suunnitteluvaiheiden suunnitelmien tulisi olla taloudellisesti, toimin-

nallisesti, teknisesti, ymparistollisesti, esteettisesti ja muilta vaatimuksiltaan hyvaksyttavat

suunnitelmat. Ehdotussuunnitelmia kdytetdan jatkosuunnittelun pohjana. (RT 10-11284 2017, 15.)

Yleissuunnitteluvaiheessa valittu ehdotussuunnitelma tarkennetaan toteutuskelpoiseksi yleissuun-
nitelmaksi ja paapiirustuksiksi. Yleissuunnitelmassakin voi viela olla erilaisia vaihtoehtoja esimer-
kiksi tilaratkaisuihin liittyen. Tassa vaiheessa kartoitetaan yleissuunnitelman sisaltavia erilaisia ris-

keja ja pohditaan teknisia ratkaisuja. (RT 10-11284 2017, 16-17.)

Rakennuslupatehtaviin sisaltyy hankkeen edellyttama lupamenettely ja samalla varmistetaan paa-
piirustusten hyvaksyttavyys rakennuslupaa varten. Rakennuslupatehtavat -vaiheessa rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan on ilmoitettava viimeistaan rakennusvalvontaviranomaiselle hankkeen paa-
suunnittelija ja rakennesuunnittelija. Taman vaiheen tuloksena syntyy rakennuslupahakemus ja

sitd koskeva viranomaisen paatos. (RT 10-11284 2017, 17-18.)
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Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelmaa edelleen jatkokehitetdan. Vaiheen aikana mitoitetaan
suunnitelmat ja laaditaan tuotemaarittelyt, joita tarvitaan rakentamisessa seka tuotteiden hankin-
nassa. Toteutussuunnitelmat ovat suunnitteluvaiheiden tarkin vaihe, josta syntyy valmiit suunni-
telmat hankkeen kaytannon toteutusta varten. Yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheissa suunnitelmia

sovitetaan yhteen seka pohditaan suunnitelmien toteutettavuutta. (RT 10-11284 2017, 19-20.)

Rakentaminen organisoidaan, kilpailutetaan, kdydaan sopimusneuvotteluja ja tehdaan urakka- ja
hankintasopimuksia rakentamisen valmisteluvaiheessa. Valmisteluvaiheessa tarkennetaan urakka-
muoto ja muut tyon teettdmistavat. Rakentamisprosessin valmistelussa laaditaan rakentamisaika-
taulu valitavoitteineen ja tehdaan erilaisia riskikartoituksia, urakka-asiakirjoja seka maaritellaan
urakka- ja hankintarajat. Suuremmista hankkeista tulee tehda kilpailutus ja sita varten tehdaan tar-
jouspyynt6. Kun tarjouspyyntokierros on pidetty, voidaan valita tarjousten perusteella sopivat ura-
koitsijat. Urakoitsijan tulee tayttaa tarjouspyynndssa maaritellyt kohdat ja muut lainsaadannén
madrittdmat asiat. Rakentamisen valmisteluvaiheessa valitaan hankkeeseen myds sopiva ja hank-
keen vaativuuden edellyttama tyonjohtaja(t). Hankkeen eri osapuolten valista yhteydenpitoa jat-
ketaan ja pidetdan muun muassa urakkaneuvotteluja. Valmisteluvaiheen tuloksena tulisi olla ra-

kentamispdatos ja urakoitsijavalinnat. (RT 10-11284 2017, 21-23.)

Rakentamisvaiheessa valvotaan sopimusten mukaista toteutusta, hankkeelle asetettujen tavoittei-
den tayttymista seka tarvittavia kaytto- ja yllapitovalmiuksia. Rakentamisen aikana varmistetaan,
ettd hanke pysyy aikataulussa, ja ettd kohde valmistuu sovittuna ajankohtana. Rakennuksen vas-
taanotossa tarkastetaan, etta rakennus on tehty suunnitelmien ja sopimusten mukaisesti. (RT 10-

11284 2017, 24.)

Rakennuksen kayttéonottovaiheen tuloksena rakennus voidaan ottaa kayttéon, ja samalla tode-
taan, ettd jarjestelmat toimivat oikein ja annetaan kaytdn opastusta. Takuuaikana rakennuksen
kuntoa ja toimivuutta tarkkaillaan, tehddan tarvittavia tarkastuksia ja korjataan esille tulleet viat

seka puutteet. (RT 10-11284 2017, 30-31.)

Tassad opinndytetyOssa paaasiassa keskitytadn tarveselvitysvaiheeseen. Opinndytetyossa mietitaan

muutostarvetta ja Ylenlahden kivinavetalle uusia kayttotarkoituksia tutustumalla muun muassa
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erilaisiin navettojen uusiokayttoratkaisuihin Suomessa. Tydssa myos tutustutaan rakennuksen his-
toriaan ja laaditaan kohteesta kuntoarvio. Hankesuunnitelmaa ei tdssa tyossa kokonaisuudessa
tehdd, mutta myos rakennuksen kunnon arviointi, korjaustoimenpiteiden pohdinta ja erilaisten
rahoitustukien selvitys sisaltyy hankesuunnitelmakokonaisuuteen. Suunnittelun valmisteluvai-
heessa kivinavetasta hankitaan riittavat lahtotiedot mittaamalla ja suorittamalla tarvittavia tutki-
muksia. Kohteesta laaditaan piirustukset ja 3D-malli, jotka kuvaavat rakennuksen nykytilannetta ja
mahdollistavat jatkosuunnittelun. Opinndytetydssa laaditaan ehdotussuunnitelma rakennuksen
korjaamiselle ja kayttotarkoituksen muutokselle olemassa olevien tietojen perusteella. Ehdotus-

suunnitelman pohjalta laaditaan myos kustannusarvio.

5 Rakentamisen rahoitustuet

Rakentaminen on nykyaan yha kalliimpaa. Rakennuskustannukset ovat nousseet jo pidemmalla

aikavalilla, mutta erityisesti viime vuosien kriisit ja yleinen maailman tilanne ovat nostaneet raken-
tamisen kustannuksia. (Rakennuskustannusindeksi, Tilastokeskus 2022.) Tassa kappaleessa kasitel-
laan paaasiassa sellaisia rahoitustukia, jotka voisivat olla hyodynnettavissa Ylenlahden kivinavetan

korjaushankkeessa.

ELY-keskus voi myontaa avustusta rakennusperinndn hoitoon. Tama avustus on tarkoitettu sellai-
siin korjaustoimenpiteisiin, jotka auttavat suomalaisen rakennusperinnon seka kulttuuriymparis-
ton sdilyttamisessa. Lisaksi avustuksen tavoitteena on yllapitdaa perinnekorjaamisen osaamista ja
kdadentaitoja. Korjaustoimenpiteissa on tarkeaa kunnioittaa perinteisia tyétapoja ja rakennusajan
materiaaleja. Hoitoavustusta on mahdollista saada myds sailyttavaan korjaussuunnitteluun. Avus-
tusta voi hakea esimerkiksi perustusten, ulkoseinien, ikkunoiden, ovien, katon ja tulisijojen kor-
jaustoihin. Avustuksen suuruus on kohdekohtainen. Enintadn avustusta voi saada 50 % toimenpi-

teiden kustannuksista. (Avustukset rakennusperinnén hoitoon 2023.)

Maatalouden investointitukia on mahdollista saada sellaisiin rakennushankkeisiin, jotka edistavat
maataloustuotantoa. Tuen saamisen ehtoina on, ettad tuenhakija on viljelija, joka harjoittaa maata-
loutta elinkeinonaan, ja hanelld on riittdvda ammattitaito maataloudesta. Kilpailukykyyn ja nykyai-
kaistamiseen liittyvissa investoinneissa on tuenhakijalle kerryttdva maatalouden yrittdjatuloa va-

hintdan 25 000 euroa viimeistdan viidentena kalenterivuonna tuen myontamisesta. Ylenlahden
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kivinavetan korjaushankkeen osalta tukea olisi mahdollista saada, jos tuen hakemisen ehdot tayt-
tyisivat, ja navettaan rakennettaisiin esimerkiksi maataloustuotannossa tarvittava valttamaton
tuote-, tuotantopanos-, tarvike- tai maatalouskonevarasto. Tukea saa korkotukilainana, korkotu-
kena ja suorana avustuksena. Korkotukilainan maara on 50 %, korkotuen 5 % ja avustuksen maara
25 % hankkeen hyvaksyttavista kustannuksista. Lisaksi nuoren viljelijan on mahdollista saada 10 %

avustuskorotusta. (Maatalouden investointituet 2023.)

Leader -rahoitus on yksi hankkeiden tukimuodoista. Leader -rahoituksella pyritaan kehittamaan
monipuolisesti maaseutua. Tuki muodostuu EU:n, valtion ja kuntien rahoituksesta. Rahoitusta voi
hakea yleishyddylliseen kehittamis- tai investointihankkeeseen seka yrityshankkeeseen. Hankkeen
kuluista on mahdollista saada Leader -rahoitusta 20-100 %, hankkeesta riippuen. Oman alueen
Leader -ryhmat antavat lisatietoa rahoituksen yksityiskohdista. Leader -ryhman kautta on mahdol-
lista saada ilmaisia neuvontapalveluita hankkeen toteuttamiseksi. Leader koostuukin toiminnasta,

neuvonnasta ja rahoituksesta. (Leader Suomi n.d.)

6 Korjaussuunnittelun ja -rakentamisen maarayksia

Tassa tyossa kasiteltava Ylenlahden kivinavetta ei ole uudisrakennus ja siita syysta monia maarayk-
sia voi noudattaa soveltuvin osin. Esimerkiksi ymparistoministerion asetuksissa on ohjeistettu ase-
tusten soveltamisesta korjausrakennus- ja muutostyotilanteissa. Maankaytto- ja rakennuslaissa
(132/1999) on maaratty rakennusluvan tarpeesta korjaus- ja muutostoissa. Koska kivinavetan kor-
jauksella vaikutetaan rakennuksen kayttajien turvallisuuteen ja terveydellisiin oloihin seka raken-
nuksen energiatehokkuuteen, tulee korjaushankkeella olla rakennuslupa. Hyvin todennakdista on,
ettd navetan kayttotarkoitus myos muuttuu ja siitdkin syysta rakennuslupa taytyy olla. (L 132/1999
125 §.)

6.1 Rakenteiden lujuus ja vakaus

Ympéristoministerion asetuksessa kantavista rakenteista (477/2014) on maaritelty kantaviin ra-

kenteisiin liittyvia asioita, jotka on otettava huomioon korjaus- ja muutostyon seka kayttotarkoi-
tuksen muutoksen suunnittelussa seka toteutuksessa. Ensiksi rakennuksen kunto ja sen ominais-
piirteet on huomioitava seka otettava selvda rakenteen mahdollisesta kuormituksen

lisddantymisestd. Rakennuksen rakentamisajankohtana voimassa olleita sdanndksia ja sen aikaista
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hyvaa rakentamistapaa voidaan soveltaa niissa tilanteissa, joissa rakenteen kuormitus ei lisdanny
rakennuksen korjaus- ja muutostyon tai kdyttotarkoituksen muutoksen myo6ta, mutta rakenteen

kunto kuitenkin edellyttaa rakennusosien vaihtamista. (A 477/2014, 10 §.)

Ympaéristoministerion asetuksessa (477/2014, 3 §) on otettu kantaa yleisesti uusien kantavien ja
jaykistavien rakenteiden suunnitteluun ja toteutukseen. Rakenteiden olennaiset tekniset vaati-
mukset tayttyvat, kun rakenteet suunnitellaan seka toteutetaan eurokoodien sekd ymparistomi-
nisterion asetuksien mukaisesti. Lisaksi on otettava huomioon rakennuspaikasta johtuvat vaati-

mukset. (477/2014, 3 §.)

Ylenlahden kivinavetan korjaussuunnittelussa tulee ensin selvittaa valipohjan nykyinen rakenne ja
kunto. Valipohjalle tulevat kuormat eivat lisdanny verrattuna tdmanhetkiseen kayttéon ja asetuk-
sen mukaisesti voitaisiin korjaussuunnittelu tehda valipohjan rakentamishetkella olleiden raken-
nusmaaraysten mukaisesti. Valipohjarakenteet saattavat olla alimitoitettuja verrattuna nykyajan
standardeihin. Koska rakennuksesta halutaan sen kayttdjille turvallinen, niin valipohjan mitoituk-

sessa kaytetdaan varmuudeksi eurokoodeja.

6.2 Paloturvallisuus

Ympaéristoministerion asetuksessa 848/2017 on maaratty lakeja rakenteiden kantavuudelle paloti-

lanteessa.

Rakennus ja sen rakennusosat eivdt saa aiheuttaa vaaraa sortumisen vuoksi mddrdttynd ai-
kana palon alkamisesta. Jos henkil6turvallisuuden takia tai vahinkojen suuruuteen nédhden on
tarpeellista, rakennuksen on riittdvdn luotettavasti kestettévé sortumatta koko palokuorman
palaminen ja jddhtyminen. (A 848/2017, 11 §.)

Ympéristoministerion asetus maarittelee, etta paloluokkia on PO, P1, P2 ja P3 (A 848/2017, 4 §).
Asetuksen perusteella Ylenlahden vanha kivinavetta kuuluu talld hetkelld paloluokkaan P3. Kivina-
vetta on kaksikerroksinen, sen korkeus on alle 9 metria ja kerrosala alle 1600 m?. Paloluokitukseen
vaikuttavat monet tekijat muun muassa rakennuksen kayttotarkoitus. Mikali navetta tulee tuo-
tanto- tai varastokayttoon, niin paloluokka on mita todennakoisemmin jatkossakin P3. (A
848/2017, 8 §, taulukko 1 a.) Tuotanto ja varastotilan ensimmaisen kerroksen henkilomaaralle ei

ole annettu henkilérajaa P3 paloluokassa (A 848/2017, 8 §, taulukko 2).
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Kantavien rakenteiden palonkestoaikaa ei ole maaritelty P3 paloluokalle lainkaan. Ymparistominis-
terion asetuksen mukaan kantavien rakenteiden palonkestoa ei tarvitse huomioida rakenteiden
suunnittelussa, jos paloluokkana on P3. Palonkestovaatimukset liittyvat vain P1 ja P2 paloluokkiin.
Kayttotarkoitusta valittaessa on myo6s syyta huomioida sen vaikutus paloluokan maaraytymiseen

(A 848/2017, 12§, taulukko 3.)

6.3 Energiatehokkuus

Ylenlahden kivinavetan ensimmaisesta kerroksesta on tarkoitus suunnitella puolilammin tila, jonka
vuoksi on syytd perehtya myos rakennuksen energiatehokkuusvaatimuksiin. Ymparistoministerion
asetuksen (A 4/13, 1 §) mukaan asetusta ei tarvitse soveltaa sellaisiin maatalousrakennuksiin,
jotka eivat ole asuinkaytossa ja joiden energiankaytto on vahaista. Asetuksessa ei kuitenkaan tar-
kenneta sita, etta miten maaritellaan rakennuksen energiankdyton vahaisyys. Asetuksessa toi-
saalta sanotaan selkedsti, etta sitd on sovellettava, jos kdytetdaan energiaa esimerkiksi valaistuk-
seen ja lammitykseen, ja jos tehdaan rakennus- tai toimenpideluvanvaraista korjaus- tai
muutostyo6td, tai kdyttotarkoitusta muutetaan. Voidaan perustellusti todeta, etta Ylenlahden ki-
vinavetan korjaushankkeessa on sovellettava kyseista asetusta. (A 4/13, 1 §.) Asetuksen pykalassa
4 on esitetty energiatehokkuuden rakennusosakohtaiset vaatimukset ulkoseinalle, ylapohjalle, ala-
pohjalle seka uusille ikkunoille ja oville, joita on noudatettava suunnittelussa ja toteutuksessa (A

4/13,4 8).

7 Kuntoarvio ja kuntotutkimukset

Ylenlahden kivinavetalle tehtiin kuntoarvio, jotta saatiin kasitys kohteen kunnosta ja sen vaati-
mista toimenpiteista. Lisaksi kuntotutkimuksia tehtiin muun muassa valipohjasta. Kuntoarvion run-
kona kaytettiin TALO 2000 hankenimikkeist6a soveltuvin osin (RT 10-10918 2008, 2-4). Ylenlahden
kivinavetta on vanha rakennus, ja TALO 2000 nimikkeistdssa on paljon sellaisia rakennusosia, joita

ei kohteessa ole.

Kuviossa 11 on maaritelty kiinteiston kuntoarviossa kaytettavat kuntoluokat. Kivinavetan kuntoar-
viossa madritettiin kuntoluokkia eri rakennusosille soveltaen kiinteiston kuntoluokan maaraytymi-
sen ohjetta. (RT 103098, 2019.) Mikali kyseiselle rakennusosalle ei ollut tarkempaa kuntoluokan

maaraytymiskriteeristda, kaytettiin kuvion 11 mukaisia yleisia kuntoluokkien maarityksia.
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Kuntoluokka Kuvaus

5 uusi, ei toimenpiteitd seuraavan 10 vuoden kuluessa
4 hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa
3 tyydyttavad, kevyt huoltokorjaus 1..5 vuoden kuluessa

tai peruskorjaus 6...10 vuoden kuluessa

2 valttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai uusi-
minen 6...10 vuoden kuluessa

1 heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa

Kuvio 11 Kuntoluokat. (RT 103098 2019, 1)

7.1 Alueosat (11)
7.1.1 Maaosat (111)

Maanpinnan kaadoissa on puutteita. Ainoastaan rakennuksen etela- ja itdpuolilla maanpinta viet-
taa rakennuksesta selvasti poispain. Rakennuksen pohjoispaassa ajosillan molemmin puolin kaato
on rakennusta kohti (kuvio 12). Salaojille ei ole tarkastuskaivoja, eikd néin ollen salaojista ole tar-

kempaa tietoa. Jos salaojat |6ytyvat, ne ovat ainakin hyvin vanhat.

V7

Kuvio 12 Maanpinnan muotoilu. (Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Mahdollisuuksien mukaan maanpinnan muotoilu rakennuksesta poispain kaltevaksi
- Salaojien tarkempi selvitys koekuopalla ja samalla rakennuksen kuivatuksen parantamisen tarpeen
arviointi

Kuntoluokka: 3
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7.1.2 Paillysteet (113)

Rakennuksen ymparysalueen paallysteet ovat padasiassa nurmialueita, poislukien rehutornin ja
lietealtaan valista aluetta, joka on betonipaallystetty. Paallysteet ovat hyvakuntoisia, mutta kasvil-
lisuutta, kuten puita ja pensaita on rakennuksen ymparilla melko paljon, joka voi heikentaa raken-

nuksen kuntoa pidemmalla aikavalilla.

Toimenpide-ehdotus:

- Rakennuksen valittomassa laheisyydessa olevien puiden ja pensaiden poistaminen tai vahentami-
nen

Kuntoluokka: 4

7.1.3 Alueen rakenteet (115)

Rakennuksen itapuolella sijaitsee avolietesailio, jonka suojaverkotuksessa on puutteita. Rakennuk-
sen pohjoispadddyssa on ajosilta, josta puuttuvat putoamissuojakaiteet. Ajosillan penkereet on tu-

ettu kivilla, ja osa kivista on poissa paikoiltaan.

Toimenpide-ehdotus:

- Avolietesiilion suojaverkon pilarit kiinnitetddn paremmin ja suojaverkotus laitetaan kuntoon
- Ajosillalle suunnitellaan ja rakennetaan maaraysten mukaiset putoamissuojakaiteet
- Ajosillan kivien uudelleen asettelu ja tuenta

Kuntoluokka: 2

7.2 Talo-osat (12)
7.2.1 Perustukset (121)

Perustuksien kunnosta ei ole tietoa. Oletettavasti erillistd anturaa ja perusmuuria ei rakennuksessa
ole, vaan perustuksena toimii massiivikiviseind, joka on samalla myos rakennuksen ensimmaisen
kerroksen ulkoseina (kuvio 13). Perustussyvyydesta ei ole mydskaan tietoa. Rakennus ei ole mer-

kittavasti painunut tai painuminen on ollut vahaista ja jo pysahtynyt.
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Kuvio 13 Massiivikiviseina. (Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Perustusten rakenne, kunto ja rakennuksen perustussyvyys selvitetdan tarkemmin koekuopalla sa-
malla kun rakennuksen kuivatusta tutkitaan.

Kuntoluokka: 3

7.2.2 Alapohjat (122)

Navetan alapohjana on maanvarainen terdsbetonilaatta, joka on perustettu hiekkataytén varaan.
Betonilaatan paksuus vaihtelee 80-100 mm. Ruokintapdydan kohdalla valu on paksumpaa ja lattia-
korko noin 110 mm korkeammalla muuhun lattia-alueeseen nahden. Navetan keskilinjan molem-
min puolin on lietekuilut (kuvio 15), jotka ovat vahintdan 800 mm syvat. Lietekuilut ja muut lattia-
valut on rakennettu vuonna 1972. Talla hetkella lietekuilut ovat osittain taytettyna hiekalla.
Navetan molemmissa paadyissa on karsinat, jotka ovat yhteydessa lietekuiluihin. Navetan alapoh-
jassa on asennettuna hakelampdkeskuksen lampdkanaali asuinrakennukselle ja maanvaraiseen
laattaan on jouduttu tekemaan lampokanaalin reitille roilo, jota ei ole valettu uudelleen (kuvio 14).
Maanvaraisen betonilaatan kunto on padosin hyva, mutta [Aammoneristeet laatan alapuolelta puut-

tuvat.
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Kuvio 14 Lampokanaalin roilo laatassa. (Tiihonen 2023)

Kuvio 15 Lietekuilu.

(Tiihonen 2023)
Toimenpide-ehdotus:

- Rakennuksen alapohja suunnitellaan uudelleen uuden kayttotarkoituksen mukaiseksi
- Huomioidaan suunnittelussa muun muassa lammadneristykset, lampdkanaalin suojaputkitus huollon
helpottamiseksi, lietekuilujen puhdistus, salaojitus, taytto ja rakennuksen muu talotekniikka.

Kuntoluokka: 2

7.2.3 Runko (123)

Kantavat seinat (1232)

Ulkoseinien lisdksi rakennuksessa on kantavia valiseinia, jotka ovat rakenteeltaan padosin tiilimuu-

rattuja. Kantavia valiseinia ovat rakennetyypeiltaan VS1 ja VS3 tyypin valiseinat.

Toimenpide-ehdotus:

- Osa kantavista valiseinista puretaan korjaussuunnitelman mukaisesti
- Tuetaan vélipohjaa tarvittaessa purettavien seinien kohdalla uusilla pilari- ja palkkituilla

Kuntoluokka: 3
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Pilarit (1233) ja Palkit (1234)

Rakennuksen valipohjan pilareina on suurimmaksi osaksi kdytetty liittopilareita, jotka ovat hyva-
kuntoisia. Liittopilareiden paalla on sahatavarapalkit, jotka toimivat valipohjan paakannatinpalk-
keina. Padkannatinpalkit ovat myds sdilyneet hyvakuntoisina. Ulkoseindn vieressa valipohja on tu-
ettu erikokoisilla sahatavarasta valmistetuilla pilareilla, joiden paalla on sahatavarapalkit samaan
tapaan kuin liittopilareidenkin paalla. Paakannatinpalkkeja tukee ulkoseinan vieressa myos kevyt-
sorabetonointi. Rakennuksen toisessa kerroksessa on sahatavarapilareita ja -palkkeja, jotka tuke-
vat kattorakennetta. Toisen kerroksen vesikattorakenteisiin liittyvissa pilareissa olisi muutaman

pilarin osalta korjaustarvetta.

Toimenpide-ehdotus:

- Toisessa kerroksessa olevat puupilarit tarkastetaan ja vaihdetaan niistd osa tarvittaessa
- Uusitaan tai siirretdan palkkeja ja pilareita korjaussuunnitelman mukaisesti

Kuntoluokka: 3

Viélipohjat (1235)

Vilipohja on rakennuksen huonokuntoisin rakenne. Vilipohjan alapinnassa oleva kovalevytys on
irronnut laajoilta alueilta ja paikallisesti puinen valipohja on lahonnut kokonaan. Suurimpana

syyna valipohjan vaurioitumiseen ovat kosteusongelmat, jotka voivat olla seurausta vesikatteen
vaurioista, valipohjan paalla sailottyjen paalien puristenesteesta seka navetan kylmilleen jaami-
sestd karjanpidon lopettamisen jalkeen. Heikoimmassa kunnossa véalipohja vaikuttaa olevan alu-
eella, jossa pienen rehutornin katto yhdistyy jiirilla navetan kattoon. Ennen rehutornin katon re-

montointia vesikate on padssyt vuotamaan jiirialueilta ja lahottanut valipohjaa.
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Navetan vintin kautta toteutettiin valipohjaan kuntotutkimuksia rakenneavauksia tekemalla, josta
selvitettiin valipohjarakenteita ja niiden nykyista kuntoa. Valipohjapalkisto (kuvio 17) vaikuttaa
olevan paaosin hyvassa kunnossa. Niilla alueilla, joissa vesikatto on paassyt vuotamaan, valipohja-
palkeissa on havaittavissa myos vakavaa lahovauriota (kuvio 16). Puupalkkien jakovali vaihtelee
yllattavan paljon, mutta se on keskimaarin noin k500. Valipohjassa on kaytetty eristeena sahajau-

hoa ja olkisilppua sekaisin.

Kuvio 16 Lahovaurioitunut valipohjapalkki. (Tilhonen 2023)

Kuvio 17 Valipohjapalkisto.

(Tiihonen 2023)

Kuviossa 18 on kuvattuna valipohjan huonokuntoisin kohta, joka sijaitsee pienemman rehusiilon
jiirien alapuolella. Jiirit ovat aikoinaan vuotaneet ja lahottaneet valipohjan paikoin kokonaan.

Muutama kantava palkki on myds nailta alueilta pahasti vaurioitunut.
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Kuvio 18 Vilipohja kuvattuna alapuolelta vauriokohdasta. (Tiihonen 2023)

Valipohjapalkisto on tuettu ulkoseinien vierelld puupalkkien varaan. Valipohjan kunto oli hyva ul-

koseindn laheisyydessa (kuvio 19).

Kuvio 19 Vilipohjan kantavia rakenteita ulkoseinan vieressa. (Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Rakennuksen vilipohja suunnitellaan uuden kayttotarkoituksen mukaisesti

- Valipohjan kovalevyt poistetaan

- Valipohjan pintalankutus poistetaan, tarkastetaan kantavat rakenteet ja uusitaan vaurioituneet
osat uusiin

- Korjauksen tarkempi toteutus laaditun korjaussuunnitelman mukaisesti

Kuntoluokka: 2
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Yldpohijat (1236)

Rakennuksen yldapohja on kohtalaisessa kunnossa. Jonkin verran kattoristikkojen tukirakenteita tu-

lisi kunnostaa. Kattoristikot on sijoitettu noin 1400-1700 mm valein (kuvio 20).

Kuvio 20 Kattorakenteita. (Tilhonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Rakennuksen yldapohja suunnitellaan uuden kayttotarkoituksen mukaiseksi
- Tiilikate ja parekatto voitaisiin poistaa ja asentaa nykyaikainen aluskate ja peltikate

Kuntoluokka: 3
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7.2.4 Julkisivut (124)

Ulkoseinat (1241)

Kivinavetan julkisivut ovat padosin hyvdssa kunnossa. Lohkottuja kivia on kadytetty rakennuksen
ensimmaisen kerroksen seindana ja todennakaoisesti myods rakennuksen perustuksina. Monesti kak-
sikerroksisen kiviseinan valissa on kaytetty esimerkiksi hiekkaa eristeend, mutta tdssa navetassa
lohkottujen kivien vali on taytetty pienilla luonnonkivilla. Lohkottujen kivien ladonta on pysynyt

melko hyvin paikallaan paitsi rakennuksen pohjoisnurkalla, jossa kiviseinda on korvattu terasbeto-

nilla (kuvio 21).

Kuvio 21 Julkisivu pohjoiseen. (Tiihonen 2023)

Kuvio 22 Julkisivu itdan. (Tiihonen 2023)
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Navetan yldosassa oleva lomalaudoitus ja sen maalipinta on viela kohtalainen. Erityisesti etelapaa-

dyssa julkisivuun kohdistuu voimakasta valo- sekd saderasitusta (kuvio 23).

Kuvio 23 Julkisivu eteldan. (Tiihonen 2023)

Paikallisia yksittaisten kivien siirtymia on tapahtunut muun muassa navetan eteldapaadyssa. On

mahdollista, etta kivien saumoista on paassyt sadevettd, joka on jadtyessaan siirtanyt kivia.

Kuvio 24 Seindkivien siirtyma. (Tiihonen 2023)
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Navetan seinustoilla on aika paljon erilaista kasvillisuutta, jota kannattaisi ainakin vahent&a

rakenteiden hyvan sdilymisen vuoksi (kuvio 25).

Kuvio 25 Julkisivu lanteen. (Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Kiviseinda tulisi suoristaa muutamasta kohdasta ja uusia huonoon kuntoon paassyt kivien saumaus
muurin routimisen valttamiseksi
- Seinustoilla olevaa kasvillisuutta olisi hyva vahentaa

Kuntoluokka: 3

Ikkunat (1242) ja Ulko-ovet (1243)

Navetan ikkunat ja ovet ovat vanhat, eivdtka ne ole enaa tiiviita (kuvio 26-27). Jos rakennuksesta
tehdaan puolilammin, on ovet ainakin vaihdettava tiiviimpiin ja paremmin lamp6a eristaviin. lkku-

noita on vield myds mahdollista kunnostaa.
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Kuvio 26 Ikkuna lanteen. (Tiihonen 2023)

Kuvio 27 Ovi lanteen.

(Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Ovet uusitaan ja pohditaan onko tarvetta myos leventda joitain oviaukkoja.
- lkkunat uusitaan tai kunnostetaan nykyisia ikkunoita.

Kuntoluokka: 2

7.2.5 Vesikatot (126)

Betonitiilikate (kuvio 28) on jo vanha, ja se olisi syyta vaihtaa esimerkiksi peltikatteeksi. Alun perin
vesikatteena on ollut parekatto (kuvio 29), joka on myéhemmin jatetty aluskatteeksi ja rakennettu

tiilikate sen paalle.
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Kuvio 28 Betonitiilikate. (Tiihonen 2023)

Kuvio 29 Ruodelaudoitus
ja aluskatteena pare.

(Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Rakennuksen vesikate suunnitellaan uuden kayttdtarkoituksen mukaiseksi
- Tiilikate ja parekatto voitaisiin poistaa ja asentaa nykyaikainen aluskate ja peltikate

Kuntoluokka: 2

7.3 Tilaosat (13)

7.3.1 Tilan jako-osat (131)

Viliseinina on seka tiilimuurattuja, etta puisia valiseinia, joiden kunto on kohtuullinen. Tilan jako-
osat todenndkoisesti muuttuvat navetan uuden kayttotarkoituksen mukaisiksi.

7.3.2 Tilapinnat (132)

Tilapinnat ovat suurimmaksi osaksi betonia ja kevytsorabetonia, joka on tasoitettu (kuvio 30). Pui-

set tilapinnat ovat heikossa kunnossa.
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Kuvio 30 Tilapintoja. (Tilhonen 2023)

Kuviossa 31 on tehty ulkoseindrakenteen kartoitusta tekemalla kevytsorabetonikerrokseen reika ja
tutkimalla rakenteen paksuutta. Reikia tehtiin useampia, josta voitiin paatella kerroksen keskimaa-
raista paksuutta. Koska kiviseina ei ole suora ja tasalaatuinen, niin siita syysta myos kevytsorabeto-

nikerroksen paksuus vaihtelee 50-160 mm valilla.

Kuvio 31 Kevytsorabetoni ja seinatasoite. (Tiihonen 2023)

Toimenpide-ehdotus:

- Tilat suunnitellaan uuden kayttétarkoituksen mukaan ja osa véliseinistd todennakdisesti puretaan
- Huonokuntoiset tilapinnat uusitaan

Kuntoluokka: 2



35

7.4 Putkiosat (21)

Navetan putkiosat ovat vanhoja ja ne koostuvat lahinna muutamista viemareista ja vesijohdoista.
Navetassa on ollut myos WC ja useampia vesipisteita. Naita ei pysty kuitenkaan hyédyntamaan nii-

den heikon kunnon vuoksi. Navetassa on myds vielda vanhoja lypsykoneenputkistoja.

Toimenpide-ehdotus:

- Vanhat putkiosat puretaan
- Suunnitellaan ja asennetaan uudet putkiosat korjaussuunnitelman ja tarvittaessa erillisen LVI suun-
nitelman mukaan

Kuntoluokka: 1

7.5 Sahkoosat (23)

Navetan sahkot ovat vanhat, mutta vield jollain tavalla toimivat. Navetassa on vanhat loisteputki
valaisimet. Navetassa on myds muutamia vanhan mallisia valovirta- ja voimavirtapistorasioita. Na-
vetan sahkoosat ovat kuitenkin huonokuntoiset, eivdatka ne ole enaa turvalliset, joten vanhoja sah-

koja ei voi hyodyntaa.

Toimenpide-ehdotus:

- Vanhat sahkoosat puretaan
- Toteutetaan navettaan uudet sahkot ja valaistus korjaussuunnitelman ja erillisen sahkdsuunnitel-
man mukaisesti

Kuntoluokka: 1

8 Vilipohjan kuormituskestavyys

Ylenlahden kivinavetan valipohjan kuormituskestavyytta paatettiin tutkia siten, etta laskettiin pal-
jonko vélipohjapalkki kestdaa hyotykuormaa eurokoodien mukaisesti. Palkin kuormituskestavyys
haluttiin selvittda, jotta voidaan suunnitella, minkalaiset kayttétarkoitusmahdollisuudet voisivat

olla kivinavetan toisella kerroksella, nykyisilla valipohjan kantavilla rakenteilla toteutettuna. Talla
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hetkelld vilipohjalla on sailytetty muun muassa maatalouskoneita, jonka vuoksi on myos lasken-

nallisesti hyva selvittaa rakenteen kantavuutta.

Laskennan lahtotiedot perustuvat kahteen valipohjaan tehtyyn rakenneavaukseen, joista on saatu
mitta- ja kuntotietoja kantavista rakenteista. On syyta kuitenkin huomioida, etta navetan valipohja
on laaja rakenneosa, ja sen kunnossa ja rakenneratkaisuissa voi olla paikallisia eroja. Tarkan tiedon
saa vasta silloin kun vélipohja avataan kokonaan ja tutkitaan kaikki rakenteet. Ei ole varmuutta
myo6skaan siitd, kuinka moniaukkoinen palkki on. Laskennassa palkki on ajateltu yksiaukkoisena,
jolloin tulos siirtyy varmempaan suuntaan. Tutkittava valipohjapalkki on merkattu kuvioon 32 pu-

naisella. Valipohjan rakenne selvidaa tarkemmin liitteesta rakennetyypit VP1.

7 +1010

4252

Tutkittava

vélipohjapalkki +3,210

2.krs

v +2,410

z 12410

2161

+0.110 Ruokintap8ytd
e B F

AP1 > +0,000

Kuvio 32 Tutkittava valipohjapalkki. (Tiihonen 2023)

8.1 Kuormat ja kuormitusyhdistelmat

Laskennan aluksi laskettiin valipohjan omapaino, joka sisdltdd myos laskettavan palkin painon. Las-
kuissa pyritaan selvittamaan suurinta hyotykuorman arvoa, jonka palkki vield kestaa valipohjan
omapainon lisdksi. Finnwood mitoitusohjelmiston rakennemalli on esitetty tutkittavasta palkista

kuviossa 33.
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qx = hyotykuorman ominaisarvo

gx = vilipohjan omapaino = 0,84 kN /m?

Tassa tyossa seuraamusluokka on CC2, Jolloin Kr; = 1,0 ja kayttoluokka 2

(RIL 205-1-2017, taulukko 2.1-FI, 28) (RIL 205-1-2017, 2.3.1.3, 33)

V I I I I I VEI\plnhian o ‘pamn I I I I I V
Hyotyl
1:62 mm 262 mm
2645
|~ |~
A |
\ ~J
\ 1

2645

Kuvio 33 Rakennemalli vdlipohjapalkista ja palkille kohdistuvat kuormat. (Tiihonen 2023)

Ominaisarvoista saadaan murtorajatilan kuorma eli mitoituskuorma kayttaen rakenteen kestavyy-

den tarkasteluun tarkoitettua kuormitusyhdistelmaa.

(RIL 205-1-2017, kaava 2.1.1S, 27)

J'1 s15Kr|ij F1L,0KHQ +1,9K ZW 0:Q muuttuvien kuormien aikaluokat
i=
|1.35K,,G, pysyvé aikaluokka "

Kun laskettiin hydtykuorman g, = 7,5 kN /m? ja vélipohjan omapainon g, = 0,84 kN/m? ar-

voilla saatiin:

- muuttuvien kuormien aikaluokan kaavasta suurempi kuorma P; = 6,11 kN/m
- pysyvan aikaluokan kaavasta pienempi kuorma P; = 0,57 kN/m
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Mitoittavaksi kuormitusyhdistelman kaavaksi valitaan se, josta seuraa suurempi kuorma, eli tassa
tapauksessa se on muuttuvien kuormien aikaluokan kaava. Tassa mitoitustilanteessa murtorajati-

lan muuttuvien kuormien aikaluokan kaava voidaan muuttaa yksinkertaisempaan muotoon.
Pd:S'(l,ls'gk‘l'l,S'qk) (2)

missa

P; = murtorajatilan kuorma

s = kuormituskaistan leveys

grx = pysyvien kuormien ominaisarvo

qrx = hyotykuorman ominaisarvo

8.2 Taivutuskestavyys

Palkin taivutuksen tapauksessa suurin hyétykuorma, jonka palkki kestaa saadaan johdettua euro-

koodin kaavoja kayttamalla.

Taivutuksen mitoitusehto (Eurokoodi 5 2016, kaava 6.11, 38)

O-m,y,d < fm,d (3)

Normaali mitoitustilanteessa mitoitusehto olisi kaavan (3) mukainen, mutta kun lasketaan hyoty-

kuorman suurinta arvoa, niin taivutusjannityksen tulee olla yhta suuri kuin taivutuslujuuden.

Kaava voidaan muuttaa muotoon:

Omyd — fm,d (4)
Maksimi taivutusmomentti (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)
PgL?
Md == 3 (5)
Taivutusjannitys (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)
6-M g

O-m,y,d = b-h2 (6)
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Taivutuslujuus (Eurokoodi 5 2016, kaava 2.14, 25)
(EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)

fmkKmod
fina = e ()
Ym

Kaavoja (4-6) yhdistamalla saadaan seuraava yhtalo

Pyl? _ fmabh?
8 6

(8)

Kun P; arvon kohdalle sijoitetaan murtorajatilakuorman kaava (2), yhtalé muuttuu muotoon

s (1,15°9x+1,5q)' L2 _ fmab-h?
8 6

(9)

Kun tasta ratkaistaan gy, saadaan yhtdlé muotoon

_ 8fmabh? 1,159
9k = 55126 1,5

(10)

missa

fma = taivutuslujuus = 14,78 N /mm?*

b = palkin leveys = 75 mm

h = palkin korkeus = 170 mm

s = kuormituskaistan leveys = 500 mm
L = jannevali = 2645 mm

gy = vilipohjan omapaino = 0,84 kN /m? = 0,00084 N /mm?

i = 0,007497 N /mm?

qi ~ 7,50 kN /m?
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8.3 Leikkauskestavyys

Leikkauksen mitoitusehto (Eurokoodi 5 2016, kaava 6.13, 38)

Ta < foa (12)

Normaalissa mitoitustilanteessa mitoitusehto olisi kaavan (11) mukainen, mutta kun lasketaan

hyoétykuorman suurinta arvoa, niin leikkausjannityksen tulee olla yhta suuri kuin leikkauslujuuden.

Kaava voidaan muuttaa muotoon:

Ta = foa (12)
Maksimi leikkausvoima (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)
L
Vd = E ' Pd (13)
Leikkausjannitys (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)
_ . _Va

g = 1,5 by (14)
Leikkauslujuus (Eurokoodi 5 2016, kaava 2.14, 25)

(EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 33)

'k
fv,d — fv,k mod (15)

Ym

Leikkausvoiman pienennys

Leikkausvoimaa voidaan pienentaa tietyissa kuormitustapauksissa.
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Kuvio 34 Leikkausvoiman pienentaminen (RIL 205-1-2017, kuva 6.7S, 76)

Ty6ssa kaytettavan laskentamenetelman takia, leikkausvoiman pienennys tehdaan lyhentamalla
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laskennassa kaytettavaa jannevalid. Jannevalia L lyhennetdan palkin korkeuden verran molempien

tukien reunasta laskettuna.

Leikkauskestavyytta laskettaessa kaytettava jannevali:

L=2645mm—2-62mm—2-170 mm = 2181 mm (16)

Kaavoja (12-14) yhdistamalla saadaan seuraava yhtalo

L _ bef'h'fv,d
Pq 2 15 (17)

Kun P; arvon kohdalle sijoitetaan murtorajatilakuorman kaava (2), yhtalé muuttuu muotoon

b,rhf
s+ (1,15 g + 1,5 qp) -5 = L= (18)
Kun tasta ratkaistaan gy, saadaan yhtalé muotoon
__ 2bephfya  1,15.gy
U = Sr1515 1,5 (19)
missa

fva = leikkauslujuus = 2,46 N /mm?*
bes = palkin tehollinen leveys = 75 mm
h = palkin korkeus = 170 mm

s = kuormituskaistan leveys = 500 mm



42

L = jannevali = 2181 mm

gx = vilipohjan omapaino = 0,84 kN /m? = 0,00084 N /mm?

@i = 0,024922 N /mm?

qr ~ 24,92 kN /m?

8.4 Tukipainekestavyys

Tukipaineen mitoitusehto (Eurokoodi 5 2016, kaava 6.3, 36)

Oc00d < Ke1 " fe00,a (20)

Normaali mitoitustilanteessa mitoitusehto olisi kaavan (20) mukainen, mutta kun lasketaan hyoty-
kuorman suurinta arvoa, niin syysuuntaa vastaan kohtisuoran puristuksen tulee olla yhta suuri

kuin puristuslujuus syysuuntaa vastaan.

Kaava voidaan muuttaa muotoon:

Oco0d = Ke * fe00d (21)
Tukireaktio (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 20,34)
Ad - Vd (22)

Syysuuntaa vastaan kohtisuora puristus (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 34)

Ag

0c90d = 3 (23)
Puristuslujuus syysuuntaa vastaan (Eurokoodi 5 2016, kaava 2.14, 25)
(EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 34)
fc90k Kmod
feo0a = =5 (24)

Ym
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Tukipainekerroin (RIL 205-1-2017, kaava 6.4S, 72)
lc,90,
ki == ; L. k00 (25)
missa
keoo = 1,5 (RIL 205-1-2017, luku 6.1.5, 72)

lc,90,ef = 92 mm

[=62mm
ke, =223

Kaavoja (21-23) yhdistamalla saadaan seuraava yhtalo

L
Pd ) 2:b-l = kC,J_ ) fC,90,d (26)

Kun P; arvon kohdalle sijoitetaan murtorajatilakuorman kaava (2), yhtalé muuttuu muotoon

L
S (1,15 gkt 1,5- qk) ) 2b1 = kC,J_ ) fc,90,d (27)

Kun tasta ratkaistaan gy, saadaan yhtalé muotoon

_ 2blkeifeooa 1,159k
k 1,5-L's 1,5

(28)

missa

fro0a = puristuslujuus syysuntaa vastaan = 1,54 N/mm?*

b = palkin leveys = 75 mm

h = palkin korkeus = 170 mm

[ = kosketuspinnan pituus puun syiden suunnassa = 62 mm
s = kuormituskaistan leveys = 500 mm

L = jannevali = 2645 mm

gx = vilipohjan omapaino = 0,84 kN /m? = 0,00084 N /mm?

k., = tukipainekerroin = 2,23
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qx = 0,015456 N/mm?

qr ~ 15,46 kN /m?>

8.5 Taipuma

Taipuman mitoitusehdot (RIL 205-1-2017, taulukko 7.2-Fl, 98)

Hetkellinen taipuma

L
g <
Wlnst = 400 (29)
Lopputaipuma
L
W. < =

Normaali mitoitustilanteessa mitoitusehdot olisivat kaavojen (29-30) mukaiset, mutta kun laske-
taan hyotykuorman suurinta arvoa, niin hetkellisen taipuman ja lopputaipuman enimmaisarvot tu-

lee olla yhta suuria kuin palkin taipuma.

Kaavat voidaan muuttaa muotoon:

L

inst = 00 (31)
Wnet,fin = 300 (32)
Hetkellinen taipuma (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 35)
Winst = VVinst,G + Winst,Q (33)

Hetkellinen taipuma muuttuvista kuormista (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 35)

5-s-q .L4-
Winstio = ol (34)
: 384 Emean‘ly
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Hetkellinen taipuma pysyvista kuormista (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 35)

_ 5segpel?
Wlnst,G - 384'Emean'1y (35)
Winste = 0,79 mm
Kaavoja (33-34) yhdistamalla saadaan seuraava yhtalo
_ S.S.qk.L4’
Wlnst - VVmst,G + 384-Emean’ly (36)
Kun tasta ratkaistaan gy, saadaan yhtdlé muotoon
_ 384'Emean'1y'(Winst_Winst,G)
qk - 5'S'L4 (37)
missa
.h3
I, = % = 30706250 mm* =~ 30,71-10° mm3®  (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus, 35)
Epmean = 11000 N /mm? (RIL 205-1-2017, taulukko 3.3S, 51)
Wipse = 6,61 mm (RIL 205-1-2017, taulukko 7.2-Fl, 98)

Winstc = 0,79 mm
s = kuormituskaistan leveys = 500 mm

L = jannevali = 2645 mm

qx = 0,00617 N /mm?

qr ~ 6,17 kN /m?

Lopputaipuma (RIL 205-1-2017, kaava 7.2, 97)
Wnet,fin = Winst + VVcreep -W. = Wfin - W (38)
Kokonaistaipuma (EC5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus 2010, 35)

Wfin = [(1 + kdef) ' Winst,G + (1 +0,3- kdef) ’ Winst,Q] (39)
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Kaavoja (34, 38 ja 39) yhdistamalla saadaan seuraava yhtalo

5-5+q L4
Wnet,fin = [(1 + kdef) ' Winst,G + (1 + 0;3 ' kdef) ’ W—kl] (40)
mean’ly
Kun tasta ratkaistaan q;, saadaan yhtdlé muotoon
(Wnet,fin_(1+kdef)'Winst,G)'384'Emean'1y
1+0,3-kgef

= 41
i 5-s-L% (41)
missa

% 3

I, = blz = 30706250 mm* =~ 30,71 * 10 mm*  (ECS5 Sovelluslaskelmat, Asuinrakennus, 35)

Epmean = 11000 N /mm?

Whet,rin = 8,82 mm

Winste = 0,79 mm

kger = 0,8

s = kuormituskaistan leveys = 500 mm

L = jannevali = 2645 mm

(RIL 205-1-2017, taulukko 3.3S, 51)
(RIL 205-1-2017, taulukko 7.2-Fl, 98)

(RIL 205-1-2017, taulukko 3.2, 50)

qx = 0,00632 N /mm?

qr ~ 6,32 kN/m?
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8.6 Laskelmien yhteenveto

Taulukko 1 Laskentatulosten yhteenveto. (Tiihonen 2023)

Mitoitustapaus Hyotykuorman maksimiarvo
Taivutuskestévyys qx =~ 7,50 kN /m?
Leikkauskestavyys qx ~ 24,92 kN /m?
Tukipainekestévyys qx ~ 15,46 kN /m?

Hetkellinen taipuma qx ~ 6,17kN /m?

Lopputaipuma qx ~ 6,32 kN /m?

Taulukossa 1 on koottuna kivinavetan valipohjapalkin eri kuormituskestavyysarvoja. Mitoittavana
kuormitustapauksena on hetkellinen taipuma (g, = 6,17 kN /m?). Vilipohjarakenteen taipumi-
nen yli mitoitusrajan ei ole kovin vaarallista, mutta se voi kuitenkin vaurioittaa valipohjarakenteita.
Valipohjan taipuma on hyva pitda maaritellyissa enimmaisarvoissa. Valipohjapalkin hyétykuorman
maksimi taivutuskestavyys on (g, = 7,50 kN /m?). Taman kuorman vélipohjapalkki maksimissaan
kestaa eurokoodien mukaan. Todellisuudessa palkki kestaa huomattavasti viela enemman kuor-
maa, jos varmuuskertoimia ei otettaisi huomioon. Siihen aikaan, kun navetta on rakennettu ei ole
ollut vastaavanlaista normistoa rakenteiden mitoittamiseen vaan rakenteiden mitoittaminen on

pohjautunut enemman kirvesmiesten kokemukseen rakenteiden kantavuudesta.

Kivinavetan my6hemmissa korjaussuunnitteluvaiheissa olisi tarpeen selvittdaa tarkemmin myds
muiden kantavien valipohjarakenteiden kantavuudet. Tassa laskelmassa selvitettiin valipohjan kes-
kialueella sijaitsevien valipohjapalkkien kantavuus. Ndiden palkkien kuormitusalueelle kohdistuu

suurin osa valipohjan paalla varastossa olevien koneiden hyétykuormasta.

Laskelmien mukaan vélipohjapalkin kuormituskestdvyys on kuitenkin hyva ja nykyinen valipohjara-
kenne valipohjapalkin osalta mahdollistaisi navetan toiselle kerrokselle monenlaisia kayttotarkoi-
tuksia. Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat (2017, 71-72) mukaan tutkittavan vélipohja-
palkin kuormituskestavyysarvoilla olisi navetan toisella kerroksella mahdollista olla useita
kayttotarkoituksia. Kivinavetan toisen kerroksen olisi mahdollista olla valipohjan kuormituskesta-

vyyden perusteella asunto- ja majoitustila, toimistotila, kokoontumistila, myymalatila seka tietyin
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rajoituksin varasto- ja tuotantotila. Kdyttotarkoituksella on vaikutusta myos paloluokkaan, joten
esimerkiksi asunto- ja majoitustilalle seka kokoontumistilalle tulisi todenndkdisesti vaativammat
paloluokitukset ja -maaraykset. Lisaksi valipohjalle olisi tehtdva varahtelymitoitus tietynlaisten
kayttotarkoituksien osalta, mutta varahtelymitoitus on rajattu tdssa suunnitteluvaiheessa pois. Mi-
kali valittu kayttotarkoitus tulisi vaatimaan varahtelymitoituksen, se tehtaisiin myohemmassa
suunnitteluvaiheessa. Varahtelymitoitusta ei ole tarpeen tehda varastotilan valipohjarakenteelle.
Varasto- ja tuotantotilan valipohjan ominaisarvon kuormaksi on méiritelty (g, = 7,50 kN /m?),
joka on sama kuin tamanhetkinen valipohjapalkin taivutuskestavyyden arvo. Talla kuormalla vali-
pohjan taipuma olisi kuitenkin liian suuri. (Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat 2017, 71-

72.)

On syyta ottaa huomioon, ettd laskelman tulokset eivat valttamatta taysin vastaa valipohjan todel-
lista tilannetta. Muun muassa valipohjassa olevan puutavaran todelliset lujuusominaisuudet on
vaikea arvioida ja voivat vaihdella valipohjan alueella. Varmaa tietoa ei ole myoskaan siita, etta
muodostavatko valipohjapalkit yksi vai kaksiaukkoisia rakenteita. Laskelma on tehty yksiaukkoi-
sella palkilla, joka vie laskelmaa varmempaan suuntaan. Tarkemman tiedon laskelman paikkaansa
pitdvyydesta saa, kun valipohjan pintarakenteet puretaan ja paastaan tutkimaan tarkemmin kanta-

via rakenteita.

9 Ylenlahden kivinavetan kayttotarkoitusvaihtoehdot

9.1 Kayttotarkoitusvaihtoehtojen pohdintaa

Ylenlahden kivinavettaa olisi mahdollista hydédyntdaa monenlaisessa kaytossa, ja mahdollisia kaytto-
tarkoituksia on useita. Luvussa 2 olen kasitellyt kivinavettojen uusiokayttomahdollisuuksia, ja ta-
hanastisten tietojen perusteella vaikuttaisi sille, ettd Ylenlahden kivinavetta soveltuisi myds vas-
taavanlaisiin kayttotarkoituksiin hyvin. Eri kayttotarkoituksilla on kuitenkin tietynlaiset
rakennusmaaraykset, jotka taytyy ottaa huomioon suunnittelussa ja toteutuksessa. Eri kayttotar-

koituksista muodostuu myds korjaushankkeelle erikokoisia kustannuksia.

Ylenlahden luomutilalla on tarkoitus harjoittaa maataloutta myds jatkossa. Olisi luontevaa, etta

navettarakennus tukisi jollain tapaa maataloustoimintaa. Tukiehtojen tayttyessa olisi korjaushank-
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keelle mahdollista hakea maatalouden investointitukea. Jos maatilan tuotantosuunta olisi tulevai-
suudessa marjan viljely, voisi olla perusteltua rakentaa navettaan marjoille varastotiloja. Esimer-
kiksi mansikan viljelya varten voisi rakentaa navettaan kylmavaraston, seka mansikoiden punnitus-
ja pakkaamotilan. Tarvittaessa mansikan poimijoille olisi mahdollista rakentaa myds sosiaali- ja
taukotiloja. Kivinavetta on luontaisesti viiled kesalla, joten sielld olisi hyva valivarastoida esimer-

kiksi herukoita.

Maatalouden kaytossa rakennus voisi toimia myds siemen- ja konevarastona. Tuotteiden jatkoja-
lostus, kuten siementen lajittelu olisi mahdollista jarjestaa myos hyvin navettatilassa. Viljankuivaa-
mokaytdssa navetta ei olisi kovin toimiva muun muassa matalan huonekorkeuden vuoksi. Kuivaa-
mokaytdssa valipohja pitdisi purkaa ainakin osittain edesta. Navetta voisi soveltua hyvin myos
mehu- tai 6ljynpuristamotilaksi. Tilan tulevalla tuotantosuunnalla on suuri merkitys navetan sopi-

valle kayttoétarkoitukselle.

Maataloutta tukevana kayttotarkoituksena voisi olla myds puolildmmin korjaamotila. Maatilalla on
jo valmiiksi konehalli, josta osa on lamminta ja osa kylmaa tilaa. Tiettyja konehallissa tehtavia toi-
mia ja laitteita olisi hyva siirtaa uusiin tiloihin, jolloin konehallin lampimalle puolelle saataisiin lisaa
tilaa. Muun muassa rengaskoneet, renkaat ja teraketjunteroituslaitteet olisi mahdollista sailyttaa
ja kayttaa navetassa. Tilalle on aiottu hankkia metallisorvi, jonka pystyisi sijoittamaan navettaan.

Navettaa voisi hyddyntaa myds autotallina.

Tarvittaessa navetta soveltuisi majoitus- ja juhlatila kdyttoonkin, mutta sellaiselle kayttotarkoituk-
selle ei ole koettu tarvetta. Tilan vdaen suunnitelmissa ei ole myoskdan panostaa maatilamatkailuun

tai juhla- tai majoitustilojen vuokraustoimintaan.

9.2 Kayttotarkoitusten valinta

Tassad opinndytetyossa ei voida paattaa lopullista Ylenlahden kivinavetan kayttotarkoitusta, koska
siihen vaikuttaa viela tdssa vaiheessa lilan moni asia. Ty0ssa valitaan kuitenkin perustellut kaytto-
tarkoitukset, joista laaditaan ehdotussuunnittelutason korjaussuunnitelmat seka kustannusarvio.
Tama antaa toimeksiantajalle paljon lisatietoja ja auttaa paatosten teossa seka korjaushankkeen

jatkosuunnittelussa.
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Kaikkia kohdassa 9.1 kuvattuja kayttotarkoitusvaihtoehtoja edesauttaa se, ettd navetan ensimmai-
sen kerroksen lattia saataisiin tasaiseksi. Tama tarkoittaisi ruokintapdydan korotuksen seka van-
han betonilaatan poistamista, ja lietekourujen tayttamista seka lattian valamista uudelleen. Kun
vanha betonilattia puretaan ja tilalle valetaan uusi lattia, samalla olisi helppo asentaa vesikiertoi-
nen lattialammitys ja tarvittavat viemarit seka muuta talotekniikkaa alapohjaan. Vesikiertoinen lat-
tialammitys on energiataloudellinen, ja Idhelld oleva hakelampdkeskus tukee myos tata lammitys-

ratkaisua.

Navetasta puolilampiman tilan rakentaminen on yksi toimeksiantajan toiveista, ja se myds paran-

taisi rakennuksen kayttoastetta ja rakenteiden sailyvyytta. Puolilampimassa tilassa olisi hyva sailyt
taa esimerkiksi autoja. Autotallin rakentaminen navetan yhteyteen voisi olla hyvin perusteltu rat-
kaisu. Talla hetkella maatilalla ei ole lamminta autotallia. Navetan huonekorkeus riittaa hyvin

henkil6autojen sekda mahdollisesti pienempien pakettiautojen sailytykseen, ja navetta on myos |la-

helld maatilan paarakennusta.

Toimeksiantajan kanssa pohdittiin tilaratkaisuja ja niiden pohjalta tassa vaiheessa paadyttiin seu-
raaviin lopputulemiin. Navetan eteldpaatyyn vanhan karjakeittion, maitohuoneen, karsinan ja osin
navettatilan alueelle voisi tulla kahden auton autotalli, joka erotettaisiin muusta tilasta valiseinalla.
Navetan koilliskulmalla historian saatossa myos traktoritallina palvellut tila sailytettaisiin edelleen,
mutta tila vaatisi korjaustoimenpiteita. Sen tilan uusi kayttotarkoitus voisi olla padasiassa metalli-
sorvihuone. Tila pitdisi olla sellainen, etta siina voisi tehda myos tulitoita. Tarvittaessa tilaa voisi

kayttaa edelleen esimerkiksi pienen traktorin tallina.

Rakennuksen kayton kannalta olisi my&s hyva saada navetasta helposti lapikuljettava sen lyhyem-
massa suunnassa. Luontaisesti rakennuksen pitkilla sivuilla on valmiiksi ulkoseinalinjoilla puolessa
valissa melko suuret aukot. Ndiden aukkojen kohdalle voisi rakentaa isommat ovet, jolloin esimer-
kiksi autolla tai pienkuormaajalla paasisi rakennuksen sisalle. Oviaukkojen linjalta kaksi valipohjan
tukipilaria pitda poistaa, jotta rakennuksen lapi voi ajaa. Tulityétilan ja autotallin valiin jaavalle ti-
lalle ei ole toistaiseksi paatetty tiettya kayttotarkoitusta. Kyseista tilaa on kuitenkin mahdollista
kayttaa hyvin esimerkiksi siemen- ja rengasvarastona. Pienkuormaajan tai trukin avulla tarvikkei-

den sailytys on kuormalavoilla helppoa. Tilassa voi olla my6s rengaskoneille oma paikka ja muita
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tyoskentelypisteita, jolloin tila toimii myos erdaanlaisena korjaamo- ja huoltotilana. Kuviossa 35 on

Cadmatic Building 3D-malli, joka kuvaa suunniteltuja tila- ja korjausratkaisuja.

Kuvio 35 Kivinavetan 3D -malli tila- ja korjausratkaisuista. (Tilhonen 2023)

Navetan toisen kerroksen keskialueen osalta on tiedossa laskelmien ja tutkimuksien perusteella
sen kuormituskestavyys. Navetan toinen kerros tulee olemaan tdmanhetkisen tiedon perusteella
myo0s jatkossa varastotilana. Toiseen kerrokseen kiinnitetdaan nakyvalle paikalle merkki, joka ilmoit-

taa maksimi neliockuorman, jota ei saa varastoinnissa ylittaa.

10 Korjaussuunnitelma

Kuntoarvion pohjalta tehddan korjaussuunnitelmat, jossa huomioidaan myés mahdollinen raken-
nuksen uusi kdyttétarkoitus. Korjaussuunnitelman rakennusosien ryhmittelyssa on kaytetty apuna
Talo 2000 hankenimikkeistéa (RT 10-10918 2008, 2-4). Korjaussuunnitelmaan on koottu keskeisim-
mat korjausehdotukset ja niihin liittyvat suunnitelmat. Tama korjaussuunnitelma ei ole rakennus-
tydselostus, vaan se on ehdotussuunnitelma toimenpiteista rakennuksen korjaamiseksi seka kayt-

totarkoituksen muuttamiseksi. Korjaussuunnitelmasta on laadittu ehdotussuunnittelutason
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piirustukset, jotka ovat opinnaytetyon liitteena (liitteet 6-10). Lisaksi rakennuksen rakenteisiin esi-

tettyja korjausratkaisuja on kuvattu rakennetyypeissa tarkemmassa mittakaavassa (liite 11).

10.1 Alueosat (11)
10.1.1 Maaosat (111)

Ei ole tarkkaa tietoa siitd, onko rakennuksen ymparilla salaojia tai routasuojausta. Jos tarkemman
tutkimuksen perusteella selvida, etta kuivatusta ja routasuojausta on parannettava, niin silloin ra-
kennus salaojitetaan ja lisataan routasuojaus. Salaoja voidaan toteuttaa esimerkiksi 110/95 sala-

ojaputkella ja routasuojaus 100x1000x1200mm EPS eristelevyilld. Rakennuksen ymparystayttona

kdytetaan salaojasoraa. Maan pinta muotoillaan rakennuksesta poispain viettavaksi.

10.1.2 Alueen rakenteet (115)

Aidat ja tukimuurit (1153)

Ajosillan tukimuurit kunnostetaan uudelleen latomalla pengerkivet paikoilleen. Pienempia tukiki-
via voi kannattaa korvata isommilla ja tukevammilla lohkotuilla kivilla. Ajosillalle rakennetaan mo-
lemmin puolin putoamissuojakaiteet. Kaiteet voidaan toteuttaa esimerkiksi metalliputkista ja pai-
nekyllastetyista laudoista tai lankuista. Navetan itapuolella olevassa lietesailiossa on
huonokuntoiset putoamissuojat. Tassa tyossa niiden korjaaminen rajataan pois, mutta ne tulee

joka tapauksessa kunnostaa alueen turvallisuuden vuoksi.

10.2 Talo-osat (12)
10.2.1 Perustukset (121)

Koska perustuksista ei ole tarkkaa tietoa, selvitetdan niiden kunto ja perustuskorko kaivamalla
koekuoppia rakennuksen perustuksien viereen. Samalla arvioidaan rakennuksen kuivatuksen ja
routasuojauksen tilanne. Kuoppien kaivussa huolehditaan riittavasta kaivantojen tuennasta ja ra-

kennuksen vakauden sailyttamisesta.
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10.2.2 Alapohja (122)

Tavoitteena on uusia alapohjarakenne siten, etta uusi lattiakorko on vahintaan 80 mm alempana
verrattuna nykyiseen lattiakorkoon. Navetan vanha terdsbetonilaatta puretaan koko ensimmaisen
kerroksen lattia-alalta mukaan lukien ruokintapdydan korotettu osa. Lietekuilujen betonirakenteet
sailytetdan. Lietekuilun ylareunasta poistetaan osa, jotta uudet eristeet ja betonilaatta saadaan
rakennettua. Lietekuiluista poistetaan kaikki eloperdinen materiaali ja asennetaan salaojat liete-

kuilujen pohjalle. Salaojien ymparilla kaytetdan tayttémateriaalina salaojasoraa.

Purettavan terasbetonilaatan alla oleva pohjamaa kaivetaan uuteen korkoon. Vanhan laatan alla
on jonkin verran kaytetty hiekkaa, ja mikali hiekka on rakeisuudeltaan sopivaa, voidaan hiekkaa
kayttaa esimerkiksi lietekuilujen tayttamisessa. Pohjamaan paalle asennetaan suodatinkangas,
joka erottaa pohjamaan ja kapillaarikatkokerroksen toisistaan. Kapillaarikatkokerroksessa kayte-
taan salaojasoraa tai sepelia, jonka kerrospaksuus tulee olla vahintdan 300 mm. Valitun tayttoma-
teriaalin kapillaarittomuus tulee varmistaa materiaalin rakeisuuskayrasta. Seka hiekkataytto, etta

kapillaarikerros tiivistetdan maantiivistajalld, ja varmistetaan tayttojen riittava tiiveys.

Alapohjan eristeeksi asennetaan solupolystyreenilevyt EPS 100 mm paksuudelta. Ulkoseinien ja
eristeiden vali tiivistetdaan polyuretaanivaahdolla. Eristeiden paalle asennetaan raudoitusverkko
B500A T10-150 tai BSOOA T8-200 keskeisesti betonilaatan paksuuteen nahden. Jos kaytetaan T10-
150 raudoitetta, betonilaatta voisi olla silloin mahdollista rakentaa kutistussaumattomana raken-
teena (Betonilattiat kortisto BLY-14 2012, 7). Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda myos B500A T8-200
raudoitetta, mutta talloin tulee kdyttaa sahattuja kutistumasaumoja (Betonilattiat kortisto BLY-14
2012, 7). Raudoitteisiin kiinnitetaan lattialammitysputkistot erillisen suunnitelman mukaisesti. Lat-
tia valetaan C25/30 betonimassalla, ja valun paksuus on keskimaarin 100 mm. Huomioidaan oikeat

kallistukset lattiakaivoille ja huolehditaan riittavasta jalkihoidosta.
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10.2.3 Runko (123)

Kantavat seinat (1232)

Maitohuoneen ja karjakeittion kantavat valiseinat puretaan autotallin tieltda. Kantavat valiseinat
ovat tukeneet valipohjaa, mutta kantavien valiseinien tilalle asennetaan tarpeen mukaan uusia pi-
lari-palkkitukia. Traktoritallin ymparilla olevat kantavat vadliseindt sadstetdan, ja ne ovat tarpeellisia
myos jatkossa. Uusi kantava valiseina VS4 rakennetaan autotallin ja muun tilan valiin tilanjakosei-

naksi, ja samalla seind toimii palokatkona seka siihen saadaan tuettua valipohjan kantavia raken-

teita (kuvio 36).

Kuvio 36 Kivinavetan 3D-malli autotallista ja VS4 -valiseina. (Tiihonen 2023)

Pilarit (1233)

Olemassa olevia liittopilareita hydodynnetaan korjauksessa. Navetan keskialueella kaksi samassa
linjassa olevaa liittopilaria poistetaan ja siirretdan eri paikkaan. Talla jarjestelylld navetasta saa-
daan esimerkiksi autolla ldpiajettava navetan lyhyemmassa suunnassa. Lapiajettavuus vaatii myos
muita toimenpiteita, kuten kahden oviaukon suurentamisen. Liittopilareiden sijainteja joudutaan

muuttamaan myos navetan eteldpaddyssa autotallitilan ja uuden véliseinan vuoksi. Pilarijako
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muuttuu jonkin verran ja siita syysta pilarien paikat maaritetdan uudelleen. Rakennelaskelmien
avulla saadaan optimoitua lopulliset pilarien sijainnit, mutta esimerkiksi kuviossa 37 on hahmo-
teltu alustavasti pilareiden uusia sijainteja. Koska lattian korko muuttuu, on myds pilareita toden-

nakoisesti jatkettava.

Kuvio 37 Kivinavetan 3D-malli varasto- ja korjaamotilasta. (Tiihonen 2023)

Palkit (1234)

Korjausvaiheessa joudutaan vaihtamaan osa valipohjan puisista kannatinpalkeista teraspalkeiksi.
Muun muassa navetan keskialueella liittopilareiden poiston takia puisten palkkien jannevali kasvaa
lilan suureksi niihin kohdistuvaan kuormaan ndhden. Kantavien seinien purku aiheuttaa tarpeen
véalipohjan uudelleen tuennalle, joka voidaan tehda teraspalkeilla. Lisdksi oviaukkojen suurentami-
sen yhteydessa seindrakennetta tarvitsee tukea teraspalkkien avulla. Vaikka teraspalkkien kaytosta
tulee merkittavia kustannuksia, voisi olla kannattavaa vaihtaa kokonaan valipohjan padkannatin-
palkit esimerkiksi suorakaideputkipalkeiksi tai I-palkeiksi. Terdspalkkeja kdytettdessa voidaan kayt-
tad matalampia palkkeja, jolloin jad enemman huonekorkeutta, ja terdspalkit kestdavat myos ylei-
sesti puupalkkeja enemman kuormitusta. Palosuojaukseen on terastakin kdytettdaessa hyva

kiinnittaa huomiota. Terdspalkkien mitoitus tehdaan tarkemman tason suunnitteluvaiheessa.
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Vilipohjat (1235)

Vilipohja vaatii korjaustoimenpiteita enemman. Koska huonekorkeus on vanhassa kivinavetassa
hyvin rajallinen, vdlipohjaa pyritaan paksuntamaan mahdollisimman vahan. Kuitenkin valipohjara-
kenteen [ammoneristavyytta halutaan paremmaksi, ja siita syystda myos rakenteen kokonaispak-
suutta joudutaan hieman kasvattamaan. Valipohjan paalle saadaan jaamaan kuitenkin samanlai-
nen sdilytystila. Samoin ensimmaisen kerroksen huonekorkeus pyritdan pitdmaan vahintaan
samana kuin aiemmin on ollut. Uuden lattiapinnan ylapinnankoron (-0,080) johdosta huonekor-

keudesta ei tule lilan matala.

Valipohjan alta poistetaan vanha kovalevytys ja rakennuspaperit. Ennen 34 mm paksun laudoitus
kerroksen purkamista valipohjan ylapuolella olevat pintalankut ja sahanpuru- seka olkieristeet
poistetaan. Vilipohjan kantavat rakenteet tutkitaan tarkemmin ja uusitaan vaurioituneilta osin.

Arvioidaan samalla mahdollisten kiepahdustukien tarve.

Eriste, hoyrynsulku seka osin palosuojakerrokseksi asennetaan kantavien puupalkkien pohjaan 50
mm paksut polyuretaanieristelevyt, jotka ovat pinnoitettu diffuusiotiiviilld alumiinilaminaatilla.

Eristelevyjen saumat tiivistetdan polyuretaanivaahdolla seka alumiiniteipilla. Eristelevyjen alle ra-
kennetaan koolaus laudasta 22x100 k400. Koolausvalissa on mahdollista kuljettaa sahkdjohtoja ja

muuta tekniikkaa. Alimmaiseksi kerrokseksi kiinnitetaan pelti.

Navetan toisen kerroksen kautta asennetaan puupalkkien valiin eristeeksi mineraalipuhallusvilla.
Ennen pintalankkujen takaisinasennusta asennetaan ilmansulkupaperi puupalkkien ja eristeiden

paalle. llmansulkupaperin saumat teipataan.

Tama valipohjarakenne on soveltuva suurimmalle osalle tiloista, mutta ainakin tulity6tilan osalta
rakennetta on todenndkoisesti muutettava vield paloturvallisemmaksi. Tulity6tilana tulee toimi-

maan uusi sorvihuone.
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10.2.4 Julkisivut (124)

Ulkoseinat (1241)

Uloimman luonnonkivikerroksen saumat saumataan uudelleen niilta osin kuin niissa on uusimisen
tarvetta. Suurin saumaustarve on navetan etelapaadyssa. Huonokuntoiset saumaukset piikataan

ensin auki ja sen jalkeen uudelleen saumataan. Ulkoseind US2 -rakenne lisderistetdadan rakennetyy-
pin US4 kuvaamalla tavalla. Rakennuksen eteldapaahan suurennetaan aukkoja timanttisahaamalla,
jotta saadaan autotallin nosto-ovet asennettua. Lisaksi oviaukkoja on suurennettava rakennuksen

ita- ja l[ansipuolilla timanttisahaamalla. Suurennetut aukot tuetaan teraspalkeilla ja juotosbetonilla.

Ikkunat (1242)
Rakennuksen ikkunat ovat vanhat, mutta niiden uusiminen olisi kallista. Ikkunoiden kunto tutki-

taan vield tarkemmin. Rakennuksesta poistetaan kolme ikkunaa uusien ovien tielta. Kunnostustoi-

menpiteeksi ikkunoille tehdaan uusien tiivisteiden vaihtoa ja karmien maalauskorjausta.

Ulko-ovet (1243)

Rakennuksen ulko-ovien ja aukotuksien osalta tulee muutoksia. Rakennuksen keskivaiheilta lansi-
ja itdpuolelta puretaan vanhat ikkunat ja ovet. Aukkoa laajennetaan korkeussuunnassa ja rakenne-
taan kiviseinalle tarvittavat tuet aukon kohdalle. Aukkoon asennetaan uudet pariovet (22x22). Pa-

riovissa tulisi olla ikkunat, jotta saadaan lisda luonnonvaloa rakennuksen sisalle.

Rakennuksen eteldapaatyyn tulee kaksi uutta nosto-ovea (30x22), jotka mahdollistavat rakennuk-
sen eteldpadadyn hyddyntamisen autotallina (kuvio 38). Etelapdadyn ovet ja ensimmaisen kerrok-
sen ikkuna poistetaan ja tehdaan kiviseinaan tarvittavat aukot uusille oville. Kiviseinan riittava tu-

enta tulee ottaa huomioon.

Vanhan traktoritallin eli uuden sorvihuoneen ovet kunnostetaan ja pyritdan lisdédamaan niiden eris-

tavyyttd. Rakennuksen luoteiskulmalla vanhan jauhohuoneen kohdalla oleva ulko-ovi vaihdetaan
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uuteen. Samoin pieneen rehusiiloon vieva ovi vaihdetaan eristettyyn oveen, koska pieni rehusiilo

on kylmatila.

Kuvio 38 Kivinavetan 3D-malli, autotallin nosto-ovet. (Tilhonen 2023)

10.2.5 Vesikatot (126)

Tassa tyossa vesikattorakenteen uusiminen rajataan pois. Vesikate on jo hyvin vanha, ja se olisi
tarpeen uusia lahitulevaisuudessa, mutta tassa korjaussuunnitelmassa sita ei huomioida tarkem-
min. Tiilikatteen ja parekatteen poistaminen, uuden aluskatteen, ruoteiden ja peltikatteen asenta-
minen olisivat varmasti hyvin perusteltuja ratkaisuja, mutta sen tarkempi suunnittelu jatetdan seu-
raaviin suunnitteluvaiheisiin. Vahintdaan korjaustoimenpiteina tiilien kunto tarkastetaan ja
huonokuntoiset tiilet vaihdetaan uusiin. Talla korjausratkaisulla vanha vesikate voidaan vield hyvin

pitdd muutamia vuosia ilman etta rakennukselle aiheutuisi vaurioita.
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10.3 Tilaosat (13)
10.3.1 Tilan jako-osat (131)

Viliseinat (1311)

Iso osa navetan vanhoista véliseinista puretaan. Viliseinista puretaan kantavat maitohuoneen ja
karjakeittion tiiliseinat ja lisaksi jauhokopin ei-kantavat puiset valiseinat. Jauhokopin valiseinat
ovat melko huonokuntoiset ja alapohjan uusimisen kannalta on myds helpompi, jos kyseiset vali-
seinat ovat poissa tielta. Navetan muita kunnostustoimenpiteita helpottaa myds seinien purkami-

nen. Purettavien kantavien valiseinien tilalle asennetaan pilari- ja palkkitukia.

Navetan toisessa kerroksessa oleva viljasiilo puretaan, ja sen tilalle asennetaan kaksi katon puista
tukipilaria. Pilareiden alle asennetaan puinen kuormanjakopalkki, joka jakaa katolta tulevia kuor-
mia valipohjapalkistolle. Lisdksi toisessa kerroksessa oleva jauhosiilo puretaan. Vilja- ja jauhosiilolle
ei koeta olevan talla hetkella tarvetta navetassa, joten ne on perusteltua purkaa. Jos vilja- ja jauho-

siilot olisivat kdytdssd, ne myds kuormittaisivat merkittavasti lisaa valipohjarakenteita.

Viliovet (1315)

Uuden sorvihuoneen valioveksi vaihdetaan terdspalo-ovi, koska tilaa tullaan kdayttamaan myos tuli-
tyotilana. Isoon torniin vieva valiovi on hyvakuntoinen, eika se vaadi toimenpiteita. Autotallin vali-

seinddn VS4 asennetaan terdspalo-ovi, joka on myos samalla pariovi.

10.3.2 Tilapinnat (132)

Lattiapinnat (1322)

Navetan uusi lattia pinnoitetaan polyuretaanipinnoitteella. Pinnoite edesauttaa lattian kestoa ja

lattiapinta on helpompi pitaa puhtaana.
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Seindpinnat (1326)

Ulkoseinien sisdpinta kunnostetaan. Kevytsorabetonin ja tasoitteen halkeamat ja kolot kunnoste-
taan seka sisdapinta maalataan. Lisdksi Rakennuksen eteldapaadyssa on tarvetta eristaa ja tasoittaa
ulkoseinien vieresta purettujen valiseinien kohdalta ulkoseinan kivipinta esimerkiksi kevytsorabe-

tonilla ja tasoitteella. Samoin tasoitetaan uusien oviaukkojen seinien pielet.

10.4 Putkiosat (21)

Lietekuiluista poistetaan kaikki eloperdinen materiaali ja asennetaan 110/95 salaojaputket liete-
kuilujen pohjalle. Salaojien ymparilla kaytetdaan tayttomateriaalina salaojasoraa. Viemariputket ja
muut alapohjan putkivedot, kuten radonputkistot, asennetaan kapillaarikatkokerrokseen ennen
eristeiden asentamista. Alapohjaan asennetaan nelja 6ljynerotuskaivoa. Kaksi kaivoista sijoitetaan
autotalliin, yksi varasto- ja korjaamotilaan seka yksi sorvihuoneeseen. Kaukolampadlinjan reittia lin-
jataan suoremmaksi, ja sille asennetaan suojaputki, joka helpottaa linjan huoltamista ja tarvitta-
essa uusimista myohemmin. Betonilaatan raudoitteisiin kiinnitetaan lattialammitysputkistot erilli-
sen suunnitelman mukaisesti. Lattialammitysputkistoa tulee olla enemman ulkoseinan
l[aheisyydessa, ja lattialammitys jaetaan useampaan lattialammityskenttaan. Navettaan on suunni-
teltu kolme vesipistettd, joihin saadaan johdettua vesijohdot hakelampd&keskukselta. Vesipisteilta
ja Oljynerotuskaivoilta rakennetaan viemariputkistot, jotka johdetaan rakennuksen itdpuolella ole-

vaan viemarikaivoon.

10.5 Sdhkoosat (23)

Navetan nykyiset sahkot ovat vanhat ja huonokuntoiset. Navettaan asennetaan uudet sahkot ja

valaistus erillisen suunnitelman mukaisesti.
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11 Kustannusarvio

11.1 Laskentamenetelmat

Rakennushankkeiden kustannuslaskennassa kdytetdaan paaasiassa neljaa menetelmas, jotka eroa-
vat toisistaan jonkin verran. Yksi menetelma on viitekohde- ja tilastomenetelma. Hankkeen kus-
tannuksia voidaan hahmottaa vertaamalla samankaltaisia rakennushankkeita viitekohde- ja tilasto-
menettelyn avulla. Tassa menetelmassa hyodynnetaan jo toteutettujen rakennushankkeiden

kustannustietoja. (Koskenvesa, Lahtinen, Maki & Sahlstedt 2018, 37-38.)

Laajuus- ja tilapohjaisessa menettelyssa lasketaan hankkeen kustannuksia perustuen pinta-alaan
tai tilavuuteen. Tama menetelma toimii hyvin silloin, kun on tiedossa, paljonko kustannuksia koh-
distuu neliometria tai kuutiometria kohden, ja tiedetdan myos kohteen tilavuus ja pinta-ala tiedot.
Menetelma edellyttda myos aiempaa tilavuuteen tai pinta-alaan perustuvaa kustannustietoutta.

(Koskenvesa ym. 2018, 39.)

Rakennusosa- ja tuoteosalaskentamenetelmaa voidaan hyddyntaa suunnitteluvaiheen kustannus-
arvioiden laadinnassa, tarjouslaskennassa ja myds hankinnan vertailulaskelmissa. Rakennusosalas-
kenta perustuu piirustuksista tai tietomalleista koottavaan rakennusosien maaraluetteloon eli ra-
kenneluetteloon. Kustannukset lasketaan rakennusosien yksikkdkustannusten avulla.
Kokonaiskustannukset saadaan rakennusosakohtaisten kustannusten summana. Tuoteosalasken-
nassa jaottelu ei ole niin tarkka, vaan maaranimikkeet kasitelldan tuoteosittain. Tuoteosa sisaltaa

useamman kuin pelkastdan yhden rakennusosan. (Koskenvesa ym. 2018, 42-44.)

Suorite- ja panospohjaisessa laskennassa on tunnettava hyvin tydmenetelma, jolla rakennusosa
tehdaan. Suoritelaskenta pohjautuu kohteen suunnitelmiin ja maaraluetteloihin, joista saadaan
selville suoritemaarat. Erilaiset suoritteet vaativat panoksia, jotka koostuvat materiaali-, tyo- ja
muista kustannuksista. Kohteen maarat hinnoitellaan suoritelaskennassa panosten ja niiden hinta-
tietojen avulla. Panospohjaisella laskennalla voidaan laskea erilaisten rakenteiden kustannuksia, ja
on myos mahdollista kayttaa vakioita ja kertoimia, joilla voidaan ottaa huomioon muun muassa
hankkeen vaikeusastetta. Panosten lahtotiedot 16ytyvat esimerkiksi julkisesti yllapidetyista lah-
teistd, tai yrityksen toimintaan ja hankintasopimuksiin pohjautuvista ldhteista. (Koskenvesa ym.

2018, 45-47.)
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Ylenlahden kivinavetan korjaushankkeen kustannusten selvityksessa paatettiin kdyttaa rakennus-
osalaskentamenetelmaa, koska kohteen lahtotiedoista ja korjauksesta oli laadittu riittavalla tark-
kuudella olevat piirustukset. Piirustuksista pystyttiin laskemaan pinta-aloja ja tarvittavien raken-
nusosien maaraa. Kyseisen menetelman valintaa puolsi myos kaytossa olevat lahteet ja Talo 2000
nimikkeiston hyédyntaminen kustannusten kategorioinnissa. Kustannusarvion lahteina kadytettiin
seuraavia kirjoja: Korjausrakentamisen kustannuksia (2023) ja Rakennusosien kustannuksia (2023).
Lisaksi lahteena kaytettiin Taloon.com -sivustoa muutamien rakennusosien kustannustiedon selvit-
tamiseksi, ja muutamia muita sahkaisia lahteita. Ylenlahden kivinavetan korjauksen kustannusar-

vio on opinnadytetyon liitteena (liite 12).

Kustannusarviossa on jaoteltuna rakennusosat Talo 2000 nimikkeiston mukaisesti, ja rakennuskus-
tannusten ldhteet ovat ilmoitettu toisessa taulukon sarakkeessa. Lahtokohtaisesti on pyritty kayt-

tamaan Rakennustiedon lahteita kustannusten selvityksessa. Useampia rakennuskustannustietoja

sovellettiin korjaushankkeen ominaispiirteiden vuoksi. Tilanteet, joissa on sovellettu KOR- tai ROK-
kirjoissa ilmoitettua yksikkdkustannusta, on ilmoitettu kustannusarvion lahde sarakkeella lyhen-

teella (sovel.).

11.2 Materiaalikustannukset

Suurin osa Ylenlahden kivinavetan korjauksen kustannuksista muodostuu materiaalikustannuk-
sista. Tehdyn kustannusarvion mukaan materiaalikustannukset ovat yhteensa 89 583,8 € (alv 0%).
Materiaalikustannuksista olisi mahdollista sadastaa suunnittelemalla joitakin rakenteita edullisim-
milla materiaaleilla toteutettaviksi. Lisaksi kilpailutuksella materiaalihankinnoissa voi saada merkit-
tavaa rahallista hyotya. Kustannusarvio on laadittu uusien materiaalien hinnoilla. Koska navetan
kayttotarkoitukseksi on suunniteltu autotallia, varastoa, korjaamoa ja tulity6tilaa, niin osa raken-
nusosista olisi mahdollista hankkia hyvin myos kaytettyna, jolloin voisi sddstda materiaalikustan-

nuksissa.

11.3 Tyokustannukset

Kustannusarvion mukaan kivinavetan korjauksen tyokustannuksia kertyy 38 632,8 € (alv 0%). Tama
on merkittdva osuus hankkeen kokonaiskustannuksista. Osa kustannusarvioon merkityistd materi-

aalikustannuksista voisi olla luonteeltaan ehka jopa enemman tassa tapauksessa tyokustannuksia.
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Kustannusten jakaminen materiaali- ja tyokustannuksiin on pyritty kuitenkin tekemaan lahdeai-
neiston ohjeiden mukaisesti. Kustannusarvio on laadittu “avaimet kateen” periaatteella, eli ettei
tyontilaaja osallistuisi korjaushankkeen toéihin ollenkaan, vaan kaikki tyot teetettaisiin urakoitsi-
joilla. Tama oli selkein tapa hahmottaa hankkeen kustannuksia olemassa olevaa kustannusaineis-
toa hyoddyntden. Todellisuudessa rakennushankkeeseen ryhtyva todennakdisesti tekisi suuren
osan toista itse, jolloin tydkustannusten osuutta saisi pienennettya. Maatilalla on my6s rakennus-
koneita, joita voisi hyvin hydodyntaa hankkeen toteutuksessa, jolloin suuria koneiden vuokrakuluja-
kaan ei padsisi muodostumaan. Kun tallainen "hartiapankki” toimintatapa on kayt6ssa, niin silloin
on hyva muistaa laskea myos omalle ty6ajalle kustannus, varmistaa etta tydturvallisuusasiat ovat

kunnossa, ja ettd rakentamisen hyva laatu varmistetaan.

12 Johtopaatokset

Vanhat maatalouden rakennukset voivat olla hyvin monipuolisia ja mielenkiintoisia uusiokdytén
nakokulmasta tarkasteltuna. Niiden hyodyntamisessa on paljon mahdollisuuksia, mutta haasteita-
kin. Esimerkiksi vanhat rakennukset voivat olla historiallisesti merkittavia, jolloin niiden kunnosta-
minen auttaa rakennusperinnon sadilymista. Toisaalta peruskorjaaminen ja kadyttotarkoituksen
muutos voi vaikuttaa merkittavasti rakennuksen ilmeeseen, jolloin sen historialliset puolet saatta-
vat vahentya. Rakennus saadaan kuitenkin uudelleen hyodylliseen kdyttoon. Rakennuksen kunnos-
tamisesta ja korjaamisesta voi muodostua suuria kustannuksia, kuten Ylenlahden kivinavetan kus-
tannusarviosta on paateltdvissa. Taman kaltaisten hankkeiden kohdalla on syyta tarkkaan selvittda
mahdollisuudet rahoitustukien saamiselle. Mahdollisia tukimuotoja voi olla esimerkiksi ELY-

keskuksen rakennusperinnon hoitoavustus, maatalouden investointituki tai Leader -rahoitus.

Kayttotarkoituksen valintaan vaikuttaa monet tekijat. Ylenlahden luomutilan nakdkulmasta yksi
suurimpia tekijoita kayttotarkoituksen valinnassa on jatkossa tilalla harjoitettavan maatalouden
tuotantosuunta ja sen vaatimat tilatarpeet. Opinnaytetyossa valittiin navetalle useampi kayttotar-
koitus, joiden valinnoille 10ytyi perusteita. Kayttotarkoituksiksi valittiin autotalli, korjaamo- ja huol-
totila seka tulityotila. Nama kayttotarkoitukset tukevat maatilan nykyisia tuotantomuotoja, ja tar-
vittaessa pienilla lisamuutoksilla tiloista saa vieldakin monikdyttoisempia. Samantyyppisten
rakennusten uusiokayttoratkaisuihin perehtyminen on auttanut hahmottamaan myos Ylenlahden

kivinavetan moninaisia kayttotarkoitusmahdollisuuksia.
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TyOsta saatiin paljon arvokasta tietoa kohteen nykyiseen kuntoon ja rakenteisiin liittyen. Valipoh-
japalkin kuormituskestavyyslaskelmat osoittavat, ettd nykyinen valipohjarakenne on silta osin yl-
lattavan kestava. Huomionarvoista on kuitenkin, etta valipohjan kantaviin rakenteisiin on tullut
ajan myota vaurioita, jotka heikentavat rakennetta ainakin paikallisesti. Korjauksen yhteydessa
kantavat rakenteet tulisi tarkastaa perusteellisesti ja uusia tarvittavalta osin. Suunnittelun ede-
tessa olisi rakennelaskelmia tehtdava myos muiden valipohjan kantavien rakenteiden osalta. Muun
muassa valipohjan paakannatinpalkeille kohdistuu suuria kuormia, jotka on syyta huomioida uusia

teraspalkkeja mitoittaessa.

Tarkempaa suunnittelua vaatisi myds autotallin kohdalla olevat valipohjan rakenteet. Ehdotus-
suunnitelmassa autotallin kohdalla valipohjan tuenta on alustavasti suunniteltu toteutettavan yh-
delld keskialueelle sijoitettavalla kannatinpalkilla. Talléin huonekorkeutta jaisi enemman autojen
sailytysalueille. Tasta syysta kuitenkin valipohjapalkkien jannevali kasvaa, ja ne eivat kestaisi yhta
paljon kuormaa kuin muualla navetan alueella. Mikali autotallin ehdotussuunnitelma viedaan to-
teutussuunnitteluun, olisi tarkeda tutkia tarkemmin, kuinka pitkia valipohjapalkit ovat? Menevatko
palkit ulkoseindlinjalta aina vastakkaiselle ulkoseinalinjalle vai onko palkkeja jatkettu valipohjan
kannatinpalkkien kohdalla? Jos palkkeja on jatkettu kannatinpalkkien kohdalla, voi tama johtaa au-
totallin osalta vialipohjarakenteen ldhes kokonaan uusimiseen. Joka tapauksessa téallaisessa kak-
siaukkoisessa ratkaisussa valipohjalle kohdistuvaa hyotykuormaa jouduttaisiin vdahentamaan auto-

tallin kohdalla merkittavasti.

Kustannusarviosta pystyy hahmottamaan korjaushankkeeseen tarvittavia materiaaleja ja tyopa-
noksia. Kustannusarvio on suuntaa antava ja sita tulisi tarkentaa suunnittelun edetessa. Korjaus-
kohteena kivinavetta on hyvin erityylinen kuin esimerkiksi pientalo tai rivitalo, mika tuo omat
haasteensa kustannuksien arviointiin. Kustannustietoldhteissa yksikkéhintojen vertailupohjana on
usein kaytetty tyypillisempien rakennusten, kuten pientalojen ja rivitalojen kustannustietoja, jotka
eivat valttamatta ole suoraan verrattavissa kivinavetan korjaushankkeeseen. Kustannusarvioon on
myo6s merkattu sellaisia kulueria, joiden tarpeellisuutta kdytannon kannalta tulisi miettia viela tar-
kemmin. Esimerkiksi salaojituksen, salaojasoratayton ja routasuojauksen valttamattomyytta on
hyva pohtia. Toisaalta routasuojauksella on myds rakennuksen energiatehokkuutta parantava vai-

kutus.
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13 Pohdinta

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa Ylenlahden kivinavetan tamanhetkinen kunto ja kasitella sen
mahdollisia uusia kayttotarkoituksia. Kayttotarkoituksista oli tarkoitus esittaa perusteltu ratkaisu
siitd, mika olisi tamanhetkisten tietojen perusteella varteenotettavin kayttotarkoitus. Tavoitteena
oli myos selvittaa minkalaisia korjaustoimenpiteita navetalle olisi hyva tehda ja mitka ovat korjauk-

sen kustannukset.

Tastd opinndytetyosta saatiin tietoa vastaavanlaisten kivinavetoiden uusiokaytosta. Ylenlahden ki-
vinavetalle saatiin laadittua myos kuntoarvio ja kuntotutkimukset, jotka antoivat tarkeaa tietoa
korjaussuunnitteluun. Opinndytetyon aikana luotiin Ylenlahden kivinavetan lahtotilanteesta ajan-
tasaiset piirustukset seka 3D-malli. Kun kayttotarkoitus- ja tilaratkaisupaatokset tehtiin yhdessa
toimeksiantajan kanssa, pystyttiin silta pohjalta laatimaan ehdotussuunnittelutasoinen korjaus-
suunnitelma kivinavetalle. Korjaussuunnitelmasta tuotettiin piirustukset ja 3D-malli. Tutkimuk-
sessa laadittiin lopuksi korjaussuunnitelman kustannusarvio, josta pystyy hahmottamaan hank-

keen mahdollisia materiaali- ja tyokustannuksia.

Tyolle asetettuihin tutkimuskysymyksiin saatiin vastaukset tyon tulosten kautta. Kuitenkin jatko-
suunnittelu, Ylenlahden tilallisten mielipiteet ja tilan tuotantosuunta ratkaisevat lopulta sen, tu-
leeko ehdotussuunnitelma sellaisenaan toteutukseen vai padadytaanko toisenlaisiin ratkaisuihin.
Joka tapauksessa tyon kautta on saatu sellaista tietoa Ylenlahden kivinavetasta, joka tulee autta-
maan jatkosuunnittelussa ja paatosten tekemisessa. Haasteena tdmankaltaisessa tydssad on tyon
rajaaminen ja ratkaisut siitd mita asioita jattdaa jatkotutkimusvaiheeseen ja mita ei. Tydssa kuiten-
kin pyrittiin keskittymaan tarkeimpiin asioihin, joista olisi eniten hyotya tyon tilaajalle. Osaan tyon
tuloksista liittyy epavarmuustekijoita. Epavarmuustekijoita sisaltyy esimerkiksi valipohjan kuormi-
tuskestavyyslaskelmiin, joiden teon haasteena oli muun muassa valipohjan vanhat rakenneosat,
joiden todellisen lujuuden maarittdminen on vaikeaa. Laskelmat ovat kuitenkin suuntaa antavia ja

auttavat hahmottamaan myos todellista tilannetta.

Tyon jatkotutkimusaiheet voisivat liittya tehdyn ehdotussuunnitelman kehittamiseen. Jotta ehdo-
tussuunnitelman saisi jalostettua valmiiksi toteutussuunnitelmaksi, olisi vield otettava tarkemmin
selvdad muun muassa palomaaraysvaatimuksista. Minkalaisia vaatimuksia palomaaraykset asetta-

vat rakenteille, ja milld tavoin uudet kayttotarkoitukset kuten autotalli vaikuttaa paloluokituksiin ja
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-maarayksiin? Samoin tarkempaa selvitysta kaipaisi rakennuksen energiatehokkuus ja siihen liitty-
vat maaraykset. Koska rakennuksesta tulisi ehdotussuunnitelman mukaan puolilammin tila ja ra-
kennukseen tulisi myos valaistusta, on todennakdista, etta Ymparistoministerion asetusta raken-
nuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostoissa tulisi soveltaa. Tama
tarkoittaisi muun muassa sita, etta eri rakennusosien energiatehokkuus tulisi selvittdaa ja saada

vaaditulle tasolle.

Olen tutustunut myds opinndytetyon myota itselleni uuteen Cadmatic Building -suunnitteluohjel-
mistoon. Paatin kayttaa itselleni uutta ohjelmaa tdssa tyossa 3D-mallien tekemiseen saadakseni
siitd kokemuksia ja tuotettua havainnollistavampaa materiaalia kivinavetan lahtétilanteesta ja kor-
jauksesta. Kiitokset Cadmaticin tukihenkil6ille, jotka neuvoivat ja auttoivat ohjelman kaytossa. Oli
hienoa paasta tutustumaan tahan kiinnostavaan suunnitteluohjelmistoon. Koen, etta Cadmatic
Building -ohjelmalla tuotetut 3D-mallit toivat ty6ssa lisaarvoa ja havainnollistivat hyvin lahtotilan-

netta ja suunnitteluratkaisuja.

Taman opinnadytetydn tekeminen on ollut monella tapaa kehittavaa ja opettavaista. Olen oppinut
tyon myota lisaa rakennesuunnittelusta ja korjaussuunnittelusta. Korjaussuunnittelun haastavuus,
kuten Iahtotietojen hankinta, olemassa olevien tietojen epaluotettavuus ja ajankdyton tarve ovat
tulleet tutuiksi. Toivon etta tasta tyosta on ennen kaikkea apua Ylenlahden kivinavetan korjauk-
sessa ja kayttotarkoituksen muuttamisessa. Olisi my6s hienoa, jos tama tyo voisi innostaa muiden
vanhojen kivinavetoiden ja yleisemmin maatalousrakennusten kunnostamisessa ja uusiokaytossa.
Vanhoilla maatalouden rakennuksilla on oma kulttuurihistoriallinen ja maisemallinen arvonsa, jota

on mielestani syyta vaalia.
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B 1 Polyuretaanipinnoitus
2 100 mm Terdsbetonilaatta, raudoitetaan keskeisesti BS00A T10-150,
raudoitusverkkoon kiinnitetddn erillisen suunnitelman mukaisesti
lattialdmmitysputket, valetaan €25/30 betonimassalla
3 100 mm EPS100, esim. kaksi 50x1200x1000 levyd pdallekkdin, eri kerrosten
saumat limitetddn, niin etteivdt saumat ole samalla kohdalla
4 >300 mm Kapillaarikatkokerros: tiivistetty sepeli 6...32 mm tai tiivistetty
salaojasora. Materiaalin on oltava kapillaaritonta.
5 0,7 mm Suodatinkangas N2
~ 6 >200 mm Tiivistetty hiekkatdytto tai pohjamaa
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Suunnittelija Tydn nro
'I‘ 2772
S Pdivdys Suunn. U S /‘
28.12.2023 ST
Rakennuskohd Sisdlto
e\(lenlohden Ulkoseindn rakennetyyppi
kivinavetta Mittakaava 1:10

1
Rakenne
B 1 n. 420 mm
2 n. 380 mm
3 n. 420 mm
4 n. 100 mm
=1320 mm

Lohkottu luonnonkivi / sdrkakivi (Graniitti)
Ulkopinta saumattu betonivalulla

Luonnon kivid

Vadli tdytetty erikokoisilla luonnonkivilld

Lohkottu luonnonkivi / sdrkokivi (Graniitti)
Ulkopinta Saumattu betonilla

Kevytsorabetoni

*rakenteiden paksuudet vaihtelevat, mutta keskimddrin ovat ylld esitetyn mukaiset
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Tydn nro

Suunnittelija 2 7 2
S I Pdivdys Suunn. U S ;
29.12.2023 ST
Sisdlto

Rokennuskth?
lenlahden
kivinavetta

Ulkoseindn rakennetyyppi
Mittakaava 1:10

Rakenne

1 70 mm
2 100 mm
3 230 mm

=400 mm

Tillimuuraus
Betonitiili 270x70x130

Vali

Massiivi tiilimuuraus
Betonitiili 270x70x130
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Suunnittelija Tydn nro 272
S I Pdivdys Suunn. U S )
29.12.2023 ST
Sisdlto

Rokennuskth?
lenlahden
kivinavetta

Mittakaava 1

Ulkoseindn rakennetyyppi

10

Rakenne
1 50 mm
2 145 mm

=195 mm

Pysty lomalaudoitus

pintalauta noin 25x100
sisdlauta noin 25x180

Kattotuoli ja muut lisdtuet
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Paivays Zszr% U S 4
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=451 mm

Rokennuskohde\( Sisdlto
lenlahden US2 ulkoseinan lisaeristysratkaisu
kivinavetta Mittakaava 1:10
- +
1 2 3 45
Rakenne
B 1 230 mm Massiivi tiillimuuraus
Betonitiili 270x70x130
2 100 mm Vali
3 70 mm Tiilimuuraus
Betonitiili 270x70x130
4 n. 50 mm Ruiskutettava polyuretaanivaahto tai XPS —levyeriste
5 0,5 mm Pelti
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Suunnittelija Tydn nro
' I ‘ 2772
S Pdivdys Suunn. \/ ’:) /‘
28.12.2023 ST
Rakennuskohd Sisdlto
e\(lenlohden Vdlipohjan rakennetyyppi
kivinavetta Mittakaava 1:10
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Rakenne
B 1 40 mm Pintalankut
mitat keskimddrin 40x200
2 170 mm Kantavat puupalkit + eriste
mitat keskimddrin 70x170 k500 + sahanpuru ja olki
3 34 mm Puu laudoitus
mitat keskimddrin 34x150
4 Rakennuspaperi, jossa muovipinnoite
5 6 mm Kovalevy
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Suunnittelija Tydn nro 272
S I Pdivdys Suunn. \/ ;
7.1.2024 ST
Sisdlto

Rokennuskth?
lenlahden
kivinavetta

Uuden vdlipohjarakenteen rakennetyyppi
Mittakaava 1:10
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Rakenne
B 1 40 mm
2
3 170 mm
4 50 mm
5 22 mm
— 6 n. 0,5 mm

=283 mm

Pintalankut

mitat keskimddrin 40x200

lImansulkupaperi

Kantavat puupalkit + eriste

mitat keskimddrin 70x170 k500 + mineraalipuhallusvilla

Eriste + hoyrynsulku
Polyuretaanilevytys, jossa diffuusiotiivis alumiinilaminaatti

Koolaus
22x100 k400

Sisdkattopelti
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Ylenlahden
kivinavetta

Vdliseindn rakennetyyppi
Mittakaava 1:10

Suunnittelija Tydn nro 272
S I Pdivdys Suunn. \/ S /‘
29.12.2023 ST
Rakennuskohd Sisdlto

Rakenne

B 1 130 mm

Tillimuuraus
Tiili noin 270x130x70
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Rokennuskth?
lenlahden
kivinavetta

Vdliseindn rakennetyyppi
Mittakaava 1:10

Suunnittelija Tydn nro 272
S I Pdivdys Suunn. \/ S ;
29.12.2023 ST
Sisdlto

Rakenne

B 1 25 mm
2
3 100 mm
4 25 mm
5
6 5 mm

=155 mm

Lauta
25x120

Rakennuspaperi

Pystyrunko + Eriste

50x100 k600 + mineradlivilla

Lauta
25x120

Rakennuspaperi

Kovalevy
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kivinavetta Mittakaava 1:10
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Rakenne

1 100 mm Betonitiilimuuraus
Tiili noin 250x100x130

2 50 mm Vali
3 100 mm Kevytsorabetoni
=250 mm
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Suunnittelija S T

Tydn nro

PGivdys 2313 \/ S 4

29.12.2023 ST

=276 mm

Rokennuskohde\( Sisdlto
lenlahden Autotallin ja varastotilan valiseing
kivinavetta Mittakaava 1:100
Rakenne
B 1 5 mm Tasoite (V+ hienotasoite) + maali
2 150 mm Betonimuottiharkko
MH—150 600x150%x200, raudoitukset erillisen suunnitelman
mukaisesti, muottiharkot valetaan €25/30 betonilla tdyteen
3 20 mm Vdli, asennetaan esim. 20 mm paksuja terdsprofiileja pystyyn,
jotka mahdollistavat tuuletusraon harkkoseindn ja eristeen vdliin.
4 100 mm Pystykoolaus + Eriste
Terdsrankakoolaus 120/40 k600 + Mineraalivilla
5 0,5 mm Pelti



AutoCAD SHX Text
Rakennuskohde

AutoCAD SHX Text
Suunnittelija

AutoCAD SHX Text
Työn nro

AutoCAD SHX Text
Sisältö

AutoCAD SHX Text
Päiväys

AutoCAD SHX Text
Suunn.

AutoCAD SHX Text
Ylenlahden

AutoCAD SHX Text
kivinavetta

AutoCAD SHX Text
272

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
29.12.2023

AutoCAD SHX Text
Mittakaava 1:100

AutoCAD SHX Text
Autotallin ja varastotilan väliseinä

AutoCAD SHX Text
VS4

AutoCAD SHX Text
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Suunnittelija S T Tydn nro 272
Pdivdys Suunn. Y ’:) /‘
30.12.2023 ST
Rokennuskohde\( Sisdlto
lenlahden

kivinavetta

Yldpohjan rakennetyyppi
Mittakaava 1:10

Rakenne

B 1 20 mm
2 30 mm
3 50 mm
4 50 mm
5 150 mm

— =300 mm

Betonikattotiili
250x210x20

Tiiliruoteet
50x30 k200

Pdrekatto + pitkittdisruoteet

Ruoteet
70x50 k200

Kattotuolit
145x150 k1600
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Liite 12. Ylenlahden kivinavetan korjauksen kustannusarvio

Paivays: 4.2.2024
Tekija: Sami Tiihonen
Rakennuskustannukset yhteensa

128217 € (alv 0%)

Materiaalikustannukset yhteensa

89583,8 € (alv 0%)

Tyokustannukset yhteensa

38632,8 € (alv 0%)

94

materiaali- tyo6-
kustannus  kustannus ALV 0 %
Talo 2000 lihde nimike maird  yks €/yks €/yks €/yks €
1 Rakennusosat
11 Alueosat 5781,36
111 Maaosat
KORs. 30 Salaojat, salaojasora taytot ja routasuojaus 100 mm 72|jm 53,00 10,51 63,51 4572,72
115 Alueen rakenteet
1153 Aidat ja tukimuurit
ROK s. 29 sovel. Ajosillan tukimuurin kunnostus 6[jm 20,00 60,00 80,00 480,00
ROK's. 159 Ajosillan kaiteiden rakentaminen 9|jm 25,63 55,33 80,96 728,64
12 Talo-osat 65500,77
121 Perustukset 227,70
KOR s. 30 Koekuoppien kaivu 15(jm 5,18 5,18 77,70
arvio Perustuksen, kuivatuksen ja routasuojauksen tutkiminen 1kpl 150,00 150,00 150,00
122 Alapohja 16557,00
KOR s. 33 Maanvaraisen betonialapohjan purku piikkaamalla 200|m? 13,55 13,55 2710,00
arvio Maan poisto alapohjasta 75|m?3 55,00 55,00 4125,00
ROK s. 53 sovel. Terasbetonilaatta 100 mm 200|m? 22,56 0,21 22,77 4554,00
ROK's. 53 Lammaoneriste EPS 100 mm 200|m? 11,95 0,15 12,1 2420,00
ROKs. 53 Suodatinkangas, alapohja 200|m? 1,03 0,01 1,04 208,00
ROK's. 53 Sepelitdytté >300mm, maanvarainen laatta 200|m? 12,64 0,06 12,7 2540,00
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123 Runko 24437,18
1232 Kantavat seindt, véliseind (VS4)
ROK's. 103 Kantava rakenne ja tasoitteet 22|m? 55,92 42,79 98,71 2171,62
ROK's. 102 Terasranka k600 22|m? 17,75 10,85 28,6 629,20
ROK's. 102 Mineraalivilla 100 mm 22|m? 9,26 2,32 11,58 254,76
Taloon.com Pelti 0,5mm 22|m? 12,00 5,00 17,00 374,00
1233 Pilarit
ROKs. 111 sovel. Pilareiden purku 14 | kpl 20,00 20,00 280,00
ROK's. 111 sovel. Liittopilareiden mahdollinen pidennys, uudelleen asemointi ja asennus 21|jm 7,00 12,00 19,00 399,00
1234 Palkit
ROK's. 112 sovel. Valipohjan kannatinpalkkien purku 40(jm 5,00 5,00 200,00
ROKs. 112 sovel. Uudet teraspalkit ja niiden asennus 40(jm 61,54 7,25 68,79 2751,60
1235 Vélipohjat
KOR s.73 sovel. Pintalaudoituksen purku 200|m? 4,50 4,50 900,00
KOR s.133 Imuauto, eristepurun poisto 25/m3 61,80 61,80 1545,00
ROKs.116 Kantavien rakenteiden korjaukset 50|m? 10,25 11,75 22,00 1100,00
KOR's. 79 sovel. Kattolevytyksen ja laudoituksen purku 200|m? 12,00 12,00 2400,00
ROK's. 122 lImansulkupaperi 200|m? 1,02 1,50 2,52 504,00
ROK's. 122 Puhallusvilla 200|m? 11,67 2,00 13,67 2734,00
Taloon.com Polyuretaanilevy (SPU) 50 mm 200|m? 14,00 5,00 19,00 3800,00
ROK's. 122 Koolaus 22x100 k400 200|m? 2,97 2,00 4,97 994,00
Taloon.com Sisdkattopelti 0,5 mm 200|m? 12,00 5,00 17,00 3400,00
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124 Julkisivut 23871,39
1241 Ulkoseindit
KOR s. 32 sovel. Kiviseindn uudelleen saumaus vaurio kohdista 50(jm 20,00 20,00 40,00 2000,00
Timanttityotitaani Aukotukset: timanttisahaus (syv. 40-44 cm) 35(jm 117,00 117,00 4095,00
KOR s. 38 sovel. Aukkojen tuennat kahdella teraspalkilla ja juotosbetonilla 11|jm 473,54 240,00 713,54 7848,94
Taloon.com US2 seinén lisderistys 13|m? 14,00 5,00 19,00 247,00
Taloon.com Pelti 0,5 mm 13|m? 12,00 5,00 17,00 221,00
1242 lkkunat
KOR s. 52 Vanhojen ikkunoiden purku 3| kpl 23,85 23,85 71,55
KOR s. 52 Vanhojen ikkunoiden tiivistysten uusiminen 22(jm 7,74 1,55 9,29 204,38
KOR s. 55 Puuikkunan kevyt kunnostus ja vahdinen maalauskorjaus 5 kpl 3,73 161,87 165,60 828,00
1243 Ulko-ovet
KOR s. 56 Vanhojen ulko-ovien purku 4\ kpl 20,93 20,93 83,72
arvio Vanhojen ulko-ovien lisderistys 29x25 (sorvihuone) 2 |kpl 50,00 18,00 68,00 136,00
KOR s. 56 Vanhojen ulko-ovien maalauskunnostus 29x25 (sorvihuone) 2 |kpl 4,55 127,18 131,73 263,46
Taloon.com Uusi nosto-ovi 30x22 2 |kpl 1700,00 300,00 2000,00 4000,00
ROK s. 158 sovel.  Uusi pariovi, lasiaukoilla 22x22 2 |kpl 1400,00 60,00 1460,00 2920,00
ROK's. 158 Uusi ulko-ovi 10x21 2 |kpl 431,29 44,88 476,17 952,34
126 Vesikatot 407,50
arvio Betonitiilikatteen tarkastus 1|kpl 250,00 250,00 250,00
KOR s. 123 sovel. Huonokuntoisten tiilien vaihto 70|kpl 1,25 1,00 2,25 157,50
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13 Tilaosat 10429,22
131 Tilan jako-osat 3621,44
1311 Viiliseindt
KOR s. 68 Tiiliseinien purku (VS1) 50|m? 31,23 31,23 1561,50
KOR s. 68 Kevyen valiseinan purku (VS2) 13|m? 17,16 17,16 223,08
KOR s. 68 sovel. Vilja- ja jauhosiilojen purku 30|m? 8,60 8,60 258,00
1315 Viliovet
Taloon.com Uusi teraspalo-ovi 18x21 (autotalli) 1|kpl 1000,00 60,00 1060,00 1060,00
ROK's. 190 Uusi teraspalo-ovi 9x21 (tulityotila) 1kpl 487,03 31,83 518,86 518,86
132 Tilapinnat 6807,78
1322 Lattiapinnat
ROK's. 254 Polyuretaanipinnoite 0,5-1,2 mm 200|m? 18,68 2,00 20,68 4136,00
1326 Seindpinnat (US1)
arvio Sisdpinnan kevytsorabetoni 100 mm + tasoitus 45|m? 22,00 25,00 47,00 2115,00
KOR s. 83 Sisdseindn kolojen ja epatasaisuuksien paikkaus 97 |m? 0,18 1,39 1,57 152,29
KOR s. 83 Sisdpinnan maalaus 97 |m? 1,67 2,50 4,17 404,49
2 Tekniikkaosat
21 Putkiosat 16041,20
ROKs. 211 Lattialammitysputkisto 200|brm? 15,68 6,90 22,58 4516,00
Taloon.com Oljynerotuskaivot 4| kpl 300,00 20,00 320,00 1280,00
ROKs. 211 KVV-johdot 200|brm? 17,59 23,38 40,97 8194,00
ROK s. 246 Radon putkistopaketti 1kpl 325,00 160,00 485,00 485,00
ROK's. 42 Salaoja 110/95 50(jm 5,20 3,96 9,16 458,00
ROK s. 246 Kaukoldmpédlinjan suojaputki 20(jm 17,85 3,96 21,81 436,20
ROK's. 256 Vesikalusteet 3| kpl 204,00 20,00 224,00 672,00
23 Sahkoéosat 13664,00
ROKs. 213 Sahkoistys 200(brm? 36,12 16,28 52,40 10480,00
ROK's. 213 Valaistus 200|brm? 13,75 2,17 15,92 3184,00
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3 Hanketehtavat

32 Suunnittelutehtavat 7600,00
KOR s. 92 Rakenne 200|brm? 15,00 15,00 3000,00
KOR s. 92 LVI-suunnittelu 200|brm? 15,00 15,00 3000,00
KOR s. 92 Sahkosuunnittelu 200|brm? 8,00 8,00 1600,00

33 Rakentamisen johtotehtavat 6500,00
KOR's. 92 Tyémaan johto 1lera 6500,00 6500,00]  6500,00]

34 Tyomaatehtavat 2700,00
KOR s. 95 Remontin purkujate 2|era 800,00 800,00 1600,00
arvio Materiaalien ja kaluston siirrot, rahdit 1lera 600,00 600,00 600,00
KOR s. 96 Tydmaatekniikka 1|erd 500,00 500,00 500,00
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