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The purpose of this thesis is to give the reader an understanding of who is responsible for
the electrical installations of properties, their safety, and maintenance. While electrical
installations may appear to be self-functioning to an outsider, this is not the case in reality.
Electrical work in Finland largely relies on the provisions of the Electrical Safety Act, which
includes the concept of the "person responsible for the electrical installation's operation." The
law clearly defines the roles and responsibilities of the electrical installation holder and the
person responsible for its operation.

This thesis compiles all the information and requirements related to operation management
into one document, which service provider companies can use when offering and
implementing their services. The practical part of this thesis involves assuming the role of the
person responsible for the electrical installation's operation and acting according to the
provided guidelines within the electrical installation.

As a result of this work, there is a comprehensive guideline for the process of electrical
installation management available to those in need. This thesis also lists the competency
requirements for the operator and describes the differences between electrical installation
classes.

Managing electrical installations is demanding and responsible work, requiring expertise, risk
management and prevention, as well as a strong customer service spirit. Having a
competent and knowledgeable person responsible for the operation of the installation instills
confidence and a sense of safety among users and those performing electrical work.
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1 Johdanto

Sahkolaitteistot Kiinteistdissa ovat suuressa roolissa nykypaivien paivittdisaskareissa.
Asianmukaisesti tarkastetut ja huolletut sahkolaitteistot takaavat pidemman elinkaaren koko
kiinteistolle. Suomessa tehtavat sahko- ja kayttotyot ovat hyvin pitkalti sahkoturvallisuuslain
maarittamia. Sahkdturvallisuuslaki edellyttda erilaajuisten sdhkolaitteistojen kunnossa- ja
ylldpidolle omat tehtavansa. Nama tehtavat kuuluvat sdhkolaitteiston haltijan vastuulle.
Haltijan on kuitenkin mahdollista hankkia sahkolaitteistolleen kaytonjohtopalvelua

asianmukaiselta ja lainvoimaiselta palveluntuottajalta.

Tama opinnaytetyd tehdaan Are Oy:n palvelut -liiketoiminnan toimeksiantona. Are Oy on
Suomen suurimpiin lukeutuva talotekniikkayritys, joka tuottaa laajasti talotekniikkapalveluita
lahes koko Suomen alueella. Are Oy:lla tydskentelee kaikkiaan yli 3000 ihmista. Henkildston

joukosta sahkdlaitteistojen kaytdnjohtotehtavia tekee ympari Suomen 28 henkiléa (2018).

Opinnaytetyossa tarkastellaan, mita kaikkea sahkdlaitteiston kaytdnjohtajuuteen kuuluu ja
kuka ylipaansa voi tehda kaytonjohtotdita. Keskeisin tavoite on luoda ohje
kaytonjohtopalveluntuottajille aina tarjouspyynnosta palveluntuottoon ja luoda lukijalle selkea
kasitys, miksi on kasite "kaytonjohto”. Tyon teoreettinen viitekehys
sahkaoturvallisuusmaaraysten valvonnan osalta nojautuu pitkalti Turvallisuus ja
kemikaaliviraston maarayksiin. Tyon teoriaosuuden materiaalina kaytetdan myos
sahkdturvallisuuslakia, standardeja ja ST-kortistoa. Tydn toiminnallisen osuuden aineisto

kerataan ottamalla osaa kaytdnjohtotehtaviin seka asiantuntijahaastatteluilla.

Toisessa luvussa keskitytaan sahkolaitteiston kayton johtajan ja sédhkolaitteiston haltijan
valisiin rooleihin. Luvun sisaltd kasittelee kaytdn johtajan patevyysvaatimuksia seka

kummankin osapuolen vastuita ja tehtavia.

Kolmas luku avaa sahkélaitteiston tarkoituksen ja sen, miten sahkdlaitteistot luokitellaan.
Luvussa kadydaan laitteiston tarkeimmat tarkastukset ja kayttéonoton edellytykset 1api.
Laitteiston turvallisuuden tinkimattémyys takaa kayttajalle luottavan mielen, siita ettei

kenenkaan henki tai terveys ole vaarassa paivittaisissa askareissa.

Neljannen luvun tarkoitus on avata Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy:n tarjoamaa
kaytonjohtojarjestelmaa. Jarjestelmassa on omat hyvaksymisvaatimukset ja rajat.
Hankkimalla kaytonjohtojarjestelman hyvaksynnan, toiminnanharjoittaja luo asiakkailleen

ammattitaitoisen ja luotettavan kuvan itsestaan, jotka vaikuttavat asiakkaiden valintoihin.



Viidennen luvun toiminnallisuus keskittyy kaytonjohtotehtaviin todellisuudessa. Luvussa

tarkastellaan palvelunkuvausta seka sahkoé- ja kayttotoita kaytdonjohtokohteella.



2 Sahkolaitteiston kayton johto

Sahkaturvallisuuslaki maaraa laitteiston haltijan nimeéavan laitteistolleen kayton johtajan,
mikali laitteistoon kuuluu esimerkiksi tietyn nimellisjannitteen omaavia osia tai laitteiston
liittymisteho ylittaa tietyn rajan. Sahkoéturvallisuuslaissa kerrotaan myds suoraan
sahkdlaitteistoluokka, joka vaatii kaytdn johtajan. Riippuen sopimuksesta, kaytdnjohtajuutta
voi harjoittaa joko sivutoimisesti tai vaikka haltijan omassa palveluksessa. Laitteiston haltija
on aina viime kadessa vastuussa laitteistonsa turvallisuudesta, mutta mikali tahan on saatu
sopimus kaytonjohtajuuden ja haltijan valille, voidaan tdma vastuu ostaa palveluna ulkoiselta
toimijalta. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 §60)

2.1 Sahkolaitteiston kayton johtaja

Sahkolaitteiston haltijan nimeama sahkoélaitteiston kayton johtajan on oltava riittavat
patevyydet omaava ihminen. Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava sahkdlaitteistolle kayton
johtaja, mikali kyseessa on laitteisto, johon kuuluu nimellisjannitteeltdan yli 1000 voltin osia,
ellei kyseessa ole enintdan 1000 voltin nimellisjannitteelld syotettyja yli 1000 voltin
sahkdlaitteita tai sdhkolaitteeseen rinnastettavia laitteistoja. Kaytdn johtaja on nimettava
myds, jos Kyseessa on esimerkiksi kiinteistoryhma, jonka liittymien liittymistehosumma on yli
1600 kilovolttiampeeria. (Sahkdturvallisuuslaki 1135/2016 §60)

Kayton johtaja voi toimia sahkolaitteiston haltijan palveluksessa, sahkdverkkoyhtion
palveluksessa, sahkolaitteiston yllapitosopimuksen myoéta tai sivutoimisena kayton johtajana.
Sivutoiminen kaytdnjohtajuus rajoittuu niihin kiinteistoihin, joissa on maksimissaan kolme
kappaletta nimellisjannitteeltdan enintaan 20 kilovoltin muuntamoa tai saman
nimellisjannitteen omaavaa kytkinlaitosta. Mikali muuntamoiden lukumaara ylittda kolmen
muuntamon tai nimellisjannite laitteistoissa on yli 20 kilovolttia, on kayton johtajan oltava
sahkolaitteiston haltijan palveluksessa tai sahkolaitteiston haltijan ja kayton johtajan yrityksen
vélille on teetettava yllapitosopimus koskien koko sahkdlaitteistoa. (Sahkoturvallisuuslaki
1135/2016 §61)



211 Kayton johtajan vastuut ja tehtavat

Kayton johtajan vastuu- ja tehtavaalueeseen kuuluu sahkdlaitteistoon tehtavien tdiden seka

toiminnan valvonta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, n.d.-a)

Sahkolaitteiston turvallinen kaytto ja turvallisen kaytdén johtaminen kuuluu kayton johtajan
keskeisimpiin tehtaviin. Kaytdn johtajaksi nimetaan useimmiten alansa asiantuntija, joka
sitoutuu tehtavaansa ja hoitaa ne vastuullisesti kaikkien turvallisuuden tahden.

Laitteiston tuntevana kayton johtajan tulee olla tietoinen laitteistoon tehtavista sahko- ja
kayttotoista. Mikali laitteistoon tehtavien huolto-, kunnossapito tai korjaustehtavien aikana
sahkourakoitsija havaitsee laitteistossa turvallisuuteen tai muuhun epakohtaan huomiota,

tulee tdman ilmoittaa asiasta viipymatta kayton johtajalle, jotta epakohdat tulee korjattua.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto mukaan kaytdn johtajan tehtaviin kuuluu myds seuraavien

asioiden huolehtiminen:

e Turvallinen kayttd sahkolaitteistossa seka suur- etté pienjannitepuolella

¢ Kunnossapito-ohjelma

¢ Kunnossapitosuunnitelmaan kuuluvien seikkojen kirjanpito

e Laitteiston kunnon seuranta

e Havaittujen vikojen ja epakohtien poisto kohtuullisella ajalla

o Maaraaikaistarkastusten oikea aikainen pitaminen

e Mahdollisten epakohtien korjauksien dokumentointi

e Laitteiston tarkastuksien varmistuminen

o Tarkastuspdytakirjojen luovutus haltijalle

e Laitteiston dokumenttien ajantasaisuus



e Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon tehtavat ilmoitukset

o Varmistus siita, etta sahko- ja kayttotoita tekevat henkildt ovat riittavan perehdytettyja
ja omaavat tarpeen mukaisen ammattitaidon. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Liite,
2020)

2.1.2 Kaytonjohtovaatimukset

Sahkolaitteiston kayton johtajalla tulee olla sahkolaitteistoluokan vaatima
sahkopatevyystodistus. Sahkopatevyystodistus mydnnetdan suorittamalla
sahkoturvallisuustutkinto, hankkimalla vaadittava koulutus seka tyokokemus ja hakemalla
patevyytta patevyydenarviointilaitokselta. Patevyydenarviointilaitos myontaa
patevyystodistuksen sellaiselle henkildlle, joka on sahkdlaissa sdadettyjen vaatimusten

tayttava henkild. (Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy, n.d.-a)

Sahkoépatevyys 1:11a henkild saa toimia sahkdlaitteistojen kaytdnjohtotehtavissa kaikissa
sahkolaitteistoluokissa. Sahkopatevyys 1:11a ei kuitenkaan saa toimia hissitdiden johtajana.
Sahkopatevyys 1 vaatii henkildltd sdhkdalan insinéorin, teknikon tai muun soveltuvan
tekniikan alan korkeakoulututkinnon. Korkeakoulututkinnon tulee sisaltaa laajuudeltaan 45
opintopistetta sahkoalan teoreettisia opintoja. Teoreettisten opintojen aihealueet tulee

sisaltaa vahintaan 1,5 opintopistetta seuraavista aiheista:

teoreettinen sahkotekniikka ja sahkdmittaustekniikka

e sahkoturvallisuussaadokset ja -standardit

e sahkotyoturvallisuus

e rakennuksien sahkdverkot ja niiden sahkokaytot

o sahkotydturvallisuuteen liittyvat tarkastukset

e sahkon siirto- ja jakeluverkot

e suurjannitetekniikka



Oppilaitokselta saatavasta tutkintotodistuksesta tulee kayda ilmi edellda mainitut suoritukset,

jotta sahkopatevyys 1:ta voidaan hakea. (Henkil®- ja yritysarviointi SETI Oy, n.d.-b)

Koulutuksen lisdksi sahkopatevyys 1 vaatii hakijalta kahden vuoden riittavan laaja-alaisen
kokemuksen sahkodalan toista, joista vahintaan toisen vuoden on sisallettava yli 1000 voltin
vaihtojannite- tai yli 1500 voltin tasajannitetydkokemusta sahkdlaitteiden rakennus- tai
kayténjohtotehtaviin perehdytettavissa tehtavissa. Lisaksi hakijan tulee olla ollut Turvallisuus-
ja kemikaaliviraston sahkdéurakoitsijarekisteriin ja kaupparekisteriin rekisterdidyn
toiminnanharjoittajan palveluksissa sahkdlaitteistojen kaytté-, suunnittelu-, tarkastus-,
rakentamis- tai asennusvalvontatehtavissa vahintaan vuoden ajan. (Henkilo- ja yritysarviointi
SETI Oy, n.d.-b)

Riittavan laajan koulutuksen ja tydkokemuksen lisédksi sahkdpatevyydet vaativat hyvaksyttya
sahkoturvallisuustutkinto 1:n suorittamista. Sahkoturvallisuustutkinnot jarjestetaan kaksi
kertaa vuodessa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston maarittamilla ajankohdilla
valtakunnallisesti. S&hkoturvallisuustutkinnot suoritetaan yleisimmin sahkdalojen

oppilaitoksissa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, n.d.-b)

Sahkaoturvallisuustutkinto on kaksi osainen teoreettinen koe, joista ensimmaisen osan
kysymykset koostuvat sdhkéturvallisuuslaista. Toinen osa koostuu standardiin painottuvilla
kysymyksilla. Yleensa kokeen viimeisena tehtavana on laskutehtava. Laskutehtavaan on
annettu lahtotiedot, joiden mukaan esimerkkikohteeseen tulee mitoittaa esimerkiksi
syottokaapeli. Tutkinnon koe suoritetaan nykyaan sahkoisesti ja kysymykset ovat
monivalintakysymyksia. Kokeessa saa ja on suotavaa kayttda materiaaleja. Materiaalit voivat
olla joko sahkoisessa tai kirjallisessa muodossa. Kokeen tekemiseen on annettu kolme tuntia
aikaa. Kokeen aloitusajankohta vaihtelee kaupungeittain. Aloitusajankohdat on jaettu
kolmeen osaan. Aloituksien valinen aika on kymmenen minuuttia. Aloitukset jakautuvat

kaupungeittain aakkosjarjestyksessa.

Sahkolaitteiston kayton johtajana voi toimia myds rajoitetulla sdhkopatevyys 1:118. Rajoitetun
sahkopatevyyden erot sahkopatevyys 1:n ovat, etta rajoitetun sahkopatevyys 1:n omaava
henkil6 voi toimia kaytonjohtotehtavissa enintdan 20 kilovoltin nimellisjannitteen omaavissa
sahkolaitteistoissa. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 §67)

Rajoitetun sahkdpatevyys 1:n vaatimukset ovat soveltuva sahkdyliasentajan tutkinto, kuten
erikoisammattitutkinto (EAT) ja vahintdan kuuden vuoden riittdvan perusteellinen ja laaja-

alainen kokemus sahkdlaitteistojen rakentamiseen perehdyttavista tehtavista, joista



vahintaan kahden vuoden on sisallettava yli 1000 voltin vaihtojannitteisten tai yli 1500 voltin
tasajannitteisten sahkolaitteistojen kokoonpanoon tai kaytonjohtotehtaviin perehdyttavia
tehtavia. (Sahkaéturvallisuuslaki 1135/2016 §67)

Sahkopatevyys 2:lla henkild on oikeutettu toimimaan sahkoétoiden johtajana seka
sahkdlaitteiston kayton johtajana, mikali sahkolaitteiston nimellisjannitteiset osat ovat
enintaan 1000 volttia vaihtojannitteen osalta tai 1500 volttia. (Henkild- ja yritysarviointi SETI
Oy, n.d.-c)

Sahkopatevyys 2:n koulutusvaatimuksena on joko soveltava tekniikan alan
korkeakoulututkinto, insin6orin tai teknikon tutkinto sahkévoima-alalta tai sahkdalan perus-,
ammatti tai erikoisammattitutkinto. Mikali hakijalla on soveltuva korkeakoulututkinto, riittda
tydkokemukseksi hakuprosessiin vahintaan kahden vuoden riittavan laaja-alainen sahkdalan
tybkokemus, joka on saatu tutkinnon jalkeen. liman korkeakoulututkintoa patevyyttad hakiessa
hakijalla tulee olla koulutuksensa jalkeen kartutettua riittavan laaja-alaista sahkdalan
tybkokemusta vahintaan kolme vuotta. Koulutuksen sisallon on koostuttava
korkeakoulututkinnossa teoreettisia opintoja vahintaan 45 opintopisteen edesta. Perus-,
ammatti- ja erikoisammattitutkinnon vaatimukset sahkdalan teoriaopetukselle on 60
opintopisteen raja. Opintosuoritteet voivat koostua teoria- tai laboratoriokursseista,

harjoitustdista tai vastaavista opinnoista. (Henkil®- ja yritysarviointi SETI Oy, n.d.-c)

Teoriaosuus sahkopatevyys 2:ta haettaessa on sisallettava lahes samat 1,5 opintopisteen
aiheet, kuin sahkodpatevyys 1:ta haettaessa. Sahkopatevyys 2:en ei tarvitse olla suoritettuna
”sahkon siirto- ja jakeluverkot”, eikd “suurjannitetekniikka” -aihealueita. Eroavaisuutena on
kuitenkin se, etta sdhkopatevyys 2:en tulee olla suoritettuna aihealueiden lisaksi
“pienjannitteiset sahkon jakeluverkot”. Kuvassa 1 on kuvailtu tiivistetysti sahkopatevyydet ja

niiden oikeuttamat sahko- ja kayttdtyot. (Henkild- ja yritysarviointi SETI Oy, n.d.-c)



Kuva 1. Sahkopatevyydet ja niiden oikeuttamat sahko- ja kayttotyot

Sahkopatevyys 3

Sahkolaitteiden korjaustydt,

joiden janniterajana on 1000

V vaihtoj&nnitetta ja 1500 vV
tasajannitetta

Henkil6- ja yritysarviointi SETI:n hinnastot sdhkoturvallisuus- ja lAmpdkuvaustutkintojen
osalta on esitetty kuvassa taulukossa 1. Niin lakisdateiset sahkdpatevyydet, kuin
sahkopatevyysluokan korotuksetkin ovat maksullisia. Taulukossa 1 on myds hinnasto

patevyyksille.



Taulukko 1. Lakisaateisten patevyystodistusten ja tutkintojen hinnasto (Henkil6- ja
yritysarviointi SETI Oy, 2024)

Lakisaateiset patevyystodistukset ja Alv 0 % Alv 24 %
tutkinnot

Lakisaateinen sahkopatevyys 375,00 € 465,00 €
Patevyystodistuksen luokan nosto 230,00 € 285,20 €
Ennakkoarviointi 230,00 € 285,20 €
Kelpoisuustodistus 310,00 € 384,40 €
Jaljennos tai kdannds patevyystodistuksesta 30,00 € 37,20 €
Sahkdalan ammattihenkild 230,00 € 285,20 €
Sahkoturvallisuustutkinnot 225,00 € 279,00 €
Lampdkuvaustutkinto 245,00 € 303,80 €

2.2 Sahkolaitteiston haltija

Sahkdlaitteiston haltija on useimmiten sahkdlaitteiston omistaja, ellei tdma ole maarittanyt
sahkdlaitteiston haltijan asemaan muuta tahoa. Taman kaltaisia tapauksia on esimerkiksi
pitkdaikaiset vuokrasuhteet, joissa vuokralainen huolehtii padosin sahkolaitteiston
asianmukaisesta kunnosta ja sen valvonnasta joko itse tai nimeamalla kayton johtajan

ulkoiselta toimijalta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, n.d.-a)

Turvallisuuden paavastuu sahkdlaitteistossa on sahkolaitteiston haltijalla. Sahkdlaitteiston
haltija on myds vastuussa siita, ettd sahkolaitteisto on sahkolain 1135/2016 mukaisessa
kunnossa ja tayttaa tdman vaatimukset. Sahkolaitteiston havaittuihin epakohtiin, vikoihin ja
puutteisiin haltijan tulee reagoida ja poistaa mahdolliset haitat riittavan nopeasti.
(Sahkéturvallisuuslaki 1135/2016 §47)
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Tilanteessa, jossa sahkdlaitteistoja liitetaan toisiinsa, tulee haltijoiden huolehtia
asianmukainen dokumentointi ja tekniset asiakirjat ja tiedot liitettavan laitteiston toiselle
osapuolelle. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 §36)

Sahkolaitteiston kayton johtajan nimedminen kuuluu haltijan vastuualueeseen. Kaytén
johtajan nimeamisen jalkeen, tulee haltijan ilmoittaa nimeamansa henkildé Turvallisuus- ja

kemikaaliviraston rekisteriin. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, n.d.-a)

Laitteiston haltijan tulee pitaa kaytdn johtaja tietoisena sahkoéjarjestelman rakennus-, korjaus-
ja muutostodista sekd mahdollistaa kaytén johtajan valvonta kunnossapito-, huolto- ja
kayttotoissa. Haltijan tulee varmistua siita, ettd sahkolaitteiston kunnossapito-ohjelma on
laadittu seka saadetyt tarkastukset pidetty ja mahdolliset muutosilmoitukset on laadittu

Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, n.d.-a)

3 Sahkolaitteistot

Sahkolaitteistolla tarkoitetaan toiminnallista kokonaisuutta, joka koostuu esimerkiksi
sahkokeskuksista, kuten nousu-, paa- ja ryhmakeskuksista seka sahkéasennusmenetelmista
ja -laitteista. Sahkolaitteiston turvallisuuden takaaminen kuuluu haltijan vastuualueeseen.
Sahkdlaitteiston tulee olla sdaddsten ja vaatimusten edellyttdamassa kunnossa. (Turvallisuus-

ja kemikaalivirasto, n.d.-c)

3.1 Sahkolaitteistojen laitteistoluokat

Sahkoélaitteistoluokan maarittda sahkélaitteistoille osoitettujen maaraaikais- ja
varmennustarkastuksien lisdksi laitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa koskevat
vaatimukset. Sahkdlaitteistoluokka 1 on laitteisto, joka sijaitsee asuinrakennuksessa, joka
sisaltaa yli kaksi asuinhuoneistoa tai, jossa ylivirtasuojaukseen on kaytetty nimellisvirraltaan
yli 35 ampeerin ylivirtasuojia, mutta ei ole osa luokkia 2 tai 3. Sahkdlaitteistoluokkaan 2
luokitellaan laitteisto, johon kuuluu nimellisjannitteeltaan yli 1000 voltin osia, ellei kyseessa
ole enintaan 1000 voltin nimellisjannitteella syotettyja yli 1000 voltin sahkolaitteita tai
sahkdlaitteeseen rinnastettavia laitteistoja. Sahkdlaitteistoluokka 2:n luokitellaan myds
laitteisto, joka on esimerkiksi kiinteistoryhma, jonka liittymien liittymistehosumma on yli 1600
kilovolttiampeeria. Sahkolaitteisto 3 on kaytadnndssa sahkoverkko, joka kuuluu
verkonhaltijalle. Sdhkoverkkotyypit luokassa 3 ovat padsaantodisesti siirto- tai jakeluverkkoja.
(Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 §44)
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3.2 Sahkolaitteistojen kunnossapito

Oleellinen osa sahkdlaitteiden ja -laitteistojen turvallisuutta on sille luotu huolto- ja
kunnossapito-ohjelma, jota tulee noudattaa. Mikali laitteistoluokkiin 2 tai 3 ei ole luotu
lainkaan huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa tai luotu ohjelma on jatetty pois kaytosta tai
ohjelma on vaarin kaytetty, voidaan tata seikkaa pitéa vakavana puutteena. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, ohje 16, 2017)

Sahkdlaitteiston puutteet on luokiteltu Turvallisuus- ja kemikaaliviraston mukaan neljaan eri

kategoriaan:

e kategoria 0: valitonta vaaraa henkildlle aiheuttava puute

o kategoria 1: vakavaa vaaraa henkilolle aiheuttava puute

o kategoria 2: kohtalaisen tai lievan vaaran aiheuttava puute

e kategoria 3: kohde on puutteiden osalta vaatimustenmukainen

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, ohje 16, 2017)

3.3 Sahkolaitteistojen kunnossapitotarkastukset

Kunnossapitotarkastukset sahkolaitteistossa ovat haltijan huolehtimat, mutta kayton johtajan
keskeisimpiin tehtaviin kuuluvat, sdanndllisin valiajoin suoritettavat tarkastukset, joilla

voidaan varmistua sahkolaitteiston turvallisuudesta ja kunnossapidosta. (SFS 6000-6, 2022)

Sahkolaitteiston jatkuvan hairidttdmyyden ja turvallisen kayton edellytyksena on varmistaa
laitteiston kunto aika ajoin aistinvaraisilla tarkastuksilla ja mahdollisesti myos
pistokoeluontaisesti mittauksilla ja testauksilla. Naita tarkastuksia on aikaisemmin kutsuttu

"haltijan toimesta suoritettavat maaraaikaistarkastukset”. Aistinvaraisin tarkastuksin
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huomatut epakohdat ja puutteet tulee turvallisuuden nimissa poistaa kohtuullisen ajan
kuluessa. (Sahkoinfo Oy, 2017)

Henkild, joka pyrkii varmennustarkastajaksi, on osoitettava ammattipatevyytensa
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. Sahkoturvallisuuslain 78 §:ssé& on mainittu valtuutetun
tarkastajan hyvaksymisen edellytykset. Turvallisuus- ja kemikaalivirastolla on oikeus
myontaa maaraaikainen valtuutus henkildlle tai yritykselle toimia tarkastajana tai
tarkastuslaitoksena. (ST 51.24, 2017)

Valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos voi tehda sahkélaitteistojen
varmennus- ja maaraaikaistarkastuksia siten, kuin tassa laissa saadetaan.
(Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 §75)

Valtuutetun tarkastajan hyvaksymisen edellytyksena on etta; 1) tarkastaja on
tarkastustehtavia koskevassa toiminnassaan riippumaton ja puolueeton; 2)
tarkastajalla on riittdva ammattitaito ja kokemus seka patevyystodistus, joka
oikeuttaisi toimimaan tarkastettavan sahkolaitteiston rakentajan sahkotodiden
johtajana; 3) tarkastajalla on kaytdssaan toiminnan edellyttamat laitteet,
valineet ja jarjestelmat; 4) tarkastaja osoittaa luotettavasti, miten han varmistaa
toimintansa laadun sahkéturvallisuuden osalta; 5) tarkastajalla on toiminnan
laajuus ja luonne huomioon ottaen riittdva vastuuvakuutus toiminnasta

aiheutuvien vahinkojen korvaamiseksi. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 78 §)

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston rekisterista paasee tarkastamaan ajankohtaisen tiedon,
ketka ovat laitoksen valtuuttamia tarkastajia tai tarkastuslaitoksia. Tammikuussa 2024
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston rekisterissa oli 3 valtuutettua laitosta ja 113 valtuutettua

tarkastajaa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2024. -e)

3.3.1 Kayttoonottotarkastus

Sahkaoturvallisuuslaki sallii sdhkolaitteiston kayttéonotettavaksi vasta, kun laitteiston
kayttdonottotarkastuksessa on varmistettu, ettei siitd aiheudu sahkoturvallisuuslain 6 §:n

tarkoittamaa vaarallisuutta tai kayttohairiota.
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Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja korjattava
niin seka niitd on huollettava ja kaytettava kayttétarkoituksensa mukaisesti niin, etta:
1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa; 2) niista
ei sahkoisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiéta; 3) niiden toiminta
ei hairiinny helposti sahkodisesti tai sahkémagneettisesti. Jos sahkélaite tai -laitteisto
ei taytd 1 momentissa saadettyja edellytyksia, sita ei saa saattaa markkinoille,

luovuttaa toiselle eika ottaa kayttoon. (Sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016 §6)

3.3.2 Varmennustarkastus

Kayttoonottotarkastuksen lisaksi 1, 2 ja 3 luokan laitteistoihin on teetettava
varmennustarkastus. Varmennustarkastuksen tarkoituksena on tehda kolmannen,
puolueettoman osapuolen tarkastus laitteistoon sahkdturvallisuuslain 46 §:n maarittamin
periaattein. (ST 51.24, 2017)

Varmennustarkastuksessa on riittdvassa laajuudessa pistokokein tai muulla
soveltuvalla tavalla varmistettava, ettd sahkolaitteisto tayttaa
sahkdturvallisuudelle ja sdhkdmagneettiselle yhteensopivuudelle sdadetyt
vaatimukset ja sadhkdlaitteistolle on tehty asianmukainen kayttdéonottotarkastus.
(Sahkéturvallisuuslaki 1135/2016 §46)

Varmennustarkastuksen voivat suorittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston valtuuttamat
sahkolain 75 §:n vaatimuksien tayttavat sahkdalan henkilt. Tarkastus tulee suorittaa kolmen
kuukauden kuluessa laitteiston varsinaisesta kayttdonotosta ja verkonhaltijan sahkoverkoille
seuraavaan kalenterivuoteen mennessa. Valtioneuvoston asetuksessa, 6 §:ssa maaritettyjen
laitteistojen varmennustarkastus on suoritettava ennen laitteiston varsinaista
kayttotarkoitusta. Suosituksena kuitenkin jokaiselle sahkolaitteiston varmennustarkastuksen
ajoitukselle on, ettd varmennustarkastus suoritetaan aina ennen laitteiston varsinaista
kayttoa. Talloin tarkastuksen suorittaminen ei aiheuta loppukayttajille hairiota ja myos
loppukayttdja ei ole tarkastuksen esteena. Varmennustarkastuksen paaperiaatteina on
tarkastaa kayttdonotto-, loppu- seka mittausdokumentit. (ST 51.24, 2017)

Aistinvaraisen tarkastuksen lisaksi kohteella tulee olla kaytté- ja hoitodokumentit
tarkastuksessa nahtavilla. Kohteen piirustuksien, kuten sahkoépiirustuksien tulee olla
asennuksia vastaavassa kunnossa. Mittaustulosten sekd muiden dokumenttien ja

kayttédnottotarkastuspoytakirjan on vastattava vaatimuksia. (ST 51.24, 2017)



14

Varmennustarkastuksen paatyttya tarkastaja laatii varmennustarkastusdokumentin, josta
tulee kayda ilmi tarkastetun sahkolaitteiston perustiedot, kuten osoite, nimi, sdhkélaitteiston
rakentaja, onko kyseessa uudisrakennus, muutos- tai laajennustyo tai korjaustyo ja
tarkastuksen paivamaara. Dokumenttiin kirjataan tarkastuksen kuvaus seka mainitaan
tarkastustarran lisays. Tarkastuksen kohde merkitdan rasti ruutuun -periaatteella, onko
kyseessa keskukset, potentiaalintasaus ja kayttdédnottoasiakirjat, rajahdyssuojausasiakirja,
ladkintatilat, suurjannitesahkolaitteisto vai muu sahkolaitteisto. Dokumentissa kaydaan lapi,
onko laitteisto tarkastajan mukaan sahkdéturvallisuuden vaatimuksenmukainen. Viat ja
puutteet -osioon tarkastajan tulee kirjata valittémasti seka pikaisesti korjattavat puutteet.
My@és viat ja puutteet, jotka tulee kohtuullisen ajan saatossa korjata, kirjataan ylds. Vikojen ja
puutteiden lisdksi tulee haltijaa muistuttaa lisattavien komponenttien osalta paivittda huolto-
ja kunnossapito-ohjelmat. Keskuksia lisatessa myds esimerkiksi nousujohtokaavion paivitys
on tarkeaa. Sahkdlaitteiston haltijan tulee sailyttda varmennustarkastustodistus vahintaan

kymmenen vuotta tarkastuksesta.

3.3.3 Maaraaikaistarkastus

Sahkoéturvallisuuslaki velvoittaa sahkolaitteistoluokille 1 ja 2, pois lukien asuinrakennukset,
tehtadvan maaraaikaistarkastuksen kymmenen vuoden valein. Mikali asuinrakennus on osa
liketilaa tai padasiassa muuta tilaa, joka palvelee muuta toimintaa kuin asumista ja jonka
ylivirtasuojaukseen on kaytetty yli 35 ampeerin sulakkeita, tulee maaraaikaistarkastus
suorittaa kymmenen vuoden valein. Luokan 3 sahkdlaitteistolle suoritettava
maaraaikaistarkastus tehdaan viiden vuoden valein. Sahkdlaitteiston haltija on viime kadessa
vastuussa siita, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan maaraajoin. (Sahkoéturvallisuuslaki
1135/2016 §49)

Maaraaikaistarkastus on pistokoeluontainen tai muulla soveltuvalla tavalla suoritettava
tarkastus, jonka tarkoituksena on varmistua, etta koko laitteisto on kayttajille ja kaikille, jotka
tydskentelevat laitteiston kiinteistdssa, turvallinen seka, etta laitteistolle laaditun
kunnossapito-ohjelman mukaan laitteistolle on tehty vaadittavat toimenpiteet. Laitteiston
sahkdpiirustukset, kaaviot, ohjeet ja hoitoon vaadittavat menetelmat on oltava tarkastuksella
tarkastajan kaytettavissa. Mikali laitteistoon on tehty muutoksia tai laajennuksia, on naista
oltava tarkastusraportit kaytettavissa. Erikoistilat, kuten rajahdysvaaralliset tilat ja laakintatilat
ovat aina oltava osa tarkastusta. Maaraaikaistarkastuksen voi suorittaa vain
sahkaoturvallisuuslain 758:a osoitettu valtuutettu tarkastaja tai laitos. (Sahkoéturvallisuuslaki
1135/2016 §50)
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4 Kaytonjohtojarjestelma

Vapaaehtoisen luottamuksen vahvistuksen halutessaan, yritys voi suorittaa kolmannen
osapuolen, Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy:n mydntaman kaytonjohtojarjestelman
hyvaksynnan. Jarjestelma ei ole sahkaoturvallisuuslainalainen vaatimus kaytonjohtotoita
tekevalle yritykselle. Mikali yritys on hyvaksytty kaytonjohtojarjestelmaan, 16ytyy se Henkilo-
ja yritysarviointi SETI Oy:n SETIpro -jarjestelmasta. (Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy, n.d.-
d)

4.1 Kaytonjohtojarjestelman tarkoitus

Kaytonjohtojarjestelman tarkoitus on olla osoitus palveluntuottajan toiminnallisesta laadusta
kiinteiston edustajille. Tayttamalla hyvaksytysti kaytonjohtojarjestelman vaatimukset,
kaytonjohtoyritys osoittaa sahkolaitteiston haltijalle todellista ammattitaitoa ja antaa talle
luottamuksen siitd, etta haltijan kdytéssa on sahkodalan asiantuntijoita. Haltijat harvemmin
pystyvat todistamaan kaytdnjohtoyrityksen ammattitaitoa sopimusvaiheessa tai
kilpailutuksessa ennen toiminnan aloitusta. Useimmin kaytdnjohtajuussopimuksia tehdaan,
koska laki niin vaatii, eivatka sahkolaitteiston haltijat, kiinteistbmanagerit tai -paallikot voi
vaikuttaa kuin kaytonjohtopalvelun hintaan. Téman vuoksi kaytonjohtojarjestelman
hyvaksynta on arvokas seka kiinteistdn ja sdhkolaitteiston edustajille, kuin myds palvelua

tarjoavalle yritykselle. (Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy, Liite, 2021)

4.2 Kaytonjohtojarjestelman hyvaksynta ja vaatimukset

Kaytonjohtojarjestelman vaatimuksena yritykselle ovat sahkdpatevyystodistukset, voimassa
olevat hataensiapukoulutus ja SFS 6002 -sahkéturvallisuuskoulutus, yrityksen tulee olla
merkittyna kaupparekisteriin, kirjallinen toiminnanohjausjarjestelma kaytonjohtotdiden
kuvauksesta, vastuuvakuutus toiminnasta, jonka suuruus tulee olla 500 000,00
€/vakuutustapahtuma, Vastuu Group Oy:n mydntama Luotettava kumppani -todistus seka
varmuus siita, etta sahkélaitteiston kayton johtajan ammattitaitoa yllapidetaan ja siitéa on seka
koulutussuunnitelma, etta -rekisteri. Mikali ehdot ja vaatimukset tayttyvat ja yritys on
kirjattuna SETIpro -jarjestelmaan, on hyvaksynta voimassa toistaiseksi. Hyvaksyttya yritysta
valvotaan, etta kayton johtajat kayvat maaratyin valiajoin ammattitaitoa yllapitavaa
koulutusta. (Henkil®- ja yritysarviointi SETI Oy, Liite, 2021)
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4.3 Toiminnan ohjaus

Toiminnanohjauksella viitataan kirjalliseen menetelmaohjeistukseen, joka selittaa, miten
organisaatio hallitsee ja toteuttaa kaytdnjohtamistaan. Tama ohjaus ilmenee toimintaohjeiden
kokoelmana, joka kuvaa yrityksen kaytdnjohtamisen kaytannét asiakaslahtoisesti.
Toiminnanohjauksen olemassaoloa osoittaa kaytanndssa kasikirja, joka tarjoaa
yksityiskohtaiset kuvaukset yrityksen kaytonjohtamisen toimintatavoista. (Henkilo- ja
yritysarviointi SETI Oy, Liite, 2021)

5 Kaytonjohtoprosessin toimintatapa

Uuden sahkolaitteiston haltijan on nimettava laitteistolleen kayton johtaja kolmen kuukauden
kuluessa sahkolaitteiston varsinaisesta kayttdoonotosta. Kaytonjohtopalveluita tarjoavan
yrityksen tai henkilon on tiedettava ja tunnistettava kaytonjohtajuutta koskevat lait ja

asetukset.

Palvelua tuottavan yrityksen on perehdyttava erityisen hyvin haltijan laitteistoon ennen taman
palvelusopimuksen tarjoamista. Kohde tulee kartoittaa perusteellisesti ja kartoituksesta on
hyva laatia muistio, josta kdy ilmi sdhkdlaitteiston osat. Muistio tulee tallentaa yrityksen
kayttdéa varten yrityksen tiedonhallintajarjestelmaan. Kartoituksessa tulee kayda ilmi
palvelusopimuksen tyyppi, esimerkiksi nimellisjannitteeltdan 20 kilovoltin muuntamojen
lukumaara maarittda, voiko laitteistolla olla sivutoimista kaytdn johtajaa, vai tuleeko haltijan ja

palvelusopimuskumppanin luoda sahkdlaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus.

5.1 Palvelusopimuksen kuvaus

Sahkolaitteiston kaytonjohtosopimuksesta tulee kdyda ilmi, montako kertaa kayton johtaja
tarkastaa haltijan laitteiston vuodessa ja kauanko taman toimenpiteen tulee kestaa.

Liitteessa 1 on esitettyna virallinen kaytdnjohtajasopimus.
Kaytonjohtopalvelua tuottava taho laskuttaa yleensa kuukausilasku -periaatteella ja lisaksi
mahdollisista asiantuntijapalveluista seka ylimaaraisista korjauksista laskutetaan myos.

Kaytonjohtopalveluiden hinnoitteluperiaate voi koostua useasta eri seikasta, esimerkiksi:

e sahkolaitteistoluokasta
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e sahkolaitteiston jarjestelmien laajuudesta, haastavuudesta ja lukumaarasta

e muuntamoiden lukumaarasta

e jannitetasosta

5.2 Sahko- ja kayttotyot kaytonjohtokohteessa

Ohjeistus sahkd- ja kayttétdiden tekemiseen kaytdnjohtokohteissa on hyva jakaa selkeyden
vuoksi virran tai jannitteen mukaan. Nain saadaan selkea ohjeistus eri kohteiden tdille, eika

tyon aloitukseen mene kartoituksen vuoksi ylimaaraista aikaa.

Suuruusluokassaan pienet korjaus- seka muutosty6t luokitellaan kohteen paavarokkeiden
ollessa enintaan 35A. Nama tyot eivat vaadi erillista ilmoitusta kohteen kayton johtajalle. Tyot
voidaan nain ollen teettaa tilaajan ja urakoitsijan valilla. Tyosta tulee kuitenkin laatia
asianmukaiset ja lain vaatimat dokumentit tyon tilaajalle, jonka jalkeen ne ovat myods kayton
johtajan tarkasteltavissa. Kohteeseen tehdyista toista laaditut dokumentit kdydaan kootusti

l&pi kaytonjohtokierroksella.

Kohteissa, joissa paavarokkeiden on 35-250A tulee ennen sahko- tai kayttotyon aloitusta
laatia kirjallinen ilmoitus kohteen kayton johtajalle. Liitteessa 2 on kuvattu virallinen
sahkaotdiden aloitusilmoitus, jota tulee kayttaa edellda mainitussa tilanteessa. Liittymakoon
ollessa 35-250A kayttdonottotarkastuspoytakirjat tulee toimittaa tilaajan lisdksi myos kohteen

kaytodn johtajalle. Laitteiston kayttdonotto ei ole luvallista ilman kaytdn johtajan suostumusta.

Suuremmissa kuin 250A paavarokkeiden kohteissa sahko- ja kayttotdiden aloituksesta tulee
toimittaa kirjallinen ilmoitus (lite 2) vahintaan kaksi viikkkoa ennen téiden aloitusta kohteen
kayton johtajalle. Kayttddnottotarkastuspoytakirjat tulee toimittaa tilaajan lisaksi myds
kohteen kayton johtajalle. Laitteiston kayttéonotto ei ole luvallista ilman kayton johtajan
suostumusta. Jos tilaaja ja tydn suorittaja ovat sopineet varmennustarkastuksen kuuluvan
tydsuoritteeseen, tulee se suorittaa tydnsuorittajien toimesta. Varmennustarkastus voidaan
teettda myos kayton johtajan toimesta. Mikali varmennustarkastus teetetaan kayton johtajan

toimesta, tasta koostuneet kustannukset veloitetaan erikseen.
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Kohteen nimellisjannitteen ollessa yli 1000 volttia tulee tyosuoritteesta ilmoittaa virallisella
lomakkeella (lite 2) kohteen kayton johtajalle vahintadan kolmea kuukautta ennen tyoéta.
Kohteen kaytdn johtajan tai kaytén johtajan edustajan tulee suorittaa vaaditut
kayttékytkennat. Kayttéonottotarkastuspoytakirjat tulee toimittaa tilaajan lisdksi myds kohteen
kaytodn johtajalle. Taman suuruusluokan laitteistolle tehtyihin asennuksiin tulee suorittaa
tarkastus kayton johtajan tai kayton johtajan edustajan toimesta. Laitteiston kayttéonotto ei
ole luvallista ilman kayton johtajan suostumusta. Varmennustarkastus voidaan teettdad myos
kaytoén johtajan toimesta. Mikali varmennustarkastus teetetaan kaytén johtajan toimesta,

tasta koostuneet kustannukset veloitetaan erikseen.

5.2.1 Muuntamohuolto

Sahkoélaitteiston kayton johtajan yleisimpiin tehtaviin kuuluu huolehtia sdanndéllisista
muuntamoiden maaraaikaishuolloista. Muuntamohuoltojen keskeisimmista tehtavista ja
toimintatavoista on keratty tietoa asiantuntijahaastattelulla sivutoimisella

kayténjohtosopimuksella tydskentelevalta henkildlta.

Muuntamohuollon suunnittelussa tulee ottaa huomioon viimeisemman huollon ajankohta.
Huoltojen aikavalit riippuvat pitkalti kohteesta, joidenkin kohteiden osalta huoltoja ei ole tehty
edes 15 vuoden valein. Jotkut kohteet vaativat tiheampaa huoltovalia, kun toiset.
Huoltovaleissa tulee noudattaa huolto- ja kunnossapito-ohjelman mukaista ajankohtaa.
Haastattelun perusteella maksimi valit huolloille tulisi pitaa kolmen ja viiden vuolen valilla.
Huoltojen laiminlyonti aiheuttaa suuria riskeja laitteistoon. Esimerkiksi paloturvallisuusriskit,
suojalaitteiden toimimattomuudet, kuten jumitukset ja virhelaukaisut, ovat lasna. Nama

saattavat aiheuttaa pahimmassa tapauksessa pitkia teknisia ja tuotannollisia katkoja.

Jokainen kohde on yksil6llinen, joten ajankohta huoltoa suunnitellessa on erittain tarkeaa.
Esimerkiksi erilaisten laitesalien jaahdytys sahkokatkon aikana on helpompi toteuttaa
siirtoilmalla kevat- tai syysaikaan. Kesaisin jaahdytyksen toteuttaminen on haasteellisempaa.

Talvisaikaan kohteiden lammitykseen kohdistuvat katkot tuottavat omat haasteensa.

Huoltojen valinen tarkastelu edesauttaa kohteen toimivuutta ja turvallisuutta.
Kaytonjohtokohteessa on hyva tarkastella laitteistoa aistinvaraisin tarkastuksin useammin,
kuin pelkdstaan huoltojen lomassa. Laitteiston ollessa mahdollisimman kuormitettuna, on
hyva suorittaa lampokuvauksia satunnaisesti huoltojen valilla. Nain ollen kaytdn johtajalla
pysyy kasitys siita, missa kunnossa laitteisto on, eikd huomiot epakohdista ja riskeista

ilmaannu vain huoltojen aikana. Kaytén johtajan tehtaviin kuuluu noudattaa ja valvoa huolto-
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ja kunnossapito-ohjelman sisaltda ja toteutusta myds muuntamoiden osalta. Puutteiden
raportointi haltijalle on ensinnakin turvallisuuden kannalta tarkeaa ja toiseksi

palveluntuottajan nakdkulmasta se saattaa tuottaa lisamyyntia.

Ennen tyon suorittamista kayton johtajan tulee tehda selkea kartoitus kohteeseen, jotta
yllatyksilta saastyttaisiin. Kartoituksessa tulee ottaa huomioon kohteen jokainen laitteisto,
jotka ovat riippuvaisia sahkdnjakelusta ja niiden vaikutus kohteeseen sahkdkatkotilanteessa.
Mikali kohteen ja tydn suorittavan tahon valilla ei ole sopimukseen laadittua
muuntamohuoltohinnastoa, on hyva luoda tarjous tai kustannusarvio huollosta. Nain ollen
haltija tai kohteen omistaja saastyy yllatyksilta huollon hinnasta. Kustannuksiin tulee ottaa
huomioon kohteen laajuus, huollettavat komponentit, mahdolliset aliurakoitsijat ja tyon kesto
seka mahdolliset materiaalit. Ennen tyon aloitusta luodaan kytkentasuunnitelma, josta kay
huollon kulku vaihe vaiheelta ilmi. Esimerkki kytkentdsuunnitelmasta on esitetty kuvassa 2.
Kytkentasuunnitelmassa kuvailtu "YRITYS 1” tarkoittaa tassa vaiheessa kuvitteellista kayton
johtajan edustamaa sahkdurakointiyritysta. "YRITYS 2” tarkoittaa energiayhtiéta. "YRITYS
3” kuvaa alihankkijaa, joka huoltaa tdssa tapauksessa katkaisijat, kojeiston ja ottaa
muuntajan Oljynaytteen. "OSM*” tarkoittaa oman suunnitelman mukaan. Kohteen kayttajia

varten luodaan tiedotus sahkokatkosta.



Kuva 2. Muuntamohuollon kytkentasuunnitelma
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Mro. [Tehtdva |Kohde |Tu nnus \Suorittaja Huom.
1 |Koesta Ylilampahalytys Muuntaja XX YRITYS 1
2 Valmistele ;E,:WS 1 vaimistelevat Erillisen suunnitelman mukaan YRITYS 1
3 Valmistele ;';:WS 2 valmisteleval e piicon suunnitelman mukaan YRITYS 2
4 |Pyyda Taiden aloituslupa YRITYS 2 kaytidokeskus YRITYS 1
5 |Avaa PJ-katkaisija MRS QX YRITYS 1
6 |Avaa Kytkinvaroke MBS XK YRITYS 1
T Avaa PJ-katkaisija PE. [ kenno CX YRITYS 1
8 |Avaa FJ-katkaisija FK  kenno AX YRITYS 1
9 |Lisaa Varoitus "Ala kytke' YRITYS 1
10 |Avaa kJ-katkaisija Kenno X YRITYS 1

11 |Lisaa Varoitus "Ala kytke' YRITYS 1
12 |Anna Kytkentalupa YRITYS 2 kayttokeskus YRITYS 1
13 Kytke X :E::g? X & Xjannitteello-  ypirvg s ogwe
14 |Pyyda Tydlupa YRITYS 2 kayttokeskus YRITYS 1
15 Nammista Jannitteettdmyys KJ-kojeisto YRITYS 1
16 |Avaa Varokekuormanerotin -~ [Kenno X YRITYS 1
17 |Lisad Tyomaadoitus Kenno X YRITYS 1
18 |Huolla KJ-kojeisto Kennot X—X YRITYS 3
19 [Ota Oljynéyte Muuntaja XX YRITYS 3
20 |Huolla PJ-katkaisija MR T QX YRITYS 3
21 Huolla PJ-katkaisija PK [ kenno CX YRITYS 3
22 |Poista Tyomaadoitus Kenno X, X sekd X YRITYS 1
23 |Huolla PJ-katkaisija PK [ kenno AX YRITYS 3
24 |Anna Kytkentilupa YRITYS 2 kayttokeskus YRITYS 1
25 |Kytke X Kenno X & X jannitteiseksi YRITYS 2 OSM*
26 |Pyyda Tydlupa YRITYS 2 kayttokeskus YRITYS 1
27 [Tarkasta [Omatyo Kytkentatila, maadoitukset YRITYS 1
28 [Sulje Varokekuormanerotin -~ |[Kenno X YRITYS 1
29 |Poista Varoitus "Ala kytke' YRITYS 1
30 |Sulje KJ-katkaisija Kenno X YRITYS 1
3 |Poista Varoitus "Ala kytke' YRITYS 1
32 |Sulje PJ-katkaisija PK [ kenno AX YRITYS 1
33 Sulje PJ-katkaisija PK [ kenno CX YRITYS 1
34 Sulje Kytkinvaroke MRS T 0 YRITYS 1
35 Sulje PJ-katkaisija MRS QX YRITYS 1
36 |limoita Huollon lopetuksesta  YRITYS 2 kaytiokeskus YRITYS 1
37 |Palauta Kiinteistd Erillisen suunnitelman mukaan YRITYS 1
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Jannitekatkon vaikutus laitteistoihin on huomioitava jokaisen laitteiston osalta ja jokaiselle
laitteistolle tulee rajata oma vastuuhenkild, joka varmistaa jannitekatkon jalkeen, etta
toiminnot palautuvat entiselleen. Jannitekatko katkaisee jannitteen jokaiselta laitteelta ja
kriittisimmat laitteistot ovat yleensa akkuvarmennettuja. Paloilmoittimen jannitekatkon
ilmoitus hatakeskukseen on yleensa paloilmoittimen nimetyn hoitajan vastuulla. Nimetyt
hoitajat ovat yleensa kohteen kiinteistonhoitajia, jotka muutenkin suorittavat testaukset
laitteisiin maaraajoin. Mahdollisten sprinklerijarjestelmien toiminnan varmistus tulee
suunnitella kohdekohtaisesti. Palovartiointi on vaihtoehtona, mikali sprinklerijariestelmaan ei
toteuteta ulkoista jannitteensyoéttéa. Myds esimerkiksi kayttéveden paineenkorotuspumput
ovat pois kaytosta. Kulunvalvonnan akustot harvemmin kestavat koko katkon aikaa, joten
kohteessa liikkuminen tulee varmistaa hankkimalla "kovat avaimet”. Myo6s verkko-
operaattorien ilmoitukset tulee huomioida tapauskohtaisesti. (Asiantuntijahaastattelu,

kayténjohtaja 1.)

5.2.2 Kaytonjohtokierros kohteella

Tyon toiminnallisen osuuden toinen vaihe oli kaytdnjohtokierros kaytdnjohtokohteella. Kohde
oli melko uusi, vuonna 2022 valmistunut terminaalirakennus, joka oli viela takuun alainen.
Kohteen sahkdlaitteistoluokka oli 2¢. Kierroksella kaytiin 1api edellisen vuoden kierroksen
puutteet ja kirjattiin tekemattomat seka uudet puutteet dokumentointijarjestelmaan. Tarkastus
tehtiin aistinvaraisin, pistokoeluonteisin menetelmin Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohjeen
16/2017 mukaan. Kohteella tarkastettiin sahkolaitteistojen kunto muuntamotilasta,
paakeskustilasta, iimanvaihtokonehuoneesta seka ryhmakeskuskopeista. Tarkastuksen on
tarkoitus varmistua siitd, etta haltija on huolehtinut edelliset puutteet kategoriasta riippumatta
kuntoon. Kuvassa 3 on tarkastuslista, jonka mukaan kaytonjohtokohteella tulee tehda

tarkastus muuntamotilan osalta.



Kuva 3. Muuntamotilan tarkastuslista kaytdnjohtokierroksella
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Tarkastettava kohds

Kunnossa / Ei kun-
nossa

Huomautulkset

Konaus pvm. ja kuittaus

P&akaavio ja piirustukset

Kosketussuojaus

Maadoitukset

Maadoitusmerkinnat

Kaoje- ja johdinmerkinnat

Halytykset

Apu- ja ohjausjannittest

Akuston huolto

Kaapelilapivientien tiveys

Valokaaripurkauskanavat ja -aukot

Cwvien lukitukset

Ohjeet, varoituskilvet ja ensiapuohjeet

Tydskentelysuojat ja tydmaadoitusvalineet

Ohjaussauvat sekd muut varusteet

LV lzitteiden husoltomahdollisuudet

Jannitteenkoetin

Varasulakkest

Tilan siisteys ja jarjestys

Valaistus

Muuntajan siisteys ja puhtaus

IMuuntajan dljyanalyysin fuloksat

Muuntajan kosketussuojaus

Kaasurele, muuntajan lampdatila (°C)

-min

-Max

-halytysrajat, halytyksen siirto

IWuuntajan &ljyn pinnankorkeus ja sen osoitus

Muuntajan dljyvuodot

Iuuntajan jdahdytys

Kohteen muuntamotila oli melko uusi, joten huomautettavaa muuntamotilan kunnosta oli

melko vahan. Esimerkkipuutteena muuntamotilan paamaadoituskisko oli merkitsematta ja

jokainen maadoitusjohdin oli myds merkitsematta (kuva 4). Maadoitusjohtimet seka -kisko

tulee olla asianmukaisesti merkitty.
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Kuva 4. Muuntamotilan pdamaadoituskisko

[ Y Y
(7 4
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S
N

Muiden tilojen osalta tarkastukset keskittyvat ajantasaisiin kuviin, eri laitteistojen huoltoihin,
kuten kompensointi-, paloilmoitin-, UPS-, savunpoisto- ja varavoimahuoltoihin. Kierroksen
paatteeksi tarkastettiin huolto- ja kunnossapito-ohjelman ajantasaisuus ja etta jokainen
laitteisto on huomioitu ohjelmassa. Kuvassa 5 esimerkkipuute katkaisijan osalta. Katkaisijan

yhteydessa tulisi olla katkaisijakortti, josta kay katkaisijan asettelut ilmi.



Kuva 5. Puuttuva katkaisijakortti katkaisijan yhteydessa

Kiinteistossa

sahkotuotantolaitos.
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KAKSI PAAKYTKINTA

PHALLA

PAAKYTKIN ps
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6 Yhteenveto

Sahkdlaitteiston kaytonjohtajuus on vaativaa ja aikaa vievaa tyota. Kaytonjohtajuus vaatii
todellista ammattitaitoa ja laitteistojen seka jarjestelmien asiantuntemusta, jotta tyd voidaan
suorittaa turvallisesti. Selked vastuunjako laitteiston haltijan ja kayton johtajan valilla takaavat
laitteiston turvallisen kaytdén parhaalla mahdollisella tavalla. Kéytonjohtajuus vaatii patevyytta
ja koulutusta, joten jo siksi kuka tahansa ei voi toimia kyseisessa tehtavassa. Onko
nykypaivan tutkinnot yhta laajoja kuin ennen, vai ovatko patevyysvaatimukset helpottuneet

ajan saatossa?

Kayton johtajan tehtavat koostuvat laajasti sahkoalan ja lain seka saaddsten tuntemuksesta.
Turvallisen kayton takaaminen ja sen valvonta, laaditun huolto- ja kunnossapito-ohjelman
noudattaminen, huomattujen virheiden riittavan nopea poistaminen seka erilaisten
tarkastuksien pidon huolehtiminen, kuten esimerkiksi maaraaikaistarkastuksen pitaminen
pitavat laitteiston kaytdn johtajan kiireisend. Suurimmassa osassa kohteita kayton johtajan
on oltava tietoinen laitteistoon kohdistuvista sahko- ja kayttotoista ja yhteistyd tyonsuorittajan

kanssa on tarkeaa.

Erityisesti korjaus- ja muutostyot ovat jaettu eri kategorioihin kiinteiston paavarokkeiden
perusteella, joka helpottaa ohjeistusta ja varmistaa vaadittujen dokumenttien laatimisen. Eri
ilmoitukset ja ilmoitusten ajankohdat sahko- ja kayttotdista ovat tarkea osa tilaajan tilaaman
tydn kokonaisuutta ja nain ollen taataan paras mahdollinen turvallisuus laitteiston kaytosta

kaytodn johtajan suostumuksen kautta aina loppukayttajalle.

Johtopaatdksina voidaan todeta, etta sahkolaitteiston kaytdnjohtajuus on olennainen osa
sahkdturvallisuutta ja kokonaisuudessaan olennainen osa koko kiinteistdn toimivuutta. Tama
tyd tarjoaa ohjeistuksen kaytdnjohtopalvelua tuottaville yrityksille ja luo kasitteen, mita
tarkoittaa sahkélaitteiston kaytonjohtajuus. Turvallisuus on aina etusijalla, ja ammattitaitoinen
kaytdn johtaja on keskeinen toimija tdssa kokonaisuudessa ja takaa "terveena kotiin” -

tavoitteen.
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SOPIMUS SAHKOLAITTEISTON SIVUTOIMISESTA
KAYTON JOHTAMISESTA

PERUSTIEDOT

Yritys @l yntekso Wi

Katuosohie Postinumen Postinimipaiiia
Kayibn jontaja Wi Puhainnumen
Sankbpastiosale
Koifteen tiedot Wi Tytnumem
Kohieen yisitint
Katuosolie Postinumen Posticimipaiiia
Sankiakteiston ¥iitys
naitga
Watuosohe Postinumean Postinimipaiiia
SanKNaREiSton HImi Puhainnumen
haitan ynteyshenkia
Sankbpostiosale

1 SOPIMUKSEN KOHTEEMA OLEVA SAHKOLAITTEISTD (Sahkiturvallisuuslaki = STL)

1 D00 woitin nimedlslann liheista kylkiniaiosta seka intelston enintaan 1000 voltin sahkoiamedsn.
D A Sahk3lalttelstoon usluy yil 1 000 voin nimeadisianniteisld osla. Muuntamolden maara kpd

[ ] B Sankdlaitieiston Itymistaha on yil 1 600 Kiiovoitiampearta,
[[] ©sankomtieistoon Kuuku osia, jotka skaltsevat (ks. STL 1135/2016 44 § ja Tukes-ohje 16:2017)

[] 1 Thaluokkien, 1, 20 tal 21 mukatsissa rjahdysvaarallisissa tiolssa
[] =2 Rajantsken vamishesiciss
[] 3 salaaiiden jatal Iaskarasemien lelkkaussalelssa

oallie on nimety muita kayitn johtajia
R [[] on:muden kaytanontapen nimet, ynteyshenkliot |2 vastuaiest

Lattteisipon lityvat tarkammat vastiu- [ tenkivajact mm. exlkoistiolen osalta maartiel2an kohdassa 4.
Laittelsion yksIkint: {esim. Tukes-bunmus)

wol kuuiua enintaan kolme nimedlisiannittesiiaan enintasn 20 Kiowolin muuntamoa &l muuntamoon rnnastetiavaa enllsta yil

2 SAHKOLAITTEISTON HALTIJAN OIKEUDET JA VELVOLLISUUDET

2.1 Haltja hupdehtl sIR3, et k3ytin johtajan ns-umana:, sahikiatteision maaraysien mukaisele kunnole valtamatimat huoto- |a
korjaustoimenpiteet swontetaan aslanmukalseila tavala,

2.2 Haltfa huiehtl] 5IK3, et kayion johtajalia on fitavar mahdollisuudet johitaa ja valvoa k3yHotka. STL 1135/2016 61 §.
Suurjannitetatteision k3yticimenpiststa on pidattva kjaa.
2.3 Haltfa hupichtl| sIk3, et sankdialtieiston K3ytaa [a huoltos koskevat pinstukset ja astakifat ovat clemassa |a etk ne ovat

kSytihenkikkunnan seka kytin johisian kaytettavissa.
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2.4 Haltia huichbl 5IR3, £t sahkGialtisision Kunioa Ja tunallisuusa tErkkalliaan |3 eita havatut pulttest |3 vist poisistaan fitavan nopeast
STL 11352016 47 §.

2.5 Haitfa Imoittaa sanktiaitieissa havaltsemistaan violsta, puutielsta ja hainskst kayton [ontsjals.
Halt|a ryhiyy vilpymaita tarvittaviln toimenpiteisin k3yton jontajan Imoitaman valititman vaaan polstamiseks!. Talalsla oimenpiteits ovat
MUN MU3EEa (altteision tl san osan |anniteesomaks takeminen, erlalset sunjaukset |3 vartioint,

2.6 Haltla antaa kylbn |oftaiale fitt3vat mahdollisuudet johiaa Ja valvoa sahkilalthelsion kayti-, huoko- |3 knnnossapiottita sekd
tarkastustoimenpiteia.

2.7 Haltija Imoittza Kirjalksast k3yion johtajalle taritavat Setot sahkialteistossa suctetavista koraus-, muutos- |3 l3ajennusitistd sek
milhin IIityvist arkastuksista, STL 11352016 61 §. Plenehktja koraus- |3 muuiostoia lukuun otmatts Imoitus tehd3an ennen tyon
alottEmista.

2.8 Halta huizhil SRS, et3 kaytin johtaiala on padsy sopimuksen tarkotamiin s3hkotioinin | et k3yitn johiala paldses tarastamaan
mytis muut tiat sopimuksen edellytam3sss laauudessa.

2.9 Halifa huoiehbl oeatizan sita, ettel lukiubin s3hkotolin padse (ImaEn valontaa henklota, joika shat ole sahkdalalla ammatitatioista @0
tal joitz &l ke aslanmuiaisest opastet.

Liite 1/2

3 KAYTON JOHTAJAN OIKEUDET JA VELVOLLISUUDET

3.1 Fayton [onijan 2 Enitse oila cahkiaitaision haniEn pavelukbessa palkkasUizeesa (6. SVURDIMINEN KayLnjontaja). STL 113572016 61
g

3.2 Kayttn |oitajan on huolehditava sits, et s3hkialttelsion K3y#s5a 3 huoilossa noudatetaan sahkourvalisuuslakia seics sen nojalla
annetiuja s33nndkstd ja mA3rayksia ja et kayHokoka skevat henkitt ovat ammatittaitolsta |3 rit:Svst opastetut tehtavinsa. STL 11352015
62§

3.3 Kayion johtala imoittaa haitiaile imenpitest, jolhin hatian on ryhdyttava iateiston pitamiseks! 533nntsten |3 masrysten cdellytamassa
Kunnossa. VaEMDman vaaran uhatessa kayttn jofitaja wol ryhtya valalkalsin imenpitalsin vasran valtamissksl. Tallalsia bimenpheits ovat
MLNIN Mu3sEa lalttelsion 3l san osan |[nnitieeRomaksl takeminen, erlaiset sunjaukset tal varboing.

3.4 Kayion johiajalla on olkeus oila mukana mahdolisissa kolmannen oeapuolen suoniiamissa Brkastuksizsa tal nimeta nilhin edustajansa.

3.5 Kayion johtaja imolttaa haitijalle vucsliomasts tal slihen venattavasts yhyteikaisesta polssaciosts, jonka vuoksl han on estynyt holtamasta
feniavaans. Kalso myos STL 11352015 50 §

3.6 Kayion johtala huolehil yhisistydssa haltian kanssa sIi3, et ennan kuln sahiolaltelsiossa alofetaan tybekentely, tydsta vastaava hankiit
2 sahkBiaitialston kayiostd vastaava henlht sephvat tyon tekamisen mahdolistavist s3hkdjaresteiman [arjectalyista saka sahbdialttelsiossa
ita sen lahelsyydassa tentavassa iydssa. Tyoetd Ja sihkMaltaision kayitsta vol vastaia sama henkilo. SFS 6002, kohia 4.3

4 SOPIMUKSEEN SISALTYVAT KAYTON JOHTAJAN TEHTAVAT

4.1 Sa309sten nojalla E3ytn |ohia]a on vastuussa sit, etts tehtivat tulevat holdetulksl, K3yton jontaja vol suottas tehtavat s, tl voldaan
s0pia, efi3 ne fekee hanen puniestaan ol muw nimetty henkil ti haniiot.

Kayitn johiala tarkastaa sanktburvalisuuden kannaita sahkfiaitbeision muuntamo- |3 paakeskustilat vanstainesn
keftaa Videssa untiaikerta.

[] wanteisitn enintaan 1 00D vain plenjannites ahkBiaitielsto
[ |*aytonjontala [ | Tentavat hoitaa erkseen nimetty RenkBcyriys

Kayion johiala tarkastaa sanktburvalisuusden kannaita sahkliaitbeision multa enintad 1 000 voilin osla
keraa vundessa untlakerta.

[] muien minteistossa toimavien csapuciten hallinnassa olevat tlat

[] kayton jontala [ Tehtavat hottaa
4.2 Enkaistiojen tarkastaminen
[] Raaneysvaammsst tat

[ ] maaiaamo [ ] Palavien nesteiden varasin [ | Mestekaasusaiia hoyrystimineen

[] Mt Ex-tiat

[] wayton jontzja [ | Tentavat hottas
[] opoiatosten sankatyotiat

[ ] Kayton jontaga [ | Tentavat hotiaa
[] vasuntsmat

[ ] kayion jortaja [ ] Tentavat notaa
|:| Muut erioistiat

|:| EPA-tiat |:| Muut

ijm DTmm:rmm
[] vastuJa tentavajaot on esistty tarkemmin enlisessa itieessa
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4.3 Bahk0laitielston I53ys-, munrtns- [a korausifiden Gkastukset
Sita, etta muutethua [atal lasjlerneths sahkbatielstog o cbeta kaytiadn, annen kun tEkastukset on tehty, huolehti

D Kayttn johizla I:‘ Tehtavat holtaa

Sita, eftd STL 113572015 (43 a 45 §:553), Vna 14342015 (5 |3 £ §553) Erkoiteht k3yRoonoio- |3 varmernustarkastukset on tehty |3
poytakirat luovitety haltjalle, husiehts

[ ] xaytonjontzla [ ] Tentavathotaa

4.4 Huolto- [3 kunnassaplio-ohjeima

Sifa, efid STL 113572015 46 5553 rkoiety huoto- |3 Kunnossagio- ohileima Baditaan, huoiehtl

[ ] aytonjontala [ ] Tentavat hottaa

Siita, etta huoiio- |3 IUNNoSE3pHin-Ohjeiman mukaiset tytt tahaaan, hudients

[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat nottaa

4.5 Ma3raanalshEnaskset
mm11m15ugmaumeumaaalummampmmwmmaﬂmmmn

[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat attaa

Mahdollisista haltljan venvoilisuuksin kuuven Imotusten tekemisestd hugicht,
|:| Kayhan johtaja |:| Tehtawat holtza

4.6 Sankoturvalisuuss3nnsten hankkiminen

SiRa, eftd k3yitd-, kunncesapito- [a hucitotitd sahkdiatteisiossa iekevila henkliBila on kayibssaan tarpesiliset sahkiturvalisuuita koskeyvat
53anNndkset |3 maaraykset, huplehlll, STL 1135206 55 §

[ kaytanjontsja [ ] Tentawat hottaa

47 Opastaminen

KaYHO-, KUNNosEapio- [3 MUDIDINES saNKMETElstosss kevien NenkIoKen npastamisasts tentavinsa huoishil, STL 11352016 50 §
[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat nottaa

4.3 PInustuksEt

Sita, etta
[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat ottaa
4.9 MUt [Srecteimat (Volvat Se3ty3 kohtaan KUNessapRo-ohisimat)

Polstumisvaisisius]anestaimat
astuuheniiiiden nime3minen, Kunncssapito-ohjsimien laatiminen, ajan tasala piaminen 2 noudattamisen seurants.

[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat ottaa
Palolimitinjarestaimat

astuuhenkiididen nimeaminan, Kunnossapita-ohjsimien laatiminan, ajan tasalla piaminen [3 noudattamisan seurants.
[ ] kaytonjontaja [ ] Tentavat nottaa

Higst |a nosio-ovet

Huaito-ofjelmien seuranta, husibojan [ tankastusten tilaaminen.
[ ] xaytonjontzla [ ] Tentavathotaa

Varavoima- [3 UPS-jaresteimat

Tanittavista iestauksista, mitsuksista |3 huniloista hucishil
[[] kayten jontaja [] mentavat nottaa

Konest |a laifiest

=t3, ettd koneet ja laiteet on huolisty shen, etk ne ovat turvallsla k3ytias |3 etta ne ovat nilt3 koskevien standandien mukaista ja nilie
Ieytywat vaatimusien get, hugieht]

[ kaytanjontsja [ ] Tentawat hottaa
Mbuut rriahciollkset [arjesteimat
|:| Kaytan johiaja |:| Tehtavat hoitza

pliushuksat |5 asiakiat ovat ajan tasalla, huolettl
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M K3l kohdissa 4.1 - 4.9 on sovitl, =tta tehiavin on nimetty enkseen henklid, merkiiaan Kyselseen kohtaan kKyseisen henklidn nimi @
fio, jota han edustaa.

Tanittaessa nama imofetaan erfiiseld et [ | e
Sahkistattteiston k3ytan johizlen mahdoliset jastut vastuualusst on esietty kohdassa 2.

Huciehiimisella tarkoitetaan yiia olevissa kohdissa aslolden hoitamista esim. Biaamalla ko. tydsuontus tal tekemalld ko. 3513

3 HINMAT JA MAKSUEHDOT

5.1 Kuukausimaksuy t3man sopimuksen kohdassa 4.1 takofehulsta iehiavists Ekuukaus
Kuukausimaksy [askutetaan:
5.2 Malisu taman sopimuksen Kohdissa 4.2 - 4.0 tarkoitetusta tehtavista it

5.3 K3yttn [ohizjan matka- ym. kustannusten konauksed

[] velntetsan indellisten kustarnusten mukaisina [ | sisaityvat Kuukausimaksuun

samarzuerts [ | makemkaiavk [ | mm

5.5 Edella mainiut innat et sisaa ArVDAESIVerD IS3LA3N NINEan SN SULMNIS2Na KUk 58 on [skutUshatela,

5.6 Kaytin |ohisjalia on olkeus veloittaa afissen velvolisUuksiensa tayttamisests johtuvien yimaardisten trkastuskayntion [3 mulden than
sopimukseen kudumattomien ioimekstantojen kustannuisst haltalta,

5.7 Mikall lafttelsion laajuus merkitavashi muuthuw, niln sopimusta tB3smennetaan.
5.8 Velolusperusiest ardsietaan wahsin.

& KAYTONJOHTAJAN VASTUU

6.1 Kayton |ohisja vastas hatjabe uottamastaan valltimasta vahingosts.

[Kayitn johiala el vastaa haifijalle tal t3man sopimusiumppanilie alheutunelsta valllisista vahingolsta, kuien tuotannon tal Ikevalhdon
wahentymisesta tal keskeytymisestd, saamatta |33neis voliolsta tal muusta vastagvasts valkeast ennakoitavasta vahingosta, eliel ole
Kysymys k3yion joiajan e scia uotamoksssta.

Kayitn jortaja vastaa lutenkin henkiskohalsest tuotamastaan valllsesta vahingosta vahingonkorvausiain mukakisss

. TaBSNkIn k3yttn johtsjan korvausvelvollisuts on rajathy trkaan uotamuksen tapauksiin ja enint3an 60 kuukaugen
kuukausimaksua vastaavaan madraan.

6.2 Kayton |ohiEa vasiaa sopimuksen mukaisla iehiavia suoritaessaan koimannele hanklidile wotiamastaan henldil- 3 esineyvahingosta
wahingonkorvausialn mukaan.

6.3 Kaytin |ohisia & kuttenkaan ol vastuussa vahingosta ja haltasta, [oka on sopimustzhtvan toteutamisen valstamatont ssurausta 3
otz Iedytin |oit=ia e ole voinut huolelisustta noudattamaliakzan vaitss.

6.4 Kayttn |ohiala saattaa kuftenkin joutya vastaamaan vahingosta, |osta Korvaus [ain tal olkeuskaytannen mukaan syntyy iottamuksesta
rippumatta.
6.5 Kayton |ohizjalia on vapaaenioinen vastuuvakutes

[] ®yia jalennds vakuutuskinasa iitteena) O =

T SOPIMUKSEN VOIMASSAOLD

Sopimus tues volmaan
Sopimus on vOIMassa inistatsaks] kuukauden ifisanomisalalla.
Kayton johtajalla on Glkaus pUrkaa sopimus, (o5 halt]a & hudiehd] kohdan 5 mukalsista velvollsuuksistaan.

Kummaliakin sopljapuniala on ikels purkaa SopImUs pASSYTEan vaINmast, jos toinen soplapuol on ckennalsest kkonut soplmuksan
ehioja elicd kinallsesta huomautuksesta huolmata olkalse menethely3an sopfapuolen asettaman kohtuullsen maASrdajan kuluessa,

B PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET

Tasts sopmulsasts on tehty kaks! yhtaptavas kappaietta, yks! kummallekin soplapuoielie.
Palkka |3 aika

Kayton johtaja Sahkialttatston haltla

Himen selvennys Nimen selvennys




Liite 2/2

SAHKOTOIDEN ALOITUSILMOITUS

KOHTEEN TIEDOT
TyCKontean nimi |3 05008

T ¥en anvcity SIitUs puiT. TN aviCHL IOpEilE v,

KA T ONJOHT &JAH TIEDOT
Feaytanjointzian iml PUREINTUTED LOMakkeen palaUiUS060IE

TYOM TILAAJIL
Tyen thasian N, [5aNkCpCEhoents) [3 pahelnnumen

T 0N YKSILOINT]
ﬁumm Tyon Kuvaus:

Koraustyd
Laajenrustyd

Dl tye,
mika?

[ rysiohdeen stukoieen nimallisurta
152 tyosts suontetaan [annitetyina (annitebsicen toimintasuunnitsma bukse kyda pl kohteen k3yionjohtalan karssa ennen toidan
ainitiamista)

SAHKOSUUNNITTELIIAN TIEDOT
Yrityks2n nimi

SULNMITEAEN NI, [S3NKOPOSI0EMTE] [3 puURENNLMED

Plenien muutce- |3 korausitiden yhieydees3 urskots!ja pirtas tarkepinustukset kinssion k3yttpinstuksln, Suuremmissa asennus- |3
muLoEitiss3 urakoitsla tolmittas luovutusdoiumentt kanieen kytOnjohiaian brkastetavaksl.

SAHKOURAKOIT $LAN YHTEYSTIEDOT
Yrityksan nimi

SaROLCIGEN [ONE(an NITL, (E-RGROSICE0IE) |3 PUNEINnUMED

TyGkohteen yieyshenkiln i, [Sakopreiis0is) [3 pahelnnume

Urakolizlja vakuuitias kohtesssa tpiskanteievien heniiifiden tytvan KTMp:n 516/1095 pa%iksen mukaiset vastimukset s3himo ekevien
henkititen patevyyksistd. SankBOIES telievila henkiIL on oifva voimassa SFSE002 sankatyoturvallsuls kort,

Urakolisija boimittaa kaytitdnotiotarkastuksen poytakian kohizen kayitnjohigjale sekd tlaajale. Urakolisla tlas vamennustakastulsan ja
Iimcitiaa varmennustaniasiuksen dankondan kaytonjontajalie elukatesn niin, e3 kayonjohisjalla on mandolisuus csallisiua Erkastukseen,

Sahiturakoitslian edustala
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