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Tyo6ssa haluttiin tuoda selkeytta rakennustelinealalle yleisiin tydmenetelmiin ja
rakennustelineiden rakentamiseen. Tydssa kayvat toteen rakennustelineiden
monimuotoisuus ja soveltuvuus rakentamisessa seka tyoturvallisuustekijat.

Opinnaytetydssa esiteltiin sddsuojaukseen liittyvia periaatteita. Liséksi kaytiin
|&pi asioita, jotka liittyvat sddsuojauksen tarpeellisuuteen rakentamisessa.

Rakennustelineet ja sdasuojaukset yhdistettiin, koska saasuojat rakennetaan
rakennustelinerunkoon. Tydssa esiteltiin kaksi erilaista rakentamisessa kaytet-
tavaa rakennustelinejarjestelmaa, ruotsalainen Haki®:n Universal -
rakennustelinejarjestelmé seka saksalainen Altrad Plettac Assco®:n Contur -
rakennustelinejarjestelma, ja annettiin ohjeet niiden kayttoon.

Tydssa havaittiin, etta sddsuojaus on erittéain tarkeaa rakentamisessa. Opinnay-
tetydssa esitettyja neuvoja voidaan kayttaa tyontekijoiden perehdytyksessa.

Asiasanat. Rakennusteline, sdadsuojaus, ty6turvallisuus, vastuualueet
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ALKULAUSE

Tahdon kiittaa kaikkia, jotka ovat tukeneet minua opinnoissa seké niiden lapi
kaymisessa, padasiassa omaa perhettani, ystaviani ja kavereita. Oulun ammat-
tikorkeakoulun opettajille kuuluu myos erittéin iso kiitos seka vieldkin suurempi
kiitos kuuluu kaikille tydnantajille, joita minulla on elaman varrella ollut, ilman
teitd ei olisi kaytanndn kokemusta, mika on kultaakin arvokkaampaa. Eritoten
kiitokset PLC:lle, joka on antanut minulle vapaat kadet toissa toimia kirvesmie-
hend ja sdhkbdasentajana. Kiitos kuuluu myos erityisesti Barona Rakennus
Oy:lle, joka on auttanut minut tyollistymaan rakennusteline- ja sdésuojausalalla.
Iso kiitos kuuluu Ramirent Finland Oy:lle, jonka alaisuudessa olen toiminut ra-

kennustelineasentajana, tyonjohdon harjoittelijana ja ammatinharjoittajana.
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1 JOHDANTO

Rakennustelineet seka saasuojat kulkevat kasi kadessa rakentamisessa. Ra-
kennusalalla oleva henkild tai yritys, joka tarvitsee tydmaalleen rakennustelinei-
ta tai sdasuojausta, hankkii nAma kaksi tuotetta yleensa samalta ulkopuoliselta

urakoitsijalta. Saasuojaus rakennetaan rakennustelineen runkoon.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi rakennustelineiden rakentamiseen liittyvia asioita
seka vastuualueita, jotka kohdistuvat tyohon. Tydssa kasitellaan rakennusteli-

neitd puhekielisesti lyhennettyna teline.

Tybssa kaydaan lapi Suomessakin hyvin tunnettu ruotsalaisen HAKI® Universal
-rakennustelinejarjestelmé. Se soveltuu paaasiassa pienrakennustyémaille rap-
paus- ja muuraustelineena seka toimii hyvin myos pientalojen rakentamisen

apuna, niin julkisivu- kuin runkotoissa.

Paaasiallinen tyd koskee rakennustelinejarjestelmaa nimelta Altrad Plettac Ass-
co®:n Contur, jossa asentamis- ja kokoamisvaihe eli rakentamisen periaate on

padasiassa sama kuin HAKI® Universal -rakennustelineell&.

Saasuojauksista kaydaan lapi niiden merkitys rakentamisessa. Lisaksi esitel-
la&n hyvaksi todetun tydnteon onnistumisen vastuualueita. Rakennusteline- ja
saasuojausasennuksessa tulisi olla selvét vastuualueet tydnjohdolle seka tyon-

tekijalle.



2 RAKENNUSTELINEIDEN LUOKITTELU JA MAARITELMIA

Rakennustelineet luokitellaan kayttétarkoituksensa mukaisesti ja jaotellaan ra-
kennusmenetelmén seka -materiaalin mukaisesti. TyOtelinetyypit jaetaan raken-
teensa ja kayttétapansa mukaisesti seuraavasti:

e julkisivutelineet

e siirreltavat telineet

e uloketelineet

e riipputelineet

e tyopukit

e porrastornit

e putoamissuojaukset

e Kkiinteasti paikallaan olevat tyotelineet. (1.)

Toteutustapansa perusteella telineet jaetaan:

% elementtitelineisiin ja

% paikalla rakennettuihin telineisiin (1.)

Elementtitelineet puolestaan jaetaan rakenteensa mukaan sauva- ja kehaele-
menttitelineisiin. Elementtitelineet myos jaotellaan materiaalinsa perusteella
terds- tai alumiinitelineisiin. Paikalla rakennetut telineet nimetaan niissa kayte-
tyn rakennusmateriaalin mukaisesti esimerkiksi puutelineiksi tai terasputkiteli-
neiksi (kuva 1). (1.)



KUVA 1. Paikalla rakenteella olevat sauvamoduuliterasputkitelineet

2.1 Telineiden valintaperusteita

Telineet valitaan tytkohteenmukaisesti. Niiden valintaperusteita ovat muun mu-

assa

telineen soveltuvuus kaytettaviin tydmenetelmiin

suojausten tarve

saasuojaus

pélyn levidmisen estdminen, esim. asbestipitoisen maalin poistaminen
korjaustoiden aikataulu ja muiden liittyvien tdiden yhteensovittaminen
tyon kestoaika

henkilonostimen kustannukset

telineiden kustannukset

urakoitsijan kaytettavissa oleva oma kalusto



¢ rakennuksen ominaisuudet ja ymparisto

e ymparbiva maasto

e rakennuksessa olevat nurkat, erkkerit, sisdan vedot, valitasanteet jne.
e telineiden tukemismahdollisuudet

e kuormitustarve ja -mahdollisuudet

e tyOturvallisuustekijat (2).

2.2 Telineiden kayttéonotto

Rakennustydmaalla tyo- ja suojatelineiden seka niille johtavien kulkusiltojen
rakenne on ennen telineiden kayttbonottoa tarkastettava. Talloin on kiinnitettava

erityistd huomiota tuki- ja suojarakenteisiin. (3, s.86.)

Tarkastusvelvollisuus koskee kaikkia tyo- ja suojatelineitd. Telineen koolla, raa-
ka-aineella tai kayttoajalla ei ole vaikutusta tarkastusvelvollisuuteen. Telineen
kayttoon hyvaksyminen tapahtuu kayttoonottotarkastuksessa, joka on tydmaan
vastuuhenkilon tai taman tehtavaan maaraama henkilon. Maarays korostaa sita,
ettd telineiden rakentamisen tulee olla linjaorganisaation tiukassa ohjauksessa

ja valvonnassa. Puutteellisesti rakennettua telinetta ei saa ottaa kayttoon. (3.)

Tarkastuksessa on varmistettava, etta teline on sellainen kuin se on suunniteltu
rakennettavaksi. Ta&mé& merkitsee sitd, ettd telineen rakennetta verrataan sita
maarittdvaan asiakirjaan, telinesuunnitelmaan tai asennusohjeeseen. On var-
mistettava, etta telineen lujuus on kayttotarkoitukseen riittdva ja telineen ankku-
rointi kiinteisiin rakenteisiin on tehty ohjeiden mukaisesti. Tarkastuksessa on
erityista syyta kiinnittdd huomiota turvallisuuden kannalta olennaisiin seikkoihin,
kuten putoamissuojaukseen, kulku- ja nousuteihin, tydtasoihin ja niiden Kiinni-
tyksiin. (3.)



Tarkastus on uusittava, jos telineet ovat olleet kovassa tuulessa, voimakkaassa
sateessa tai muussa erityisessa rasituksessa taikka kayttamattémina olosuhtei-

siin nahden pitkahkon aikaa. (3, s.86.)

Tyo6telineen suurin sallittu kuorma on ilmoitettava nakyvasti ja ymmarrettavasti
kuormakilvella tai telinekortilla. Telinekorttiin tai tyételineeseen on merkittava

paiva, jolloin teline on viimeksi tarkastettu. Nain tyonjohdolla ja tyontekijoilla on
varmuus siita, onko telineella tydskentely sallittua. Puutteellisen ja/tai tarkasta-

mattoman telineen kayttd on kielletty. (3.)

Keskeneraisen tai muutoin kayttdon soveltumattoman tyotelineen kayttd on es-

tettava kulkuesteella tai muulla luotettavalla tavalla. (3.)



3 HAKI® UNIVERSAL -RAKENNUSTELINE

HAKI® Universal -rakennustelineet ovat terassauvaelementtitelineet, jotka ovat
alkujaan lahtoisin metallisepp& Anders Olssonin kasista vuodelta 1910 Sibbhul-
tista Ruotsista. Anders Olsson vuokrasi itselleen tyotilat ja p&éatti perustaa oman
metallitydpajan. Vuonna 1945 hanen poikansa Ange ja Olle Olsson alkoivat
valmistaa "puukannon vetimia” seka varsinostureita ensimmaisina tuotteinaan.
Veljekset perustivat uuden konepajan vuonna 1951, jonka nimeksi tuli Broderna
Olssons Mekaniska AB suom. Veljekset Olssons Mekaniikka Oy. He toivat
markkinoille HAKI® Universal -rakennustelinejarjestelman vuonna 1956, joka on
tanakin paivana HAKI®:n tunnetuin tuote. Suomessa kun puhutaan HAKI -

telineista, niin tarkoitetaan silla HAKI®:n Universal -rakennustelinejarjestelmaa.

(4.)

HAKI® Universal sai ensimmaisen tyyppihyvaksynnan vuonna 1956 Ruotsin
hallituksen tyoterveys- ja turvallisuuslautakunnalta. Yhti6 vaihtoi nimensa vuon-
na 1968. HAKI-produkter AB, joka on suom. HAKI-tuotteet Oy. Vuonna 1968
tuli markkinoille tukitornit siltojen betoniholvivalumuotteja varten, seka tukitornit
siltojen betonipilari tuentoja varten. HAKAL-alumiinitelineet seka Morgen-
nimiset korkeussaadettavat seinatukitelineet seindn rakentamista varten ilmes-
tyivat vuonna 1978. Tasta eteenpain HAKI® on kehittdnyt erilaisia rakennusteli-

ne- ja rakennusapuvalinetuotteita niin teraksesta kuin alumiinista. (4.)



3.1 HAKI® Universal -telineet muuraus- ja rappaustdissa

HAKI-telineet ovat yleisia pientalotydmailla. Kun halutaan yksinkertaista raken-
nustelinejarjestelmad, on HAKI siihen paras vaihtoehto. HAKI-telineet on helppo
pystyttda ja ne eivat vaadi juurikaan aiempaa kokemusta rakennustelineiden
kokoamisesta. Silti on tarke&aa perehtya kunnolla kokoamisohjeisiin ennen tdi-
den aloitusta. Isommissa kohteissa on syyta ottaa yhteys rakennustelinetyura-
koitsijaan/yritykseen, joka voi tarjota ammattitaitoiset tyontekijat seka mitoittaa
ja tehda lujuuslaskelmat rakennustelineiden oikean kantavuuden saamiseksi ja
tehda rakennustelineistd mahdollisimman hyvét asiakasta palvelevaksi (kuva 2).

(6.)

KUVA 2. Havainne kuva HAKI® Universal -muuraus- ja rappaustelineesta (5)
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Kuvassa 3 nakyvat Haki® Universal -telineen osat seuraavasti:

=

aluslankku

pohjaruuvi eli saatdjalka

jatkosalko eli pystytolppa

juoksu eli leveys (pituus) suunnassa pitempi vaakaside
jokka eli syvyys suunnassa lyhyempi vaakaside
vinotuki

tikasnousu

suojakaidetolppa
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KUVA 3. HAKI® Universal -telineen osat (6)
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3.2 HAKI® Universal -telineiden asennus

Ennen telineen asentamista alusta tasoitetaan, jos teline tehdaan maan varaan.
Tama voidaan tehda kayttaen apuna kaivinkonetta, jos maapera on tiivista ja
telineen pinta-ala on iso. Muutoin tdma sujuu tydmiesvoimin kayttamalla apuna
lankkua tai alumiinilinjaria ja lapiota. Alusta ei saa aiheuttaa telineen salkojen
epatasaista painumista. Tama vaara voidaan poistaa kayttamalla aluslankkuja

tai n. 40 cm x 40 cm:n kokoisia vesivanerilevyja. (6.)

Aseta ensimmaiseen tydtasoon tarvittavat telineosat julkisivun mukaisesti. Ase-
ta pohjaruuvit eli sdéatojalat paikoilleen. Telineen etaisyys seinésta ei saa ylittaa
250 mm:&. Mikali telineeseen asennetaan sisapuoliset konsolit, valimatkaa lisa-

taan vastaavasti. (6.)

Aloita siitd paasta, missd maanpinta on korkeimmillaan. Asenna kaksi ensim-
maisté pystysalkoparia ja ripusta ensimmaisen tyotason vaakatuet eli jokat ja
juoksut salkojen alimpaan korvakeryhmaan. (6.)

Jokat kiinnitetaan alimpiin korvakepareihin ja juoksut ylempiin. Paina vaakatuki-
en lukkosalvat alas niin etta palkit lukkiintuvat (kuva 4). Jatka asentamalla pys-
tysalot, juoksut ja jokat lohko lohkolta. Vaa’aitse rakennustelineet vesivaa’alla
tai laserilla. S&at6 tapahtuu pohjaruuvia pydrittdmalld, joko myoté- tai vastapai-

vaan telineen tasaisuuden saavuttamiseksi. (6.)
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KUVA 4. HAKI® Universal -rakennustelineiden vaakatukien lukitsemismeka-

nismi (7)

Rakennustelineen alustan korkeuserot ollessa suuria. Jokainen yksittainen pys-
tysalko sovitetaan alustaan niin, etté vaakasiteet eli juoksut tulevat vaa-
kasuoraan. Sitten kun ensimmaisen tydtason runko on tehty, levitetdan rungon
varaan ensimmaiset tyétasot, joko lavat tai lankut. Lankkujen tulee olla T-
merkittyd rakennuspuutavaraa. Lankkuja ei saa maalata tai kasitella siten, etta
puutavaran rakenne peittyy tai lankuista tulee liukkaita. Lankut tulee tarkistaa
ennen jokaista kayttokertaa. Pitkalla jannevalilla olevat lankut tulee tukea not-
kumisen estamiseksi palkkeja hyvéaksi kayttaen. Palkit voivat olla puuta tai me-
tallia. (6.)

Lavat eli tyotasot, jonka paalla seistdan tydskennellessa lukitaan aina keikah-
tamisen varalta jalkalistalla. Tyotason paalta asennetaan ylemman tyétason
vaakarunko. Jos alimmassa tasossa ei tydskennellda, voidaan ty6tasot siirtdéa
ylemmalle tasolle nostamalla ne alapuolelta eteneméll& kohti tulevaa tikas-
/porraskulkua. Muutoin voidaan kayttaa uusia lavoja tai lankkuja. Jaykista en-
simmainen ty6tasovali eli ensimmainen telinelohko vinotuilla ja tarkista pys-
tysalkojen suoruus vesivaa’alla. Vinotuet on varustettu liittimilla, jotka kiinnittyvat
pystysalkoihin. Vinotuet asennetaan aina joka kolmanteen lohkoon seka paaty-
lohkoihin 2 m:n korkeusvélein. Vinotuet kulkevat aina pystysuorassa lohkolin-

jassa tehden siksak-liiketta alhaalta pain kohti ylinta lohkoa. (6.)
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Asenna sisapuolinen lepotasollinen tikasnousu nousutieksi telineeseen. Tikas-

nousu ripustetaan juoksujen paalle pystysalkoparin viereen. (6.)

Aloitettaessa toisen kerroksen ty6stoa tulee laittaa turvavaljaat paalle ja kiinnit-
téda ne telineessa olemassa olevien pystysalkojen korvakkeeseen kiinni, silla
korkeus maanpinnasta ylittyy yli 2 metrid. Ensimmaisené asennetaan jatkosalot
olemassa oleviin pystysalkoihin asettamalla salot paallekkain ja pyorittamalla
niitd myoétapaivaa niin, etta salot lukkiintuvat kiinni toisiinsa. Seuraavaksi kiinni-
tetdan suojakaiteet, jotka tulevat kiinni pystysalkoihin. Ylempisuojakaide asen-
netaan ensiksi metrin korkeuteen ty6tason pinnasta ja sen jalkeen asennetaan
alempi suojakaide puolen metrin korkeuteen tyétason pinnasta. Sitten asenne-
taan toisen tyotason jalkalistat. Teline ankkuroidaan seindan seinékiinnikkeilla
jokaisesta sisimmasta jatkosalosta 3 m:n korkeusvalein, jotta teline kestaisi si-
vuttaisvoimia. Joka kolmanteen pystyvaliin asennetaan 6 m:n korkeusvalein
kaksi kohtisuorassa toisiinsa nahden olevaa seinékiinniketta. Taman jalkeen
aloitetaan kolmannen kerroksen tydsto toteuttamalla edella mainittuja tyévaihei-
ta noudattaen aina niin pitkaan, kunnes haluttu teline korkeus on saavutettu.
Tikkaiden kohdalle tehdaan hoitotaso kayttden apuna suojakaidetolppia, jos
telinekerroksesta jatetaan tyotaso pois. Tikkaat asennetaan suoraan edellisen
tikkaiden ylapuolelle. Tikkaiden kohdalla tulee olla kolme suojakaidetta korke-

ussuunnassa putoamisen estamiseksi. (6.)

Korkeammalle mentaessa tulee kayttda nostovartta eli lokipydraé tai sdhkovins-
sid tyon turvallisuuden ja helpottamisen kannalta. Telineen purkaminen tapah-
tuu kokoamisen painvastaisessa jarjestyksessa. Osia ei saa heittda pois teli-

neeltd vaan ne tulee laskea alas nostoapuvalineita hyvaksi kayttaen. (6.)
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3.3 Huomioitavat asiat HAKI® Universal -rakennustelineissa

Haki-telineissa tulee tarkistaa seuraavat asiat:

alustan tasaisuus

telineen vaaitus ja pystysuoruus

telineosien lukitseminen

jaykistys vinotuilla

3 m lyhyempié pystysalkoja saa kayttaa vain ylimpina salkoina
tyotasot voidaan asettaa 0,5 m:n korkeusvalein

jokainen katettu taso, jonka korkeus on yli 2 metrid maanpinnasta tulee
varustaa kaiteella 1,0 ja 0,5 m:n korkeudella, seka jalkalistalla, joka on
vahintdan 10 cm:n korkuinen.

ankkurointi seinakiinnikkeilla

nostoapuvalineiden kaytto

purkaminen tapahtuu kokoamisen painvastaisessa jarjestyksessa (6).

15



4 ALTRAD PLETTAC ASSCO®:N CONTUR -RAKENNUSTELINE

Altrad Plettac assco®:n Contur -rakennustelinejarjestelmé on saksalainen
kuumasinkitty terassauvamodulitelinejarjestelma. Se on soveltuvainen moniin
rakennuskohteisiin, kuten teollisuuteen, talonrakennukseen, liike- ja julkisiinra-
kennuksiin. Kaareviin rakenteisiin, katsomorakenteisiin seka myds esiintymisla-
voihin. Contur-teline voidaan rakentaa mihin kohteeseen hyvansa, telineen kor-
keudesta, pituudesta, leveydesta tai tarvittavista kulmayhdistelmistéa riippumat-

ta. N&in ollen se soveltuu parhaiten tulevaisuuden arkkitehtuurisiin haasteisiin

(8.)

Lisavarusteet taydentavat Plettac Contur -tyotelineen ihanteelliseksi ratkaisuk-
si erilaisiin alusta- ja pystykohteiden turvalliseen ja taloudelliseen ammattilais-
kayttoon. Contur-jarjestelma tayttaa telinekuormaluokka 6:n kuormitusvaati-
mukset. (8.)

Telinekuormaluokka on 1-6 KN/m?. Maksimikuormitus on 600 kg/m?. (8.)
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4.1 Altrad Plettac Assco® Contur -rakennusteline on moduliteline

Contur-rakennusteline muodostuu aloituskappaleista, pystysaloista, vaaka- ja
vinositeista seka kannattajista. Naiden avulla telineen rakennetta voidaan vaih-
della kaikissa suunnissa 50 cm:n jatkuvalla pystyetaisyydella. Tama on niin kut-
suttu moduulivali tarkoittaa sita, etté jatkuva etenemé on vakio. Tassa tapauk-
sessa se on 50 cm ylos ja alaspain. (9.)

Kaikki Plettac-jarjestelmét ovat yhteensopivia. Plettac Contur -telinetta tehdessa
tulee kayttdon geometrian X, y ja z akselit helposti mieleen. Telinetta rakentaes-

sa on kaksi vaaka sidetta, leveys (x) ja syvyys (z) ja sitten korkeus (y). (9.)

Teline koostuu jaksoista eli vaakaside kertaa pystytolpanpituus, kun halutaan
neliot. Telineosien vaakasiteiden mitat alkavat 0,35 m, 0,75 m, 1,1 mja1,4 m.
Seuraavat mitat ovat 2,0 m, 2,5 m ja 3,0 m. Kolmen metrin vaakaside on Plettac

Contur -telinejarjestelméan pisin vaakaside. (9.)

Tuloksena on telinejarjestelma, joka voidaan sopeuttaa monimutkaisiin alustoi-
hin ja/tai vaihtelevaan maastoon. Joustavuutensa ansiosta Plettac Contur on
ihanteellinen valinta teollisuudessa, voimalaitoksissa, telakoilla, offshore-
kohteissa ja erikoisprojekteissa. Yleisimpia kayttokohteita ovat kuitenkin jul-

kisivutelineet, porrastornit, tukitelineet ja katsomo- seka lavarakenteet. (9.)
4.2 Moduliliitoksen kokoonpano

Komponenttien vélinen liitos perustuu kiilaan, joka lukitaan pystysalkoihin hitsat-
tuun liitoslevyyn. Kiilat ovat kiinni kiilakotelossa vaakasiteissa. Telineen vaa-
kasaato tapahtuu automaattisesti, kun kiila asetetaan liitoslevyyn. Tama liitos
varmistaa telineen vakavuuden. Kiilan muotoilun ansiosta se tiukkaa paikoilleen
muutaman vasaran iskun ansiosta (2-5) iskua. Taman jalkeen liitos voidaan
kuormittaa, silla kiila puristaa kiilakotelon yla- ja alapuoliset pinnat, eli vaa-
kasiteenpaan pystysalkoa vasten, minka ansiosta liitos kestaa suuriakin taivu-

tusvoimia. Muuten paapiirteittdin kokoaminen tapahtuu samantyylisesti kuin
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HAKI- telineellda, mutta Contur-telinejarjestelmésséa on kaytossa aloituskappa-

leet, jotka tulevat sdatdjalan ja pystysalon valiin. (9.)
4.3 Kuvia kiilaliitoksesta

Kuvassa 5 on mitan kanssa otettu kuva Contur-rakennustelinejarjestelmén aloi-
tuskappaleesta ja jokan valisesta kiilaliitoksesta. Aloituskappaleen halkaisija on
sama kuin pystysalkoon hitsatun kiekon halkaisija. Telinemitoituksessa voidaan

huomata, ettéa pystysalko tuo noin nelja senttia lisda mittaan kiekon ansiosta.

Tieto on tarkea ahtaissa véleissa.

KUVA 5. Kiilaliitos
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Kuvassa 6 nakyy ympyroityna kiilaliitos.

KUVA 6. Yleinen havainnekuva Contur-jarjestelman kiilalitoksesta (10)

4.4 Altrad Plettac Assco®:n Contur -rakennustelinejarjestelméan kaytto

Contur-rakennustelinejarjestelma on turvallinen tyételine hitsaajalle huoltotdihin
paikkaamaan putkeen syntynyt reika. Kulku tyotelineelle tapahtuu takapuolelta.
(Kuva 7.)

KUVA 7. Contur-telinejarjestelma teollisuudessa
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Esiintymispaikoilla kaytettavissa telineissa ei tehda huolto- tai korjaustoita. Tas-
sé telineet toimivat runkona kaiutintorneille, valonheittimille seka lavarakentee-

na. (Kuva 8.)

KUVA 8. Contur-telinejarjestelméan kayttokohteita esiintymispaikoilla
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Kuvassa 9 Contur-telinejarjestelma toimii talosaneeraustydomaalla tyotelineena

seka saasuojanrunkona.
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KUVA 9. Contur-telinejarjestelméa yhdessa Layher® Keder ROOF XL

-sddsuojan kanssa
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Contur-telinejarjestelman yksi yleisista kayttokohteista uudisrakennustydmaalla
on turvallinen kulkutie vesikatolle. Katolla on oikein hoidettu putoamissuojaus,
joka my6s kuuluu rakennustelineasennuksen tyopiiriin. Sen lisaksi, ettéa se on
myads turvallinen ja jamera, oikein suunniteltua kulkutietd pitkin voi vieda tarvit-

tavat rakennustarvikkeet ja tyOkalut katolle vaivatta. (Kuva 10.)

KUVA 10. Kulkutie vesikatolle

Henkildnostimen korista ei saa poistua sen ollessa ilmassa. Henkilénostinta
kaytettiin ennen hissina katolle, mutta tAméan paivan turvallisuusmaaraykset
kieltdvat sen. Henkildnostimenkorissa tulee kayttdjan kayttda putoamisen esta-
miseen tarkoitettuja turvavaljaita. (3.)
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5 SAASUOJAT

Luvussa 5 esitellaén saasuojauksia yleisesti seka pohditaan niiden hyotyja ja

haittoja.

Kuvassa 11 nahdaan tilanne, jossa tehd&an katon saneerausta. Vesikatto sa-
neerauskohteessa on huopakatto, joka on tehty lujavanerinpaalle. Samalla

my0s tyokohteessa oli auki seinia saneerausta varten, mutta koska saasuoja-

ukset oli oikein hoidettu, voitiin tyot tehda ilman kosteushaittoja (kuva 11).

KUVA 11. Raahen paakirjaston saneeraustydmaa oli saasuojaukselta ja raken-

nustelinetéiltda Ramirent Finland Oy:n kohde Raahessa
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Tybmaiden sadsuojaaminen oli jo 2010-luvun alussa ripeimmin kasvava osa-
alue telinevuokrauksessa. Kasvu kiihtyi, kun siltojen vedeneristysty6t maarattiin

tehtavaksi sdasuojan sisalla. (11.)
Seuraavaksi kerrotaan eri asiantuntijoiden mielipiteitd sddsuojauksesta:

Saasuojauksien kasvu kiihtyy edelleen, silla nykyinen asuntoministeri Pia Viita-
nen aikoo vieda saasuojauksen pakollisuuden suosituksesta asetukseen. Tama
on hyva puuteollisuudelle ja puukerrostalorakentamiselle, mutta betoniteollisuus
kuohuu tasta. Betoniteollisuudella on syytakin olla kdarmeissaan, silla jos saa-
suojaus tulee pakolliseksi kaikissa rakentamisessa, niin tulee se myo6s pakolli-
seksi betonirakentamisessa. Ulkoa tuleva kosteus ja vesisateet eivét yleensa

ole isoin riski, silla betoni pitaa joka tapauksessa kuivattaa. (11.)

RT Betoniteollisuuden toimitusjohtaja Jussi Mattilan mielesta toiset materiaalit
on pakko saasuojata ja toiset eivat ole kosteudelle arkoja. Mattila myontaa, etta
betonirakenteidenkin tydnaikaisessa suojauksessa on parantamisen varaa. Han

kuitenkin uskoo, ettd jos suojasta on enemman hyotya kuin haittaa. (11.)

TTY:n projektipaallikké Jommi Suonenkedon tutkimuksen mukaan rakennusten
kosteusongelmista yli 95 prosenttia on peraisin muista kuin rakennusaikaisesta
kosteudesta. Han kavi tutkimuksessaan lapi yli tuhat kohdetta. (11.)

Olli-Pekka Toikkarin vuonna 2011 tehty diplomityd TTY:ssa tukee tata nake-
mysta. Toisaalta Toikkari toteaa, etta tydnaikainen puutteellinen kosteudenhal-

linta voi realisoitua vuosien paasta rakennuksen kayttoon otosta. (11.)
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5.1 Sadasuojauksen kustannukset

Asuntoministeri Pia Viitasen mukaan saasuojan kustannukset alenevat lyhenty-
neina tydmaa-aikoina. Lujabetonin toimitusjohtaja Mikko Isotalo on sita mielta,
etta sddsuojaus nostaa aivan varmasti kustannuksia. Kasitykset ovat siis ristirii-
taiset. (11.)

Pasi Tolvasen Pohjois-Karjalan AMK:ssa vuonna 2012 tehdyssa opinnaytetyds-
sa saasuojauksen kustannukseksi saatiin 2-3 % rakennushankkeen kokonais-
kustannuksista. Suurissa kohteissa osuus oli pienempi ja toisaalta nousevaa

suojaa kayttdessa osuus nousi 4 %:iin. (11.)

Tutkimuksessa esitetyistd kokonaiskustannuksista voi laskea karkeasti saa-
suojasta aiheutuvien kustannusten suuruusluokaksi 3-4,5 €/brm2 (ALV = 0 %)
(11).

Saasuojan kayttokustannukset muodostuvat

e pystytyksesta
e purkamisesta
e |ogistiikasta

e vuokrasta

e kunnossapidosta (11).

Lisékustannuksia aiheutuu my6s rakennustelineiden vahvistamisesta. Jos ra-
kennusmateriaalin kasittely vaikeutuu s&ésuojan tai rakennustelineiden tdhden,
kustannukset lisdantyvat entisestdén. Rakennustelineiden seka s&ésuojien oi-
kein ja hyvin suunnittelulla seké toteutuksella ndma tekijat pitaisi pystya karsi-

maan kuitenkin pois kustannuksista. (11.)

Hyvan ja heikon sdasuojauksenkustannusero on Olli-Pekka Toikkarin mukaan

merkittava. Oikein mitoitetulla saasuojauksella voidaan poistaa kosteudesta
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johtuvia vaurioita. Sdasuojausta tarvitaan eniten syksylla, jolloin suurin hyoty on

kuivatusaikojen lyheneminen. (11.)
5.2 Sdasuojauksen hyodyt ja haitat

Saasuojauksen tarkein merkitys on pitaa pois ulkoa tuleva kosteus rakentami-
sen aikana. Seuraavaksi on lueteltuna saéasuojauksen hyotyja:

Hyddyt:

e suurimmat hyodyt lyhentyneissa kuivatusajoissa erityisesti syksylla

e rakentajan parantunut imago

e parempi laatu, kun vdhemman jalkitoita ja piilevia kosteuspommeja

e helpompi vélttaa kuivana pidettavien rakennusmateriaalien kastuminen
e nopeutunut rakennusaikataulu, jos saasuojasta ei ole haittaa

e paremmat tyoskentelyolosuhteet ja sen myota parempi tyotehokkuus

e vahemman pakkaspaivia ja toista poissaoloja

e eilumen ja jaén sulatus-/ puhdistamistarvetta muoteista ja raudoituksista
e pienempi valujen suojaus- ja lisdlammitystarve seké kuivaustarve

e sadepaivat eivat vaikuta vaakarakenteiden valu- ja pintat6ihin

e vahemman liukastumisia

e pienemmat materiaalihavikit (11).
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Kuvassa 12 sdasuoja ndkyy sisapuolelta Raahen paakirjastolla, jossa pystyttiin

tyoskentelemaan kuivissa tydolosuhteissa.

KUVA 12. Kuivat ty6olosuhteet takaavat onnistumisen
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Seuraavaksi kaydaan lapi sddsuojauksen haittoja. Lukijan kannattaa verrata

tata sivulla 26 olevaan hyddyt kohtaan.
Haitat:

e nostot ja elementtien asennukset hankaloituvat (oikein suunnittelulla ta-
ma poistuu)

e lisavalaistustarve, lammitys, ilmankuivaimet

e saasuojauksen repeytymisriski (hyvin epatodennakéinen)
e saasuojien siirto vaatii nosturia

e rakennustontin ahtaus rajoittaa suojauksen valivarastointia

e saasuojahallien jannemitta rajoitteet (Keder-sdasuoja 6-21 m ja Keder XL
21 m+, joten jannemitta ongelma on hyvin epatodennakoinen.)

e rakennuksen muoto voi hankaloittaa sadsuojausta (hidaste, ei este) (11.)
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6 TELINETYON TOTEUTUS

Opinnaytetydssa kaydaan lapi tydbosa-alueita ja velvollisuuksia, jotka kuuluvat
rakennustelineasennus ja sdasuojaustyohén. Luvuissa 6.1 - 6.2 erotellaan vel-

vollisuudet tyénjohdolle ja tyontekijalle.
6.1 Tyonjohdolliset ty6toimenkuvat

Tyonjohdolla on paljon vastuullisia tehtavia. Seuraavassa esitellaan niista kes-

keiset.

Tyobnjohtaja vastaanottaa tyotilauksia sekd kauppaa toita yrityksille ja yksityisil-
le. Tehtaviin kuuluu my6s kayda katsomassa tuleva tyokohde ja suunnitella

kohteen tyot asiakkaan tarpeisiin mukautuviksi.

Toinen tarkea vastuualue on tarjouskilpailu, ellei kyseessa ole suorakauppa.
Kun tarjous on hyvaksytty, taytyy suunnitella tydkohteeseen tuleva lopullinen
tyoteline tai sdasuoja. Silloin tehdaan tyokohteesta lopullinen tydsuunnitelma ja

aikataulutus.

Rakennustelinetyot tehdéaan turvallisuussyista aina pareittain. Rakennusteline-
tyOpari koostuu asentajasta ja apumiehesta. Aikataulutuksessa tulee ottaa
huomioon rakennustelineasentajien seka -apumiesten lukumaara. Tyokohteen
laajuus maarittaa kumpiakin osaajia tarpeen mukaan. Suunnitelman valmistut-
tua tulee suorittaa tavaralaskenta, ellei kohde sitten ole niin iso, etté siihen teh-
daan suunnitelmat rakennesuunnittelijan kautta. Nain ollen taalta tulee silloin
tavarankerayslista materiaalimaarineen. Kokenut asentaja voi myds itse suunni-
tella telineen ja tehda tahan tavaralaskennan. Nain toimitaan yleensa kuitenkin

vain pienissa projekteissa, kuten porraskulut ja tydpukit. (12.)

Paatoteuttajan on huolehdittava turvallisuuden ja terveydenkannalta tarpeelli-
sesta tydmaan yleisjohdosta osapuolten valisen yhteistoiminnan ja tiedonkulun
jarjestamisesta. Liséksi tulee huolehtia toimintojen yhteensovittamisesta seka
tydmaa-alueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta. (3, s.76.)
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Tyobnjohdon turvallisuustehtavét ja velvollisuudet ovat seuraavat:

e tyontekijoiden perehdyttamisen ja tydnopastuksen toteuttaminen

e tydolosuhteiden, kaytettavien koneiden ja laitteiden, tydmenetelmien ja
muiden tyohon liittyvien tekijoiden valvonta

e tybpaikan tyontekijoiden valvonta
e rakennuskohteen rakennusaikainen tydsuunnittelu

e tybturvallisuussaanndsten ja maaraysten toteuttaminen tyokohteessa
(12).

6.2 Tydntekijan tyétoimenkuvat

Tyontekija on suuressa roolissa yrityksen menestyksen kannalta. Tyontekijalla
on eniten nakyva elementti rakennusmaailmassa. Nain ollen tulee tydntekijan
olla hyvien tapojen mukaisesti yrityksen sovittujen kriteerein edustavassa kun-
nossa. Naité asioita on tydehtosopimuksen noudattaminen sek& sovitussa aika-
taulussa pysyminen, joka koskee tybaikamaarayksien noudattamista seka tyon-
teonkestoaikaa. Yrityksen edustavuutta lisda sen imago, josta tulee tyontekijan
pitdd huolta. Tybauton, jos semmoinen on yrityksen puolesta kaytdssa, tulee
sen olla siisti ja hyvan kuvan yrityksesta antava, samoin myds tyovaatteiden ja
suojavarusteiden tulee olla ehjia ja puhtaita. (12.)

Tyontekijan turvallisuustehtavat ja velvollisuudet ovat seuraavat:

e oOhjeiden ja maaraysten noudattaminen

e kayttdd hanelle maarattyja suojavalineita

e varovaisuuden noudattaminen

e Vvaaroista ja puutteista ilmoittaminen

e suojeluvalineiden puutteista ja vioista ilmoittaminen

e muille aiheutuvan vaaran valttaminen (12).
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7 POHDINTA

Opinnaytetydssa esiteltiin erilaisia rakennustelinejarjestelmia ja pohdittiin saa-
suojien merkitysta rakentamisessa. Tyoni kdy hyvana oppaana telineiden tilaa-
jalle, niin yksityisille henkil6ille kuin yrityksille.

Lahdin tekemaan opinnaytetyota ollessani rakennustelinetydssa ja huomates-
sani, etta alalla on edelleen aukkoja, joista on hyva lahtea rakentamaan parem-
paa tulevaisuutta. Rakennustelinetydstéa on saatavalla vain vahan informaatiota
ja kirjallisuutta, joten sekin oli seikka, mik&a sai minut kilnnostumaan asiasta, silla
onhan rakennustelineita ollut jo niin kauan kuin on ollut rakentamistakin. Omis-

sa opinnoissani emme juurikaan kasitelleet rakennustelinetoita.

Rakennustelinetydssa sekéd saasuojauksessa on paljon asia haaroja, mihin tart-
tua. Alan ammattitaidon lisd&miseksi tulisi jarjestaa enemman koulutusta. Hyva
keino kouluttamiseen olisi esimerkiksi alalle suunnattu omalinja ammattikoului-

hin, jotta saataisiin alalle lisdd ammattitaitoa ja pysyvyytta.

Alalle hakeutuvalle on suureksi eduksi rakennusalan koulutus ja voimien seké
tukirakenteiden osaamisen merkitys. Rakennustelinety6 vaatii ajatustyota, silla
parhaillaan sadoista eri osista koottava teline voi olla todella monimuotoinen.
Talldin tulee ottaa huomioon kaikki voimiin liittyvat asiat, kuten kantavuus, ank-
kurointi, tuenta, vetolujuus, lumikuormat ja tuulikuormat erityisesti sddsuojissa.
Arkkitehtuuri muuttuu kokoajan monimuotoisemmaksi, jolloin rakentamisvai-

heessa tarvitaan hyvat ja turvalliset rakennustelineet tydntekoon.
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