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Koneiden turvallisuuskilpien vaatimukset Pohjois-Amerikassa poikkeavat
merkittévasti Eurooppaan verrattuna. Sovellettavat standardit ovat paikallisia.
Mya0s erittain tiukka tuotevastuulaki tuo omat hankaluutensa turvallisuuskilpien

suunnitteluun.

Taméatyo on tehty Metso Minerals (Tampere) Oy:lle helpottamaan
turvallisuuskilpien suunnittelua Pohjois-Amerikan markkinoita varten. Koska
koneturvallisuus on aiheena lagja ja monimutkainen, eika tietoa ole paljoakaan
saatavilla, on tassa tyossa selvitetty paikallisen tuotevastuulain paapiirteité ja

keinoja tuotevastuun aiheuttamien vahingonkorvausten vahentamiseksi.

Padpaino tassa tydssd on ANSI Z535-standardit tayttavien turvallisuuskilpien
suunnittelussa. Standardien vaatimuksia ja suosituksia on esitelty padpiirteissaan.
Lisaksl tydssd on esimerkkind kuvia muutamista Metso Mineralsin kayttamista

turvallisuuskilvistéa
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ABSTRACT

This thesis is about machines safety labels in North-America. It is intended to be
aguideline for designing labels to meet ANSI Z535 standards. Other topics are
extremely strict product liability law of the USA and standards generally.
Example safety labels are from Metso Minerals (Tampere) Oy.

This report will be used to update safety labels in Metso Minerals (Tampere) Oy
crushers to meet the latest requirements and standards. Also safety labels
designing process will be developed.



ALKUSANAT

Tamatyo tehtiin Metso Minerals (Tampere) Oy:lle, koska yrityksell& oli tarvetta
uudistaa murskaimiin kiinnitettavia turvallisuuskilpia Aihe vaikutti muutenkin
olevan melko hankala, koskatietoaoli vahan tarjolla. Etsimallajakyselemalla
tarvittavat lahteet kuitenkin [6ytyivét jatyo valmistui.
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Jouni Rahkomaata asiantuntevasta ohjauksesta, Markus Sitaria hyvista
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oikeudellisiin tarkoituksiin. Kirjoittaja el ole vastuussa mistaan taman tyon

sisdltamén tiedon aiheuttamasta suorasta, epasuorasta, valittomastata valillisesta
vahingosta.
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LYHENTEIDEN JA MERKKIEN SELITYKSET

ANSI American National Standards Institute

1SO International Standards Organization

EN European Standard

SFS Suomen Standardisoimisliitto SFS ry

CEN Comité Européen de Normalisation/European Committee for

Standardization

OSHA Occupational Safety and Health Adminstration

CIE Commission Internationale de I'Eclairage
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1 JOHDANTO

1.1 Metso-konserni

Kansainvdlinen teknologiakonserni Metso toimittaa koneita ja jérjestelmia seka
huolto ja asiantuntijapalveluita. Asiakkaat ovat massa- ja paperiteollisuudessa,
kiven- ja mineraalienkésittelyssd, energia- ja prosessiteollisuudessa seka valituilla
muillateollisuuden aloilla. Konsernin liiketoiminta-alueita on nelj& Metso Paper,
Metso Minerals, Metso Automation sekd Metso Ventures./1/

Vuonna 2005 Metson litkevaihto oli noin 4,2 miljardia euroa. Tyontekijoitaon
noin 22 000 yli 50 maassa kaikilla mantereilla. Pa&&markkina-alueet Eurooppa ja
Pohjois-Amerikka muodostavat Iéhes 70 prosenttia koko liikevaihdosta. Metso
Mineralsin osuus liikevaihdosta oli 40 prosenttia, Metso Paperin 39 prosenttia,
Metso Automationin 14 prosenttiaja Metso Venturesin 7 prosenttia. Kuvassa 1 on
esitetty litkevaihdon jakautuminen liiketoiminta-alueittain. Metso on listattuna
Helsingin ja New Y orkin porsseissa./1/

Metso-konsernin liikevaihdon jakautuminen

O Paper
B Minerals

O Automation
[0 Ventures

Kuva 1. Metso-konsernin liikevaihdon jakautuminen vuonna 2005
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1.2 Metso Minerals

Metso Minerals on maailmanlaajuinen markkingjohtgja kiven- ja
mineraalienkésittelyjarjestelmissi seka metallien ja rakennusmateriaalien
kierrétysjarjestelmissi. Metso Minerals suunnittelee, valmistaa ja markkinoi
tuotteita aina yksittaisistd murskaimista, seuloista ja kuljettimista kokonaisiin
laitoksiin. Yritys toimittaa myos kattavat after sales -palvelut: kulutus- ja
varaosat, huoltopalvelut ja tuotekoulutuksen./2,3/

Tarkeimmét tuotantolaitokset sijaitsevat Suomessa, Ruotsissa, Saksassa,
Ranskassa, USA:ssa, Etelé-Afrikassa, Brasiliassa ja Kiinassa. Metso Mineralsin
liikevaihto vuonna 2005 oli 1735 miljoonaa euroa. Tyontekijoitad on noin 8500.
Myynti- ja huoltoverkosto kattaa |&hes 150 maata. /2,3/

Tampereellatoimii neljdMetso Mineralsiin kuuluvaa yritysta& Metso Minerals
Oy, Metso Minerals (Tampere) Oy ja Metso Lokomo Steels Oy Hatanpé&dlla ja
Metso Minerals (Finland) Oy Kalkussa.

1.2.1 Metso Minerals (Tampere) Oy

Metso Minerals (Tampere) Oy:n pagtuotteet ovat leuka- ja karamurskaimet, tela-
japyoraalustaiset murskainyksikot, kiintedt ja siirrettavat murskausl aitokset sekéa
sy6ttimet, seulat jakuljettimet. Valu- ja kulutusosia murskaimiin toimittaa
vieressi toimiva Metso Venturesiin kuuluva Metso Lokomo Steels Oy, joka on
Pohjoismaiden suurin terésvalimo. Henkilost6a néilla kahdella yrityksell& on noin
800 henkiloa./3/

Tampereella valmistettuja murskaimia ja murskauslaitoksia k&ytetaan
kivilouhoksilla, rakennus- ja kaivosteollisuudessa seké kiviperdisten materiaalien
uusiomurskauksessa. Tuotteita on kéytdssa yli 50 maassa. Myynnista ja after
sales -palveluista vastaa Metso Mineralsin maailmanlaajuinen myyntiorganisaatio
sekéd edustajaverkosto./3/
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1.2.2 Historia

Jalmar Castrén, Juho Karvonen ja Werner Ryslin perustivat vuonna 1915
veturitehtaan, jonka nimeksi tuli Oy Lokomo Ab. Vuonna 1916 Lokomo perusti
oman terésvalimon ja vuonna 1921 se aloitti kivenmurskainten valmistuksen.
1970-luvulla Lokomon omistanut Emil Aaltosen suku myi sen Rauma-Repolalle.
Siihen aikaan tuotevalikoimaan kuului myds mm. nostureita,
maanrakennuskoneita ja metsékoneita. 1980-luvulla kaivukone-, tiehdyl& ja
taryjyraliiketoiminnot myytiin Lannen Konepajalle ja nosturituotanto
lopetettiin./3/

USA:ssa vuonna 1886 suomalainen emigrantti Bruno Nordberg perusti
Nordberg -nimisen yrityksen valmistamaan kivenmurskaimia. Vaaa kymmenen
vuotta my6hemmin, vuonna 1895, Ranskassa Bergeaud niminen yritys aloittaa
toimintansa. Kun vuonna 1989 Lokomo Oy, Bergeaud S.A, Nordberg Inc. ja
Nordberg UK yhdistyivét, syntyi Nordberg Group, maailman johtava
murskainalan valmistaja ja markkinoija./3,4/

Vuonna 1999 Rauma Oy, johon Nordberg-L okomo kuului, jaVValmet Oy
yhdistyivét. Uuden yhtion nimeksi tuli Metso. Vuonna 2001 Nordberg-ryhman
nimi muutettiin Metso Mineralsiksi ja Nordberg-Lokomo Oy muuttui Metso
Minerals (Tampere) Oy:ksi. Samana vuonna Metso Minerals osti ruotsalaisen
kiven- ja mineraalienkésittelylaitteita valmistavan Svedalan./4/

1.3 Tydn tavoitteet

Taman paéttotyon tavoitteena on toimia ohjeena koneiden turvallisuuskilpien
suunnittelulle Pohjois-Amerikan markkinoille myytaviin koneisiin. Nakokulma
on siis raskaissa koneissa, kuten kivenmurskaimissa. Tyo6té voi kuitenkin soveltaa

my6s muihin tuotteisiin.
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Tyo6ssa selvitetdan USA :n tuotevastuulainsd&ddantda ja standardisointia, ndiden
vaatimuksia turvallisuuskilpien suhteen sek& ohjekirjojen jaturvallisuuskilpien
yhteytta. P&8paino on kuitenkin ANSI Z535 -standardien vaatimuksissa. N&in
turvallisuuskilvin, joiden kdyttvd USA:ssa vaaditaan, ja erityisesti niiden
suunnittelusta. Lisaks kerrotaan esimerkking Metso Mineralsin leukamurskainten
turvallisuuskilvista ja niiden kehittamisesta. Opastavat kilvet on kokonaan jétetty
taman tyon ulkopuolelle.

Tavoitteena on, ettéataman tyon avulla Metso Mineralsin murskainten
turvallisuutta kehitetdan edelleen ja turvallisuuskilvet saatetaan viimeisimpien
vaatimusten tasalle. Jatkossa tyo toimii suunnitteluohjeena yrityksessa uusien
kilpien suunnittelulle. Kilvista pyritdan tekeméan " harmonisoituja’, jolloin ne
tayttéisivat seké USA:ssa noudatetut standardit etté kansainvaliset standardit.
Né&in ainakin osa kilvista olisi kiinnitettavissa kaikkialle myytaviin koneisiin.
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2 TEORIA

2.1 Tuotevastuulaki USA:ssa

Tuotevastuu tarkoittaa tuotteen valmistajan, maahantuojan tai myyjan
vahingonkorvausvelvollisuutta tuotteen aiheuttamista vahingoista.
Amerikkalainen oikeuskulttuuri eroaa huomattavasti eurooppalaisesta. Vaikka
tuotevastuul ainsd&dant6a on yhtendistetty kansainvalisesti, perustuvat USA:n
tuotevastuusaadokset edelleen erilaisiin lahtokohtiin kuin esimerkiksi EU:n
tuotevastuudirektiivi. Korvausvaatimustaso on huomattavasti korkeampi ja
oikeudessa vedotaan todella pieniinkin virheisiin. Turvallisuuskilpien ja
kunnollisten turvallisuusohjeiden toiseksi téarkein tehtévéa onkin
tuotevastuukulujen alentaminen. Kaikki tuoteinformaatio, ohjekirjat ja varoitukset
onkin suunniteltava todella huolellisesti. USA:ssa tuotteen ulkomaal ainen
vamistaja voidaan haastaa oikeuteen, vaikka maahantuojana toimisikin eri yritys.
EU:ssataas pidetddn yleensd maahantuojaa vastuussa tuotevastuusta./7, 24/

Vamistgja voi joutua tuotevastuuseen tuotteista, jotkaovat tulleet esimerkiksi
yrityskaupan yhteydessi tai fuusiossa. A#ritapauksessa voi joutua vastaamaan
tuotteista, jotka on myyty jo ennen kuin tuote sirtyi nykyiselle valmistajalleen./5/

USA:n tuotevastuulainsdddant® on 1960-luvulta l8htien muuttunut paljon
ankarammaksi. Sitd ennen tavallisen ihmisen oli hankala saada tuotteen myyjatai
valmistaja vastuuseen tuotevahingoista. Kuluttajan suojan parantamiseksi
kehitettiin tuotevastuun korvausperusteeks ankara vastuu, josta kerrotaan liséa
Seuraavassa kohdassa 2.1.1. Samalla valmistajasta tuli korvausvelvollinen./10/

Varmasti tunnetuin tapaus jo ehk& koomisiakin piirteita saaneesta USA:n
tuotevastuusta on tapaus Stella Liebeck v. McDonald's Corporation, jossa 79-
vuotias Stella Liebeck haastoi McDonald' sin oikeuteen saatuaan palovammoja
paélleen kaatamastaan kahvista, jonka héan oli ostanut McDonald' sista.
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Ravintolaketjun lakimiehet hylkasivét sovittelun, koska eivét uskoneet Liebeckin
voivan voittaa. Jury paétti kuitenkin toisin: Kupissaolisi pitanyt olla varoitus
kuumasta kahvista. McDonald’ s méaréttiin maksamaan 2,7 miljoonaa dollaria

vahingonkorvauksia. Lopullinen korvaus soviteltiin ja se on salainen./23/

Suomalaisten vakuutusyhtididen korvaamat, USA:ssa tapahtuneet
henkil6vahingot ovat olleet suuruudeltaan keskima&rin noin viisi miljoonaa

euroa./10/

Vaikka tuotevastuusta aiheutuneet vahingonkorvaukset voivat olla hyvinkin
suuria, on tuotteen turvallisuuteen pyrittava vammojen ja ihmishenkien
sdastamiseksi. Rahan saéstéaminen on ehdottomasti vasta toiseks térkein tavoite
turvallisuuspyrkimyksissa.

2.1.1 Tuotevastuun periaatteet

USA:n tuotevastuulakiin liittyy nelja periaatetta, joihin vahingonkérsinyt voi
vedota: laiminlyonti (neglience), ankara vastuu (strict liability), takuurikkomus

(breach of warranty) ja harhaanjohtaminen (misrepresentation). /5/

Lai minlyontitapauksessa huomio el ole itse tuotteessa, vaan valmistajan toimissa.
Vamistagjalla on velvollisuus noudattaa asianmukai sta huolellisuutta tuotteen
suunnittelussa, testauksessa, valmistuksessa, turvallisuuskilpien liséémisessd ja
tuotteen jakelussa. Jos valmistaja on rikkonut tata velvollisuutta ja siita syysta

kantgjalle on aiheutunut vahinko, voi kantaja vedota laiminlyontiin. /5/

Ankaran vastuun periaate on johtava tuotevastuun periaate. Pa&asiassa se koskee
ainoastaan tuotteen valmistgjaa. Ankaran vastuun tapauksissa huomio on
tuotteessa itsessédn, el valmistajan toimissa. Sité kutsutaan ”ankaraks”, koska
tuotevastuu voidaan muodostaa huolimatta valmistajan toimien huolellisuuden
tasosta. Vastuu siis muodostuu, vaikka mink&anlaista huolimattomuutta el

voisikaan ndyttda tapahtuneen, koska valmistaja vastaa aina tuotteensa
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aiheuttamista vahingoista. Ankara vastuu on helpompi ndyttaa toteen kuin
laiminlydnti, koska tuottamusta & tarvitse todeta./5,6/

Ankaran vastuun tapaus muodostuu, jos tuote oli viallinen tai ” kohtuuttoman
vaarallinen” lahtiessdan vastagjalta kantgjalle, ja siitéa syysta tuote aiheutti
kantgjalle vahingon. Tuote on ” kohtuuttoman vaarallinen” silloin kun tuote on
vaarallisempi kuin jarkeva kdyttga vois olettaatai kun vahingon todennékdisyys
javakavuus eivét ole samassa suhteessa tuotteen hyddyllisyyteen. Tuotteen
viallisuudesta on kerrottu enemman téaman raportin kohdassa 2.1.2./5/

Takuurikkomukseen vedotaan harvoin, jos tuotteen myyja on asianmukaisesti
sanoutunut irti vastuusta. Se el yleensa koske tuotteen valmistajaa. Takuu
jakautuu nimenomaiseen takuuseen (express warranty) ja hiljaiseen takuuseen
(implied warranty). Nimenomainen takuu koostuu kaikista suullisista tai
kirjallisista tiedoista, jotkaostajalle on annettu ennen kauppaa. Kaikkien tahojen
valmistgjasta myyj&an on oltava hyvin huolellisia kertoessaan tuotteesta ja sen
ominaisuuksista. Hiljainen takuu syntyy automaattisesti. Tuotteen on sovelluttava
kayttotarkoitukseensa (fitness for particular purpose) ja oltava kauppakel poinen
(merchantability). /5,6/

Harhaanjohtamiseen vedotaan my6s harvoin, ellei kantaja pysty osoittamaan
myyjan konkreettista virheellisté lausuntoa. Harhaanjohtamistapaus voi syntya
esimerkiksi jos murskaimen valmistaja kertoo asiakkaalle, ettéd murskain ei tuota
piidioksidi-polya enempéa kuin viranomaisten asettamat rgja-arvot edellyttavét.
kone tuottaa enemman polyéa kuin valmistaja oli ilmoittanut, joutuu valmistaja
korvausvastuuseen./5/

2.1.2 Viallisuustyypit

Tuotteen viallisuus voi johtua kolmesta eri tekijasté: valmistuksesta,
suunnittelusta ja varoituksista. VVamistusvirhesyytos perustuu tuotteen tai sen
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voidaan vahentda tehokkaalla laadunvalvonnalla. Vamistusvirhetapausta ei
valmistgja yleensa pysty voittamaan, vaan se sovitellaan oikeuden
ulkopuolella./5,7/

Suunnitteluvirhetapauksi ssa kantgjan on osoitettava kayttokelpoinen ja
taloudellisesti jarkeva vaihtoehto, jolla tuote olisi voitu suunnitella
turvallisemmaksi. Kaytanndssa tdménlaisia tapauksia kantaja pyrkii valttamaan ja
vetoamaan varoitusvirheeseen. Kokonaisvaltainen turvallisuussuunnittelu ja

riskianalyysi ovat parhaat keinot valttda suunnitteluvirhesyytokset./5/

Varoitusvirhetapauksissa kantaja vetoaa valmistajan velvollisuuteen varoittaa
tuotteessa piilevista vaaroistatal varoitusten riittdméttomyyteen. Jos tuotteessa tai
ohjeissa el ole lainkaan varoitusta vahingon aiheuttaneesta vaarasta, on syytos
varoituksen puuttuminen (failure to warn). Jos vaarasta oli varoitus esimerkiksi
kayttoohjeissa, mutta el itse tuotteessa, voi syytds olla riittaméton varoitus
(inadequate warnings). Tuoteturvallisuuslaki edellyttéa myos ettaturvalaitteet,
mukaan lukien turvallisuuskilvet, edustavat teknologian viimeisinta kehitysastetta
(state-of-the-art). Sama patee myos EU:n konedirektiivin vaatimuksiin./5,7/

Tuotteen suunnittelussa ja riskianalyysissé pitéa tunnistaa vaarat, joita el voida
mitenk&an poistaa. Vamistajan tulee varoittaa ndista vaaroista seké ohjeissa etta
tuotteessa ja ottaa huomioon, etté velvollisuus varoittaa vaaroista koskee paitsi
koneen kayttamiseen liittyvid vaaratekijoitd, myOos tuotteen asentamiseen,
huoltamiseen, korjaamiseen, vianetsintéan ja purkamiseen liittyvié vaaroja./5/

2.1.3 Tuotevastuukorvausten valttaminen

Paras ja toimivin tapa valttéd USA:n tiukka tuotevastuu on myyda ainoastaan
ehdottoman turvallista tuotettatai pysya poissa maan markkinoilta. Jos tama ei

kuitenkaan tule kysymykseen, on tuotevastuukorvaukset pyrittava minimoimaan.

Tuotteen valmistajalle paras keino valttéa tuotevastuusta johtuvat korvaukset on

huolehtia siit, ettatuote on " state-of-the-art” eli edustaa viimeisinta teknologian
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kehitysastetta. Tama tarkoittaa sité etta tuotteen turvallisuustaso on suunniteltu
niin hyvaksi kuin valmistushetkelld on teknisesti ja taloudellisesti mahdollista.
Tassa on hyva kayttédd apuna kattavaa riskianalyysia, josta on kerrottu tarkemmin

taman raportin kohdassa 3.1.

Tuotteen on myds taytettéva mahdolliset sandardit ja méaraykset.
Eurooppalaisen valmistajan on hyva huomata etta konedirektiivin ja
eurooppalaiset sandardit tayttava tuote el valttamétta téyta USA:n madrayksia ja
sielld sovellettavia standardeja./5/

Keinoja valttéa tuotevastuukorvaukset oikeudessa on osoittaa tuotteen oleellinen
muuttaminen, esimerkiksi turvalaitteiden tai suojien poistaminen, vaarin
suoritettu korjaus tai vaatimukset tayttdmattomien osien ké&ytto tai osoittaa
tuotteen vadrinkayttd. Kantajan voi my0s osoittaa myotévaikuttaneen vahingon
syntyyn toimiessaan esimerkiksi ohjeiden tai koulutuksen vastaisesti tyOnt&esséan
kétensa liikkuvien osien véliin. Syyn voi vierittdd myos kolmannen osapuolen
vastuulle osoittamalla esimerkiksi tyonantajan rikkoneen méaéarayksiatai
velvollisuutta jérjestda tyontekijan riittava koulutus. Valmistaja voi vedota myds
kanneoikeuden vanhenemiseen esimerkiksi edell& mainituissa pélyn

aiheuttamissa keuhkosairaustapauksissa./5/

Perehtymalla USA:n tuotevastuuseen huomaa helposti, etté Sté on vaikea valttéa
Valmistgjaei voi olettaa kayttgjalta mikdan tasoista” maalaigarked’ tai
itsesuojeluvaistoa. Liséksi monta asiaa taytyy ottaa huomioon vain lakimiehia
gjatellen. Kaytannossa tuotteiden vientia USA:han suunnittelevalle yritykselle on
varmasti kannattavaa palkata paikallinen lakimies, jolta pyytéé neuvoja ohjeiden
javaroitusten laatimisessa tuotevastuukorvausten valttamiseksi. Kaiken muunkin
materiaalin tuottamisessa on oltava hyvin varovainen. Tuotevastuuvakuutus on
my6s varmasti kannattava hankinta. Taytyy vain muistaa, ettayleisten
tuotevastuuvakuutusehtojen mukainen vakuutus e ole voimassa USA:ssa, vaan se
taytyy liséta erikseen /24/. Kaiken kaikkiaan voi sanoa tuotevastuukysymyksen

olevan vaikea.
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2.2 Standardit

2.2.1 Standardit yleisesti

Standardit on laadittu helpottamaan elinkeinoel&man, viranomaisten ja kuluttagjien
elaméda médrittelemalla yhteisia tapoja ja keinoja erilaisiin tarkoituksiin.
Standardien kaytto lisda tuotteiden turvallisuutta ja hel pottaa kaupankayntia.
Hyva esimerkki standardilla sovitusta asiasta ovat pankki- ja luottokorttien koko,
josta on | SO-standardi. N&in kortit ja esimerkiksi korttien lukijat ovat keskendan
yhteensopivia joka puolella maailmaa. Standardit ovat luonteeltaan suosituksia,
joten niiden kaytto6 ei ole pakollista./9/

Standardit pyritéén Kirjoittamaan yleiseen muotoon, niin etté ne palvelisivat
kaikkia aiheeseen liittyvia tahoja. Standardien laadintaan osallistuukin
viranomaisten, teollisuuden, kaupan, kuluttgjien ja tutkimuslaitosten edustajia.
Standardointielimet rahoittavat toimintansa padasiassa myymalla kirjoittamiaan

standardeja. Niiden hyddyntédminen on maksutonta./9/

Standardeja on monen tasoisia. Ne voivat olla voimassa vain yhdessi maassa,
tietylla alueella, esimerkiksi Euroopassa, tai koko maailmassa. On kuitenkin
mahdollista, etté kansainvalisten standardien sijaan joissain maissa sovelletaan
alueellista standardia. Esmerkkeind erilaisista standardeista ovat suomalaiset
SFS-standardit, jotka ovat kansallisia. Alueellisia standardeja ovat esimerkiksi
eurooppalaiset EN-standardit, ja kansainvdisia | SO-standardit./9/

2.2.2 Standardisointi USA:ssa

Standardisointikaytanto el USA:ssa ole niin selva kuin Euroopassa ja Suomessa.
Vaikka Suomessakin standardeja valmistelevat monet eri komiteat ja jérjestot,
ovat ne kaikki yleensd Suomen Standardisoimisliiton julkaisemia SFS-standardeja
tal CENin julkaisemia EN-standardeja. USA:ssa ANSI voisi olla lahimpana
Suomen SFS:a. Sekin on puolueeton jarjestd, joka huolehtii USA:n
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vapaaehtoisesta standardisoinnista. ANSI hyvaksyy standardisointijérjesttjen
kirjoittamia standardeja./9,11/

USA:ssa on satoja standardisointielimid, joista monet julkaisevat ainoastaan oman
alansa standardeja, jajulkaisevat ne omalla nimelld8n ilman ANSI:a. Tama
aiheuttaa sen, ettd samasta aiheesta, esmerkiksi teraslevyista, on monta
standardia, jotka voivat olla hyvinkin lahell&toisiaan. Nain jarjestelmasta tulee
sekava.

2.3 Turvallisuuskilpia kasittelevat standardit

Nykyaan kaikkien tuotteissa kaytettavien turvallisuuskilpien tulisi olla pédasiassa
joko 1SO 3864- tat ANSI Z535-standardien mukaisia. Niissa maaritell&an
turvallisuuskilpien mittasuhteet, vérit ja siséltd. On muitakin turvallisuuskilpia
kéasittelevia standardeja, mutta ne kasittelevat 1ahinnatiettyyn tuotteeseen liittyvia
turvallisuuskilpid. 1SO 3864 on maail manlaajuinen standardi, jota nhoudatetaan
|dhes kaikissa maissa. Y hdysvalloissa ja Kanadassa kdytetéan ANSI Z535:n
mukaisia turvallisuuskilpia Lisaks esimerkiksi joissain Etel&Amerikan maissa
voi olla kéytossa ANSI Z535.
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Moving parts can
crush and cut.

Do not insert tools
in the crusher
cavity when the
engine is running.

N11905012

N11905099

Kuva 2. |1SO-standardin Kuva 3. ANSI-standardin mukainen

mukainen turvallisuuskilpi /25/ turvallisuuskilpi /25/

SO 3864:n ja ANSI Z535:n suurin ero tulee esiin ensi silmayksell& verrattaessa
kuvien 2 ja 3 turvallisuuskilpid Se on niiden suhtautumisessa tekstia siséltaviin
turvallisuuskilpiin. Koska 1SO 3864 on tarkoitettu kansainvaliseen kayttoon,
suosittelee se valttamaan tekstin kdyttdd aina kun vain mahdollista ja kayttdmaan
pelkkia symboleja. Nain valtytéan kilpien tekstin kielen kaantamiseltd, jokaon
tyolastd jakallista. Symbolien merkitys selitetd8n koneen kayttoohjeessa. ANS
Z535:ss4 taas vaaditaan vahint&an tekstista koostuva varoitus. Symboleja voi
kayttéa tekstin tukena, ja sithen myds kannustetaan.

| SO11684-standardissa on méaritelty traktoreissa, maatalous- ja metsakoneissa
seka moottorikayttdisi ssa puutarhakoneissa kaytettavien turvallisuuskilpien ja
vaaratekijoiden kuvatunnusten suunnittelua ja kayttoa koskevat periaatteet.
Standardin liitteissa on monia esimerkkeja erilaisista turvallisuuskilvistd ja
kuvasymboleista. Témén standardin ohjeet ovat yksityiskohtaisempia kuin SO
3864:n. Vastaava standardi maansiirtokoneille on 1SO 9244.
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2.4 ANSI Z535

Tarkeimmét standardit tdman tyon kannalta ovat ANSI Z535-standardit.
Ensimmaiset versiot julkaistiin 1991, ja sen jalkeen niistd on tullut USA:n
oikeusjérjestelmalle ” state-of -the-art” -turvallisuuskilven méarittelevét standardit.
Taman takia ANSI Z535:n noudattaminen on kdytanndssa | ahes pakollista
vamistajille./12/

Uusi versio ANSI Z535:<t4 julkaistaneen 2006 vuoden aikana, joten alettaessa
suunnitella uusia turvallisuuskilpia kannattaa hankkia standardin uusin versio.
Tatatyota kirjoitettaessa sita el viela ollut saatavilla. Vuoden 2002 versiossa
olevan alustavan aikataulun mukaan uusi versio julkaistaan joulukuussa 2006./22/

2.4.1 Historiaa

ANSI Z535:n standardeissa méariteltiin niiden ilmestyessa 1991 kaksi mallia
turvallisuuskilville. Toinen oli kuvan 3 malli ja toinen vanha” OSHA-tyylinen”
kilpimalli, josta on mallina kuvassa 4 Metso Mineralsin leukamurskaimissa
kaytetty turvallisuuskilpi. ”OSHA-tyyliset” kilvet perustuivat 1970-luvulla
julkaistuun ANSI Z53-standardiin, mutta ne olivat alun perin suunniteltu muista
kuin tuotteissa olevista vaaroista varoittamiseen. VVuoden 1998 uudistuksessa
ANSI Z535:statuli suositeltu standardi, mutta vanha malli ja vaihtoehdoksi.
Vuonna 2002 ANSI Z535:sté tuli ainoa hyvaksytty standardi./13/
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DANGER

TO PREVENT SERIOUS BODILY INJURY

CAREFULLY READ AND FOLLOW ALL INSTRUCTIONS IN THE INSTRUCTION MANUAL BEFORE START UP
AND WHEN PERFORMING ALL MAINTENANCE AND REPAIR WORK.

REMOVAL AND INSTALLATION OF SPRINGS AND REMOVAL OF TRAMP IRON JAMMED BETWEEN THE
CRUSHING MEMBERS IS EXTREMELY DANGEROUS.

ALWAYS LOCK OUT ALL ELECTRICAL CONTROLS BEFORE PERFORMING ANY MAINTENANCE OR
REPAIR WORK.

REPLACE ALL GUARDS BEFORE OPERATING.

USE EXTREME CAUTION AROUND ALL HYDRAULIC HOSES.
DO NOT PLACE ANY PART OF YOUR BODY AGAINST THE CRUSHER WHILE IT IS IN OPERATION.
DO NOT LOOK INTO THE CRUSHING CAVITY WHILE THE CRUSHER IS IN OPERATION.

WORK SAFELY AT ALL TIMES

DO NOT REMOVE THIS SIGN FROM THIS MACHINE — ADDITIONAL SIGNS MAY BE OBTAINED FROM NORDBERG

Kuva 4. Metso Mineralsilla kaytetty vanha turvallisuuskilpi. /25/

Vanhan mallin kilvissa oli sama kohdassa 3.2.3 esiteltdva kolmetasoinen
varoitussana (DANGER, WARNING tai CAUTION), mutta esimerkiksi
kuvasymbolien kéytto ei ollut mahdollista sen kanssa.

2.4.2 Rakenne

ANSI Z535:n vuoden 2002 versio sisdltda viisi standardia. Z535.1 mééarittelee
turvallisuusvérit, joita kdytetdan turvallisuuskilpien lisdksi muissakin
ymparistossa ja rakennuksissa kaytettavien turvallisuuskilpien vaatimuksia,
Z535.3:ssa turvallisuussymbolien kriteergd, Z535.4:ssa tuotteiden
turvallisuuskilpien vaatimuksia ja Z535.5:ss4 véliaikaisten varoitusten
vaatimuksia./14, 15, 16, 17, 18/

Vuoden 2006 versiossa ANSI Z535-standardeihin tulee uusi, kuudes standardi,
joka kasittelee ohjekirjojen ja muiden painettujen materiaalien
turvallisuusinformaatiota: ANSI Z535.6, Product Safety Information in Product
Manuals, Instructions, and Other Collateral Materials./22/
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Koneisiin turvallisuuskilpia suunniteltaessa térkein standardi on ANS| Z535.4.
Liséks kilpien suunnittelija tarvitsee myos ANSI Z535.1:n, jajos kilvissa
kaytetddn symboleja, ANSI Z535.3:n.
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3 TURVALLISUUSKILPIEN SUUNNITTELU

Turvallisuuskilpien suunnittelu ja sijoittelu tuotteeseen ovat turvallisen tuotteen
suunnittelussa viimeinen vaihe. Ennen sité on, jo tuotteen suunnittelun
alkuvaiheessa, tuotteeseen sisdltyvét riskit tunnistettava, ja niiden poistamiseen on
pyrittéava tuotteen suunnittelun aikana.

Seuraava vaihe on turvallisuuslaitteiden ja suojien suunnittelu. Jos tdmankin
jalkeen tuotteeseen on j&anyt vaaroja, joita el voi koneen toimintaa
kohtuuttomasti haittaamatta poistaa, on niista varoitettava riittavasti.

Lisdantynyt turvallisuus on térkein tavoite. Tuotevastuukulujen vahentaminen on
vasta toiseksi térkein motivoija.

3.1 Riskianalyysi

Y ksi keino tunnistaa tuotteen riskit on tehda kattava riskianalyysi kirjallisena
dokumenttina. Sita voi kayttaa tuotevastuutapauksissa osoittamaan tuotteen
huolellisen turvallisuussuunnittelun. Riskianalyysista ei ole kuitenkaan hyoty4,
jos se el oleriittéavan tarkka ja téydellinen tai sitd el ole noudatettu. Jos
riskianalyysista puuttuu jokin selvariski, on se erittéin vahingollista

tuotevastuutapauksen kannalta./5/
Riskianalyysia kasittelevia standardeja ovat mm. SFS-EN 1050:
"Koneturvallisuus. Riskin arvioinnin periaatteet” ja ANSI B11. TR3:2000 “Risk

Assessment and Risk Reduction”.

Seuraavassa on esitelty lyhyesti yksi tapa tehda riskianalyysi./5/
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3.1.1 Vaihe

3.1.2 Vaihe

1

Riskianalyysin ensimméinen vaihe on tunnistaa mahdolliset riskitekijét

vastaamalla seuraaviin kysymyksiin:

- Onko tuote turvalinen oletetulle loppukéayttgjalle?
Mukaan taytyy laskea my6s muut kuin kayton aikaiset toimet: asennus, purku,
huolto ja korjaus.

- Tarvitaanko turvalaitteita?

- Voiko tuote aiheuttaa vaaraa sivullisille?

- Mink&laisiaturvaohjeita ja varoituksia tarvitaan tuotteessa tai sen mukana?

- Mitenkilpailijat ovat tehneet tuotteestaan turvallisen?

- Minkd&laisia vahinkoja ja kuinka usein tuotteelle tai vastaaville tuotteille on
sattunut?

- Mitdyhtdléisyyksidta eroavuuksia tuotteessa on kilpaileviin tuotteisiin
nahden?

- Miten tuotetta voidaan testata tuotteen turvallisuuden ja luotettavuuden
varmistamiseksi?

- Miten &&riolosuhteet vaikuttavat tuotteen turvallisuuteen?

Myds muita kysymyksia ja niiden vastauksia kannattaa miettié.

Seuraava vaihe riskianalyysissi on poistaa jokainen vaiheessa yksi havaittu
vaaratekija Téarkeimpiad keinojariskin poistamiseksi ovat suunnittelu, turvalaitteet

jasuojat seka varoittaminen./5/

Suunnittelu on tarkein keino vaaran poistamiseksi. Sitataytyy yrittéa jokaisen
vaaran kohdalla, vaikka se ei aina onnistu. Jos vaaran poistaminen ei onnistu,
taytyy yrittédd minimoida sen mahdollisuus ja mahdolliset seuraukset. Tuotteen

suunnittelu turvalliseksi kannattaa ottaa lahtokohdaks heti tuotteen suunnittelun
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alkaessa. Silloin se on halvinta. Koko ajan taytyy myo6s huolehtia, ettel uusia
vaaroja synny vanhoja poistettaessa./5/

Koska monet mahdolliset vaarat liittyvét yleensi tuotteen ydintoimintoon, & niita
voida suunnittelulla kokonaan poistaa. Esimerkiksi kivenmurskaimen on
kosketuksiin vaaran kanssa on estettava. Téta varten on suunniteltava ja
asennettava suoja, kaide, kotelo tai muu suojalaite./5/

Jos tuotteeseen on viel&kin janyt vaaroja, joita el voi mitenk&dn poistaa, on niista
varoitettava kunnolla. Luonnolliset paikat varoituksille ovat ohjekirjaja
koneeseen kiinnitettavét turvallisuuskilvet. Varoituksistatulisi selvita vaaran
luonne, vaaran kanssa kosketuksiin joutumisen seuraukset seké keinot vaaran
valttamiseksi. Pelkk& maininta ohjekirjassa ei valttamétta ole "riittéava varoitus’
(adequate warning) USA:n oikeuslaitoksen mielestd, joten turvallisuuskilpien
lisd@miseen tuotteeseen on perehdyttava kunnolla. Vamistgjallaon

"varoittamisen velvollisuus’ (duty to warn)./5/

3.1.3 Vaihe 3

Viimeisessa vaiheessa kirjataan huolellisesti muistiin kaikki analyysissa havaitut
vaarat ja niiden poistamiseen kaytettavat keinot. Myos paivamaérét ja
vastuuhenkil6t taytyy merkita muistiin. Taydellinen ja tarkkaan dokumentoitu

riskianalyysi on hyodyllinen vastattaessa tuotevastuusyytoksiin./5/

3.2 ANSI Z535:n mukainen turvallisuuskilpi

Tuotteeseen kiinnitetysta turvallisuuskilvesta tulee ilmetd seuraavat asiat:

- vaaran luonne
- vaaran vakavuuden taso

- seuraukset vaaran kanssa tekemisiin joutumisesta
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- miten vaaran voi valttaa./17/

Akkia gjatellen tuntuu suurelta maaralta informaatiota, mutta kaytannossa
vaatimukset tayttyvéat kohtuullisellatekstin méaralla. Periaatteessa esmerkiks
SO 11684 edellyttda turvallisuuskilvelta samoja tietoja, ja ne pystyy kertomaan
kuvan 1 mukaisella tekstittomalla kilvella.

ANSI Z535.4:sen turvallisuuskilven tarkeimmét osat on kerrottu kuvassa 5.

Varoituskolmio (Safety alert symbol)
Varoitusviestikentta (Signal Word panel)

ja turvallisuusvari (Safety color)

Kuvatunnuskentta
(Symbol panel)

Mate ri o I can Tekstikentta (Word message)
fall out.
Do not stand in the

vicinity of the
crusher when the
engine is running.

N11905097 —

Tuotteen valimistajan ogamumero
turvallisuuskilvelle

Kuva5s. ANSI Z535.4:n mukaisen turvallisuuskilven tarkeimmét osat /25/

Kuvan 5 turvallisuuskilpi on Metso Mineralsilla kaytetty pystymalli, jossa on
my6s vaaran luonnetta kuvaava symboli kuvatunnuskentéssa. Se el ole
pakollinen, mutta esimerkikst ANSI Z535.4:n liitteessa B sen kayttamista
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suositellaan voimakkaasti. Siité syysta tassa tydssa on esitelty ainoastaan
kuvatunnuskentallisia kilpia./17/

3.2.1 Perusmuodot

ANSI Z535.4 toteaa, ettd kilpi voi olla joko pysty- tai vaakamalli. Kuvassa 6 on

naytetty kyseiset mallit.
i t \— Corners may
""""""" be radiused.
Symbol
Panel
Three-Panel Sign
— Vertical Format
Word message
I
I
TS :
‘Word message T R LA
Three-Panel Sign Symbol i e e
- Horizontal Format Panel iR R

Two-Panel Sign e e e
= Vertical Format R T

All formats can be extended
o provide additional space
for the word message.

Two-Panel Sign
~ Horizontal Format

Kuva6. ANSI Z535:s54 esitetyt turvallisuuskilven eri muodot /17/

Kaytettavan muodon voi valita kayttokohteen mukaan. Kaytettavissa olevatila ja
olosuhteet seké kilven sisdltdman tiedon méarad vaikuttavat sen muotoon. Kilven

reunan tulee olla valkoinen, mutta paremman kontrastin aikaan saamiseksi
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taustaan nahden voi kayttéa myds mustaa reunaa. Kulmat voivat olla pyoristetyt,
kuten kuvassa viisi./17/

3.2.2 Turvallisuusvarit

ANSI Z535.1:ss8 on méaritelty turvallisuuskilvissa kaytettavét vérit. Kun
kéytetéddn standardisoituja vareja kaikissa turvallisuuteen liittyvissa yhteyksissa,
oppivat ihmiset toimimaan spontaanisti vaaratilanteessa missa tahansa./14/

ANSI Z535.1ssa on maaritelty turvallisuusvarien tarkat sdvyt Munsell- ja CIE-
vérikaavioissa. Véarejd ovat punainen, oranssi, ruskea, keltainen, vihreg, sininen,
purppura, valkoinen, harmaa ja musta. Varisavyt on valittu sellaisiksi, etta ne ovat

mahdollisimman hyvin havaittavissa myds esimerkiks puna-vihersokeille./14/

Suunniteltaessa ANSI Z535.4:n mukaisia turvallisuuskilpia tarvitaan edella
mainituista turvallisuusvéreista kuutta: punaista, oranssia, keltaista, sinista,
mustaa ja valkoista. Myds muita vareja voidaan kayttéa, jos jokin muu standardi
niin edellyttda./17/

3.2.3 Varoitusviestikentta

Turvallisuuskilvet jaetaan kolmeen tasoon vaaran aiheuttamien seurausten
vakavuuden mukaan. Tasot ovat:

- DANGER (VAARA): varoittaa suuresta vaarasta, josta seurauksena on
kuolematai vakava vamma. Téaté tulee kayttéa harkiten ainoastaan

aarimmai sissa tapauksissa.

- WARNING (VAROITUYS): varoittaa vaarasta, josta seurauksena voi olla

kuolematai vakava vamma.
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- CAUTION (HUOMIO): varoittaa vaarasta, josta seurauksena voi olla

vaarallisista menettelytavoista./17/

Varoitusviestikentta sisdltda varoituskolmion ja sen jdlkeen yhden néisté tasoja
kuvaavista varoitusviesteistd. Taustavarind on joko punainen, oranssi tai keltainen
turvallisuusvéri riippuen vaaran tasosta. Kuvassa 7 on esitetty
varoituskenttavaihtoehdot. Varoitusviestia CAUTION voi kayttéa myos

varoittamaan pelkistd materiaalivahingoista ilman varoituskolmiota./17/

A CAUTION |
CAUTION |

Kuva7. Erilaiset varoitusviestikentét

Kuten kuvasta 7 huomaa, kaytetddn DANGER-kentéassa valkoista tekstid ja
varoituskolmiota. Muissa kentissa teksti ja kolmio ovat mustat. Huutomerkki

varoituskolmiossa on kentan taustan varinen.

Varoitusviestikentassa (samoin kuin tekstikentdssd) tulee kayttééa Sans

Serif -fontteja, esimerkiksi Arialia. Tekstin korkeus on vahintéan 50 % korkeampi
kuin tekstikenttaan kirjoitetun H-kirjaimen. Tekstistéd ja sen korkeudesta on
kerrottu tarkemmin kohdassa 3.2.5. /17/

Turvallisuuskilven valittadmista tiedoista vaaran vakavuus ilmenee

varoitusviestikentan tekstisté ja varista
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3.2.4 Kuvatunnuskentta

Kuvatunnuskentta ei siis ole pakollinen, mutta sen ké&yttd on suositeltavaa. Sita
voi kéayttda selventdmaan vaaran luonnetta, seurauksiatai keinoja sen
valttamiseksi. Tall6in sen taytyy kuitenkin olla yhtenevéinen kirjoitetun
varoituksen kanssa./16/

Kuvatunnuskentta voi myos korvata osan tai kaiken tekstin, mutta silloin sen
ymmarrettavyys pitéa testata. Testattuja esimerkkisymboleita ja ohjeita testien
tekemiseen on annettu ANSI Z535.3-standardissa. Helpointa ja luultavasti
varminta on kuitenkin kayttda kuvatunnuskenttda ainoastaan tekstin lisana
(ainakin USA:ssq)./16/

ANSI 7535.3, SO 11684 ja SO 9244:ssa on monia vamiita esimerkkeja
Muuten on suunniteltava kyseiseen tarkoitukseen oma symboli. ANSI Z535.3:ssa
javarsinkin sen liitteessd A on hyvét ohjeet symbolin suunnitteluun. Kuvassa 8
on esitetty symboleissa kéytettavan ihmishahmon mittasuhteet ja muutama
esimerkkihahmo.

1 Souare = 1 L

= Fnot

Kuva 8. Ihmishahmon mittasuhteet ja esimerkkeja /16/
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Ihmishahmon paan halkaisija on 1,7 mittayksikkoa ja pdan etéisyys vartalosta on
0,25 mittayksikkoa Niveliin piirrettédvan kaaren sade on 0,5 mittayksikk6a./16/

Kuvan 2 alaosassa oleva symboli on hyva esimerkki tiettyyn tarkoitukseen
suunnitellusta symbolista. Se kieltéa asettamasta mitadan tyokaluja

leukamurskai men murskauskammioon.

3.2.5 Tekstikentta

Turvallisuuskilven tekstikentan tulee kuvailla vaaran luonne, seuraukset ja tapa
valttéa vaara. Niiden kertomigjarjestys vaihtel ee tapauksen mukaan, esimerkiksi
gjasta, joka lukijalla on reagoida varoitukseen. Perusséanttna voidaan ajatella,
etta vaaran kuvauksen pitda olla ensiksi, jos keinoja sen valttadmiseksi on monia.
Jos taas valttdmiskeinoja on vahan, pitéa ensiksi kertoa yksi niista ja vasta sitten
vaaran luonne ja seuraukset./17/

Fonttina tekstikentassa tulee kayttaa Sans Serif -fontteja, esimerkiks Arialia.
Sans Serif -fonteissa el ole "vakasid’ eli " serifg/@’ kirjainten viivojen paissa,
kuten esimerkiksi téman tekstin fontissa on. Kuvassa 9 on esimerkit Sans Serif- ja
Serif -fontista.

Sans Senf -fontti:

WARNING

“WARNING

" Serif"”
Kuva 9. Sans Serif- ja Serif-fontit

Tekstin koko riippuu turvallisuuskilven lyhimmasté turvallisesta lukuetéisyydesta
eli etdisyydestd, jollaoletetut lukijat pystyvét sen lukemaan ja viela valttamaén
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vaaran. Tekstin mittana k&ytetéén ison H-kirjaimen korkeutta tekstikentéssa.
Kaavoilla l, 2 ja 3 on esitetty laskukaavat suositelluille kirjainkorkeuksille

suotuisissa lukuolosuhteissa ja kaavalla 4 epésuotuisissa olosuhteissa. /17/

Katseluetaisyys 2 jalkaatai vahemman:

. x(in.)
h(in) = Kaaval/17/
(in) 150 ( )
Katseluetéisyys 2...20 jakaa:
h(in.) = ((x(ft.)- 2)>0,3) +0,16 (Kaava 2 /117/)
Katseluetaisyys yli 20 jalkaa:
han) = XU (Kaava 3 /17/)
28,6
Kaikki katseluetdisyydet epasuotuisissa olosuhteissa:
h(in.) = x(ft.)>0,084 (Kaava 4 /17/)

Kaavoissa h on tekstin korkeus ja x lyhin turvallinen katsel uetdisyys (yksi jalka
on 304,8 mm /19/). Tekstin koon laskeminen tuumina on jarkevaa, koska 0,01
tuumaa vastaa 1 pistetta H-kirjaimen fonttikoossa. 12 pisteen fontilla kirjoitettu
H-kirjain on siis 0,12 tuumaa korkea. M etreissi |askettaessa voidaan laskea yhden
millin vastaavan 3,9 pistetta fontissa./17/
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Bl Moving parts can
crush and cut.

Do not insert tools
in the crusher

cavity when the
engine is running.

N11905099

Kuva 10. Tekstien korkeudet esimerkkikilvessa

Kuvaan 10 on merkitty kuvan 3 turvallisuuskilven tekstien korkeudet. Siina
mitoitusperusteena on kaytetty M-kirjainta, mutta se on yhtéa korkea kuin H-
kirjain. Kuvasta 10 ndkee myos, ettd varoitusviestin korkeus on 50 % korkeampi
kuin tekstin. Kaavalla 2 voidaan laskea kuvan 10 kilven tekstin suositeltu korkeus
suotuisissa oloissa, kun turvallinen katseluetéisyys on noin 1 metri eli noin 3
jalkaa:

h(in.) = ((3(ft.) - 2)30,3) +0,16 = 019(in.).

Kuvan 9 tekstin korkeus on siis sopiva noin 1 metrin turvalliselle
katseluetdisyydelle.

Tekstin minimikorkeus on 0,08 tuumaa. Jos tuote on pieni, voidaan kayttaa 0,06

tuumaa./17/

Kun tekstikentassa valitettavan viestin siséltd on paétetty, se on muokattava
tilviiseen ja helposti ymmaérrettévadn ja luettavaan muotoon. Seuraavassa on
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esitelty muutamia keinoja tekstin luettavuuden ja ymmarrettévyyden
tehostamiseksi:

- Kirjoitetaan " otsikko” -tyylilla. Jatetddn esimerkiks artikkelit (a, an, the), olla-
verbit (is, are, were) ja pronominit pois.

- Kéytetédan aktiivimuotoja.

- Véltetdan prepositiolausekkeita.

- Viitataan toiseen informaatiol&hteeseen, esimerkiksi k&yttoohjekirjaan, jos
tekstistd uhkaatullaliian pitk& tai vaikeasti ymmarrettava.

- Jaotdlaan tekstia lisdamalla valeja tekstiosioiden valiin.

- Tasataan tekstin vasen reuna./17/

Tekstikentan vérit ovat turvallisuusvalkoinen ja—musta. Vérien jarjestys valitaan
sen mukaan, kumpi erottuu paremmin ja on luettavampi. Esimerkiksi Metso
Mineralsin turvallisuuskilvissa kéytetdan valkoista tekstia mustalla pohjalla,
koska murskainten véri on beige.

3.2.6 Monikieliset turvallisuuskilvet

Vakka ANSI Z535:n soveltamisalueet ovatkin pd8asiassa englanninkielisig, pitéa
my6s muiden kielien tarve ottaa huomioon, jotta valmistagja voi tayttaa
"varoittamisen velvollisuuden” (duty to warn). ANSI Z535.4 liitteen B mukaan
asiantuntijat arvioivat USA:ssa puhuttavan [&hes 150 vierasta kieltajayli 23
miljoonan amerikkalaisen puhuvan kotonaan muuta kuin englantia, pédasiassa
espanjaa. Sama tilanne on Kanadassa, jossa on paljon ranskaa puhuvia henkilGita.

Edella mainitusta syysta myos kuvatunnuskentéan kaytto on erittéin suositeltavaa,
vaikka oletetut kayttgat olisikin arvioitu englantia puhuviksi. Jos toisen kielen
lisd&&minen turvallisuuskilpeen katsotaan tarpeelliseksi, voidaan kayttéa jotain
kuvien 11, 12 tal 13 esimerkkimuodoista. Kuvien 11, 12, 13 ja 14 kilvet ovat
tehty ainoastaan havainnollistamaan kaksikielisten turvallisuuskilpien malleja

eika niita voi kayttaa sellaisenaan.
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Fall hazard

Do not stand on
the machine

Putoamisvaara

Ali seiso
koneen pailla

Kuva 11l. Kaksikielinen esimerkkiturvallisuuskilpi pysty (luonnos)

Suojaamattomat liikkuvat Exposed moving
osat voivat aiheuttaa parts can cause
vakavan vamman severe injury.

Ala astu kuljettimen Do not step under
alle the conveyor.

Kuva 12. Kaksikielinen esimerkkiturvallisuuskilpi vaaka (luonnos)

Tekstikentt:i toinen kieli

Kuva 13. Kaksikielinen esimerkkiturvallisuuskilpi vaaka (luonnos)

34(49)



TAMK

TUTKINTOTYO 35(49)

Jukka Jokiranta

Kaytanndllisinta jataoudellisinta on ehka kayttda lisdkilped, jokatarvittaessa
kiinnitettdisiin englanninkielisen kilven viereen ta alapuolelle riippuen mallista.
Lisakilvelle on tehtava tilavaraus kilpien sijoittelua suunniteltaessa. Lisakilven
voi kiinnittéa esimerkiksi maahantuojatai myyjé4, jos sita tarvitaan. Téasta

esimerkki on kuvassa 14.

Suojaamattomat liikkuvat Exposed moving
osat voivat aiheuttaa paris can cause

vakavan vamman severe injury.

Ala astu kuljettimen Do not step under
alle the conveyor.

Kuva 14. Toinen kieli lis&kilvessa (luonnos)

ANSI Z535.4:n liitteessd D on varoitusviestin sanat kéénnetty 17 eri kielelle. Jos

varoitusviestissi

3.2.7 Monesta vaarasta varoittaminen

Jos yhdessa paikassa tuotetta olisi tarvetta varoittaa ussammasta vaarasta, mutta
tilaa el ole kuin yhdelle turvallisuuskilvelle, voi samaa kilpea kéyttéa

varoittamaan kaikista vaaroista./17/

Varoitusviestikentan vérin ja varoitusviestin taso on silloin suurimman vaaran
mukainen. Samoin tekstikentdssa varoitetaan ensimmaiseks suurimmasta ja

vakavimmasta vaarasta./17/

Symbolien kayttd on suositeltavaa my0s tassi tapauksessa. Talldin symboleja voi
ollauseampia. ANSI Z535.4:n liitteessa B on esitetty kolme vaihtoehtoa. Ne ovat

kuvassa 15.
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A\ sIGNAL WORD

ASIGNAL

Symbaol
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Symbol
Panel

Word message with
portions separated by
additional leading, lines

and/or bullets.

Symbol
Panel

v Word

Panel

and/or
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separated by
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leading, lines

WORD

message

bullets.

Symbol
Panel

A\ SIGNAL WORD

Word message
with portions
separated by

additional leading,
lines and/or bullets

Symbol
Panel

Kuva 15. Monesta vaarasta varoittavien kilpien malleja/17/
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Kannattaa myos harkita viittaamista kaytto- tai turvallisuusohjeisiin, jos

turvallisuuskilven luettavuus kérsii liiasta tekstist ja symboleista. Esimerkki
sellaisesta kilvestd on kuvassa 16.

2107

Read and understand

instruction manvual before

changing toggle plate.

Use only genuine toggle
plate of Metso Minerals.

MM00000000

Kuva 16. Ohjeisiin viittaava turvallisuuskilpi /25/

75,0

Kuvassa 16 oleva turvallisuuskilpi on ns. ”harmonisoitu” malli, eli sen symbolit

ovat |SO-standardien mukaisia. Sita voi siis kayttda kaikkialle menevissa

koneissa. Harmonisoiduista kilvista on kerrottu lisé&d kohdassa 4.2.
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3.2.8 Turvallisuuskilven materiaali

Turvallisuuskilven materiaali on valittava kayttoympariston olosuhteiden
mukaan. ANSI Z535.4:n mukaan kilven elinian on oltava kohtuudella
odotettavissa oleva ailka. Se mééritell&an tuotteen odotettavissa olevan elinian ja
ympéariston vaatimusten mukaan. Kilven on myos sdilytettava varinsa ja
luettavuutensa hyvana koko aikana.

Kaytannossa turvallisuuskilpien materiaali vaihtelee paljon juuri edella
mainituista syista. Useimmissa tapauksissa materiaaliksi riittéa tavallinen tarra
Toista aripdéta edustaa kuvassa 4 oleva kilpi, joka on valmistettu
alumiinilevysta Teksti on stanssattu levylle ja sen jakeen kilpi on maalattu.
Koneen kylkeen kilpi on kiinnitetty niittaamalla. Yksi vaihtoehto on kayttda
teraslevya tarran taustana ja laminoida tarra levylle. Myos tarramateriaal eissa on
paljon eroja. Oma lukunsa ovat kuumalle pinnalle kiinnitettavat turvallisuuskilvet.

Turvallisuuskilpien materiaal el sta kannattaa kysya esimerkiksi niiden
valmistgjilta ja paingjilta, kun niiden vaatimukset on selvitetty.

3.2.9 Ohjekirja

Turvallisuuskilpien merkitys tulee kertoa ohjekirjassa. Taméa on pakko tehdd, jos
symbolilla on korvattu osatai kaikki teksti kilvessa. My0s kilvella varoitetuista
vaaroista taytyy olla maininta ohjekirjassa. Varoitusviestikentan vérien ja
varoitusviestien merkitys jatasojen valiset erot taytyy kertoaohjekirjassa. Samoin

varoituskolmion merkitys taytyy mainita./17/

Ohjekirjan turvallisuusohjeiden ja varoitusten otsikkona kannattaa kayttéa
varoituskolmiota ja vaaran vakavuutta vastaavaa varoitusviestia samaan tyyliin
kuin turvallisuuskilpien varoitusviestikentéssa. My0s turvallisuusvarin kaytto

varoitusviestin taustana on suositeltavaa./17/
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Turvallisuuskilpien huolto- ja vaihto-ohjeiden on myds oltava ohjekirjassa.
Kayttgan tulee tarkistaa ja puhdistaa kilvet séannéllisin valigjoin. Jos
turvallisuuskilvet jostain syysta tuhoutuvat tai niiden luettavuus ei enéa vastaa
mukaan. Kilpiin on tasta syysta laitettava esimerkiksi osanumero, jonka
perusteella uusi kilpi voidaan tilataja toimittaa. Kuvan 5 turvallisuuskilvessa
nakyy esimerkiksi Metso Mineralsin osanumero kyseiselle kilvelle. Uusien
turvallisuuskilpien mukana on valmistajan toimitettava myds ohjeet niiden
Kiinnittamiseksi./17/

3.3 Turvallisuuskilpien sijoittelu

ANSI Z535.4:ssa e kerrota kovinkaan tarkasti kilpien sijoittelusta. Siind todetaan
etéisyydelta. Lisaksi todetaan, ettd kilpi kannattaa, jos mahdollista, sijoittaa
suojaisaan paikkaan jossa se vélttyy esimerkiks kulutukselta,
ultraviolettisiteilylta ja esimerkiksi kemikaalien, voiteluaineiden jalian
vaikutukselta. Tdloin kilven materiaaliksi voi my6s monesti valita halvemman
vaihtoehdon.

Lisd4 ohjeita turvallisuuskilpien sijoitteluun on esimerkiksi standardissa SFS-EN
61310-2 "Koneturvallisuus. Merkkaaminen, merkitseminen ja vaikuttaminen.”
seka Euroopan Neuvoston direktiiviin 92/58/ETY " Tyossa kaytettavia
turvallisuus- jaltai terveysmerkkeja koskevista vahimmaisvaatimuksista’ . Néissa
on kerrottu mm. ihmisen nakokentén rajoituksista ja annettu ohjeita kilpien
kaytostd. Myos USA:ssa sovellettavia standardeja ja sé&doksig, jotka valmistgjan

tulee ottaa huomioon, saattaa olla olemassal
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3.4 Testaus

Turvallisuuskilpien sanoman ymmarrettavyys kannattaa testata, varsinkin jos ne
sisdltavét itse suunniteltuja symboleja. ANSI Z535.3 siséltéa ohjeet symbolien
testaamiseen.

Kilvet kannattaa testata kokonaisuudessaan sijoitettuna tuotteeseen lopullisiin
paikkoihinsa ja testihenkil6ind kayttaé tuotteen kayttgjid. Néin voidaan todeta,
etta kayttgat ymmartavét varoitukset jatoimivat niin kuin turvallisuuskilpien

suunnittelijat ovat gatelleet. Insinborille selva symboli voi usein olla melko

epaselva loppukayttgjalle.

Testaus kannattaa my6s dokumentoida tarkasti, koska sité voi kayttéa
tuotevastuutapauksissa puolustauduttaessa. Testin avulla voidaan arvioida

esimerkiksi seuraavia asioita:

- Onko varoitus luettavissa?

- Ymmarretéanko varoitus? Y mméartavéatké myos mahdolliset englantia
osaamattomat ja lukutaidottomat varoituksen sisallén?

- Ymmaérretdanko varoituksen merkitys kokonaisuutena? Vaikka kaikki
turvallisuuskilven osat ymmarrettaisiin erikseen, onko varmaa etta kayttgja
ymmartavét kokonaisuuden?

- Ovatko turvallisuuskilven ohjeet kaytannollisia? Vaaran valttamisohjeiden
tulisi ollakaytanndllisig, jotta niité voisi noudattaa. Jos kilpi esimerkiksi
kieltdd meneméasta kdyvan koneen lahelle, mutta koneen kayttopaneeli on
sijoitettu koneen viereen, on kilven ohjeen noudattaminen melko mahdotonta.

- Erottuuko turvallisuuskilpi taustasta? Ovatko koko, kontrasti, valon kirkkaus
jakoneen litkkumattomuus riittavét kilven havaitsemiseksi ja lukemiseksi?

- Ovatko kilpien sijoituspaikat oikeat?

- Kestavétko kilvet kaytossa? Tata saattaa olla vaikea testata kunnolla ennen
koneen p&asya markkinoille. Turvallisuuskilvet kannattaa sijoittaa myos
prototyyppeihin ja seurata niiden kestavyytta ja luettavuuden séilymista myos
asiakkaiden koneissa./20/
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3.5 Erot ISO- ja ANSI Z535-standardien valilla

Kuten jo aikaisemmin mainittiin, suurin ero turvallisuuskilpia kéasittelevien 1SO-
JaANSI Z535-standardien valilla on tekstin kayttd. Kéytanndssi ANSI-standardit
vaativat tekstin kéyttoa, kun taas | SO-sandardit suosittelevat valttamadn tekstin
kayttoa.

| SO-standardissa on kuitenkin monia eri vaihtoehtoja turvallisuuskilven mallille.
Kayttamalla teksti- ja varoitusviestikenttda turvallisuuskilvesta tulee hyvin

samanlainen ANSI Z535:n mukaisen kilven kanssa.

Varoitusviestikentassa kaytettavassi kolmiossa on eroja standardien valilla. 1SO-
standardin mukainen varoituskolmion taustavéari on aina turvallisuuskeltainen ja

huutomerkki ja reunat ovat mustat.

Tulevaisuudessa turvallisuuskil pistandardien eroja pyritéan pienentamaan. ANS|
Z535 -toimikunnilla on tavoitteena lisdta symbolien k&ytt6a Toistaiseksi on
kuitenkin huomioitava kaikkien standardien vaatimukset turvallisuuskilpia
suunniteltaessa.
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4 METSO MINERALSIN C-SARJA

USA:n markkinoilla myytavissa koneissa ja kehittéd Metso Mineralsin
leukamurskaimissa kaytettavia turvallisuuskilpia. Lahinna tama tarkoitti kilpien
ulkoasun tarkistamista ANSI Z535:n mukaiseksi ja mahdollisten uusien kilpien
lisd@mista koneisiin. Ensimmaiseksi tyon alle otettiin siis C-sarjan
leukamurskaimet, joita valmistetaan padasiassa Tampereella, mutta myo6s

Kiinassa ja Brasiliassa.

4.1 Koneen esittely

Metso Mineralsin C-sarjan leukamurskaimia on lagja valikoima. Pienin malli on
C80, jonka murskauskammion leveys on mallimerkinndn mukaisesti 80 cm. Sen
massa on 7670...9520 kg varusteista riippuen. Malliston suurin murskain on
C200. Siin& murskauskammion leveys on siis 200 cm. Massa on vélilla 121
510...137 160 kg. Kuvassa 17 on Nordberg C125 leukamurskain
perusvarusteisena ja ilman turvallisuuskilpid ja kuvassa 18 Nordberg C160

kaikilla varusteilla, mutta myds ilman turvallisuuskilpia./21/
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.9 Nordberg C125

Kuva 18. C160-leukamurskain varusteltuna./21/

Leukamurskai mia kaytetéén padasiassa esimurskai mena murskaamaan kalliosta
réjaytettya louhetta sopivammaksi lopputuotetta murskaaville murskaimille.
Koneen kéayttoolosuhteet ovat haastavat. Polya on paljon ja voimat ovat suuret.
Liséksi konetta huollettaessa joudutaan kasittelemaan painavia osia.
Vaaratekijoitd on melko paljon./21/
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Vaikka leukamurskain voi vaikuttaa yksinkertaiselta laitteelta, on esimerkiksi C-
sarjan leukamurskaimilla useita eri varustevaihtoehtoja. Kuvan 17 kone on
perusvarusteinen, ja siind on vakiokannattimet ja mekaaninen asetuksensaato.
Asiakas voi kuitenkin halutessaan ostaa murskaimensa varustettuna hihna- ja
vauhtipyoransuojilla, kitasuppilolla, hydraulisella asetuksensdadolla ja
ylikuormansuojalla seka séhkomoottorilla. My6s kannattimia on saatavilla

erilaisia asennustarpeita varten.

Monenlaiset varustevaihtoehdot tekevét turvallisuuskilpien sijoittelusta haastavaa,
koska pienissd murskaimissa tila on melko rajallinen. Turvallisuuskilpien
kannalta ongelmia aiheuttavat myds asiakkaiden itse rakentamat tai asentamat
hihnasuojat, moottorit ja sy6ttojarjestelmat. Vamistajan tulee varmistua siitg, etta
koneeseen kiinnitetyt turvallisuuskilvet eivét peity ja ettei koneen turvallisuus
heikkene./21/

4.2 Esimerkkeja

Jos koneeseen ei kiinniteta kuin yksi turvallisuuskilpi, on siind kaskettava lukea
kayttoohjeet ennen koneen kayttoa. Kuvassa 19 on esimerkkind yks sellainen
Metso Mineralsilta.

i 210,7 !

Read and understand
instruction manual before

75,0

using or maintaining this
machine.

Failure to follow operating
instructions may result in
death or serious injury.

— o
MMO00000000

Kuva 19. Esimerkkiturvallisuuskilpi /25/

Kuvan 16 kilpi on jo aiemmin esille tullut " harmonisoitu” Kilpi, joka tayttaa paitsi
ANSI Z535.4:n vaatimukset, myds | SO-standardien vaatimukset. N&in ollen sen
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voi kiinnittéa kaikkiin koneisiin ilman tekstin kéantamista, jos symbolien
merkitys kerrotaan ohjekirjassa kohdemaan kielell&. Nain ollen saadaan taytettya
USA:n vaatimus kirjoitetuista varoituksista, mutta sdastytaan tyoldaltaja kalliilta
kaénnostydlta turvallisuuskilpien osalta. Ohjekirjathan on pakko kéantda ko.
kielelle,

Yksi tyypillinen vaara kaikissa murskaimissa on pdly. Tietynlaiset kivipolyt
aiheuttavat hitaasti kehittyvan keuhkosairauden. Juuri vuosia kestva sairauden
kehittyminen tekee siita petollisen ja vaikeasti vaaraksi miellettavan tekijan.
Liséks murskaimen valmistgjalla on vahéan keinoja poélyn poistamiseksi. Naista
syistd murskauslaitoksen tyontekijdita on varoitettava. Vaikka ohjekirjassa on
kerrottu pdlyn vaaroista, kaytetddn Metso Mineralsilla myds turvallisuuskilped
koneessa varoittamaan polysta ja késkemaan kayttamaan hengityssuojainta.
Kyseinen kilpi on kuvassa 20.

86,4

162,6

Lung disease
hazard.

Dust protection
required.

N11905115

Kuva 20. Esimerkkiturvallisuuskilpi /25/
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Kuvan 20 turvallisuuskilpi on my6s “harmonisoitu” kilpi. Jos kilvesta tehtéaisiin
ainoastaan USA:ssa kaytettava, olisi symbolin véri musta eika sinistd ympyraa
tarvittaisi. Pelkka 1SO-standardin mukainen versio ko. kilvesta olisi pelkk&
symboli sinisessi ympyrassi. Kuvan kilvesta tulisi 1 SO-standardit tayttava myos,
jos varoituskolmioksi vaihdettaisiin keltainen kolmio mustilla reunoillaja

huutomerkilla



TAMK TUTKINTOTYO 46(49)
Jukka Jokiranta

5 YHTEENVETO

Tavoitteena tassa tyossa oli tehda Metso Minerals (Tampere) Oy:lle ohje Pohjois-
Amerikan markkinoille myytévien koneiden turvallisuuskilpien suunnitteluun.
Opastavat kilvet jatettiin tdman tyon ulkopuolelle.

Tyossa kasiteltiin USA:n tuotevastuulaki lyhyesti, jotta turvallisuuskilpien
suunnittelija saisi kasityksen taustalla olevasta lainséédannostd. Samoin kaytiin

[4pi standardoinnin ja standardien taustoja hyvin lyhyesti.

ANSI Z535-standardeista kasiteltiin kolmea tarkeinta. Turvallisuuskilpien
tarkelmmat vaatimukset kaytiin [&pi niin, ettd kilpien suunnittelija pystyy
suunnittelemaan turvallisuuskilpia Pohjois-Amerikkaan meneviin koneisiin
varsinkin jos hanella on ko. sandardit kaytossa.

Metso Mineralsin ANSI-turvallisuuskilpien péivitys jatkuu viela taméan tyon
valmistumisen jalkeen. Leukamurskainten jalkeen turvallisuuskilvet kaydaan 18pi
my6s muissa valmistajan tuotteissa. Samoin kilpien suunnitteluprosessin
kehittaminen ja yhtendistaminen jatkuu.
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