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Abstract

The purpose of this thesis was to make a waste management plan for properties admin-
istered by the Facility Management Department of Joensuu. The waste management plan
contains an estimation of the current state of waste management, waste management
instructions, and a detailed list of premises for the use of the Facility Management De-
partment of Joensuu. The waste management plan can be used for organizing and im-
proving waste management, making the management of waste more ecological and cost-
effective.

The estimation of the current state of waste management was done as field research. The
amount of produced waste, level of recycling, and possible problems were examined in
the premises. Interviews of staff members were also done on site. Results of the research
were recorded on a field research form created for the thesis.

Field research made it possible to get a detailed look into the waste management of res-
idential properties. The implementation of waste management was compared by catego-
rizing the properties according to the purposes of the buildings. Field studies pointed out
many problems in the target premises. Based on those findings, the waste management
plan will include different procedures that can be used to prevent further problems.

There has already been improvement in the waste management situations in certain
premises due to fast reactions to the findings of the research. The environmental effects
and monetary savings will not be apparent immediately, however. Ecological and envi-
ronmental waste managing requires ongoing monitoring in the premises, and active inter-
action between all actors in the waste management field.

Language Finnish Pages 70 + 5 Appendices

Key words
waste management, field research, recycling, environmental protection




Sisalto

RN o o = o o 6
1.1 TOIMEKSIANTAJA ...ceevvveiiiieiee e e e e e e e eeeeees 7
1.2 KeskeiSet KASITIEOT .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 7

2 JAteNUONON NYKYLHAL. ... ..uueiiiiiiiiiiiiii e 10
2.1 JAteMAAral SUOMESSA. ... ccevvuunieeieriieeeeenia e e e eerie e e e een e e e een e e e eenn e eeens 10
2.2 Kunnan rooli JA&tehuolloSSa ........ovveiiiiiiiiiii e 11
2.3 Jatteiden kaatopaikkasijoituS..........cccvvveruiiiiiiiie e e 13
2.4 KIBITALYS ...ttt 14
2.5 Jatehuollon ymparistovaikUtuKSEt..............eeiiieeeiiieieicie e, 15
2.5.1 Jatelajikohtaiset ymparistovaikutukset ............ccccevevveiiiiiiiiieeeeeeeeeens 16
2.5.2 Ymparistovaikutusten ehKaiSY...........ccovvvviiiiiiiiie i 17
2.6 Lainsaadantd sek& tuottajavastuu ...............eeeeveevieeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiniiianens 17
2.6.1 Suomen jatelaiNnSAAdANTO...........coeeeeeiiiiiiiiiee e 17
2.6.2 EU:N jAtelaiNnSAAdANTO .........cevvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
2.6.3 TUOHAJAVASIUU ...cevvviiiieieeeecieeeiie e e e e e e e e e e e e e e e eeannes 19
2.7 Jatehuollon tUIEVAISUUS ...........uiiiieeeiiiieiiie e 20
2.8 Jatehuollon kustannukset ja taloudellinen kannattavuus..................... 21
2.9 Jatteiden lajittelun ONJEISTUS........uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 24
2.9.1 JAEELYYPIL ... a e aaaaa 24
2.9.2 Kaytossa olevien jateastioiden varikoodit.............cccevvvviiiieeeenieeenn, 31

3 Tutkimuksen tarkoitus, tyon tavoitteet ja aiheen rajaus............ccccccceeeeeeennn. 32
3.1 Tarkoitus ja tAVOItIEET .........uuuririiiiiiiiiiiiiiiie it 32
I A | 01T o I = 1T U 33
3.3 Tutkimusongelmat ja tutkimustehtavat .............ccccvvvvvviiiiiee e, 33

4 Tutkimuksen toteuttaminen ........coooeeeee e 35
4.1 TutkimusmenetelMat .............oiiiiii i e 36
4.1.1 KenttAtUtKIMUKSEL........uuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 36
T N (0] = 1§ =21 A T 36
4.1.3 Kyselyt ja haastattelut .............cccooeeeeiiiiiiiiiiii e 38
4.2 Aineiston Kasittely ja analyysSi..........ccccccuumimiiiiiiiiiiiiiiie 39

5 Jatehuoltokohteiden tarkastelu ja analyysSi..........cccccvvvviiiiiiiicciccciicee e, 40
5.1 Jatehuoltokohteiden analyysi ja arviointi ................eeeeeeeieiieeiiiniiieiinnnn. 40
S0 I A o 11 ][ | PP 42
5.1.2 PAIVAKOIL ...coeveiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
5.1.3 Hoito- ja terveysalan laitoKSet .............coovvviiiiiiii i e, 49
5.1.4 MUUL KIiINTEISTOL ....euveeiieie e e e e e eeeeees 51
5.2 Tutkimuksen tulokset sekd kohteiden ongelmat.................cccoevvvvnnnnnnn. 54
5.2.1 Jateastiat ja MerkinN8t ..........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 54
5.2.2 Kiinteistdjen jatetilat ................iiiiiii i 57
5.2.3 Biojatteisiin liittyvat ongelmat ...........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 58
5.2.4 JAEKUOIMITUS....cevtiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e e e eeeeens 59
5.2.5 Jatehuollon vastuun jakautuminen ..........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen, 60

B PONAINTA.....coi e 61
6.1 Jatemaarien vaikutukset kustannuksiin ja ymparistéon ....................... 62
6.2 ToIMeNPIdeSUOSITUKSEL.........uuiiiiiiiiii e 63
6.2.1 Jateastiat ja MerkinN&t..........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 63
6.2.2 Kiinteistojen jatetilat ............c.ccoooeviiiiiiiii 64

6.2.3 Biojateastiat ja DIOPUSSIL..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 64



6.2.4 Jateastioiden tAYttyMINEN..........cooviiiiiiiiieeces e e e e 66

6.2.5 Jatehuollon vastuun jakaminen............ccouuuiiiiinieiiieeeiiiiine e 67
LCRC T @ ] o[ 1S o] £ 1ST= T 68
6= 101 (5T = PR 69
Liitteet
Liite 1. Lista kiinteistokohteista (teknisen keskuksen kayttoon)
Liite 2. Kenttatutkimuslomake
Liite 3. Lista tutkituista kohteista (teknisen keskuksen kayttoon)
Liite 4. Paperin kerays Oy:n lajitteluohjeet
Liite 5. Puhas Oy:n lajitteluohjeet

Kuviot ja taulukot

Taulukko 1.

Taulukko 2.
Taulukko 3.
Taulukko 4.
Taulukko 5.
Taulukko 6.
Taulukko 7.
Taulukko 8.
Taulukko 9.

Jatteiden erilaiset hyddynnystavat ja niiden vaikutukset hiilidioksidi-
paastoissa

Jateastioiden tyhjennyshinnat Joensuussa

Kontiosuolle saapuvat jatteet, hyddyntamistapa ja kasittelija
Ajojarjestyslista

Jatteiden tilavuuspainokertoimet

Jatehuoltokohteiden tyhjennysvalit

Jatteiden jakautuminen kouluissa

Jatteiden jakautuminen paivakodeissa

Jatteiden jakautuminen hoito- ja terveysalan laitoksissa

Taulukko 10. Jatteiden jakautuminen muilla kiinteistoilla
Taulukko 11. Jateastiat kiinteistolla
Taulukko 12. Jatehuollon vastuun jakautuminen



1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on Joensuun kaupungille tehtava jatehuoltosuunnitelma.
Opinnaytetyo sisaltaa jatehuoltosuunnitelman ja kiinteistopalvelukeskuksen kayt-
téon laaditun listan jatehuoltokohteista. Jatehuoltosuunnitelma laaditaan Joen-
suun kaupungin teknisen keskuksen jatehuoltokohteisiin kuuluvista kiinteistoista.
llIman tarkkaa tietoa syntyvista jatemaarista ja jatehuollon nykytilasta on jatehuol-
lon strategista suunnittelua hankala toteuttaa. Jatehuoltosuunnitelman avulla Jo-
ensuun kaupungin tekninen keskus saa tarvittavaa tietoa jatehuoltokohteista
seka toimintamallin ekologisen ja kustannustehokkaan jatehuollon toteutta-
miseksi. Jatehuoltosuunnitelman avulla on tulevaisuudessa helpompi arvioida
jatteidenkasittelyn mahdollisuuksia ja toimintakapasiteettia. Mielestani opinnay-
tetyon aihe on tarkea ja ajankohtainen, koska aiempaa jatehuoltosuunnitelmaa ei
teknisen keskuksen jatehuoltokohteista ole olemassa.

Opinnaytetydssa on laadittu toimintasuunnitelma jatehuoltokohteiden jatemaa-
rien selvitysta varten. Jatemaarien selvityksen avuksi suunniteltiin kiinteistokoh-
teiden jatehuollon arviointiin soveltuva kenttatutkimuslomake. Kiinteistdjen jate-
huollon nykytila on selvitetty kenttatutkimuksina jatehuoltokohteissa. Jatehuolto-
kohteiden havainnot keréttiin laadittuun kenttdlomakkeeseen, josta tiedot on
mydhemmin siirretty kiinteistopalvelukeskuksen kayttoon tulevaan kohdetauluk-
koon. Tutkimuksen avuksi on laadittu myds kyselykaavake, jota on kaytetty
apuna kiinteistoilla tehdyissa haastatteluissa ja ongelmien kartoittamisessa. Tut-
kimustydn pohjalta luodun jatehuoltosuunnitelman avulla voidaan vaikuttaa jate-
huoltoon liittyvien toimien optimoinnin lisaksi haitallisten ymparisto- ja terveysvai-

kutusten minimointiin, sek& luonnonvarojen vastuulliseen kaytt6on.

Opinnaytetyoni ohjaavana opettajana toimii Kaija Saraméaki. Joensuun kaupungin
ymparistonsuojelun puolella tydnohjaajana toimii ymparistonsuojelupaallikké Jari

Leinonen.



1.1 Toimeksiantaja

Toimeksiantajana opinnadytetydssa on Joensuun kaupungin alaisuudessa toi-
miva, jatehuoltoa organisoiva tekninen keskus (entinen kiinteistopalvelukeskus).
Teknisen keskuksen johtajana toimii Hannele Portman ja yhteyshenkiloné tekni-
sen keskuksen puolelta on kiinteistonhoitopaallikkd Janne Korhonen. Teknisen
keskuksen vastuulle kuuluu jatehuollon jarjestaminen ja hallinta Joensuun kau-
pungin omistamilla kiinteist6illa. Jatehuoltoon liittyvaa valvontaa suorittaa Joen-
suun kaupungin lupa- ja viranomaistoimintojen ymparistonsuojelun yksikko. Tek-
nisen keskuksen jatehuollon toimenpiteisiin kuuluu jatetilojen, jateastioiden ja jat-
teiden kuljetusten jarjestaminen. Tekninen keskus tekee vuosittain jatehuoltoso-
pimuksen jatehuoltoyrityksen kanssa, joka vastaa jatteiden kasittelysta ja jatko-
toimenpiteista. Yhtena jatehuollon toimenpiteista on erilaisten jatehuoltoon liitty-

vien ongelmien ratkaiseminen jatehuoltokohteissa.

1.2 Keskeiset kasitteet

Hiilidioksidiekvivalentilla(COze) tarkoitetaan ihmisten tuottamien kasvihuone-
kaasujen ilmastovaikutusta. Hiilidioksidiekvivalentissa kasvihuonekaasup&&stot
on muunnettu kertoimien avulla vastaamaan hiilidioksidin ilmastovaikutusta.
(Defra, 11.)

Jéatehuolto on kunnan yllapitdma peruspalvelu, joka siséltaa syntyvien jatteiden
kasittelyyn liittyvéat toimenpiteet. Toimivalla jatehuollolla voidaan vaikuttaa ihmis-
ten hyvinvointiin ja elinymparistdihin seka viihtyvyyteen. (Suomen ymparisto 47
2009.)

Jatehuoltokohde tassa opinnaytetydssa on Joensuun kaupungin alueella sijait-
seva Kiinteistd, jonka jatehuollosta tekninen keskus on velvollinen huolehtimaan.
Teknisen keskuksen yllapitamat jatehuoltokohteet pitavat sisalladn kouluja, péai-

vakoteja, sosiaali- ja terveysalan laitoksia sekd muita kiinteistoja.



Jatehuoltoméaraykset tarkentavat jatelakia ja soveltavat jatehuollon kaytantoja
paikallisesti. Jatehuoltomaarayksissa on kaytannon ohjeistuksia esimerkiksi jat-
teiden erilliskeraykseen, jatetiloihin ja jateastioihin liittyen. Yleista jatelakia tas-
mentavilla jatehuoltomaarayksilla voidaan kunnissa ohjata jatehuoltoa toimivam-

maksi. (Jatehuoltoméaaraykset 2012.)

Jatehuoltosuunnitelma laaditaan jatehuoltoon liittyvien tutkimusten pohjalta.
Sen avulla pyritddn minimoimaan kaatopaikkasijoitettavien jatteiden maaraa, li-
saamaan eriteltavien jatteiden kierratysta, lisaéamaan tuottajavastuun osuutta ja-
tehuollossa ja saamaan samalla kustannussaastoja. Jatehuoltosuunnitelma pitaa
siséllaan kiinteistokohtaista tietoa jatemaarista ja toimintatavoista, joilla havaittui-

hin ongelmiin voidaan puuttua. (Kiertokapula 2012.)

Jatelaki on kokoelma jatteisiin ja jatehuoltoon liittyvid sdannoksia, joiden avulla
pyritddn vahentamaan ymparistolle ja terveydelle aiheutuvia haittoja. Jatelakia
noudattamalla voidaan pienentaa jatteiden maaraa, edistaa luonnon varojen koh-
tuullista ja kestavaa kayttod sekéa ehkaista roskaamista. Jatelakia noudattamalla
varmistetaan kunnan jatehuollon toimivuus. (Jatelaki 646/2011.)

Neitseellisella raaka-aineella tarkoitetaan luonnosta peraisin olevia uusia

raaka-ainemateriaaleja (Suomen ymparisté 39 2008, 9).

Tuottajavastuu tarkoittaa tuotteiden valmistajien ja maahantuojien velvollisuutta
jarjestaa tuotteidensa jatehuolto kustannuksellaan, kun tuotteet poistetaan kay-
tosta. Tuottajavastuu on jatelain (646/2011) luvun 6 mukainen pakollinen velvol-
lisuus. Tuottajat voivat hoitaa velvoitteensa joko liittymalla tuottajayhteiston tai
tekemalld hakemuksen Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottajarekisteriin. (Suomen
ymparistd 47 2009). Tuottajavastuun piiriin kuuluu muun muassa tuotteiden pak-

kausmateriaaleja.

Ymparistonsuojelun tehtavia ovat muun muassa jatehuollon valvonta, ymparis-
ton tilan seuranta, ympariston suojeluun liittyva valistus, seka erilaisten lupa-asi-

oiden valmistelu ja valvonta (Ymparistonsuojelu 2013a).



Ympaéristonsuojeluviranomainen on kunnan maaradma toimielin, jonka tehta-

vana on valvoa ja edistdd ympariston suojelua (Ymparistonsuojelu 2013b).
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2 Jatehuollon nykytila

2.1 Jatemaarat Suomessa

Jatehuolto ja jatemdaarat ovat muuttuneet viimeisten vuosikymmenten aikana
suuresti. Pienid kaatopaikkoja on poistunut suurempien keskitettyjen kaatopaik-
kojen tieltd ja esimerkiksi lajittelemattomien yhdyskuntajatteiden sijoittaminen
kaatopaikoille on kiellettya. Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on yh-
dyskuntajatemaarien kaantaminen laskuun ja kaatopaikkasijoitettavan jatteen
osuuden laskeminen 20 prosenttiin (Suomen ymparistd 32 2008, 4). Yleista on,
ettd jatehuolto pyritdén jarjestamaan yhteistydssa suurempien alueellisten ja-

teyhtididen kanssa (Kaipainen 2006, 9).

Jatetilastojen mukaan vuoden 2012 jatemaaria oli saatu hieman laskettua edelli-
sestd vuodesta. Yhteensa jatteita tuotettin Suomessa 90 miljoonaa tonnia josta
palveluiden ja kotitalouksien osuus oli noin kolme prosenttia (kuvio 1). Suurin osa
jatteista koostuu mineraalijatteistd, jotka ovat peraisin kaivosteollisuudesta, ener-

giantuotannosta ja maanrakentamisesta. (Tilastokeskus 2014.)

Energian-
tuotanto; 10

Rakentaminen;
16,0

Mineraalien _
kaivu; 529 Falvelut ja
Y otitaloudet;
a0
~__Teollisuus;
137

Kuvio 1.  Jatemaarat sektoreittain vuonna 2012, miljoonaa tonnia (Kuvio: Ti-
lastokeskus 2014.)
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Jatehuollossa noudatetaan uudistetun jatelain mukaista etusijajarjestysta (kuvio
2), joka on peréisin EU:n jatelainsaadanndsta. Jatehierarkiassa ensisijaisesti tu-
lisi valttaa jatteiden tuottamista ja vahentdéd syntyvista jatteistd aiheutuvia hait-
toja. Syntyva jate tulee valmistella uudelleenkayttod varten. Uudelleenkéayton val-
mistelua on esimerkiksi tyhjien kartonkitdlkkien puhdistus ja nesteiden poisto bio-
jatteisiin kelpaavasta jatteesta. Taman jalkeen jate voidaan kierrattaa uusiksi ma-
teriaaleiksi tai hyddyntaa esimerkiksi energiaksi. Kaatopaikoille loppukasittelya
varten jate tulee sijoittaa vain silloin, kun sen hyédyntaminen ei ole muuten mah-
dollista. (Jatelaki 646/2011.)

Jatteen
hyodyntami-
nen

Kuvio 2. Jatehierarkia (Kuvio: Veikko Korhonen).

2.2 Kunnan rooli jatehuollossa

Kunnalla on tarkea rooli jatehuollossa ja jatemaarien vahentamisessa. Jatehuol-
lon seurantavastuu on kunnissa jatehuoltoviranomaisella seka valvontavastuu
ymparistonsuojeluviranomaisella. Jatehuoltoviranomaisena toimiminen sekéa jat-
teisiin liittyva paatosten teko kuuluvat myos kunnalle. Kukin kunta méaarittelee

omat jatehuoltomaarayksensa jatelakiin ja EU:n lainsdadantdéén pohjautuen.
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Kunnalta l6ytyy myds ymparistonsuojeluviranomainen, jonka paaasiallisena teh-
tavana on valvoa jatelain noudattamista ja antaa neuvontaa jatehuoltoon liitty-

vissa kysymyksissa. (Kaipainen 2006, 12 — 15.)

Kunnan vastuuta jatehuollossa maarittelee jatelain pykala 32 §, jonka mukaan
kunnan tulee huolehtia koulutustoiminnan, sosiaali- ja terveyspalveluiden, seka

julkisen hallinnon piiriin kuuluvasta yhdyskuntajatteesta.

"Kunnan on jarjestettava seuraavien, muiden kuin vaarallisten jattei-
den jatehuolto:

1) vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa ja
muussa asumisessa syntyva jate, mukaan lukien sako- ja umpikai-
voliete;

2) sosiaali- ja terveyspalveluissa ja koulutustoiminnassa syntyva yh-
dyskuntajate;

3) valtion, kuntien, seurakuntien ja muiden julkisoikeudellisten yhtei-
sojen seka julkisoikeudellisten yhdistysten hallinto- ja palvelutoimin-
nassa syntyva muu kuin 2 kohdassa tarkoitettu yhdyskuntajate;

4) liikehuoneistossa syntyva yhdyskuntajate, joka kerataan kiinteis-
tolla yhdessa 1—3 kohdassa tarkoitetun jatteen kanssa;

5) muu yhdyskuntajate, joka kerataan yhdessa 1—4 kohdassa tar-
koitetun jatteen kanssa alueellisessa putkikerdys- tai muussa vas-
taavassa keraysjarjestelmassa.”

(Jatelaki 646/2011).

Yleisesti ottaen jatemaéarien hallinta osoittautuu hankalasti hallittavaksi, koska jat-
teiden paatymisesta kierratykseen vastaa yleensa jatepisteita kayttava henkil6-
kunta ja toimipisteiden asiakkaat. Kunnan asettamiin jatetavoitteisiin ei voida
paastd, ellei suurin osa kuntalaisista osallistu oma-aloitteisesti jatehuollon toimiin

jatteiden lajittelun ja kierrattamisen kautta. (Kaipainen 2006, 9.)

Kunta rahoittaa ison osan jatehuollon kustannuksista jatteiden tuottajilta perityilla
jatemaksuilla (Jatelaki 646/2011). Tuottajavastuun alaisuuteen kuuluvista jat-
teistd ei kunnalle tule kustannuksia tiettyja maaseutualueen jatteiden kuljetuksia
lukuun ottamatta. Tuottajavastuun mukaan jatteiden tuottajalla tai maahantuojalla

on velvollisuus jarjestaa tuotteittensa jatehuolto omalla kustannuksellaan. Jate-
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maksuista saatava rahallinen hyoty ei kuitenkaan ylla misséan jatehuollon toi-
messa kustannusten tasolle (Kaipainen 2006, 39). Toimivan jatehuollon avulla
kunnan alueella voidaan kuitenkin minimoida jatteiden ympéaristoon ja terveyteen
liittyvid ongelmia, joista voisi aiheutua myéhemmin piilevia lisakustannuksia. Toi-
miva jatehuolto lisdd myds kaupunkialueen viihtyisyytta ja voi lisata alueiden kayt-
t64, turismia ja liike-elamééa (Kaipainen 2006, 21).

2.3 Jatteiden kaatopaikkasijoitus

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle on aikaisemmin ollut yleisin yhdyskuntajét-
teiden kasittelymuoto Suomessa. Vuonna 2005 Suomessa oli noin 175 yhdys-
kuntajatteen kaatopaikkaa. Iso osa vanhoista kaatopaikoista on suljettu, mutta
niistd vapautuu edelleen ilmakeh&éan haitallisia kasvihuonepéaastoja. Kaatopaik-
kojen ymparistdvaikutuksia ei ole aina tiedostettu, minka takia kaatopaikkoja kos-
keva valvonta ja lainsdadant6 ovat olleet puutteellisia. Osasta kaatopaikoista on
ehtinyt aiheutua merkittavia ymparistohaittoja. Kaatopaikoilta on huonojen raken-
teiden ja puuttuvan valvonnan seurauksena paassyt leviamaan ymparistoa pilaa-
via aineita esimerkiksi pinta- ja pohjavesiin. Kaatopaikka saastuttaa my6s ympéa-
rillaan olevaa maaperdd, mika aiheuttaa ongelmia alueen jatkokaytén kannalta.
(Ymparistohallinnon ohjeita 1 2008, 10 -12.)

Nykyiset toiminnassa olevat kaatopaikat ovat vuonna 1993 (1072/1993) ja 2011
(646/2011) tarkentuneen lainsaadannon seka kaasujen talteenoton takia melkein
hajuttomia. Madantyvien biojatteiden erottelu kaatopaikkajatteesta on myos suu-
resti vahentanyt hajuhaittoja seka muita kaatopaikan hallintaan liittyvid ongelmia.
Kaatopaikat eivat nykyisin mydskaan ole avoimia yleisolle, eika siella juurikaan
nae rottia tai muitakaan tuholaiselaimia. Uudet kaatopaikat suunnitellaan siten,
ettd kaatopaikan monimutkaiset suojarakenteet estavat kaatopaikkavesien ja lie-
jujen paatymisen pohjavesiin. Kaatopaikat sijoitetaan myds kauemmaksi asutus-
keskuksista alueille, joissa jatekuljetuksista johtuva liikenne ja meteli eivat vai-
keuta alueen asukkaiden elamaa. Tamanhetkinen lainsaadantd saatelee kaato-

paikan toiminnan elinkaaren kokonaan kaatopaikan suunnittelemisesta, kaytosta
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poistoon ja jalkihoitoon asti. Vanhoja suljettuja kaatopaikkoja kunnostetaan jat-
kuvasti ja maaperaa yritetaan saada ennallistettua muita kayttotarkoituksia var-
ten. (Kaipainen 2006, 14 — 16.)

Joensuun alueella kaupungin kiinteistoista keréatyt kaatopaikkajatteet sijoitetaan
Puhas Oy:n hallinnoimalle kaatopaikalle Kontiosuolla. Puhas Oy on viiden kun-

nan omistama alueellinen jateyhtio (Puhas Oy 2014).

2.4 Kierratys

Jatteiden lajittelun ja kierratyksen avulla voidaan ehkaista jatteista aiheutuvia ym-
paristd- ja terveyshaittoja. Kierratyksen ja materiaalien talteenoton avulla luon-
nonvaroja voidaan kayttaa saasteliaammin. Lajittelemalla jatteet huolellisesti, voi-
daan lisata jatteistd saatavien materiaalien kierratys- ja hydédyntamismahdolli-
suuksia. Kaatopaikalle paatyva lajittelematon biojate kuormittaa ymparistoa kaik-
kein eniten. Siitéa aiheutuvat myds suurimmat kustannukset jatehuoltoyhtidlle ja
jatemaksujen kautta myos kuluttajalle. (Suomen ymparisté 32 2008, 45.) Prosen-
tin muutos vuotuisessa jatemaarassa voi aiheuttaa jopa 10 % muutoksen jate-
huollon kokonaiskustannuksissa (Suomen ymparisté 32 2008, 42). Valtakunnal-
lisen jatesuunnitelman tavoitteena on saada yhdyskuntajatteista 80 prosenttia
hyodynnettya kierrdtyksen avulla tai energiakaytéssa (Suomen ymparistdé 32
2008, 4). Energiahyotykaytolla voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kayt-

t6a, seka saada omavaraisuutta energiantuotantoon.

Kierratysta voidaan ohjata kunnissa jatelakia tukevilla kunnallisilla jatehuoltomaa-
rayksilla. Jatehuoltomaaraykset sisaltavat yleensa ohjeistuksia jatteiden erilliske-
raykseen, jatetiloihin ja jateastioihin liittyen. Jatehuoltomaarayksissa voidaan
maadritella jateastioiden tayttbaste, esimerkiksi biojateastiaan sijoitettavan jatteen
enimmaismaara. Isommilla kiinteistdilla tulisi olla lajitteluastiat kaikille jatetyy-
peille, jotka voidaan jarkevasti erotella yhdyskuntajatteiden seasta. Yleensa ja-
teastiat on kiinteistdilla jarjestetty sekajatteelle, biojatteelle, paperille, pahville (ja
kartongille), lasille, pienmetallille, seké& joskus myos elektroniikkaromulle. Jateja-
keiden kierratysta rajoittaa usein jatetilan koko seké syntyvan jatteen pieneksi

jaavad maara. Pienemmissa kiinteistdissa saatetaan usein lajitella sekajatteiden
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seasta vain biojate. Kiinteistojen kierratysmahdollisuuksia voidaan kuitenkin li-
sata toimittamalla lajiteltuja jatteita yleisiin kerayspisteisiin. Esimerkkiné lasin ja
metallin kierratys kohteissa, joissa jatetta syntyy maarallisesti vahan. (Jatehuol-

tomaaraykset 2012.)

2.5 Jatehuollon ymparistovaikutukset

Jatteilla on monia ymparistoon liittyvia negatiivisia vaikutuksia. Jatteiden ympéa-
ristdvaikutuksia voidaan ndhda muun muassa kasvihuonekaasuissa, ilman laa-
dussa, vesien pilaantumisessa, melussa ja maankayton muutoksissa. Toimivan
jatehuollon avulla ymparistovaikutukset voivat olla my6s positiivisia. Jatteiden ja
jatehuoltoon liittyvien toimien avulla ympéaristovaikutuksiin pystytdan vaikutta-

maan monilla tavoilla, kaikissa jatehierarkian vaiheissa. (Jatelaki 646/2011.)

Erilaisilla menetelmilla voidaan vaikuttaa suoraan tai epasuorasti haitallisiin kas-
vihuonekaasupaastoihin. Kasvihuonekaasupaasttja vapautuu suoraan ilmake-
haan jatteiden kasittelyn ja varastoinnin aikana. Jatehuollon osuus kasvihuone-
paastoista vuonna 2006 Suomessa oli 3 %. Kaatopaikkasijoitetun lajittelematto-
man biojatteen hajoamisesta vapautuu ilmakehdan metaanikaasupaastoja. Suo-
messa mitatuista metaanikaasupaastdista noin 50 % on peraisin kaatopaikoilta
(Suomen ymparistd 39 2008, 11). Hiilidioksidipaastoja ilmakehaan syntyy myds
jatteiden polton yhteydessa. Jatteiden hallitulla poltolla jatteidenpolttolaitoksissa
saadaan tuotettua energiaa, jolla voidaan korvata uusiutumattomien energiamuo-
tojen kayttod. Talldin syntyvat padstot ovat negatiivisia eli positiivisia ympéariston
hyvinvoinnin nakokannalta. Teollisuuden kayttdmien raaka-ainemateriaalien
hankkiminen neitseellisista luonnonmateriaaleista synnyttad paastoja ja tuhoaa
samalla koskematonta luontoa. Jatteisté saatavien raaka-aine materiaalien kier-
rattamisella ja uusiokaytdlla voidaan ehkaista luonnonvarojen ja maaperan kos-

kemattomien materiaalien kayttoa. (Defra 2011, 11.)
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2.5.1 Jatelajikohtaiset ymparistovaikutukset

Jatteiden huolellisen lajittelun avulla nopeutetaan uusiokayton toteutumista, jat-
teen kompostoitumista tai anaerobista hajoamista. Jatevirrasta eritellyt jatelajit ja
niihin liittyvat jatehuollon toiminnot vaikuttavat eri tavoilla hiilidioksidipaastéihin

(taulukko 1). Valttamalla jatteiden syntymista ja jatteiden kierratysta lisdamalla

saadaan ihmisten toimien tuottamat ilmastovaikutukset (hiilidioksidiekvivalentti,
CO2e) miinus-merkkisiksi. (Defra 2011, 12.)

n Loop
Waste. . (::e cyding  Clased Energy Energy
Waste type Prev.entlon g ) (excl Loop Recoven.{ Recovel:{ Composting  Landfill
(avoidance n for) reuse X . (Combustio  (Anerobic
exd disposal) el o n) Digestion)
impacts)

Textiles -22,310 -14,369 -850 600 300
Aluminium cans and foil 9,844 -9,245 31 21
Steel Cans -2,708 -1,702 31 21
Wood -666 -599 -381 -523 -817 285 792
Average plastic rigid -3,281 -2,148 1,057 34
Average plastic film -2,591 -1,450 1,057 34
Board -1,038 -240 -240 -529 580
Paper -955 -157 -157 -529 580
Food and Drink Waste -3,590 -89 -162 -39 450
Glass -895 No data 16 -366 26 26
Garden Waste -63 -119 -42 213

kgCO2e emitted per tonne waste treated.

Taulukko 1. Jatteiden erilaiset hyddyntamistavat ja niiden vaikutukset hiilidioksi-
dipaastoissa (Kuva: Defra 2011).

Kotitalousjatteista erottelematon biojate aiheuttaa kaatopaikalle sijoitettuna 450
kiloa hiilidioksidiekvivalentti(CO2¢e) paastoja. Kun biojate kompostoidaan ja kom-
postijadnnods hyddynnetaan, niin ymparistovaikutukset ovat -39 kiloa, eli ilmake-
haan vaikutus on -489 kiloa hiilidioksidiekvivalenttia. Kaikista suurin vaikutus il-
makehaan on kuitenkin biojatteen synnyn ehkaisylla, -3590 kiloa hiilidioksidiekvi-
valenttia. Biohajoavan jatteen sijoittaminen kaatopaikalle tuottaa ilmastonmuu-
tokseen merkittavasti vaikuttavia metaanikaasupéastoja. Kompostoinnissa hai-
talliset kasvihuonekaasut saadaan otettua talteen energiakayttoon ja jaljelle jaa-
vaa ravintopitoista lietettéa voidaan kayttad esimerkiksi lannoitteena ja maanpa-
rannusaineena. Biohajoamattomien tuotteiden poltosta saadaan energiaa, mutta
ne aiheuttavat hiilidioksidipaastoja palaessaan. Ekologisesti hyva kaytanto esi-

merkiksi tekstiilituotteiden ja muovin hyédyntamiseen olisi niiden kierratys uusiksi
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materiaaleiksi. Jatteiden syntymisen ehkaisylla on kuitenkin suurimmat vaikutuk-
set ymparistolle. (Defra 2011, 11 —12.)

2.5.2 Ymparistovaikutusten ehkaisy

Jatehuollon ymparistévaikutuksiin voidaan vaikuttaa hallinnollisilla saantelykei-
noilla. Lakien ja maaraysten avulla voidaan luoda selkeita toimintaohjeita tie-
tyissa jatehuoltoon liittyvissa tilanteissa. Esimerkiksi ongelmajatteisiin liittyvalla
lainsdadannolla voidaan maarata toimintatavat jatteiden havitysta varten, lajitte-
luméaarayksilla tarkennetaan yhdyskuntajatteista eriteltavia jatejakeita. (Heinonen
2006, 15.)

Taloudellisilla saatelykeinoilla vaikutetaan verotukseen ja maksuihin joita jattei-
den tuottaja joutuu maksamaan. Muita vaikutuskeinoja ovat jatehuoltoon ja jattei-
siin liittyvan tietouden lisd&dminen ja sen saatavuuden helpottaminen. Ihmisten
asenteiden ja arvojen muutosten myota vapaaehtoinen toiminta ympariston hy-
vaksi lisdantyy, ja sen vaikutukset nakyvat myos jatemaarissa ja ympariston tilan
sailymisessa. (Kaipainen 2006, 9 — 11; Defra 2011, 15.)

2.6 Lainsaadantt seka tuottajavastuu

2.6.1 Suomen jatelainsdadanto

Jatelainsdadantd varmistaa jatehuollon toimivuutta ja pyrkii vahentamaan jattei-
den haitallisuutta ja maaraa. Jatelainsaadannon avulla voidaan ehkaista jatehuol-
losta ja jatteista aiheutuvia ympaéristo- ja terveysvaikutuksia. Toimiva jatelainsaa-
dannon mukainen jatehuolto edistaa luonnonvarojen ekologista hyédyntamista ja
niiden riittdmista tuleville sukupolville. Jatelainsdadantd pitaa sisallaan jatteisiin
ja jatehuoltoon sdéadetyt lait, lukuun ottamatta tiettyjen alojen erityisjatteita (radio-

aktiivinen jate, kaasut) koskevia sdadoksia. (Jatelaki 646/2011.)

Jatelainsdadantoa uudistetaan koko ajan. Nykyisen lainsdddanndn uudistaminen

kestda ainakin vuoteen 2015 asti. Pyrkimyksena on seurata EU:n lainsdadant6a



18

ja sulautua yhteiskunnan ja teknologisen kehityksen muutoksiin. Keskeiset peri-
aatteet kuten jatteiden maaréan ja haitallisuuden vahentaminen pysyvat samana
jatehuollon uudistuksissa. Muutokset tuovat mukanaan lahinna tarkennuksia eri-
laisiin jatehuollon toimenpiteisiin ja velvollisuuksiin. Nykyinen jatelaki (646/2011)
tuli voimaan 1.5.2012. Tarkeimpana uutena sisaltona aiempaan lakiin on Euroo-
pan unionin jatelain mukaisen jatehierarkian soveltaminen. Suomen jatelainsaa-
dantd noudattaa paapiirteittdin EU:n jatelainsdadant6a. Joiltain osin se on kuiten-

kin kattavampi ja tiukempi kuin Euroopan unionin saadokset.

Jatehuollon keskeiset sdadokset:

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012
Ymparistonsuojelulaki 86/2000
Ymparistonsuojeluasetus 169/2000
(Jatelainsaadantt 2014.)

2.6.2 EU:n jatelainsaadanto

Talouskasvulla ja jatteiden syntymisella on selva yhteys. Kasvava taloustilanne
lisda kulutushyddykkeiden tuotantoa, joka lisaa syntyvien jatteiden maaraa ja tar-
vetta uusille raaka-aineille (Defra, 6). Euroopan unionin jasenmaiden vélinen ja-
telainsaadanto pyrkii taméan yhteyden katkaisemiseen. EU:n jatelainsaadannon
avulla on voitu luoda kestavan kehityksen mukaisia kaytantoja ja saantoja joiden
mukaan jdsenmaissa tulisi toimia. (Ymparistoministerion raportteja 25, 2013.)

EU:ssa maaritelty jatelainsaadantd koostuu perusdirektiiveista, kuten jatedirektii-
vista ja vaarallisia jatteitd koskevasta direktiivista seka niitd tadydentavista eri-
tyisdirektiiveista. Jatedirektiivi ja vaarallisia jatteita koskeva direktiivi sisaltaa ja-
tehuoltoon liittyvat velvollisuudet, yleiset periaatteet ja keinot toimivan jatehuollon
toteuttamiseen. Paivityksia jatelainsaddantoon tehdaan koko ajan tdsmentavien
erityisdirektiivien muodossa. EU:n jatelainsdadanto sisaltdd myods Euroopan par-
lamentin ja neuvoston asetuksen, jolla kontrolloidaan jatteiden siirron valvontaa
(2006/1013/EY). Jatedirektiivid sovelletaan jatteisiin, jotka eivat ole kaasumaisia

paastoja, radioaktiivisia- tai mineraalivaroista peraisin olevia alkuaineita, kaytosta
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poistettuja rajahteita, ulosteita, jatevesia, eldimistad saatuja sivutuotteita tai kuol-
leitten elainten ruhoja (2008/98/EY).

Euroopan unionin jatedirektiivin mukaan jatteiden tuottajan, tai muun haltijan on
huolehdittava jatteiden kasittelysta itse, tai annettava se jonkun toisen tahon teh-
tavaksi. Vaarallisen jatteen varastointi ja kasittely on suoritettava ymparistoa ja
terveyttd vaarantamatta. Vaaralliseksi luokiteltavia jatteitéa ei mydskaan tule ha-
vittda tai varastoida muiden tyyppisten jatteiden kanssa. Vaarallisten jatteiden
pakkaus ja pakkausten merkinnat on mydskin tehtava lainsaadannon tai yhteison
vaatimusten mukaisesti. Jatteiden havittamista varten EU:n jasenvaltioiden on

mahdollista perustaa yhteinen jatteidenkasittelylaitosten verkosto. (2008/98/EY.)

EU:n kaatopaikkaa koskeva direktiivi (1999/31/EY) asettaa tiukat vaatimukset
kaatopaikkojen rakenteille, toiminnalle ja kaytettavélle tekniikalle. Direktiivin
avulla pyritaan ehkdisemaan ja vahentamaan kaatopaikkojen haitallisia vaikutuk-
sia vesistdihin ja muuhun ymparistoon, kuten maaperaan ja ilmanlaatuun. (Eu-

roopan komissio 2010.)

Euroopan unionilla on kaytdssa valvontajarjestelma, jonka avulla tarkkaillaan ja-
senmaiden jatteiden kuljetuksia ja suoritetaan satunnaisia tarkastuksia. Valvon-
tajarjestelméssa on mukana myo6s vapaakauppaliiton (EFTA) ja taloudellisen ke-
hityksen jarjestoon kuuluvat valtiot sekd Baselin yleissopimuksen Kkirjoittaneet
kolmannet maat. (2006/1013/EY.)

2.6.3 Tuottajavastuu

Tuottajavastuu velvoittaa tuotteen valmistajan huolehtimaan tuotteista syntyvien
jatteiden hyddyntamisesta, tuotteen uudelleenkaytdosta seka muista jatehuollon
toimenpiteista. Valmistaja kustantaa ja organisoi jatehuollon itse tai yhteistydssa
muiden yritysten kanssa. Talla hetkella tuottajavastuun piiriin kuuluvat esimer-
kiksi erilaiset paperituotteet, pakkausmateriaalit, s&hko- ja elektroniikkalaitteet,
seka autojen renkaat. (Suomen ymparistd 47, 67). Naistd huolehtivat joko tuot-

teiden valmistajat, maahantuojat tai jatkojalostajat. Tuottajalla on usein hyvét
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mahdollisuudet hyédyntda omaa jakeluverkostoaan tuotteiden kerdykseen ja
kierratykseen. Tuottajavastuun valtakunnallisena viranomaisena toimii Pirkan-
maan ymparistokeskus. (Grondahl & Heikkeri 2007, 75.)

Tuottajavastuun avulla pyritddn siirtdmaan vastuu kaytosta poistettujen tuottei-
den ja niiden jatteisiin liittyvasta logistiikasta tuotteen valmistajalle. Tarkoituksena
on kestavan kehityksen mukaisesti ehkaista jatteiden syntya. Jatehuoltoon liitty-
vien kustannusten takia, tuotteen valmistaja joutuu suunnittelemaan tuotteitaan
pitkaikaisemmiksi ja vahentamaan syntyvien jatteiden, kuten pakkausmateriaa-
lien maaraa. Valmistajan jatehuollon kustannukset ovat yleensa sisallytetty myy-
tavan tuotteen ostohintaan. (Tuottajavastuu jatehuollossa 2014). Esimerkiksi au-
ton renkaissa asiakas maksaa renkaiden liséksi myds renkaiden kierratykseen ja
kaytosta poistoon liittyvat kustannukset. Renkaiden valmistaja ja myyja on velvol-
linen ottamaan renkaat vastaan ja huolehtimaan jatkokasittelysta. Kaytetyista
renkaista yli 95 % meneekin kierratyksen kautta hyotykayttoon (Suomen rengas-

Kierratys).

2.7 Jatehuollon tulevaisuus

Valtioneuvosto on hyvaksynyt asetuksen biohajoavan jatteen kaatopaikkakiel-
losta, joka astuu voimaan vuoden 2016 kesdkuussa. Asetus tulee suuresti muut-
tamaan kaatopaikkojen toimintaa, koska uuden saadoksen mukaan kaatopaikka-
jatteeksi ei hyvaksyta enaa biohajoavaa yli 10 prosenttia orgaanista ainesta si-
saltavaa jatetta. Biojatteiden lisdksi kaatopaikkakielto koskee myds muovituot-
teita, paperia, pahvia ja tekstiileja. Kaatopaikalle tullaan hautaamaan tulevaisuu-
dessa lahinnd muuhun kaytt6on kelpaamatonta maa-jatetta seka esimerkiksi as-
bestia. Kaatopaikkakiellosta voidaan poiketa lupaviranomaisen paatoksella sil-
loin, kun kaatopaikkasijoitettava jate on kasitelty asianmukaisesti, eika sita jostain

syysta voida kasitella muuten kuin sijoittamalla kaatopaikalle. (VNA 331/2013.)

Kaatopaikka-asetuksen myota kaatopaikkojen vaikutukset ymparistoon tulevat
vahenemaan. Kaatopaikkojen biojatteistd aiheutuvat vesistokuormitukset, seka

kasvihuonekaasupaastot laskevat, kun syntyvét kaasut ja lietteet otetaan talteen
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seka hyodynnetaan jatteidenkasittelylaitoksissa. Ymparistoministerié rahoittaa
erilaisia hankkeita, joissa tutkitaan biojatteiden energiatuotantoa ja puhdistamo-
lietteiden kayttdmahdollisuuksia (Ala-Siurua 2013). Tulevaisuudessa biojatteista
saatavan energian talteenotto tulee olemaan helpompaa ja kustannustehok-
kaampaa tekniikan kehityksen myaéta (Moliis, Teerioja & Ollikainen 2009, 13). Ma-
datyksessa syntyvaa lietettd voidaan myos jatkossa kayttaa korvaamaan maata-

louden kayttamia teollisia lannoitteita (Ala-Siurua 2013).

Tulevaisuudessa jatemdaarat tulevat jatkuvan talouskasvun myota kasvamaan
kaatopaikkakiellosta huolimatta (kuvio 3). Jatteiden hyddyntaminen energiana tu-
lee kuitenkin lisddntymaan vuonna 2016 voimaan astuvan kaatopaikkakiellon
seurauksena (Sten 2014, 16).
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Kuvio 3. Tilastokeskus 1997 — 2012, jatemaarien kehitys vuoteen 2030 JLY
ja SYKE tavoite.

2.8 Jatehuollon kustannukset ja taloudellinen kannattavuus

Joensuun alueellisen jatelautakunnan (1.1.2014) mukaan:
"Kunnan on jatelain 78 8:n mukaisesti perittava jarjestamastaan ja-
tehuollosta jatemaksua, jolla katetaan sille tehtavan hoitamisesta ai-

heutuvat kustannukset. Jatehuollon kustannukset muodostuvat mm.
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jatteen kerayksesta ja kuljetuksesta, jatteenkasittelysta ja hyotykay-
tosta, neuvonnasta ja tiedotuksesta, jatehuollon hallinnosta ja kehit-
tamisesta seka varautumisesta kaatopaikan kaytostad poistamiseen
ja tuleviin investointeihin. Jatemaksun on jatelain 808:n mukaisesti
velvollinen suorittamaan kiinteiston haltija tai muu jatteen haltija,

jonka jatteen jatehuollon kunta jarjestaa.”

Joensuun kaupungin jatehuoltokohteiden jatemaksut muodostuvat samalla ta-
valla kuin yksityisten asuntojen jatetaksat. Tietyilla jatetyypeilla ja jateastioilla on
oma hinnastonsa, jonka mukaan maksut maaraytyvat. Jatemaksu muodostuu pe-
rusmaksusta, joka siséaltaa jatepisteiden yllapidon, vaarallisten jatteiden vastaan-
oton, neuvonnan ja viranomaispalvelut, seka jatteenkuljetusmaksusta, joka sisél-
taa sekajatteen ja biojatteen kerayksesta ja kasittelysta aiheutuvat kustannukset.
(Jatelautakunta 2013, 2.) Joensuun alueella yleisimmaét kerattavat yhdyskunta-
jatteet ovat sekajate ja biojate, naista vastuussa on kuntien omistama jatehuolto-

yhtié Puhas Oy.

Paperin ja pakkausmateriaalien kerays on tuottajavastuun alaista ja siitd aiheu-
tuvat kustannukset ovat kayttajalle halvempia (maaseutualueella jatteiden kulje-
tuksista saatetaan peria maksu) tai ilmaisia. Paperinkerdys Oy vastaa kierratet-
tavien pakkausmateriaalien ja paperin kerayksesta Joensuusta. Paperinkerays
Oy:n yhteisty6kumppanina toimii kuljetusyrityksia, jotka hoitavat paikalliset jattei-

den keraykset ja muita jatehuoltoon liittyvia toimia.

Taulukossa 2 on eritelty jateastioiden tyhjennyshinnat Joensuussa 1.1.2014 al-

kaen. Tiedot on taulukoitu Puhas Oy:n asiakashinnastosta (Jatemaksut 2014).

Perusmaksu
Vakituiset asunnot 20,41 €
Vapaa-ajan asunnot 10,21 €

Sekajateastioiden tyhjennyshinnat

jatesakki, max 200 | * 5,16 €
astia 140 | 4,49 €
astia 240 | 5,69 €
astia 360 | 7,13 €
astia 660 | 10,76 €

astia 800-1000 | 12,44 €
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pikakontti 4 m3 57,34 €
pikakontti 6 m3 78,94 €
pikakontti 8 m3 100,54 €
siirtolavaséilio 4 -12 m3

kuljetushinta 60,33 €, punnitusmaksu 12 € seka jatteenkasittelyhinta painon mu-

kaan

puristin 4 - 10 m3

kuljetushinta 60,33 €, punnitusmaksu 12 € seka jatteenkasittelyhinta painon mu-

kaan

irtojate /m3 47,27 €
joulukuusi/kpl 4,40 €
* jatesakin tyhjennyshintaa lisatdan lisamaksu jatehuoltoméaarayksisté poikkea-

vasta astiasta, mikali kiinteistolla ei ole jateastiaa. Lisdjatteené noudettavasta ja-

tesékista veloitetaan vain hinnaston mukainen hinta.

Biojateastioiden tyhjennyshinnat

astia 140 | 6,81 €
astia 240 | 9,66 €
Lisapalvelut

Siirtomaksu/alkava 10 metria 0,33 €
Jatehuoltomaarayksista poikkeava keraysvaline tai kerayspaikka 504 €
€/tyhjennys '
Lisamaks_u, jos mm. pyoraton astia, ylipainava jateastia, koneelliseen kuormauk-

seen sopimaton astia

Hukkanouto €/kayntikerta

Lisdmaksu siitd, etta keraysvalineen tyhjennys on estynyt (esim. auto edessa,

portti lukossa, tien huono kunto)

jateastiat alle 1000 | 2,78 €
pikakontit 13,45 €
syvakerayssailiot 27,13 €
siirtolavasailiot 60,33 €
puristimet 60,33 €
Tilauskuljetusmaksu €/tilaus

Lisdmaksu epasaanndllisista, soiton perusteella tapahtuvista tyhjennyksista. Ei

perité yksittaisista lisatilauksista sdannéllisessa tyhjennyksessa oleville keraysva-

lineille, jos lisétilaus sopii suoraan ajoreitille

jateastiat alle 1000 | 5,04 €
pikakontit 7,44 €
puristimet ja siirtolavat 22,32 €
syvakerayssailiot 22,32 €

Tyhjasta astiasta seka asiakkaasta johtuvasta syysta lI6ytymatta jaaneesta jateas-
tiasta veloitetaan normaali tyhjennysmaksu.

Taulukko 2. Jateastioiden tyhjennyshinnat Joensuussa
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2.9 Jéatteiden lajittelun ohjeistus

2.9.1 Jatetyypit

Biojate

Biojatteeseen lajitellaan kaikki maatuvat, kiinteat

ja eloperaiset jatteet, joita syntyy esimerkiksi keit-
tidissa. Biojatteet erotellaan muista yhdyskunta-
jatteista ja jateastioissa kaytetdan erillista biojatepussia, tai jos mahdollista niin
esimerkiksi paperista taiteltua itse tehtya biojatepussia. Kompostin ja jatteiden-
kasittelylaitosten toiminta perustuu orgaanisissa aineksissa tapahtuvaan mikro-
bitoimintaan, jonka seurauksena biojate hajoaa ja muuttuu lopulta mullaksi. Jat-
teidenkasittelylaitoksissa mikrobitoiminnan seurauksena syntyvat kaasut ote-

taan talteen.

Biojatteeseen saa lajitella:

elintarvikejate

kuoret ja perkeet

kiinteat rasvat

kahvin ja teen porot, teepussit ja suodatinpaperit

pehmopaperit, kuten talouspaperit, lautasliinat, nenéliinat, kasipyyhkeet
kasvinosat ja kuihtuneet kukat

lemmikkielainten puupohjaiset kuivikkeet.

Biojate tulee pakata joko biojatepussiin tai muuhun biohajoavaan pakkaukseen.
Biojatteista tulee poistaa ylimaaraiset nesteet ennen jateastiaan sijoittamista.
Tarvittaessa biojatteisiin voi lisata ylimaaraista kosteutta sitovia kuivikkeita kuten
paperia. Pienia maaria rasvoja ja ruokaoljyja on mahdollista havittaa biojatteiden
seassa imeyttamalla nesteet esimerkiksi talouspaperiin. Suuremmissa keittidissa

ruokadljyja voidaan kerata erillisiin jateastioihin.

Biojatteeseen ei saa lajitella:

e suurempia maaria ruokadljyja ja muita juoksevia rasvoja > tiivissd muo-
viastiassa sekajatteseen

e nesteitd, liemid > viemariin

e vaippoja, terveyssiteita ja muita hygieniatuotteita > sekajatteeseen

e muovikasseja ja -pusseja > seka- tai energiajatteeseen
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e maito- ja mehutolkkeja > kartonkiin
o |a&kkeita > apteekkiin
e kissanhiekkaa (hiekka, savi, bentoniitti tms.) > sekajatteeseen
e kissan- tai koiran jatoksia > sekajatteeseen
e purukumia, tuhkaa, tupakantumppeja > sekajatteeseen
(HSY biojate 2014).

Tavoitetila Biojatteille Itd-Suomessa vuonna 2016:

"Biojatteet ja lietteet on nykyista tehokkaammin saatu asialliseen
kasittelyyn. Kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen maara
on selvasti vahentynyt. Laitosmaista kasittelykapasiteettia on riitta-
vasti ja kasittely on sellaista, etta jatteen sisaltdma energia ja ravin-
teet saadaan hyddynnettyd. Pa&dosa biojatteista ja lietteista kasitel-
laan biokaasulaitoksissa. Uudistuva kaatopaikkalaki rajoittaa myos
kaatopaikalle joutuvan biojatteen maaraa.” (Suomen ymparisto 47
2009, 22)

Paperi

Paperi on tuottajavastuun alaista jatetta, eli pa-
perin valmistajat ja maahantuojat hoitavat omilla
kustannuksillaan paperituotteisiin liittyvan jate-

huollon ja jatkokasittelyn. Tuottajavastuusta on

saadetty jatelaissa (646/2011) seka valtioneu-

voston paatoksessa kerdyspaperin talteenotosta ja hyddyntamisesta (883/1998).
Paperituotteet kerataan lahtokohtaisesti jokaiselta kiinteistolta erikseen. Kiinteis-
ton velvollisuus on jarjestaa paikka ja kerdysastia paperinkeraysta varten. Velvol-
lisuus ei kuitenkaan koske niité kiinteistoja, jotka sijaitsevat pientalo- tai haja-asu-
tusalueella, jossa tuottajayhteisot ovat jarjestaneet paperinkerayksen alueellisilla
vastaanottopaikoilla. Kiinteiston haltija vastaa paperinkeraysastian ja paikan jar-
jestamisesta aiheutuvista kustannuksista (esimerkiksi keraysastian vuokra).
TuottajayhteisO puolestaan kustantaa ja jarjestaéa kerayspaperin jatehuollon tasta
eteenpain. Kiinteistoiltéa ei saa perid maksua keraysastian tyhjennyksesta eikéa
kuljetuksesta. Joensuun alueella paperinkerdys hoidetaan Joensuun Kierratys-

Kuljetus Oy:n kautta.
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Paperinkeraykseen saa lajitella

sanoma- ja aikakauslehdet

mainosposti, esitteet ja muut vastaavat painotuotteet
puhelin- ja tuoteluettelot

pehmeékantiset kirjat

kopiopaperit ja tulosteet, varilliset ja varittomat
valkoiset piirustus ja lehtiopaperit

valkoisesta paperista tehdyt paperikassit

kirjekuoret (myds ikkunalliset).

Nidotuista papereista niitteja ei tarvitse poistaa. Paperiksi lajiteltavan materiaa-

lin tulee olla puhdasta ja kuivaa.

Paperinkeraykseen ei saa lajitella

marat tai likaiset paperit

pahvit tai kartongit

ruskeat paperit tai paperikassit

muovit

alumiini- tai vahapaperit

voimakkaasti varjatyt paperit kuten lahjapaperit
paperisilppurin jate

(HSY paperi 2014).

Pahvi ja kartonki

Ruskeaa aaltopahvia tulee yleensa yrityksilta |a-
hinnéa tavaratoimitusten yhteydessa tulleista pak-
kauspahvilaatikoista. Myos monet taloyhtiot saat-

tavat kerata ruskeaa pahvia kiinteistokohtaisesti.

Ruskean aaltopahvin keraysta suositellaan silloin kun pahvia syntyy kiinteiston

toiminnassa runsaasti. Yleensa suosituksena on kerdyskartongin hyddyntami-

nen, koska sinne voidaan lajitella pahvin lisdksi myos kartonkitdlkit ja muut koti-

talouksien pahviset pakkaustuotteet.

Kartonkikeraykseen saa lajitella

kartonkiset nestepakkaukset; myds muovikorkilliset
kuivien tuotteiden kartonki-, pahvi- ja paperipakkaukset
pizzalaatikot, myds hieman rasvaiset

WC- ym. paperihylsyt
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e muovipinnoitetut k&&repaperit, esim. kopiopaperin kaareet
o kaikki paperikassit
e aaltopahvilaatikot.

Likaiset kartongit tulee pesta, valuttaa kuiviksi seka litistella ennen lajittelua. Tolk-
kikartongit olisi hyva myo6s pakata sisakkain tilan sdastamiseksi. Muovisia kork-

keja tai teippauksia ei tarvitse erikseen irrotella.

Kartonkikeraykseen ei saa lajitella

likaisia ja huuhtelemattomia pakkauksia

muovikasseja ja -rasioita

styroksia

runsaasti painovaria ja teippia sisaltavia pinnoitettuja lahjapapereita
(HSY kartonki 2014).

Metalli

Metallin kerayksen avulla saadaan metallit uusiokayt-
toon uusiksi materiaaleiksi. Kierratyksen ansiosta
luonnon neitseelliset raaka-aineet saastyvat. Metallien

uusiokaytté on myos taloudellisesti kannattavaa; 75 —

90 prosenttia energiaa saastyy uusien raaka-aineiden
hankintaan verrattuna (Metalli 2014). Monet yritykset ovat erikoistuneet metalli-
jatteen kierratykselle ja ottavat Joensuussakin vastaan metallijatteitd. Isompia
metalliromuja voi toimittaa esimerkiksi Kontiosuon jateasemalle tai metallin kier-
ratykseen erikoistuneille yrityksille ilmaiseksi. Arvokkaammista metalleista, kuten

kuparista, tinasta ja alumiinista, on mahdollista saada rahallinen korvaus.

Pienmetallin keraykseen saa lajitella

sailyke- ja juomatolkit

alumiinivuoat ja -foliot

metallikannet ja -korkit, tuikkukynttildiden metallikuoret
tyhjat ja kuivat maalipurkit

tyhjat aerosolipurkit

pienet metalliesineet, jotka mahtuvat keraysastiaan.
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Metallisten pakkausten elintarvikejadmat tulee huudella ennen lajittelua. Jateas-
tiaan sopimaton isompi metallijate tulee toimittaa erikseen jatehuoltoyhtiolle.

Metallinkeraykseen ei saa lajitella

e muovi- ja kahvipusseja
e vaarallisia jatteita kuten akkuja, paristoja ja puolityhjia aerosolipurkkeja
e sahkolaitteita.

(HSY metalli 2014).

Lasi

Kierratykseen lajiteltua lasia kaytetaan uusien la-
situotteiden valmistuksessa sekéa esimerkiksi lasivil-
lan materiaalina. Pantilliset pullot tulee kerata erik-
seen ja toimittaa niitd vastaanottaviin kauppoihin tai

Alkoihin. Rikkoontuneet lasipurkit ja pullot voivat ai- (

heuttaa tyoturvallisuusriskin sekajatteisiin  kerat-
tynd. Samassa sekajateastiassa saattaa olla esimerkiksi vaippoja joiden kanssa
viiltava lasijate voi aiheuttaa infektioriskin. Lasijatteiden erilliskerdys on suositel-

tavaa myos pienemmissa kiinteistoissa.

Lasinkeraykseen saa lajitella

¢ lasipulloja(pantittomat)
¢ lasipurkkeja.

Lasituotteiden elintarvikejaamat tulee huudella ennen lajittelua. Korkkien metal-

lirenkaita tai etiketteja ei tarvitse erikseen irrotella.

Lasinkeraykseen ei saa lajitella

kuumuutta kestavaa lasia (uunivuoat, kahvipannut)
juomalaseja

kristallia

posliinia ja keramiikkaa

ikkunalasia

peililasia

opaalilasia (esimerkiksi joissain kosmetiikkapakkauksissa)
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lamppuja

(HSY lasi 2014.)

Sekajate

Sekajatteeseen voidaan havittaa jate, jota ei kiinteis-
toll& voida muuten kierrattaa tai hyodyntad. Muovit ja
energiantuotantoon kelpaavat jatteet voidaan myos

havittaa sekajatteen mukana, jos kaytettavissa ei ole

toimivaa energiajatteenkeraysjarjestelmaa.

Sekajatteeseen saa lajitella

kierratykseen kelpaamattomat materiaalit

hehku- ja halogeenilamput

siivousjate ja imurin pélypussit

PVC-muovia sisaltavat jatteet

alumiinipinnoitetut muovit, kuten sipsipussit, kahvipaketit

tuhka ja tupakantumpit

ikkunalasi, peililasi, posliini, keramiikka ja kristalli seka kuumuuden kes-
tava lasi

mustekasetit (kasetin ollessa tyhja, kun ei mahdollisuutta kasetin tayttoon)
valokuvat ja negatiivit

kumitavara, kuten polkupyéran renkaat ja lelut

rikkindiset kengat ja vaatteet

kinkunrasva ja muu juokseva rasva pakattuna tiiviisti esim. muovipulloon
kertakayttovaipat ja terveyssiteet

kissanhiekka ja elainten jatokset.

Sekajatteeseen ei saa lajitella

materiaalit joiden kierratys on muutoin mahdollista
ongelmajatteet

(HSY sekajate 2014).



Vaarallinen jate eli ongelmajate

Vaaralliseksi jatteeksi luokitellaan jate, joka jo pienissakin
maarissa voi aiheuttaa haittaa ymparistolle tai terveydelle.
Vaarallisia jatteitd on syyta kasitella varoen ja lajitella ne si-
ten, ettei niiden sijoittelusta aiheudu vaaraa itselle tai muille

jatetiloja kayttaville henkildille. Vaarallisia jatteita voi toimit-

l@i

taa alueen yleisiin vastaanottopisteisiin niille soveltuvissa keraysastioissa. Suu-

rempia maaria vaarallista jatetta tuottaville kiinteistdille on suositeltavaa ottaa

kayttoon erilliset riskijateastiat, jotka on jaoteltu jatetyypeittain.

Vaaralliseksi jatteeksi luokitellaan seuraavat:

energiansaastdlamput ja muut loisteputket
elohopeakuumemittarit ja kayttamatta jaaneet laakkeet

romuakut, jatedljyt, 6ljynsuodattimet ja muut dljyiset jatteet
liuottimet kuten tarpatti, tinneri, asetoni ja liuotinpitoiset pesuaineet

kovettumattomat maalit, limat ja lakat seké puunsuoja- ja kyllastysaineet
aerosolipurkit
painekyllastetty puu

(HSY vaarallinen jate 2014).

emaksiset pesu- ja puhdistusaineet
torjunta- ja desinfiointiaineet

voimakkaat hapot kuten rikkihappo
halonisammuttimet, kaasupullot ja muut painepakkaukset
uudenvuodentinat

Taulukossa 3 on esitelty Kontiosuon jateasemalle saapuvat jatteet ja niiden hyo-

dyntamistavat. Tiedot ovat peraisin Puhas Oy:n 2013 vuoden vuosikertomuk-

sesta.

Biojate 2495 Energiaksi, lannoitteeksi BioKymppi Oy

Kartonki 231 Hylsykartongiksi Tuottajayhteisot

Kyllastetty puu 265 Hake-energiaksi Demolite Oy

Metalli 558 Metallien raaka-aineeksi Kuusankoski Oy

Paperi 990 Paperien raaka-aineeksi Paperinkerays Oy
3354 Kuusankoski Oy/ Eko-

Puu hakkeena 2495 Hake-energiaksi kem Oy Ab

Sahkolaitteet

Vaaralliset jatteet

Teollisuuden raaka-ai-

623 neeksi Tuottajayhteisot
Uusiksi raaka-aineiksi ja Lassila & Tikanoja Oyj,
262 energiaksi Ekokem Oy Ab
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Asfaltti, betoni,
lasi, maa, tiili 27 510 Maanrakennukseen Puhas Oy

Paijat-Hameen Jate-
huolto Oy, Itd-Suomen
Energiajate 830 energiaksi Murskaus Oy

Taulukko 3. Kontiosuolle saapuvat jatteet, hyddyntamistapa ja kasittelija

2.9.2 Kaytossa olevien jateastioiden varikoodit

Jatehuoltomaarayksissé on ohjeistus kaytettavien jateastioiden varitykselle (J&-
tehuoltomé&araykset 2012, 6). Vareissa voi kiinteistokohtaisesti olla poikkeuksia
jos jatehuoneessa on esimerkiksi vanhoja kaytdssa olevia jateastioita. Selkein
varein merkityilla jateastioilla pyritdéan helpottamaan jatteiden lajittelua ja ehkai-
semaan jatteiden paatymista vaariin jateastioihin. Jateastioissa on hyva myaos lu-
kea jatelajit tekstind. Kuvassa 1 on esimerkit yleisesti kaytettavista jateastioiden

vareista.

SEKAJATE, HARMAA BIOJATE, RUSKEA

PAPERI JA PAHVI, VIHREA KARTONKI, SININEN

METALLI, MUSTA VAARALLINEN JATE, PUNAINEN

LASI, VALKOINEN MUU HYOTYJATE, KELTAINEN

Kuva 1. Jatelajien varikoodit (Kuva: Veikko Korhonen).
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3 Tutkimuksen tarkoitus, tyon tavoitteet ja aiheen rajaus

3.1 Tarkoitus ja tavoitteet

Jatelain mukaan jatehuollosta vastaa ensisijaisesti jatteen haltija, kuten yksityi-
nen henkil®, kiinteiston haltija tai yritys. Joensuun kaupungin jatehuoltokohteisiin
kuuluu maaseutualue mukaan luettuna noin 180 toiminnassa olevaa kiinteistoa
(liite 1). Kiinteistot koostuvat kouluista, paivakodeista, terveysasemista, hoitolai-
toksista ja erilaisista toimitiloista. Kunnan velvoitteena on toimivan ja jatelain mu-
kaisen jatehuollon toteuttaminen nailla kiinteistoéilla. Jatelaki (646/2011), Ita-Suo-
men alueellinen jatesuunnitelma ja Joensuun kaupungin jatehuoltomaaraykset
toimivat pohjana suunnittelutyélle ja antavat suuntaa jatehuollon toimenpiteille.
Jatehuollon suunnittelun apuna voidaan kayttaa opinnaytetyona tehtya jatehuol-

tosuunnitelmaa seké sen sisaltamaa jatehuollon nykytilan kartoitusta.

Jatehuoltosuunnitelman avulla voidaan n&hdéa jatehuolto kokonaisuutena, pysty-
taan paremmin huolehtimaan kiinteistéjen erilaisista jatehuoltotarpeista ja voi-
daan jarjestaa kiinteistokohteille yksityiskohtaisempia jatehuollon toimintoja. Laa-
ditun jatehuoltosuunnitelman tavoitteena on laskea sekajatteeseen paatyvan jat-
teen maaraa seka niista aiheutuvia jatehuoltokustannuksia. Tuottajavastuun alai-
set jatteet pystytaan erottelemaan ja kierrattamaan paremmin. Samalla jatetilat,
keraysastiat ja pyritdan suunnittelemaan toimivammiksi ja etsitddn ratkaisut
niissa ilmenneisiin ongelmiin. Jatehuoltosuunnitelman avulla koko organisaation
mahdollisuudet toimivan jatehuollon toteuttamiseen paranevat myds henkil6ta-

solla.

Jatehuoltokohteissa tehtyjen kenttatutkimusten tarkoituksena on saada yksityis-
kohtainen kuva kiinteistdilla syntyvan jatteen maarasta ja mahdollisista jatehuol-
lon ongelmakohdista. Jatehuoltosuunnitelma sisaltaad tarkempia kiinteisto- ja toi-
mialakohtaisia ohjesaantoja jatehuoltoa koskien. Jatehuoltosuunnitelman avulla
voidaan saada selville helposti toteutettavia ja kaytanndéllisia toimenpiteita, joiden
avulla jatehuollon toimivuutta ja ekologista kestavyytta voitaisiin parantaa seka
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ratkaista kiinteistdilla ilmenneet ongelmat. Joensuun kaupunki saa jatehuolto-
suunnitelman ja siihen liittyvien tutkimusten avulla hyddyllista tietoa ja toiminta-

mallin ekologisen ja kustannustehokkaan jatehuollon toteuttamiseksi.

3.2 Aiheen rajaus

Jatehuoltosuunnitelmassa tutkittavien jatehuoltokohteiden maara on rajattu syn-
tyvien jatemé&arien ja kaytossa olleen aikataulun mukaisesti. Jatehuoltosuunnitel-
man kenttatutkimuskohteiksi on valittu ensisijaisesti suurta jatekuormitusta ai-
heuttavat kohteet. Yhtena kokonaisuutena on voitu tarkastella esimerkiksi kou-
luja, paivakoteja, seka hoito-ja terveysalan laitoksia. Naissa kiinteistéissa on kai-
kissa jonkinlaista ruokapalvelutoimintaa, jonka takia myds biojatteiden maaré on
suurempaa. Jatehuoltosuunnitelmaan otettiin mukaan my6s muutamia kiinteis-
t6ja, joiden sijainti oli tutkittavien kohteiden laheisyydessa, tai joiden toiminnasta
syntyi muuten merkittavia maaria jatettd. Kohteiden rajauksen apuna on kaytetty
Puhas Oy:n ja teknisen keskuksen kanssa yhteistydssa laadittua Excel-tauluk-
koa. Taulukosta on voitu tarkastella aikaisemmin keréttyja tilastoja jatemaarista

ja sekajateastioiden tyhjennysvalista.

Tutkimuksesta on rajattu pois kohteet, joissa jatekuormitus on vahaista. Esimer-
kiksi sellaisia kiinteistdja, joissa yksi sekajateastia on tyhjennetty kerran kuukau-
dessa. Ulkopuolelle on jatetty myos purkutuomion saaneita kiinteistdja seka koh-
teita, joiden toiminta on muuttamassa uusiin tiloihin tai supistumassa merkitta-

vasti.

3.3 Tutkimusongelmat ja tutkimustehtavat

Tutkimuksessa selvitetdan vastaukset seuraaviin jatehuoltoa koskeviin ongel-

miin;

¢ Millainen on teknisen keskuksen jatehuoltokohteiden nykytila? Kuinka pal-

jon kiinteistdilla syntyy jatetté ja miten se lajitellaan?
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Kuinka jatehuoltoa saadaan kehitettya ymparistoystavallisemmaksi ja ta-
loudellisemmaksi?
Minkélaisia kaytannon toimenpiteita voidaan ottaa kohteissa kaytt6on?

Kuinka kiinteistoilla esiintyneet ongelmat ratkaistaan?
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4  Tutkimuksen toteuttaminen

Opinnaytety6 on toiminnallinen opinnaytety®, jonka tutkimukset suoritettiin kent-
tatutkimuksina kohteissa. Tutkimuksen tuloksiin pohjautuen laadittiin opinnayte-
tydssa jatehuollon kdytannon ohjeistus seka teknisen keskuksen kayttoon tuleva
jatehuollon kohdelista. Opinnaytetydssa kaytetty havaintoaineisto keréttiin kent-
tatutkimuksina. Kenttatutkimuksia varten opinnaytetydssa perehdyttiin alan kirjal-

lisuuteen, jota kaytettiin apuna kenttatutkimuslomakkeen suunnittelussa.

Jatehuoltosuunnitelman kenttatutkimuksissa keréattiin tietoa kohteiden jatehuo-
neissa olevista jateastioista, jatetilojen kunnosta, syntyvan jatteen maarasta,
esiintyneista ongelmista ja hyviksi todetuista kiinteistokohtaisista kaytannoista.
Kiinteistdilla suoritettiin myos haastattelututkimukset joiden kohteena oli kiinteis-
tolla jatehuollon parissa toimiva henkilokunta. Kiinteistdiden jatemaarista on
saatu etukateen arvio jateastioiden tyhjennysvalista ja tilavuuspainotteinen diag-
noosi jatehuoltoyhtié Puhas Oy:n rekisteristd. Kenttahavainnot ja kyselytutkimuk-
sen tulokset on kirjattu opinnaytetyon yhteydessa laadittuun tutkimuslomakkee-
seen (lite 2). Tutkimuslomakkeen tiedot on my6hemmin taltioitu digitaaliseksi
seka taulukoitu yhtenaiseen teknisen keskuksen kayttéon tulevaan Excel-tauluk-
koon (liite 3).

Ongelmakohtia ja kehittdAmistoimia kiinteistdissa, varsinkin kouluissa, on selvi-
tetty myos erillisessa jatehuollon palaverissa. Palaveri kaytiin koulujen ekotuki-
henkildiden kanssa syksylla 2013. Tarkennusta kerattyihin tietoihin on saatu
myo6s sahkopostilla, joka kohdennettiin laitosten keittididen toimintaan teknisen

keskuksen ravintopalveluiden toimesta.

Jatehuoltosuunnitelmassa kiinteistot on jaettu neljaan eri ryhméaan kiinteistoélla ta-
pahtuvan toiminnan mukaan. Tutkimuskohteiden joukosta on eroteltu koulut, pai-
vakodit, terveysasemat ja hoitolaitokset seka muut kiinteistot, joihin kuuluu toi-

mistoja, liiketiloja seka teknisen keskuksen yllapitami& vuokra-asuntoja.
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4.1 Tutkimusmenetelméat

4.1.1 Kenttatutkimukset

Kenttatutkimuksen apuna kaytettavaan havaintolomakkeeseen on tarkasteluun
valikoitu jatehuollon kannalta merkittavimmat jatetyypit: sekajate, biojate, paperi,
pahvi, kartonki, metalli ja lasi. Jatehuoltokohteista on tutkittu myés mahdolliset
vaaralliset jatteet ja ongelmajatteiksi luokiteltavat aineet. Joensuun alueella ei
talla hetkella ole toimivaa energiajatteen kierratysta, joten sita ei ole tassa tutki-
muksessa huomioitu. Energiajatetta ei ole mydskaan kohteissa erikseen keratty.
Energiajatteen kierratysmahdollisuuksia pyritddn kuitenkin parantamaan uusia

jatehuoltosopimuksia laadittaessa.

Kenttdhavainnointia suoritettaessa yhteyshenkildinad Kiinteistoilla on toiminut
yleensa laitoksen ruokapalveluhenkilokuntaa, seka johtaja tai rehtori. Muuta-
massa tapauksessa kenttatutkimukset on suoritettu kiinteistoilla itsenaisesti il-
man kiinteiston henkilokunnan ohjausta. Talloin kayttoéon on saatu kiinteiston ti-
lojen yleisavain teknisen keskuksen toimistosta. Yhteistyota jatehuoltotutkimuk-
sessa on tehty muun muassa ruokapalveluhenkildiden, seka siivouspuolen
kanssa joilta on erikseen keréatty tietoa esiintyneista ongelmista ja kehitysehdo-
tuksista haastatteluina ja sahkopostitse.

4.1.2 Ajojarjestys

Tutkittavia jatehuoltotutkimuksen kohteena olevia kiinteistdja on ympéari Joen-
suun kantakaupunkia ja maaseutualueita. Turhan edestakaisen ajamisen valtta-
miseksi kohdekiinteistoista laadittiin viikoittain erillinen ajojarjestyslista (taulukko
4). Listaan taulukoitiin tutkittavat kohteet postinumeron perusteella. Aikataulu ja
ajojarjestys suunniteltiin siten, ettd mahdollisimman monta yksikk6&d saadaan
kaytya lapi saman reitin varrelta. Paasijalle asetettiin tutkimuksen alussa jate-
huoltokohteisiin kuuluvat koulut ja paivakodit. Jatehuoltokohteiden kesan auki-

oloajat vaikuttivat myos aikatauluihin ja kenttatutkimusten ajojarjestykseen. Osa
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kesan ajan kokonaan suljetuista kouluista ja paivakodeista taytyi asettaa etusi-
jalle listassa. Kenttatutkimukset suoritettiin kohteissa vuonna 2013 touko- ja ke-

sakuun valisena aikana.

paivi-

Nimi Osoite Postinumero aika maara
JOENSUUN LYSEON LUKIO Koskikatu 8 80100 klo

JOENSUU 12.00  20.5.2013
JOENSUUN LYSEON . 80100 Ko
PERUSKOULU Koskikatu 10 JOENSUU 10.00  20.5.2013
MUTALAN KOULU, VANHA OSA  Lastenkatu 4 80100 klo

JOENSUU 09.30  20.5.2013
MUTALAN KOULU, UUSI OSA  Lastenkatu 4 80100 klo

JOENSUU 08.00  20.5.2013
KANSALAISOPISTO JA Koulukatu 9 (Papin- 80110
LIIKUNTAOPISTO katu3) JOENSUU klo9:00 21.5.2013
KANERVALAN KOULU Vanamokatu 26 80130

JOENSUU klo10:00 21.5.2013
NOLJAKAN KOULU Noljakankaari 19 80140

JOENSUU klo13:00 21.5.2013
PATALUODON KOULU, luokat 7- .~ . 80160
9 JOENSUU klo1200 21.5.2013

Taulukko 4. Kenttavierailuita varten suunniteltiin ajojarjestyslista jokaiselle pai-
valle (tasta on jatetty pois yhteyshenkilon tiedot)

Tutkittaviin kohteisiin otettiin puhelimitse yhteytta ennen suoritettavaa kenttatut-
kimusta. Kaikissa kohteissa haastateltiin etukateen sovittua yhteyshenkil6&, joka
oli myds esittelemassa kiinteiston jatehuoltoa. Yhteyshenkildiden aikataulut vai-
kuttivat myos osittain ajojarjestyksen laatimiseen. Pitkien valimatkojen paahan
sijoittuvat kohteet sijoitettiin valietappeina kartalle ja ajojarjestys naiden valilla

laadittiin hyodyntamalla karttaohjelmistoa (kuva 2).
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A Muuntamontie 8, Joensuu

BE: Hammaslahdentie 27, Hammaslahti
C: Opintie 25, Hammaslahti

D: Tohmajirventie 145, Kiihtelysvaara
E: Koverontie 41, Kovero

F: Wesiternintie 5, Tuupovaara

Matkan pituus: 83.0km
Arvioitu matka-aika: 1Th 16.0min

Kuva 2. Ajojarjestys kohteissa

4.1.3 Kyselyt ja haastattelut

Kyselytutkimus suoritettiin haastatteluina kohdekiinteistoilla. Haastattelun avulla
saatiin jokaisesta kiinteistosta otos myéhempaa diagnosointia varten. Sahképos-
tilla ja paperiversiona lahetetty kysely todettiin toimimattomaksi, kun vastauksia
ei kaikilta kiinteistoiltd saanut, tai ne olivat muuten puutteellisia. Haastattelussa
pyrittiin saamaan selville toimivia kaytantoja, jatehuollon ongelmia ja kehitys ide-
oita. Haastattelut suoritettiin yleensa paikan paalla laitoksen johtajan, ruokaloiden
emannan tai jonkun jatehuollosta vastaavan henkilén kanssa. Yleensa jatehuol-
lon toiminnasta parhaiten osasi kertoa laitosten keittididen ravintolapaallikko tai
muu henkilékunta.
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Haastatteluja tehtiin my6s puhelimitse erilaisten jatehuollon toimijoiden kanssa.
Tarkoituksena oli saada selvyytta parhaisiin mahdollisiin kaytantoihin jatehuollon
toimenpiteissa, eri toimijoiden nakdkulmasta. Yhteytta pidettiin esimerkiksi bioja-
telaitos Biol10:n, Kuhasalon jatevedenpuhdistamon, jatehuoltoyhtio Puhas Oy:n

ja paperinkerays Oy:n kanssa.

4.2 Aineiston kasittely ja analyysi

Kenttatutkimuksista ja haastatteluista saatava aineisto keréattiin kiinteistopalvelun
kayttoon tulevaan taulukkoon. Taulukosta ilmenee kohdekiinteistdjen kierratetta-
vat jatteet, jateastioiden koot seka kiinteistolla ilmenneet ongelmat ja hyvaksi to-
detut kaytannot. Kiinteistosta selvitettiin myods vastuuhenkil6t joiden kanssa jate-

huollon toimenpiteitéa voidaan kehittaa.

Kiinteistdjen jatemaaria, esiintyneitd ongelmia, jateastioiden maaraa yms. on
voitu jatehuoltosuunnitelmaan vertailla hyédyntamalla taulukkolaskentaohjelmia
seka tilastollista analyysia. Jatteiden maarat on saatu laskettua selvittamalla ja-
teastioiden tyhjennysvali, jateastian koko seka jateastioiden keskiméardinen

kuormitusaste.

Kyselytutkimuksen tulokset kertovat kayttajien omat nakdkannat jatehuoltoon liit-
tyen. Haastatteluina tehtyjen kyselytutkimusten avulla on voitu saada esille sel-
laisia ongelmia ja huomioitavia kohtia jatehuollossa, mitkéd muuten olisivat voineet

jaédda huomaamatta kenttatutkimuksissa.
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5 Jatehuoltokohteiden tarkastelu ja analyysi

5.1 Jatehuoltokohteiden analyysi ja arviointi

Ruokapalveluihin liittyvéat toimet tuottavat ison osan jatehuoltokohteiden jatekuor-
masta. Ensisijaiseksi tutkimuskohteiksi valituissa kouluissa ja paivékodeissa la-
hes jokaisessa on ruokalat, joissa syntyvan jatteen maara on suuri. Koulujen ja
paivakotien liséksi jatehuoltokohteisiin kuuluvien terveysasemien ja hoitolaitosten
jatemaarat ovat suuria. Jatehuoltokohteisiin on sisallytetty myds muutamia tekni-
sen keskuksen yllapitamia vuokra-asuntoja seké jatehuollon piiriin kuuluvia toi-
mistoja Joensuun kaupungin keskustan alueella. Kaikki havainnot ja tiedot kiin-
teistdjen jatehuoltotilanteista ja ongelmista on dokumentoitu raportiksi. Uuden ke-
ratyn aineiston pohjalta on selvitetty ratkaisuja jatehuoltokohteissa ilmenneisiin
ongelmiin. Keratty aineisto ja jatehuollon kenttatutkimukset ovat myos vaikutta-

neet jatehuoltosuunnitelman tietoperustan sisaltoon.

Jatehuoltokohteiden tarkastelussa on eroteltu paivakodit, koulut, terveys- ja hoi-
toalan laitokset sekd muut tutkitut kiinteistét helpommin tarkasteltaviksi neljaksi
kokonaisuudeksi. Syntyvia jatemaaria on vertailtu jatetiloista |6ytyvien jateastioi-
den, tilavuus-painokertoimien ja tyhjennysvélien perusteella. Jateastioiden tayt-
tymisen arviointiin on kaytetty apuna internetista I6ytyvan Petra-jatevertailua
(Petra 2014), jonka avulla on laskettu painoarvot kilogrammoina (taulukko 5) kun-
kin jateastian sisall6lle. Tyhjennysvalit (taulukko 6) sekajatteelle ja biojatteelle on
selvitetty teknisen keskuksen- ja jatehuoltoyhtion laatimasta Excel-taulukosta
(lite 1). Kiinteistoiden jatteiden (sekajate, biojate) tyhjennysvéleille on kaytetty
kertoimia silloin, kun kiinteistdiden jateastioiden tyhjennyksistd on erikseen
sovittu kuljetusyritysten kanssa. Muille jatetyypeille (kartonki, paperi, metalli, lasi)
on kaytetty keskimaaraisia tyhjennysvaleja kuljetusyritysten tilastoista. Koulujen
ja paivakotien jatemaaria on arvioitu myds oppilaiden ja paivakotipaikkojen suh-
teen. Esimerkiksi kouluissa jatemaaria on arvioitu syntyvien jatteiden kokonais-

maaran ja jatelajien osalta kg/oppilas/vuosi.
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Jateastian koko

Jateastia (litraa) Paino (kg) Tayttoaste
Sekajate(240L) 240 16 keskiarvo
Sekajate(660L) 660 34 keskiarvo
Sekajate(molokki) 3000 192 keskiarvo
Sekajate(siirtolava) 4000 200 keskiarvo
Sekajate(puristin) 10000 3500 keskiarvo

keskiarvo (tdaynna
Biojate(140L) 140 14 70kg)

keskiarvo (tdaynna

Biojate(240L) 240 24 96kg)
Paperi(240L)* 240 64 taynna
Paperi(660L) 660 191 taynna
Kartonki(660L)** 660 35 taynna
Kartonki(rullakko) 940 50 taynna
Lasi(240L) 240 150 keskiarvo
Lasi(660L) 660 200 keskiarvo
pienmetalli(240L) 240 28,8 keskiarvo
pienmetalli(660L) 660 79,2 keskiarvo

*Paperin painoarvo = valkoisen toimistopaperin ja sanomalehtipaperin keskiarvo
**Kartongin painoarvo = pahvin ja kartonkien keskiarvo

Taulukko 5. Jatteiden tilavuuspainokertoimet

Jatetyyppi Tyhjennysvalit
Sekajite 1 krt/viikko
Biojate* 1 krt/viikko
Paperi 1 krt/kuukausi
Kartonki 1 krt/kuukausi
Lasi 4 krt/vuosi
Pienmetalli 4 krt/vuosi

Sekajate molokki 1 krt/viikko
Sekajate siirtolava 4 krt/vuosi
Sekajate puristin 1 krt/kk
kartonki puristin 4 krt/vuosi
* talvella 2krt/kk

Taulukko 6. Jatehuoltokohteiden tyhjennysvalit



5.1.1 Koulut

Koulutoiminnassa syntyvat jatteet koostuivat suurimmaksi osaksi sekajatteiden
sekaan lajiteltavista kasipyyhepapereista, kierratyspaperista seka ruokaloiden
biojatteista ja pakkausmateriaaleista. Jatettd tutkituissa kouluissa syntyi vuo-
dessa yhteensa 45,7 kiloa oppilasta kohden (taulukko 7). Tasta méaarasta seka-
jatetta oli 58,0 prosenttia, biojatetta 18,0 prosenttia, paperijatteitd 17,5 prosenttia
seka kartonkia 5,6 prosenttia (kuvio 4). Kenttatutkimusten yhteydessa haastatel-

tiin koulujen keittididen vastuuhenkilditd, rehtoria, laitoshuoltajia, kiinteistonhoita-

jaa tai muuta henkilékuntaa.

Vuosi

Jatetyyppi (1000kg) Osuus (%) Oppilas (kg)

Sekajate 235,9 58,0 % 26,5
Biojate 73,6 18,1% 8,2
Paperi 71,1 17,5% 7,9
Kartonki 22,8 5,6% 2,5
Lasi 2,0 0,5% 0,2
Pienmetalli 1,3 0,3% 0,1
Yhteensa 406,6 45,7

Taulukko 7. Jatteiden jakautuminen tutkituissa kouluissa

250,0

235,9

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0 B

B Sekajate

= Kartonki

| ” 22,8
H 20 13
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1000kg/ vuosi
M Biojate | Paperi
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Kartonki

5 EY]

1%

Pienmetalli
0%

Sekajate
58 %

Biojate
18 %

B Sekajate W Biojate W Paperi

= Kartonki M Lasi B Pienmetalli

Kuvio 4. Jatteiden maara seka prosentuaalinen osuus kokonaisjatemaarasta
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Kaikissa tutkituissa kouluissa kierratettiin ruokailuissa syntyvat biojatteet. Koulu-
ruokailusta tuleville jatteille oli tarjolla yleensé kaksi erillista jateastiaa. Ruuantéah-
teille biojateastia seka sekajateastia, johon havitettiin kasipyyhepaperit, servetit
seka harvinaisempia pakkausmateriaaleja, kuten jaatelopakkauksia. Muutaman
koulun ruokalassa kierratettiin kasipyyhepaperit seka servetit biojatteeseen. Mo-
nella koululla henkilokunnan keskuudessa oli epavarmuutta siitd, mitka jatteet
voidaan biojatteen sekaan havittaa, osalla taas oli jatteiden keraysastioissa sel-
vat merkinnat esimerkiksi biojatteiden sekaan havitettavista jatejakeista. Muuta-
malla maaseutualueen pienemmalla koululla oli normaalin biojatekerayksen tu-
kena my0s erilaisia komposteja, joiden kaytto ja huolto olivat taysin koulun hen-

kilokunnan itsensa yllapitamaa.

Biojatteité syntyy kouluissa pienempi& maaria myodskin henkilokunnan taukohuo-
neista seka kotitalousluokista. Biojatteet toimitettiin luokista ja kahvihuoneista
yleisiin biojatteen keraysastioihin joko laitoshuoltajien, opettajien tai oppilaiden
toimesta. Muutamassa tapauksessa biojatteiden kerayksesta oli luovuttu, koska
jateastioiden tyhjentdmisen vastuuhenkilot eivét olleet selvilla tai ne olivat vaihtu-
neet toistuvasti. Biojateastiat sijaitsivat kouluilla monessa tapauksessa erillaén
yleisesta jatetilasta (kuva 3). Biojateastiat oli sijoitettu yleensa joko erillisiin kyl-
mahuoneisiin, tai sitten muuten lahemmaksi koulujen keittidita. Jateastioiden si-
jainti vaikeutti biojatteiden lajittelua silloin, kun biojatteiden syntypaikka oli ruoka-

loiden ulkopuolella, esimerkiksi luokissa tai kahvihuoneissa.

Kuva 3. Biojateastiat olivat usein sijoitettu erilleen yleisesta jatepisteesta
(Kuva: Veikko Korhonen).
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Koulujen luokkien ja toimistojen jatteista iso osa on paperia. Kouluilla paperijat-
teet lgjiteltiin yleensa syntypaikoissaan, esimerkiksi luokista I6ytyviin keraysasti-
oihin, joista ne sitten paatyivat joko henkilékunnan, tai oppilaiden viemana jate-
pisteisiin. Lahes kaikissa kouluissa toimistopaperit ja varilliset paperit olivat kui-
tenkin jateastioissa sekaisin, vaikka ne jossain vaiheessa olisikin kerattykin erik-
seen. Yhtéa koulua lukuun ottamatta kaikista kouluista [0ytyi paperin keraysastiat
ja toimintamalli kierratyksen yllapitamiseksi. Yhdessa koulussa oli kuitenkin luo-
vuttu paperin kerayksesta vahingontekojen takia; paperin keraysastiat oli toistu-
vasti sytytetty palamaan avonaisessa lukottomassa jatekatoksessa. llkivaltaon-
gelmia liittyi muissakin kouluissa avonaisiin jatetiloihin ja varsinkin paperinkerays-

astioihin, joista paperit olivat monesti levinneet ympari koulujen pihoja.

Yhtena paperin erilliskerayksen ongelmana on tilojen puute. Jatehuoneisiin ei
yleensa ole sopinut ylimaaraisia jateastioita erityyppisten papereiden keraysta
varten. Kouluissa syntyy myos jonkin verran luottamuksellisia tietoja sisaltavia
papereita. Osa kouluista kayttaa tietosuojattavia materiaaleja varten paperisilp-
puria, ja osassa on otettu kaytt6on Paperinkerays Oy:n jarjestamia lukollisia tie-
tosuoja-astioita. Paperisilppurin kayttd on kuitenkin osoittautunut monella tavalla
ongelmalliseksi. Silputtu paperi ei enda kelpaa rikottujen kuitujensa takia pape-
rinkerdykseen, se myoskin vie ison tilan sekajateastioista muovisiin sekajateasti-
oihin pakattuna. Paperin silppuaminen aiheuttaa tyd6tiloihin ylim&araista paperi-
kuitupdlya seka tyollistdd henkilokuntaa huomattavasti enemman kuin paperei-
den havittdminen tietosuoja-astiaan. Tutkittujen koulujen paperinkeraysastioista
l6ytyi myds kaytosta poistettuja kirjoja. Kirjoista ei kuitenkaan ollut poistettu muo-
vitettuja kansia, jotka eivat sellaisenaan sovellu paperin kerdykseen. Paperinke-
raysastioihin on myos usein lajiteltu papereiden seassa olevia muovisia piirtohei-

tinkalvoja ja valilehtia jotka tulisi erotella ja havittaa sekajatteiden sekaan.

Kartonkia ja pahvia kerattiin my6s lahes kaikissa kouluissa. Yleensa kartonki ja
pahvi oli kouluilla lajiteltu samaan keréysastiaan kartongiksi. Pahvia syntyy kou-
luilla erilaisista pakkausmateriaaleista, kuten koulujen keittididen ruoka-aine ti-
lauksista. Kartonkia syntyy suuremmissa kouluissa valtavasti tyhjien maito- seka

piimatolkkien muodossa. Yhdessa suurimman koulun (yli 2000 oppilasta) ruoka-
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lassa syntyy kouluruokailun ja kahvilatoiminnan yhteydessa noin 60 - 70 karton-
kitolkkia paivassa. Kartonkien pesemisen, kuivaamisen, litistelyn ja kierrattami-
sen sijaan tolkkeja kuitenkin joudutaan havittdmaan jatesakeissa sekajatteeseen,
koska kierrattaminen veisi liikaa aikaa ja tilaa keittion toiminnasta. Pesematto-
misté elintarvikkeiden kartongeista on aiheutunut usein myds merkittavia haju-
haittoja jatepisteissa. Uusien kartonkitdlkkien sulkumekanismit ovat myds vaikut-
taneet niiden kierratyskaytantéihin. Monet eivat ole tietoisia, ettd muovisella kor-
killa ja kiinnike-osalla varustetut tolkit kelpaavat sellaisenaan kartonkijatteen se-

kaan.

Kierratykseen lajiteltavaa lasi- ja metallijatetta syntyy kouluissa eniten ruokalan
toiminnasta. Metallijatteeksi paatyy ruokalasta sailykepurkkeja, seka kaytosta
poistettuja keittidtarvikkeita. Jonkin verran metallijatetta syntyy myos metallitytn
luokista ja muista tiloista. Tutkituista kouluista vain pienesta osasta |0ytyi metal-
lin- tai lasinkeraysastiat jatepisteistd. Isoimpien koulujen laitoskeittidissa synty-
van metalli- ja lasijatteen maara oli kuitenkin sen verran suurta, etta kuljetukset
ja jateastiat tarvittaville jatejakeille oli jatetiloihin jarjestetty. Metallinkerayksen
kuljetukset seka jateastiat oli muutamassa tapauksessa tilattu paikallisten metal-
linkeraysyritysten kautta. Vaikka jateastioita ei kouluilta metallille ja lasille 16yty-
nyt, niin yleista oli ettd koulun henkilékunta toimitti itsenaisesti syntyvia metalli- ja
lasijatteita lahialueen yleisiin ekopisteisiin tai veivat niitd koteihinsa omiin kaytto-
tarkoituksiinsa. Tyhjille lasipurkeille ja pulloille 16ytyi kouluilta uusiokayttoa esi-

merkiksi kuvaamataidon tuntien materiaaleina.

Ongelmajatteiksi luokiteltavia jatteita kouluilla ovat lahinnd mustekasetit ja paris-
tot. Mustekasetit kerattiin kouluissa omiin laatikkoihinsa uudelleen tayttoa varten.
Niiden jatkokasittelysta ja kerdyksestd vastasi yleensa tulostimen tai kopioko-
neen valittanyt yritys. Koulujen kasityoluokat ovat siirtyneet kayttamaan ymparis-
toystavallisia ja turvallisempia maaleja ja liuottimia. Vanhoja maaleja ja kaytosta
poistettuja liuottimia koulujen tiloista kuitenkin 16ytyi viela jonkin verran. Maalit ja
liuottimet olivat kuitenkin lukollisissa tiloissa ja havitettdvaksi menossa. Akkuja ja
paristoja oli kouluilla keratty jatehuoneissa tai yleisissa tiloissa oleviin kerdysas-
tioihin. Keraysastioiden tyhjennykset ja jatteiden lajittelu oli jarjestetty koulun hen-

kilokunnan, laitoshuoltajien tai kiinteistonhoitajan toimesta.
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5.1.2 Paivakodit

Paivakotitoiminnassa syntyi jatetta vuosittain keskimaarin 104,4 kiloa jokaista
paivakotipaikkaa kohden (taulukko 8). Sekajatteen osuus syntyvasta jatemaa-
rasta oli 55,9 prosenttia, biojatetta tuotettiin 17,9 prosenttia, paperijatteita 19,8
prosenttia ja kartonkia 5,5 prosenttia (kuvio 5). Paivéakotien jatemaarat ovat suu-
rempia kuin kouluissa suhteutettuna paivakotipaikkojen maaraan. Jatteiden maa-
raa lisaa paivakodeissa lasten ika (kertakayttovaipat) seka henkilékunnan suu-

rempi maara paivakotipaikkaa kohden.

Sekajate 58,3 55,9 % 54,3
Biojate 18,7 17,9% 17,4
Paperi 20,6 19,8 % 19,2
Kartonki 5,5 52% 5,0
Lasi 0,6 0,6 % 0,5
Pienmetalli 0,6 0,6 % 0,5
Yhteensa 104,4 97,1

Taulukko 8. Jatteiden jakautuminen paivakodeissa
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kuvio 5. Jatteiden maara seka prosentuaalinen osuus kokonaisjatemaarasta

Kaikissa tutkituissa paivakodeissa lajiteltiin biojatteet sekajatteiden seasta. Pai-
vakotien keittiot olivat yleensa pienempia ja naihin ruuat tilattiin usein muista ruu-
anvalmistuskeittidista. Tama lisaa biojatteisiin joutuvan havikin maaraa, koska
ruokatilaukset on tehtava etukateen ja ryhmékoot vaihtelevat paivittain. Usein
paivakoteihin tilataankin enemman ruokaa kuin on tarve. Biojatteiden lajittelu oli
kouluihin verrattuna enemman laitosten henkilékunnan vastuulla. Jateastiaan la-
jiteltavat jatteet oli kuitenkin merkitty yleensa paivakodeissa tekstin lisaksi kuvilla,
joka helpotti my6és nuorempien kayttdjien jatteiden lajittelua. Paivéakodit olivat tut-
kimuksessa huomattavasti pienempia fyysiseltd kooltaan, joka helpotti esimer-
kiksi biojatteiden lajittelua toimistojen ja kahvihuoneiden seka keittididen valilla.
Kasipyyhepaperit ja servetit lajiteltiin biojatteisiin muutamassa kohteessa, usein
henkilokunta ei ollut taysin tietoisia minkalaisia jatejakeita biojatteisiin saa laji-

tella.

Paperijatetta syntyy paivakodeissa paljon. Yleensa paperinkeraysta varten jate-
huoneista yleensa l6ytyi yksi jateastia johon kerattiin kaikki erilaiset paperijatteet.
Tietosuojanalaista materiaalia syntyy paivakotitoiminnassa myés paljon. Muuta-
missa laitoksissa oli kaytossa lukolliset tietosuojaroskikset, mutta paivakodeissa
kaytettiin kouluihin verrattuna huomattavasti enemman paperisilppureita tieto-
suojaroskien havitykseen. Osassa paivakodeista silputtu paperi myos lajiteltiin
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virheellisesti paperin keraysastioihin. Paperinkeraysastioihin havitettiin myos kai-
kenlaisia muita sinne kuulumattomia jatejakeita, kuten askarteluissa kaytettyja
kartonkeja, muovitettuja kirjoja ja piirtoheitinkalvoja. Monissa paivakodeissa jat-
teet kerattiin jateastioihin jotka sijaitsivat varsinaisen paivakotirakennuksen ulko-
puolella, avoimessa lukottomassa tilassa (kuva 4). Tama on aiheuttanut monien
laitosten kohdalla ilkivaltaongelmia ja muutamassa paivékodissa papereiden

kierratys on lopetettu kokonaan paperiroskien toistuvien levittelyjen takia.

(Kuva: Veikko Korhonen).

Tutkituista paivékodeista vain yhdesta |0ytyi asianmukaiset jateastiat metallin ja
lasin keraykselle. Paivakotien koot ovat usein sen verran pienid, etta metalli-ja
lasijatetta ei paase syntymaan niin paljon, etté se aiheuttaisi tarvetta hankkia ja-
tehuoneisiin esimerkiksi 240 tai 660 litran jateastiat. Paivakotien henkilokunta kui-
tenkin kerési osassa paikoista aktiivisesti metalli- ja lasijatetta laitoksen omiin ke-
raysastioihin. Metallit ja lasit toimitettiin yleensad omatoimisesti yleisiin kerayspis-
teisiin, puhtaita lasipurkkeja ja pulloja henkilokunta vei myos koteihinsa uu-

siokayttoa varten.

Ongelmajatteiksi luokiteltavia jatteitéa paivakodeissa syntyy tyhjistd mustekase-

teista ja paristoista. Mustekasettien jatkokasittely oli monessa kohteessa epa-
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selva. Yleensa tyhjat mustekasetit keréattiin kuitenkin talteen ja ne paatyivat kier-
ratykseen ja uudelleen taytettaviksi joko kiinteistonhoitajan tai vuokrayrityksen
kautta. Tyhjia paristoja ja akkuja oli yleensa keréatty jatetilojen yhteydessa oleviin
pienempiin jateastioihin, joista ne toimitettiin oma-aloitteisesti yleisiin jatepistei-

siin.

5.1.3 Hoito- ja terveysalan laitokset

Teknisen keskuksen vastuulle kuuluviin kiinteistdihin kuuluu Joensuun alueella
terveysasemia ja vanhainkoteja. Naiden laitosten tuottamat jatemaarat ovat huo-
mattavan suuria verrattuna kouluihin ja paivéakoteihin. Terveysasemilla kaytetaan
hyvin paljon kertakayttoisia sairaalatarvikkeita, jotka nostavat sekajatteen maa-
réd huomattavasti. Tutkituissa laitoksissa jatettd syntyi vuosittain 97,3 tonnia
(taulukko 9). Syntyvista jatteista 49,6 prosenttia lajiteltin sekajatteiksi, 25 pro-
senttia oli biojatetta, 18,3 prosenttia paperijatteitd seka 10,2 prosenttia pahvia ja
kartonkia (kuvio 6). Terveysasemilla ja hoitokodeilla oli kaytosséa jatehuollossa
monimutkainen logistiikkaketju jossa paivittain huoltomiehet seké laitoshuoltajat

kerasivat valmiiksi lajitellut jatteet eripuolilta laitosten tiloja.

Sekajate 48,3 49,6 %
Biojate 25,0 25,6 %
Paperi 18,3 18,8 %
Kartonki 5,2 53%
Lasi 0,0 0,0%
Pienmetalli 0,6 0,7%
Yhteensa 97,3

Taulukko 9. Jéatteiden jakautuminen hoito- ja terveysalan laitoksissa



50

60,0
50,0 48,3 .
Paperi
40,0 19%
30,0 25,0 - i Sekajdte
20,0 18,3
Biojate
10,0 - 5,2 26 %
0,0 06
0,0 —_—
1000kg/ vuosi
B Sekajate M Biojate  Paperi M Sekajate M Biojate M Paperi
Kartonki M Lasi M Pienmetalli Kartonki M Lasi W Pienmetalli

Kuvio 6. Jatteiden méaéra seka prosentuaalinen osuus kokonaisjatemaarasta

Terveysasemat tuottavat biojatetta suuret maarat ja biojateastiat tayttyvat usein
yli jatehuoltomaaraysten suositusten. Jateastioihin mahtumattomia biojatteita on
jouduttu havittdméaéan sekajatteiden seassa. Biojatetta syntyy terveysasemien ja
hoitolaitosten ruokailutoiminnasta, henkilokunnan ruokalasta, asiakkaiden ruo-
kailusta, kahviloiden toiminnasta seka henkilékunnan kahvihuoneista. Keittididen
lisaksi biojatteita lajitellaan laitoksen muissa tiloissa vaihtelevasti. Yleensa biojat-
teiden kierrattdmista hankaloittivat pitkat valimatkat jatehuoneen biojateastioiden
ja jatteiden syntypaikan valilla. Biojatteiden nesteiden valutusta varten terveys-
keskuksilla oli yleensa olemassa hyvat valutusastiat. Biojateastiat pystyttiin myds

muutamassa isommassa laitoksessa pesemaan itse viikoittain.

Terveysasemilla ja hoitokodeilla kerattiin erikseen toimistopaperi seka varillinen
paperi. Paperit eivat mydskaan olleet sekaisin jateastioissa, vaan ne olivat asian-
mukaisesti lajiteltu. Terveysasemilta ja hoitolaitoksilta syntyy vuosittain suuret
maarat tietosuojanalaista materiaalia. Tietosuojaroskia varten laitoksissa oli mo-
nessa eri paikassa lukollisia tietosuoja-astioita. Muutamissa pienemmissa hoito-
laitoksissa oli kuitenkin tietosuoja-astioiden liséksi kaytossa paperisilppureita.

Terveysasemilta ja hoitolaitoksilta syntyy ongelmajatteita ja erityista kasittelya
vaativia jatteitd enemman kuin missaan muussa kiinteistdissa. Terveyskeskuk-
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sien erityisjatteita keréattiin tutkimuskohteissa erillisiin ongelma- tai riskijateastioi-
hin (kuva 5), joita oli olemassa montaa eri kokoa erilaisiin kayttotarkoituksiin. Ter-
veysasemilla syntyi paivittain erilaisia tartuntavaarallisia- seka tapaturmavaaralli-
sia jatteita, joiden kasittely vaatii erillisia toimenpiteita. Ongelmajatteiksi lajitellaan
terveyskeskuksissa myds erilaiset laakintajatteet, rontgenkuvat, radioaktiiviset
jatteet (isotooppitutkimukset) seké kemikaalit. Terveyskeskusten toiminta ongel-
majatteiden kanssa oli kohteissa rutinoitunutta. Jateastioiden kasittelya oli henki-
I6kunnalle opetettu erikseen jatteen syntypaikoilla osastoilla seka jatepuolen kul-

jetuksissa. Terveysasemilla kerattiin talteen tyhjat mustekasetit uudelleen taytt6a

varten.

Kuva 5. Terveysaseman kayttama poltettavaksi meneva riskijateastia (Kuva:
Veikko Korhonen).

5.1.4 Muut kiinteistot

Muihin kiinteistdihin jatehuoltotutkimuksessa sisaltyi erilaisia liikekiinteistoja, toi-
mistoja seka teknisen keskuksen yllapitdmia vuokra-asuntoja. Vuokra-asuntojen

jatemaarat olivat pienia ja asuntojen yhteydessa oli yleensa sekajateastia, biojate
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seka paperinkerays (kuva 6). Kartonkia, metallia tai lasia ei keratty pienien jate-
maarien vuoksi. Asuntojen jatemaarat olivat muutenkin sen verran pienia, etta
jatehuoltoyhtion kanssa sovittuja tyhjennysvéleja oli neuvoteltu hieman pidem-
miksi. Sekajateastia saatettiin tyhjentdd esimerkiksi vain kerran kuukaudessa.
Suuri osa pienten jatemaarien vuokra-asuntokiinteistoista jatettiin jatehuolto-
suunnitelman ulkopuolelle, kiinteist6illa kuitenkin kaytiin tekeméassa kenttatutki-

mukset, jos ne sijaitsivat muiden tutkittavien kiinteistdiden laheisyydessa.

Kuva 6. Yleisimmat pienemmilté kiinteistoilta 16ytyvat jateastiat (Kuva: Veikko

Korhonen)

Teknisen keskuksen hallinnoimiin kiinteistéihin kuului my6s muutama liikekiin-
teisto joilla jateastiat olivat yhteisesti kaytossa alueen asiakkaiden, sekd muiden
toimijoiden kanssa. Liikekiinteistdiden jatemaarat olivat todella suuria. Yhteensa
jatetta syntyi toimistoilla, liiketiloilla sekd muilla kiinteistoilla 147,2 tonnia (tau-
lukko 10), josta sekajatteen osuus oli 71,9 prosenttia. Sekajatteiden kokonais-
maaraan vaikuttaa muutamilla liikekiinteistdilla tihennetty sekajate-molokkien el
syvyyskeradjien tyhjennysvali, joka moninkertaistaa syntyvien sekajatteiden
osuuden. Biojatetta muilla kiinteistoilla syntyi vahan, vain 5,9 prosenttia kokonais-
jatemaarasta. Biojatteiden pienta osuutta selittdd toimistojen pieni biojatteiden
tuotto seka liiketilojen yleisessé kaytdssa olevat biojateastiat, joihin paatyy bio-
jatteiden liséaksi muita jatelajeja, aiheuttaen biojatteiden jatkokéasittelyn sekajat-
teind. Paperia kiinteistdilla tuotettiin 18,3 prosenttia ja kartonkia 13,7 prosenttia
(kuvio 7).
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Kuvio 7. Jatteiden maara seka prosentuaalinen osuus kokonaisjatemaarasta

Jatehuoltosuunnitelmaan kuuluvat toimistot tuottivat vuosittain suuret maarat pa-

peria ja kartonkijatetté. Kaikkien suurimpien toimistojen jatehuoneesta Ioytyi eril-

liset keraysastiat valkoiselle toimistopaperille seka muille kierratyspapereille.

Vaikka toimistoista |0ytyi tietosuojan alaisille papereille lukolliset tietosuoja-astiat,

niin yksittaisissa tydhuoneissa kaytettiin silti paperisilppuria, josta silputtu paperi

lajiteltiin joko virheellisesti paperinkeraysastioihin, tai muovipusseissa jatehuonei-

den sekajateastioihin.
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5.2 Tutkimuksen tulokset sek& kohteiden ongelmat

Jatehuoltokohteista on tarkasteltu erikseen yleisia jatehuollon ongelmia, jotka
esiintyivat toistuvasti kyselytutkimuksissa, haastatteluissa seka myoskin kentta-
kaynneilld kohteissa. Luvun 6 pohdintaosiossa on ehdotettu toimenpiteita ongel-

mien ratkaisemiseksi.

5.2.1 Jéateastiat ja merkinnat

Kaikissa tutkituissa Kiinteistoissa oli sekajatteen lisaksi jatehuoneissa jateastiat
biojatteille, paperille, seka pahville ja kartongille. Metallia syntyi lahinna ruokaloi-
den sailyketolkeista seka pienmetalliromusta esimerkiksi koulujen metallity6-
luokista. Metallinkeraysastioita oli jatehuoneissa vain suurimpien jatemaarien lai-
toksissa, muutamassa koulussa ja terveysasemalla. Lasin keraysta varten eniten
jateastioita oli sijoitettu koulujen yhteyteen. Syntyvalle kerayslasille jateastioita
l6ytyi myos toimistojen ja paivéakotien yhteydesta. Muutamassa tapauksessa la-
sinkeraysastiat oli sijoitettu avoimiin jatetiloihin, jolloin niitd saattoivat kayttaa ky-
seisen Kiinteiston lisaksi myos lahialueen asukkaat. Tasta kertoivat esimerkiksi
koulujen avoimien jatetilojen lasinkeraysastioissa olevat viinipullot (kuva 7) ja

muut sinne kuulumattomat jatejakeet.
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Kuva 7. Avoimiin jateastioihin lajiteltiin paljon niihin kuulumattomia jatteita,
kuten muovipulloja, metallia, peililasia ja pantillisia viinipulloja (Kuva:
Veikko Korhonen).

Jateastioissa oli paljon niihin kuulumattomia jatejakeita myds muissa keraysasti-
oissa. Tahan vaikuttivat usein jossain vaiheessa kayttotarkoitukseltaan sekaisin
menneet jateastiat ja niiden huonot, tai kokonaan puuttuvat merkinnat (kuva 8).
Jateastioiden véarikoodit vaihtelivat myos suuresti. Vanhat aiemmin kéayt6ssa ol-
leet jateastiat usein poikkesivat vareiltdan uusista jateastioista joka vaikeutti jat-
teiden lajittelua. Kaytossa oli myds alun perin véliaikaiseen tarpeeseen hankittuja
hiekkakontteja ja muita astioita jotka poikkesivat ulkonaéltaan ja kayttomekanii-
kaltaan virallisista jateastioista. Jateastioiden tayttyminen vaihtelee kiinteistoilla
kausiluontoisesti, esimerkiksi paperia ja pahvia syntyy kouluissa eniten kevatsii-
vousten yhteydessa. Tallbin aiemmin sovittu jateastioiden tyhjennysvali ei riita ja
jatteitd aletaan helposti havittdmaan muiden jatejakeiden seassa. Jatteita on
my0s usein kertynyt muovipusseissa jatehuoneiden lattioille, tayttyneiden jateas-
tioiden viereen. Jatehuoltoyhtid veloittaa kuljetusten yhteydessa erilliset maksut

ylimaaraisista keraysvalineen ulkopuolelle sijoitetuista jatepusseista.
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Kuva 8. Kuvassa nakyvista kahdeksasta jateastiasta kuusi oli merkinnogista
poiketen sekajatekaytdssa (Kuva: Veikko Korhonen).

Jateastioiden kunnot vaihtelivat myos suuresti. Useista jateastioista kannet tai
pohja olivat hajalla. Jateastiat hajoilivat lahes poikkeuksetta talvisin. Biojateasti-
oissa olevat nestepitoiset massat laajenivat ja jaatyivat kiinni astioiden sisapin-
toihin, jonka seurauksena astiat sarkyivat helposti tyhjennysten yhteydessa tai
jatemassojen laajenemisen seurauksena. Ulkona avoimessa tilassa olevat ja-
teastiat peittyivat talvisin lumikerroksen alle, joka puolestaan rikkoi jateastioiden

kansia seka vaikeutti liikuteltavuutta tyhjennyksissa.

Tutkittujen kiinteistdiden jatehuoneista kerdysastiat 10ytyivat seuraavasti (tau-
lukko 11, kuvio 8). Sekajatetta kerattiin kaikissa tutkituissa laitoksissa. 91 prosen-
tissa kiinteistdista kerattiin biojatetta, 86 prosentissa paperia seka 90 prosentissa
kartonkia. Lasin ja metallin osuus oli vahaista; lasin keraykselle jateastioita oli
vain yhdekséssa prosentissa tutkituista kiinteistoista ja metallia keréttiin 18 pro-

sentissa.

koulut paivakodit (15 terveysasemat ja  muut kiinteistot yhteensa

jatetyyppi (40 kpl) kpl)  hoitokodit (6 kpl) (8kpl) (69 kpl)
sekajate 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
biojate 98 % 93% 100 % 75 % 91%
paperi 85 % 73% 100 % 88 % 86 %
kartonki 90 % 87 % 83 % 100 % 90 %
lasi 18% 7% 0% 13% 9%

metalli 25% 13% 33% 0% 18 %
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Taulukko 11. jateastiat kiinteistdilla

M koulut (40kpl) ® paivakodit (15kpl) M terveysasemat ja hoitokodit (6kpl) = muut kiinteistot (8kpl)
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100%
100%
100%
100%
100%
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I 100%
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I 73%

Hl 13%
0%

I 18%
W 7%
0%

= W 5%
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Kuvio 8. Jateastiat kiinteistoilla

Osassa laitoksista metallin- ja lasinkerays oli jarjestetty omatoimisesti kerdamalla
jatejakeet syrjaan ja toimittamalla ne esimerkiksi laheisyydessa sijaitsevaan ylei-
seen jatteidenkerayspisteeseen. Osa kiinteistoista hyédynsi lahella olevien mui-
den laitosten jatepisteita yhteisen sopimuksen mukaisesti. Metallia saatettiin ke-
rata ja kuljettaa toisen lahella olevan koulun metallinkerdysastiaan. Maaseutualu-
een kierratyskaytannot poikkesivat suuresti kaupunkialueen laitoksista. Esimer-
kiksi osassa kouluissa kiersi aktiivisesti talonmies tai kiinteistonhoitaja hake-
massa keratyt jatejakeet yleisiin kerayspisteisiin. Maaseutualueen koulujen ruo-
kalatoiminnassa pystyttiin myods paremmin varautumaan ruokien havikkiin ruokai-
ljoiden pienesta maarasta johtuen. Pienemmissa laitoksissa on voitu biojateasti-

oita myos korvata sopivalla maaralla komposteja.

5.2.2 Kiinteistdjen jatetilat

Tutkittujen kiinteistdiden jatetilat vaihtelivat kooltaan ja ominaisuuksiltaan suu-

resti. Jatehuoneet olivat monissa kohteissa kooltaan pienid, eiké niissa ollut tar-

peeksi tilaa ylimaaraisille kierratysastioille. Jatetilat olivat yleensa sijoitettu varsi-
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naisten toimitilojen ulkopuolelle erillisiin rakennuksiin tai aidatulle alueelle. Jateti-
lojen sijainti oli suunniteltu siten, ettéa kuljetusyritysten jateautot paasivat helposti
jatetiloihin kasiksi eika jateastioita tarvinnut kuljettaa pitkid matkoja auton ja jate-

huoneen valissa.

Lukolliset jatekatokset ovat poistaneet monia ilkivaltaan liittyvia ongelmia, mutta
monessa kohteessa jatekatoksen lukkojen jaatymiset ovat tuoneet omia ongel-
mia tullessaan. Jatehuoneita on monesti kaytetty epavirallisena varastotilana, jol-
loin jateastioiden taakse ja sekaan oli varastoitu poistettavia huonekaluja ja
muuta tavaraa. Jatetiloista 10ytyi myds rikkinaisia jateastioita, jotka olisi pitanyt
havittaa uusien jateastioiden hankkimisen myoéta. Rikkindiset jateastiat ja muut
tavarat vievat jatekatoksesta tilaa ja vaikeuttavat jatteiden lajittelua ja kuljetusyri-
tysten tyoskentelya. Ulkona avoimessa tilassa olevat jateastiat peittyvat talvella
lumeen, joka hankaloittaa niiden kayttda ja siirtelyd. Ulkona olevista jateastioista
on saattanut helposti levita roskia myds ymparistéon, varsinkin silloin kun jateas-
tiat alkavat ylikuormittua. Jatehuoneet ovat monessa kohteessa myds jaéneet sii-

voamatta eiké vastuuhenkilgité ole aina tuntunut 16ytyvén jatepisteiden yllapitoon.

5.2.3 Biojatteisiin liittyvat ongelmat

Biojatteisiin liittyvat ongelmat vaihtelevat vuodenaikojen lampétilavaihteluiden
mukaan. Kesaisin [ampimilld ilmoilla ulkotilojen biojateastioista syntyy kiihtyneen
mikrobitoiminnan takia hajuhaittoja. Talvella ilmojen pakastuttua biojateastiat
taas jaatyvat, joka vaikeuttaa astioiden tyhjennyksia. Jaatyneet biojateastiat ovat
myds sarkyneet helpommin siirreltdessa. Biojatepusseihin liittyvia ongelmia esiin-
tyi lahes jokaisessa kohteessa. Kaytossa olevat biojatepussit eivat kesta jatteiden
painoa ja lampoa. Biojatepussit repeilevat irti jateastiasta ja luiskahtavat niiden
pohjalle (kuva 9). Lahes jokaisessa tutkitussa kohteessa biojateastiat myds jou-
dutaan tayttdmaan yli keraysastian enimmaispainon (jatehuoltomaarays 7 8).
Biojateastioiden ylitayttd vaikeuttaa kasin suoritettavaa kerdysastioiden siirtelya

tyhjennysten yhteydessa.
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Biojateastioiden likaantuminen oli ongelmana monessa tutkituista kohteista. Ja-
tehuoltosopimuksen mukainen yksi pesukerta vuodessa ei riitd pitamaan jateas-
tioita puhtaana. Jatehuoltosopimukseen ei my6skaan ole kuulunut pesulaitteis-
tosta johtuen erillista jateastian kannen pesua. Suurimmassa osassa kiinteistéja
jateastioiden pesu ei ole mahdollista hankalan sijainnin tai liian pienen jatetilan
takia. Jateastioiden pesu ilman kunnollisia laitteita on hankalaa ja vie aikaa kiin-

teiston henkilokunnalta.

§

Kuva 9. Biojatepussi on luiskahtamassa painavien jatteiden mukana jateas
tian pohjalle. (Kuva: Veikko Korhonen)

5.2.4 Jatekuormitus

Jatekuormituksen jakautuminen vaihteli kiinteistdiden kayttétarkoituksen mukaan
(kuvio 9). Samankaltaisessa kaytdssa olevien koulujen ja paivakotien jatemaa-
rien jakaumat eivat juuri poikenneet toisistaan. Terveysasemien ja hoitokotien
sekajatteiden osuudet olivat tutkituista kohteista pienimmat: 49,6 prosenttia. Ter-
veysasemilla ja hoitokodeissa my6s biojatetta kierratettiin eniten. Muissa kiinteis-
téissa, kuten toimistoissa ja liiketiloissa syntyvien sekajatteiden méaara oli suurin,
71,9 prosenttia. Suuri sekajatteen maara selittyy osittain liiketilojen jatehuoneiden
sijainnilla. Jatetiloja kaytti kiinteistdiden henkilokunnan lisaksi myds lahialueen

asukkaat ja muut toimijat. Biojatetta toimistoissa ja liikekiinteistdissa syntyi myos
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vahan. Tahan vaikutti isojen keittididen ja ruokaloiden puuttuminen. Toimistoissa

biojatteeksi lajiteltiin 1ahinn& kahvihuoneiden biojatteita.
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Kuvio 9. Jatemaarien jakautumien Kiinteistdiden kesken

5.2.5 Jatehuollon vastuun jakautuminen

Monissa kiinteistoista oli vaikeuksia tunnistaa jatehuollosta vastuussa olevat ta-
hot. Esimerkiksi jatehuoneitten puhtaanapito tuntui vaihtelevasti kuuluvan jate-
huoltoyhtiélle, kiinteist6huollolle tai laitoshuoltajille. Muutamassa kiinteistossa
osa jatehuollon toiminnoista jai kokonaan tekematta kun yhteyshenkiloita tai vas-
tuussa olevia tahoja ei tiedostettu. Monista kiinteistdista puuttui jatehuollon neu-

vonnan tai esimerkiksi kuljetusyritysten yhteystiedot ongelmatapauksissa.

Henkildkunta kaipasi my6s mahdollisuutta kokoontua yhteen kiinteistoa koske-
van jatehuollon parissa toimivien tahojen, kuten laitoshuoltajien, kiinteistonhoita-
jien ja teknisen keskuksen kanssa. Tarkoituksena kokoontumisissa olisi jatehuol-

lon vastuiden selvittdminen ja mahdollisten yhteistyokuvioiden suunnittelu.
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6 Pohdinta

Jatehuoltosuunnitelmassa kartoitettiin Joensuun kaupungin teknisen keskuksen
jatehuoltokohteisiin kuuluvien kiinteistdjen jatehuollon nykytila. Tutkimuskohteiksi
valitut, suuria jatemaarid tuottavat kiinteistot tutkittin suunnitelman mukaisesti
paikan paalla tehtavin kenttatutkimuksin. Kenttatutkimusten avulla saatiin uutta
tietoa kiinteistokohtaisista jatemaarista, jatehuollon puutteista ja kehittamistar-
peista. Jatehuoltosuunnitelman tietoperustaosio pitda sisallaan tietoa jatehuollon
kaytannoista sekad voimassa olevista lakipykalista. Sita voidaan kayttaa sellaise-
naan myos yleisoppaana jatehuollossa. Jatehuoltosuunnitelman tutkimusten tu-
loksia voidaan kayttaa apuna jatehuollon toimenpiteitd suunniteltaessa ja palve-

luita kehitettaessa.

Vuonna 2016 voimaan astuva kaatopaikkakielto ja koko ajan tiukentuva lainsaa-
danto asettavat uusia haasteita jatehuollolle. Jatehuoltosuunnitelman avulla tule-
vaisuuden ongelmiin varautuminen helpottuu. Jatehuoltokohteiden nykytilan kar-
toituksen avulla on saatu tietoa niista kiinteistoista, joiden jatehuoltoa voitaisiin
parantaa esimerkiksi uusien jatetilojen tai jateastioiden kautta. Esimerkiksi seka-
jatteisiin paatyvien jatteiden maaraa saadaan laskettua jateastioihin ja jatetiloihin
littyvien muutosten avulla. Puuttumalla jatehuoltosuunnitelmassa ilmenneisiin
ongelmiin voidaan kohdekiinteistojen jatehuoltoa kehittaa ymparistoystavallisem-

maksi ja taloudellisesti kannattavammaksi.

Jatehuoltokohteiden nykytilan kartoituksessa selvisi, ettd osassa kiinteistoista ja-
tehuolto ei ollut jatehuoltomaaraysten mukaisella tasolla. Kasin siirreltavien bio-
jateastioiden painorajat ylittyivat kohteissa toistuvasti. Puutteita oli myoskin ke-
raysvalineissa seka jateastioiden merkinndissd. Muutamissa kohteissa jateasti-
oiden tyhjennysvali oli liian pitka syntyvan jatteen maaraan. Jatteita oli [6ytynyt
toistuvasti muovipusseissa jatehuoneen lattioilta, vaarista keraysastioista seka
muualta ymparistosta. Vaikka keraysvalineet ja jatetilat olivatkin osassa kiinteis-
toista puutteellisia, niin henkildkunta yritti kuitenkin parhaansa mukaan osallistua
jatteiden lajitteluun ja kierratykseen. Mahdollisiin jatehuollon muutoksiin henkil6-
kunta suhtautui toiveikkaasti ja positiivisesti, vaikka se joissain tapauksissa tulisi

vaatimaan ylimaaraista ty6ta ja uusien asioiden opettelua.
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6.1 Jatema&arien vaikutukset kustannuksiin ja ymparistoon

Jatehuollon nykytilan kartoituksessa esiintyi kohteita joissa esimerkiksi paperit ja
kartongit joudutaan lajittelemaan sekajatteiden sekaan. Tuottajavastuun alaisuu-
teen kuuluvat paperi ja kartonki muuttuvat sekajatteissa maksulliseksi jatteeksi,
kun kiinteistélle joudutaan hankkimaan uusia sekajateastioita tai tihentamaan nii-

den tyhjennysvalia.

Esimerkki:

Koulukiinteistd jossa on 300 oppilasta, ja jonka jatehuoneessa on kaytdossa kuusi
660 litran sekajateastiaa, tuottaa jatehuoltosuunnitelman tutkimusten mukaan

vuosittain keskimaarin 8000 kiloa sekajatetta.

300 oppilasta * 26,5 kg/oppilas/vuodessa = 8000kg / vuodessa

Kun kaksi jateastiaa poistetaan sekajatekaytosta, ja uusia astioita hankitaan pa-
perin ja kartongin keraysta varten, niin sekajatemaarat laskevat 2666 kilolla vuo-
dessa. Jatemaksut kuudesta sekajateastiasta, tyhjennysvalilla kerran viikossa
ovat vuodessa 3357 euroa. Jateastioiden vaihdon jalkeen kustannukset laskevat

2238 euroon.

Jatemaaran lasku = ((8000kg / 6 jateastiaa)*4) - 8000kg = -2666 kiloa

Oikeanlaisella kierratyksella on merkittavat vaikutukset myés ymparistoélle. Kaa-
topaikalle sijoitettu lajittelematon kartonki ja paperi aiheuttavat ilmastolle 580 ki-
lon hiilidioksidiekvivalentti paastét tonnia jatetta kohti (taulukko 1). Paperin ja kar-
tongin uusiokaytdon avulla sdastytdan uusien raaka-aineiden hankkimiselta. Tal-
I6in paastot ovat paperilla -157 kgCOze, ja kartongilla -240kgCOze. Eli ymparis-
t6on kohdistuva vaikutus on paperilla (-157 kgCO2e - 580 kgCO2e) -737 kiloa
hiilidioksidiekvivalenttia, ja kartongilla (-240kgCO2e — 580 kgCO2e) -820 kiloa.
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6.2 Toimenpidesuositukset

6.2.1 Jéateastiat ja merkinnéat

Puuttuvat jateastiat aiheuttavat monessa laitoksessa ongelmia, varsinkin metalli
ja lasi puuttuvat suurimmasta osasta laitoksia. Naiden jatteiden kierratys taytyy
usein jarjestaa henkilokunnan oman toiminnan kautta. Useissa laitoksissa henki-
I6kunta on itse alkanut kerata metallia ja lasia, kuljetuksen ulkopuoliseen kierra-

tyspisteeseen on hoitanut esimerkiksi kiinteisténhoitaja.

Puuttuviin jateastioihin on tulossa muutoksia, esimerkiksi paperin ja pahvin kier-
ratys pyritd&n jarjestamaan niihin laitoksiin, joissa se jostain syysta ei ole onnis-
tunut. Jatekatoksiin liittyviin ongelmiin pyritddn myos kiinteistopalvelukeskuksen
toimilla saamaan ratkaisuja. Jatekatoksen ja jatetilan koko on usein ollut rajoit-
teena jateastioita hankittaessa. Uusien rakennusten suunnittelussa tulisi kiinnit-
ta& entista enemman huomioita jatetilojen kokoon ja jateastioille tarvittavaan ti-
laan seka mahdollisiin muutoksiin kierratyskaytannoissa. Hyvan jatetilan avulla
pystytddn ehkaisemaan myos erilaisia kiinteiston ulkopuolelta tulevia ongelmia,

kuten ulkopuolisten asukkaiden aiheuttamia jatekuormituksia ja ilkivaltaongelmia.

Jateastioiden jatelajimerkinnat tulisi lukea keraysvalineissa nykyista selvemmin.
Monessa kohteissa jateastioiden varikoodit ovat menneet sekaisin; uusien ja-
teastioiden hankkimisen sijaan jateastioiden selkeilla merkinngilla (kuva 10) voi-
daan ehkaista jatteiden lajittelua vaariin keraysastioihin.
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Kuva 10. Keraysastioiden merkinnat tulee olla selkeat ja informatiiviset. (Kuva:
Veikko Korhonen).

6.2.2 Kiinteistojen jatetilat

Kiinteistdiden jatetilojen ongelmia voidaan ennaltaehkaista suunnittelemalla uu-
det jatetilat siten, etta niihin jaa tilaa uusia keraysastioita varten. Vanhoista jate-
tiloista tulisi poistaa kaikki sinne kuulumattomat tavarat ja rikkinaiset tai vaaran-
laiset jateastiat(esimerkiksi hiekoitushiekka-astia). Jatehuoneissa sailytettaville
ylimaaraisille tavaroille voitaisiin teknisen keskuksen toimesta jarjestaa vuosittain
yhteinen kerays. Kerayksessa kuormalavallinen jateauto kavisi vuorotellen hake-
massa kultakin kiinteistolta poistettavia huonekaluja ja muita jatehuoneisiin ker-
tynytta tarpeetonta ja poistoon menevaa tavaraa. Vuosittainen kerays voitaisiin
ajoittaa kouluissa esimerkiksi kesdlle, jolloin apuna voitaisiin kayttaa kunnan ke-

satyontekijoita.

6.2.3 Biojateastiat ja biopussit

Suurimmat ongelmat biojatteiden kerayksessa liittyvat biojatteiden mukana kul-

keutuvaan nesteeseen, joka jateastiassa pakkautuu kerdysastian pohjalle, jaatyy
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talvisin ulkotiloissa, seka aiheuttaa kesaisin hajuhaittoja. Nesteet tulisi mahdolli-

simman huolellisesti poistaa biojatteista ennen niiden sijoittamista jateastiaan.

Nesteiden poistoa varten laitosten keittidista 10ytyi erilaisia tydkaluja, ja toiminta-
tapoja. Muutamilla kiinteistoilla keittididen kaytdssa oli biojatteiden kuivattamista
varten toimivaksi todettu sankkokuivatus. Sankkokuivatuksessa kaksi muovista
keraysastiaa on asetettu sisakkain jolloin biojatteiden nesteet valuvat paallimmai-
sena olevan rei’itetyn sankon lapi pohjalla olevaan astiaan. Sankkokuivatuksen
toimintaa voidaan tehostaa painolla ja lisddmalla kuivatukseen kaytettavaa aikaa.
Keittojen nesteiden poistoon osalla keittidista oli kaytossa kaytdsta poistettuja sii-
viloitd joihin Kkeittoaines jatettiin kuivattumaan ennen biojateastiaan lajittelua.
Kahvihuoneiden biojate koostui kiinteistdilla enimméakseen suodatetun kahvin pu-
ruista. Kahvinpurujen nesteista iso osa poistuu itsekseen kun purujen annetaan
kuivaa kahvinkeittimen suodatinosassa muutaman tunnin ajan. Suodatinpussit
voi myds jattaa kuivamaan erilliseen kuivatusastiaan (kuva 11). Nesteiden pois-
taminen laskee myds biojatteiden ominaispainoa joka helpottaa jateastioiden ka-

sin tapahtuvaa siirtelya ja tyhjennyksia.

Kuva 11. Helppo ja toimiva biojatteiden kuivatusastia (Kuva ja toteutus:
Veikko Korhonen).

Kuivikkeen kayttd biojatteen seassa edesauttaa nesteiden imeytymista ja jattei-

den tasapuolista pakkautumista biojateastiaan. Kuivike biojateastiassa ehkaisee
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myos jaatymisia talvella ja hajuhaittoja kesalla. Biojateastiat pysyvat myos siis-
timpana, kun yliméaraiset nesteet pysyvat jatemassassa eivatka valu jateastioi-
den pohjalle ja biojatepussin ulkopuolelle. Kuivikkeena biojatteiden seassa voi-
daan kayttaa esimerkiksi ruokailussa syntyvia servetteja, seka kasipyyhepaperia
silloin kun se on mahdollista. Kenttatutkimuksia tehdessa laitosten keittidihin otet-
tiin yhteytta ja informoitiin servettien ja kasipyyheparien kaytésta kuivikkeina.
Ruokaloihin tulisi hankkia entista selvempid ohjeistuksia biojateastioihin kuulu-
vista jatteista. Ohjeistukset voisivat olla tekstina ja kuvina jateastioiden laheisyy-

dessa, niin kuin osassa laitoksista jo ne ovatkin.

Biojateastioiden pesut suoritetaan talla hetkella sopimuksen mukaan kerran vuo-
dessa. Jateastioiden pesuun ei ole sisaltynyt erillistd kannen pesua, joten sen
pesu on jadnyt kayttajien vastuulle. Biojatteiden koostumuksella pystytdan vai-
kuttamaan jateastioiden yleiseen kuntoon, mutta kiinteist6t, joissa biojateastiat
ovat paivittaisessa kaytdssa vaativat useamman kuin yhden pesun vuodessa.
Uusia jatesopimuksia tehtdessa tulisi jateastioiden pesuihin kiinnittéd enemman
huomiota. Jatehuoltosopimuksen paivittamisen lisaksi jateastioiden pesemiset
voitaisiin hoitaa esimerkiksi teknisen keskuksen toimesta muutaman kerran vuo-
dessa. Pesut voitaisiin jarjestaa esimerkiksi siten, etta teknisen keskuksen kay-
tossa olisi muutamia ylimaaraisia jateastioita, joita vietaisiin kiinteiston jatehuo-

neisiin, samalla kun haettaisiin kdytdssa olevat jateastiat pesuun.

6.2.4 Jateastioiden tayttyminen

Biojateastiat tyhjennetd&n sopimuksen mukaan kesélla kerran viikossa ja talvi-
sin maksimissaan kahden viikon vélein. Biojateastioiden tayttymista voidaan jon-
kin verran ennakoida ruokahuollossa esimerkiksi ruokatilauksia tehdessa. Laitok-
sissa, joissa ruoka valmistetaan itse, on jatteeksi menevan ruuan maara pie-
nempi. Joissakin pienemmissa kouluissa voitaisiin kaytt6on ottaa kompostit, joi-

den kaytt6a voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi biologian tuntien opetuksessa.

Jateastiat tayttyvat usein kausiluontoisesti tiettyind ajanjaksoina. Kevaisin paperi-

ja pahviroskaa tulee paljon koulujen siivousten yhteydessa. Kausiluontoisiin tai
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muihin tiedossa oleviin jatekuormitusten muutoksiin tulisi ennakoida hyvissa
ajoin. Tyhjennysvélien tihentdmisesta ja ylimaaraisten jateastioiden hankkimi-

sesta voidaan neuvotella jatehuoltoyhtion tai jatteiden kuljetusyritysten kanssa.

Muutamissa laitoksissa kartonkisia maito- ja piimatolkkeja havitetaan litistelemat-
tominad sekajatteeseen. Talkit olisi hyva huuhdella vedelld, valuttaa kuivaksi ja
litistella sisakkain ennen havitysta kartonkien keraykseen. Kosteista ja likaisista
kartongeista tulee nopeasti hajuhaittoja kun maitopohjaiset tuotteet alkavat lam-
pimassa happanemaan. Kartonkitolkit voidaan huuhtelun jalkeen helposti valut-
taa tyhjiksi esimerkiksi astioille tarkoitetuissa pesukoreissa, joita I0ytyy laitosten

keittioista.

6.2.5 Jatehuollon vastuun jakaminen

Kiinteistdilla oli usein ongelmia tiedostaa vastuussa olevat jatehuollon toimijat.
Taulukossa 12 on ehdotukseni vastuun jakamiseen esimerkiksi koulukaytdossa

olevilla kiinteistoilla.

Toimija Vastuualue

Laitoksen johtaja /
Rehtori Vastuussa jatteiden lajittelun toimivuudesta kokonaisuutena

Huolehtii kiinteiston jatetiloista, jarjestaa kerdysvalineet seka hoitaa

Tekninen keskus yhteistyon jatehuoltoyhtion ja kuljetusyritysten kanssa

Kiinteiston henkilo- Osallistuu jatteiden lajitteluun, ohjaa esimerkiksi kouluissa ja paiva-
kunta kodeissa kierratyksen toteutumista

Laitoshuoltajat Keraa lajitellut jatejakeet tiloista yleisiin jateastioihin

Keittiossa syntyvien jatteiden lajittelu ja toimitus jateastioihin seka
Ruokapalvelut ruokalatoiminnan opastus

Jatetilojen kunnossapito. Ylimaaraisten kerattyjen jatejakeiden toi-

mittaminen kierratykseen. Jatehuollon ja jateastioiden tyhjennysten
Kiinteistonhoitaja seuraaminen

Jarjestaa tarvittaessa jatehuollon neuvontaa ja opastusta, yhteis-
Ymparistonsuojelu tyossa esimerkiksi jateyritysten kanssa

Taulukko 12. Jatehuollon vastuun jakautuminen



68

6.3 Oppimisprosessi

Haastavinta opinnaytetydssani oli tutkimuksen aloittamiseen liittyvat suunnittelu-
tyot ja aikataulujen laatiminen. Opinnaytetyon alkuvaiheessa jatehuoltosuunnitel-
man hahmottaminen laajempana kokonaisuutena oli hankalaa, koska varsinaisia
jatehuoltosuunnitelmia ei koulutusohjelmassamme ollut kasitelty aiemmin. Tasta
olinkin yhteydessa koulutusohjelmani puolelle ja paésin esittdmaan toivomukseni
jatehuollon korostamisesta opetussuunnitelman siséallossa. Tukea kuitenkin pys-
tyin jo opinnaytetydn suunnitteluvaiheessa saamaan Joensuun kaupungin ympéa-
ristonsuojelun ja teknisen keskuksen henkilokunnalta sekd opinnaytetyni ohjaa-
jalta ja koulutovereiltani. Perehdyin opinnaytetydprosessin aikana paljon myds
jatehuoltoon liittyvaan kirjallisuuteen ja lainsaadantéon, joka antoi suuntaa ja loi

pohjan jatehuoltosuunnitelmassa kasiteltavia aiheita varten.

Opinnaytetyon kenttatutkimukset paasin suorittamaan aikataulun mukaisesti ol-
lessani toissa teknisen keskuksen tyonjohdon harjoittelijana vuoden 2013 ke-
sélla. Lopullisen raportin tekeminen kuitenkin vei suunniteltua enemmaéan aikaa,
koska syksylla jatkuvien opintojeni liséksi kavin myos taysipaivaisesti toissa.
Opinnaytetyoprosessi opetti minulle paljon itsendisesta tydoskentelysta ja suun-
nitteluvaiheen merkityksesta. Antoisinta opinnaytetytssa minulle oli kenttatyds-
kentely, sen suunnittelu ja siihen liittyvien ihmisten kanssa tydskenteleminen.
Olen oppinut opinnaytety6ta tehdessani valtavasti uutta jatehuollon kaytantoéihin,
lainsdadantdon ja ympariston suojeluun liittyen. Voisin kuvitella tydskentelevani

vastaavanlaisen projektin parissa myos ty6elamassa.
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Lista kiinteistokohteista (vain teknisen keskuksen kayttoon)



Jatehuoltokohteiden kenttdhavaintolomake

Kiinteisto:
Osoite:
Puhelin
Yhteyshenkilo:
Puhelin:

sahkoposti:

Toiminta kiinteis-

tolla:

esim. keittio, kahvila, toimistot..

Jatetyyppi Astioiden Astian

NEEIE] koko

Arvosana

1-5

Biojate taso

Paperi jateastioiden
Kerayskartonki sijainti

Pahvi merkinnat ja-
Metalli teastioissa
Lasi jatehuoneen
jokin muu: tilan koko

Vaarallinen jate:

esim. akut, 6ljyt, mustekasetit, |ladkkeet, liuottimet..
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Havaitut ongel-
mat/

puutteet

Vahvuudet
(mik&a tehd&an hy-

vin?)

Muut

havainnot

Allekirjoitus ja nimenselvennys: Paivamaara:
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Lista tutkituista kohteista (vain teknisen keskuksen kayttoon)



Kerayspaperin lajitteluohje

Lajittele kerdyspaperi oikein, sd8stdt rahaa ja luontoa

niin kotona kuin ty8paikalla

E Lehdet

ja mainokset

Kaikki paperi, joka kotona tai tydpai-
kalla tulee postiluukusta tai jastaan

postilaatikkoon, kelpaa joukkoon.

F Sanoma- ja alkkaslehdet

¥ Mainosposti, esitteet ja muut
vastaavat p.imh.lurl'tﬂet

b Puhelm- jl tunrtelueﬂelnt

] Pehrrlenkanhset klrjat

b Kupmpapent ja tl.llnsteet,
virilliset ja varittdmét

» Valkoiset piirustus- ja
lehtmpaperlt

F Valkoisesta paperlstn tehdyt
papenkasslt

¥ Kaikki Iurjelu.mret niin Itnderssa
kuin toimistoissakin

Niittess, papecitiittimiy tai

Kerdys-
kartonki

Kodeista, suurtalouksista ja
toimistoista kertyvit erilzisat paperi-,
kartonki- ja pahvipakkaukset.

b Kartnnkls«et nestepakkaukset,
esim. maito- ja mehutdlkit,
my&s alumiinivuoratut

b Kuivien tuotteiden knrtunkl-jn
pahvipakkaukset, esim. muro-
ja keksipakkaukset, sokeri- ja
munakennot

b We- ]rrn paperlh}rlsjrt

» Mlmlpmnmtelm kaampnpent,
esim. knplnpaperm kireet

b K.ni:.lu paperiumtja juomien
kartonkiset monipakkaukset,
esim. sixpacltit

b Anhnpah\rllantlknt

Huuhtele ja valuta likaiset nestepak-

kaukset. Taittele kaikki pakkaukset
litteiksi ja pakkaa ne sisakk3in.

el tarvitse poistag.
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pekkausteippeja
o b

/,J/f Aaltopahvi

Teollisuuteen, kauppaoihin ja esim. suur-

keittidihin p3atyy paljon aaltopahvia.
Silloin se kannattza aina kerdtd omana
lzjinaan eriksesn.

b Aaltupnl'm

¥ Ruskea Iu:rtnnlu

L] meqmpen

o Taittele aaltopahvilaatikot Etteiksi.

Salaiset
paperit

Lucttamuksellista tietoa sisdhtavit
paperit, jotka on tuhottava turvallisesti.

Encore Tietoturvapahelu on erikois-
tunut luottamuksellisten tistojen
tuhoamiseen tehokkaasti ja turvalli-
sesti, asiakaskohtaisesti réataléitavin
pahveluin.

Kaiken materizafin tulee olla

IF \-mm

' Pa pennnerays
Lis3a kajitteluohjeita saat Paperinkerays Oy-sta: Puhalin (09) 228 191 | infufbpaperinkarays.fi [ — 1 weevve, paperinherays.fi
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Lajitteluohjeet

Kartonki

Biojate

e Ruoantdhteet

e Hedelmien ja vihan-
nesten
kuoret

e Kahvinporot, teepussit
suodatinpusseineen

e Talouspaperit

e Kukkamulta ja kasvit

Valuta nesteet viemariin.
Pakkaa biojate.

Ald kaytd muovial
Lisatietoja

Asiakaspalvelu (013) 318 198

asiakaspalvelu(@puhas.fi
www.puhas.fi

Paperi

e Sanoma- ja aikakaus-
lehdet

Mainokset

Kirjekuoret
Kopiopaperit
Puhelinluettelot ja
pehmedkantiset kirjat

Vie paperi kierratykseen ir-
rallaan. Niitteja tai klemma-
reita el farvitse poistaaq.

Maito- ja mehutdlkit
keksipaketit, jauhopus-
sit, pizzalaatikot
Juomapakkausten
kAdreet

Pahvilaatikot

Huuhtele likaiset pakkauksert.
Litist& ja pakkaa fiiviisti.

oY
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Lajitteluohjeet

Lasi

e Lasipurkit

e Pantittomat lasipullot

e Kirkas ja varilinen puh-
das kotitalouslasi

Ei posliinia

Ei kuumuutta kestavad lasia
(kahvipannu, uunivuoka)

Ei ikkunalasia

Ei lamppuja

Ei kristallia

Poista korkit ja kannet.
Etikefteja ei tarvitse poistaa.

Lisatietoja

Asiakaspalvelu (013) 318 198
asiakaspalvelu@puhas.fi
www.puhas.fi

Metalli

e Metallipurkit, -korkit ja
-kannet

e Alumiinifoliot

e Tuikkujen ja ulkotulien
kuoret

e Tyhjat aerosolipullot ja
maalipakkaukset

Vie kerdykseen vain tyhjid ja
puhtaita pakkauksia.
Etiketteja ei tarvitse poistaa.
Kerdykseen kayvat myds
pPUU- tai muoviosia sisaltavat
metallit.

Vie isot metalliromut jate-
keskukseen.

Sekajate

Asumisessa syntyva sekalai-
nen pienjate, joka ei kelpaa
kierrdtykseen, kuten

e Muovipakkaukset ja
styrox, muoviesineet
e Tekstiilit, nahka- ja
kumituotteet
e Halogeeni- ja
hehkulamput
Hygieniatuotteet
Keramiikka, posliini
Tuubit
Siivousjate ja polypussit
Purukumi, tuhka,
tupakantumpit

oY



