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Tiivistelma

Séhkolaitetta markkinoille saatettaessa on otettava huomioon monia eri tekij6ité, ennen kuin laitteelle voidaan
myontda CE-merkintd, joka takaa vapaan liikkuvuuden Euroopan markkinoilla. CE-merkinndn voi mydntéa valmista-
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nusautomaatiolaitteisiin, mutta on sovellettavissa myds muihin sdhkélaitteisiin. Tydn alkuperaisena tarkoituksena
oli selvittda, kuinka saada sahkoélaitteelle CE-merkintd, mutta selvitysty6ta tehdessa paljastui, ettd prosessi siséltaa
paljon muutakin kuin pelkdn merkinnan laittamisen koneeseen.

Opinnadytetyon tuloksena saatiin A-Pipe Oy:n kehittelemalle rakennusautomaatiolaitteelle CE-merkinta ja ndin hel-

potettiin laitteen vaatimustenmukaisuuden tunnistamista ja laitteen markkinointia kotimaassa ja mahdollisesti tule-
vaisuudessa myds muissa Euroopan maissa. Vaatimustenmukaisuuden toteamiseen kdytettiin apuna paaosin EU:n
ja Suomen lainsaadantéjen laatimia yhdenmukaistettuja standardeja.
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Before launching an electronic device to the open market of the European Union, there are many different things
to consider before the CE marking is allowed to be stuck up on the electronic device. The manufacturer can admit
the CE marking to the device or another way is to give an assignment to an acknowledged company which will
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ESIPUHE

Opinnayte tyo tehtiin talotekniikka-alan yritykselle A-Pipe Oy. Tyon tarkoituksena oli saattaa yrityk-
sen kehittelema rakennusautomaatiolaite markkinoille nykyisten lainsadadantéjen mukaisesti.

Haluaisin kiittad A-Pipe Oy:n sahkétydnjohtajaa Mika Jyrkkarinnetta aiheen mahdollistamisesta ja
opastuksesta opinndytetyota tehdessa seka opinnaytetyon ohjaajaa lehtori Jari Ijdsta neuvoista ja
ohjeistuksesta tyon aikana.

Kuopiossa 7.12.2014

Olli Rdsanen
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1

JOHDANTO

Sahkolaitteen markkinoille saattamisessa tavoitteena on saada laitteeseen CE-merkinta, jotta sen
vapaa liikkuvuus Euroopan markkinoilla olisi taattu. CE-merkintd edesauttaa yritysta sahkoélaitteen
markkinoinnissa ja lisaa yrityksen kilpailukykya ja toiminnan kannattavuutta. 60- ja 70-luvuilla
rakennettujen kerrostalojen remonttien yhteydessa nykyaikaistetaan myds rakennusten
ilmastointeja. Mahdollisimman tarkkaan tutkituilla ja markkinoille saatetuilla séhkélaitteilla on

kysyntaa tekniselld rakennus- ja ilmastointialalla.

Opinnaytety6 itsessaan on tehty A-Pipe Oy:n suunnittelemalle ja valmistamalle
rakennusautomaatiolaitteelle. Kyseisella saatolaitteella voidaan ohjata esimerkiksi ilmastointia,
valaistuksia seka muita ajastuksia vaativia sahkdjarjestelmia. A-Pipe Oy:lla on kasvavana
ilmastointilaitteita kehittelevana ja myyvana yrityksena selked tarve kehittéa sahkolaitteidensa

tunnettavuutta ja toimintavarmuutta.

Tassa opinndytetytssa kaydaan lapi vaiheita joita noudattamalla voidaan tarkistaa sahkdlaitteen
vaatimustenmukaisuus ja myontad CE-merkinta sahkolaitteelle seka tayttaa siihen vaadittavat
tekniset asiakirjat. Kansainvalinen ja sita ohjeistava kansallinen lainsaadantd on markkinoille
saattamisessa tarkedssa roolissa. Direktiivit, standardit, asetukset ja paatokset kertovat vaatimukset,

jotka markkinoille saatettavan séhkolaitteen on taytettava.

Opinnaytetytssa kerrotaan aluksi sdhkélaitteesta, jolle tyd on pdaasiassa tehty. Tamén jdlkeen
kerrotaan sdaadoksista seka tarvittavista tydvaiheista ja teknisten asiakirjojen laadinnasta. Lopussa

on myos liitteind opinndytetyon yhteydessa tehtyja teknisia asiakirjoja ja kdyttdohjeet laitteelle.



1.1

Lyhenteet

APC = A-Pipe Control

CE = Conformité Européenne

LV = Lampd ja vesi

LVD = Low Voltage Directive

EMC = Electromagnetic compatibility

RoHS = restriction of hazardous substances

ATEX = Atmospheéres Explosibles

WEEE = Waste Electrical and Electronic Equipment
EU = Euroopan Unioni

EY = Euroopan Yhteiso

Tukes = Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Valvira = Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto
TEM = Ty06- ja elinkeinoministerit

LVM = Liikenne- ja viestintaministerio

MMM = Maa- ja metsatalousministerid

SM = Sisdministeri

STM = Sosiaali- ja terveysministeriod

YM = Ymparistoministerio
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APC — A-PIPE CONTROL

A-Pipe Oy on kiinteist6- ja talotekniikan toimialalla toimiva kasvava yritys, jonka palveluihin kuuluvat
lampd, vesi, ilmastointi, sprinkleri seka sahko ja automaatio. A-Pipe tuottaa palveluita korjaus- ja
urakointitdihin ja yrityksen vahvuutena on lahes koko talotekniikan asiantuntemus. Yrityksen
toiminta-alueena on LV-palveluissa Itd-Suomi ja ilmastointi-, sprinkleri- ja sahkdpalveluissa koko
Suomi.

APC eli A-Pipe Control on A-Pipe Oy:n kehittama rakennusautomaation ohjauslaite, jonka
kohderyhmana ovat Iahinna kerrostalot. Laitteen paatarkoitus on nykyaikaistaa koneellisen
ilmastoinnin ohjaus- ja saatdmahdollisuudet. Ilmastointijarjestelma jakautuu kahteen osa-alueeseen:
tulo- ja poistokoneisiin. Suurin osa Suomessa olevista ilmastointikoneista on poistoilmapuhaltimia,
joita 16ytyy jo 50-luvun alussa rakennetuista kerrostaloista. Vanhojen kerrostalojen
poistoilmapuhaltimet alkavat jo olla uusinnan tarpeessa ja samalla olisi syytd uusia myés niiden

ohjaukset.

IImastoinnin ohjauksen ohella laitteella pystytdan ohjaamaan myds lahes kaikkia kerrostalon
rakennusautomaatiojarjestelmid, kuten mm. valaistuksien, saunan, autolammitysten ja ovilukkojen
ajastuksia. Valaistusjarjestelmista Idhinna ulkovalaistukset seka rappukaytavavalaistusten
automatiikat ovat liitettdvissa laitteeseen. APC on tdysin muokattavissa asiakkaan toiveiden mukaan,

jolloin asiakas voi paattaa mitéd ominaisuuksia kohteeseen tarvitaan.

1] ][

u
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Kuva 1. A-Pipe Control —ohjauslaite.
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2.1 IImastointi

APC-laitteen tarkoituksena on korvata kerrostalojen poistoilmapuhaltimien vanhat
kontaktoriohjaukset nykyaikaisella ja tarkemmin sdadettavalla taajuusmuuttajaohjauksella.
Kontaktoreilla ohjatut poistoilmapuhaltimet toimivat padosin kaksinopeussdahkémoottoreilla, joilla on

saatu vain puoli- ja taysteho kayttdon.

Kaksinopeusmoottori perustuu kahteen kiinteadn nopeuteen. Nopeutta saadaan muutettua
staattorika@mityksen napalukua vaihtamalla, mika on tehty jo moottorin valmistusvaiheessa.
Molemmat nopeudet kayttavat 50 Hz:n taajuutta, jolloin energian kulutuksen kannalta tama ei ole
kannattava ratkaisu. Korvattaessa kontaktorit taajuusmuuttajalla, kytketdan ainoastaan moottorin
nopeampi kaamitys kayttdon. Moottorin taajuutta muuttamalla 0-50 Hz valilla saadaan kone
py6rimdan halutulla nopeudella. Yleensa minimitaajuutena kdytetdan vahintdan 20 Hz, koska
pienemmalla taajuudella moottorin teho laskee liian alhaiseksi pyorittdmaan kuormana olevaa
puhallinta tarvittavalla nopeudella. Taajuusmuuttajakdytélld saadaan my6s mootorin kdynnistys- ja
jarrutusaikoja saadettya tasaisemmin, joka saastaa niin moottoria kuin energiaa. Taajuusmuuttajalla
saadaan siis aikaan huomattavat energiansaastét, kun moottorin ei tarvitse ottaa jatkuvasti taytta

tehoa sahkoverkosta.

Tarvittavaan ilmanvaihtoon riittdva taajuus riippuu myds katolla tai ullakolla sijaitsevan
poistoilmapuhaltimen mitoituksesta. Mitoitukseltaan liian pienelld puhaltimella joudutaan kayttamaan
suurempia taajuuksia, jotta saavutetaan tarvittava ilmastointi rakennuksessa. Talldin
poistoilmapuhaltimen oikea mitoitus on tarkedssa roolissa energiansaaston kannalta.

Yleisesti taajuusmuuttajaa kdytettdessa poistoilmapuhaltimissa moottoria ei tarvitse pyorittaa yli 40
Hz taajuudella, joka on vahintdan 20 % pienempi kuin kaksinopeusmoottorin kdyttama 50 Hz

vakiotaajuus.

Poistoilmapuhallinta ohjataan taajuusmuuttajaan liitetylld paineanturilla, joka asennetaan puhaltimen
Iaheisyyteen poistoilmakanavistoon. Paineanturi mittaa koko ajan kanaviston ja ulkoilman valista
paine-eroa ja pyrkii pitamaan sen tasaisena muuttamalla taajuusmuuttajan avulla
poistoilmapuhaltimen pydrimisnopeutta. Paineen laskuun kanavistossa vaikuttavat esimerkiksi
asuntojen ikkunoiden tai parvekeovien aukaiseminen. Tdma on vanhan kontaktoriohjauksen huonoja

puolia. Kun paine kanavistossa laskee, ilmanvaihto ei ole riittdva ja tasapuolinen kaikille.

Laitteessa on myds sisdisesti rakennettu kello, joka korvaa vanhan erilleen rakennetun mekaanisen
kellon. Kellon avulla saadaan ohjattua poistoilmapuhaltimen tehostusaikoja. Tehostuksen aikana
taajuusmuuttaja pyo6rittda poistoilmapuhallinta suuremmalla nopeudella, jolloin ilmastointia saadaan
parannettua varsinkin kesalla. Laite tunnistaa eri vuodenajat ulkolampdtila-anturin avulla ja ndin

saataa ilmastointia tarpeen mukaan.
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3 SAHKOLAITTEEN MARKKINOILLE SAATTAMINEN

Markkinoille saattamisella tarkoitetaan sahkdlaitteen saattamista ensimmaista kertaa EU:n
markkinoille. Euroopan Unionissa markkinoille saatettujen sahkélaitteiden tulee olla EU:n
vaatimustenmukaisia ja kansallisella tasolla jokaisella valtiolla voi olla omat lisdvaatimuksensa.
Vaatimustenmukaisuudet maaritellaan eri EU-direktiiveissa, joista erityisesti pienjannite-, EMC- ja
RoHS-direktiivit koskevat sahkolaitteita. Direktiiveissa annetaan yleisvaatimukset ja

yksityiskohtaisemmat vaatimukset 16ytyvat standardeista.

Sahkolaitteiden vaatimustenmukaisuudesta vastaa ensisijaisesti valmistaja ja maahantuoja.
Markkinavalvontaviranomaisten ennakkotarkastuksia tai hyvaksyntaa ei tarvita laitteiden markkinoille

saattamiseen.

Sahkolaitteen markkinoille saattaminen alkaa kyseiseen markkinoille saatettavaan laitteeseen
tutustumalla ja perehtymalld. Laitteesta tulee selvittaa sen kayttotarkoitus ja toimiala, jota se vastaa
parhaiten. Kun laitteeseen on perehdytty, alkaa lainsaddanndn soveltaminen kyseiseen laitteeseen.
Lainsaddanndsta ensimmaisena tulee selvittda koskeeko laite pienjannite- vai konedirektiivia. Naista
direktiiveista valitaan sopivampi vaihtoehto, koska molempien yhtdaikainen kayttd on kielletty.

Taman jalkeen tutustutaan muihin direktiiveihin, joita voitaisiin soveltaa laitteeseen.

Direktiiveista kdy ilmi EU:n komission asettamat yleiset vaatimukset laitteelle, kuten mita asiakirjoja
tulee laatia markkinoille saattamisen yhteydessa seka mita merkintdja laitteessa tulee olla.
Direktiiveista saadaan myos selville kyseiseen direktiiviin liittyvat yhdenmukaistetut standardit.
Standardeista selviaa yksityiskohtaiset vaatimukset laitteelle, joita noudattamalla laite voidaan

todeta vaatimusten mukaiseksi.

Markkinoille saatettavan laitteen tayttaessa tuotteelle asetetut vaatimukset, ja kun kaikki vaaditut
tekniset asiakirjat on laadittu, voidaan laitteeseen kiinnittda CE-merkinta (ks. 3.7) ja tehda EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutus (ks. 3.5.2). Tamén lisdksi on my6s huolehdittava kayttd-ohjeiden

laadinnasta.

3.1 Vastuut

Laitteen markkinoille saattamisessa saattaa olla pitkakin toimijaketju. Valmistaja on ensimmainen,
joka vastaa laitteen toiminnasta ja lainmukaisuudesta. Valmistaja ei kuitenkaan ole aina se, joka
toimittaa laitteen kuluttajalle vaan valissa voi olla maahantuoja tai jakelija, joilla on omat vastuut

toimintaketjussa.
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3.1.1 Valmistaja

Valmistajalla tarkoitetaan yritysta tai henkil6d, joka valmistaa, suunnitteluttaa tai valmistuttaa
sahkolaitetta ja markkinoi sité omalla nimelldan tai tavaramerkillaén. Sahkdlaitteen valmistaminen
direktiivien mukaisiksi on valmistajan vastuulla. Valmistajan on suoritettava tarvittavat
arviointimenettelyt, joilla voi varmistaa laitteen vaatimustenmukaisuuden. Tallaisia menettelyja ovat
testaukset ja tarkastukset, jotka voi vaihtoehtoisesti suorittaa hyvaksytty arviointilaitos.
Yhdenmukaistetuissa standardeissa (ks. 3.3) on selitetty yksityiskohtaisesti laitteelle asetetut
vaatimukset ja testausmenetelmat. Standardien kdyttd on vapaaehtoista, mutta on helpoin ja
suositeltavin tapa osoittaa direktiivien (ks. 3.2) vaatimukset. (Tukes-opas: Sahkoélaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

Valmistajan on laadittava direktiivien edellyttamat tekniset asiakirjat ja kun valmistaja on osoittanut
laitteen direktiivien mukaiseksi, on valmistajan laadittava EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus (ks.
3.5.2) ja kiinnitettava laitteeseen CE-merkinté (ks. 3.7). Valmistajan on huolehdittava my6s muiden
vaadittavien merkint6jen kiinnittamisesta laitteeseen ja laadittava laitekohtaiset kayttéohjeet (ks.
3.6.1) kohdemaan virallisilla kielilld, Suomessa suomeksi ja ruotsiksi. Valmistajan on merkittava laite
yksityiskohtaisella sarjanumerolla ja kiinnitettava laitteeseen valmistajan nimi, osoite ja rekisterdity
tuote- tai tavaramerkki. Jos ndiden tietojen kiinnittdminen laitteeseen ei ole mahdollista, on nama
esitettdva laitteen mukana toimitetuissa asiakirjoissa. (Tukes-opas: Sahkolaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

Valmistajan on poistettava tuote markkinoilta, jos se epdilee laitteen turvallisuutta kuluttajille ja
ymparistolle. Jos laite aiheuttaa riskin turvallisuudelle, terveydelle tai ymparistdlle, valmistajan on
ilmoitettava toimenpiteistaan ja laitteen vaatimustenvastaisuudesta markkinavalvontaviranomaiselle.

(Tukes-opas: Séhkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

3.1.2 Maahantuoja

Maahantuojalla tarkoitetaan EU:n alueelle sijoittautunutta yritysta tai henkil6a, joka saattaa laitteen
EU:n markkinoille kolmannelta osapuolelta. “Maahantuojaa pidetdan valmistajana, kun se saattaa
sahkolaitteen markkinoille omalla nimelldan tai tavaramerkilldén, eika laitteen alkuperdinen
valmistaja ole laatinut EU-vaatimustenmukaisuusvakuutusta, eikd sen nimea ja osoitetta ole
ilmoitettu laitteessa, laitteen pakkauksessa tai laitteen mukana olevassa asiakirjassa. Maahantuojaa
pidetdén myds valmistajana, kun se muuttaa jo markkinoille saatettua laitetta tavalla, joka voi
vaikuttaa sovellettavien vaatimusten tayttymiseen”. (Tukes-opas: Sahkélaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

Maahantuojan vastuulla on varmistaa, etta valmistaja on osoittanut laitteen direktiivien mukaiseksi ja
laatinut tekniset asiakirjat. Maahantuojan on varmistettava, etta valmistaja on tehnyt EU-

vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittanyt laitteeseen CE-merkinnan ja muut vaadittavat
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merkinnat. (Tukes-opas: Sahkélaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

Maahantuojan vastuulla on selvittda kansalliset erityisvaatimukset ja saattaa laite
vaatimustenmukaiseksi ennen markkinoille saattamista. Maahantuojan on merkittava laitteeseen tai
laitteen mukana toimitettaviin asiakirjoihin oma nimensa, osoitteensa ja tuote- tai tavaramerkkinsa
seka tarkistettava etta laitteen mukana on vaadittavat kayttd-, huolto- ja asennusohjeet ja muut
turvallisuusmerkinnat ja -tiedot kansallisten vaatimusten vaatimilla kielilld. (Tukes-opas:

Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

Maahantuojan vastuulla on markkinoille saattamisessa samat velvollisuudet kuin valmistajalla, eli
huolehtia etta laite on vaatimustenmukainen ennen laitteen markkinoille saattamista. (Tukes-opas:

Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 8.)

"Jakelijalla tarkoitetaan luonnollista henkil6a tai oikeushenkil6d, joka asettaa sahkdlaitteen saataville
markkinoilla eli tuo kansallisille markkinoille EU:n alueella valmistetun tai EU:n markkinoille jo
aikaisemmin saatetun laitteen. Jakelijoita ovat myds sahkolaitteiden vahittais- ja tukkumyyjat seka
liiketoimintaa harjoittavat kaytetyn tavaran kauppiaat, kuten kierrdtyskeskukset ja kirpputorit.”

(Tukes-opas: Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 9.)

Jakelijan tulee varmistaa, etta laitteet vastaavat tilausta ja laitteiden mukana on toimitettu
vaadittavat asiakirjat, ohjeet ja tiedot kansallisten vaatimusten vaatimilla kielilld. Jakelijan vastuulla
on myo6s varmistaa etta laitteessa on vaaditut tunnistetiedot ja CE-merkinta. Jakelijan tulee pitaa
kirjaa toiminnanharjoittajista, joilta se on hankkinut ja toimittanut laitteet. Jakelijaa pidetdan
valmistajana, kun se tayttad samat ehdot kuin maahantuoja (ks. 3.1.2). (Tukes-opas:

Sahkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 5, 9.)

3.2 Lainsaadanto/ direktiivit

Euroopan Unionin direktiivit, asetukset ja paatokset seka kansalliset lainsaadannot maarittavat
sahkolaitteita koskevat vaatimukset. Jokainen Euroopan Unionin jésenmaa on velvollinen
saattamaan ndma direktiivit osaksi maan lainsaddantda kansallisin laein ja asetuksin. Jasenmaat
tdydentavat EU:n asettamia direktiiveja kansallisilla lisdvaatimuksilla. (Tukes 2014: Sahkélaitteiden

vaatimukset.)
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3.2.1 LVD - pienjannitedirektiivi

"Pienjannitedirektiivin (2006/95/EY) tarkoituksena on taata, etta EU:n markkinoilla olevat
sahkolaitteet eivat oikeinkdytettyind, asennettuina ja huollettuina vaaranna henkildiden, kotieldinten
ja omaisuuden turvallisuutta” (Tukes-opas: Sahkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014,
15).

Direktiivin soveltamisalaan kuuluvat kaikki nimellisjannitealueella 50-1000 V vaihtovirralla ja
nimellisjannitealueella 75-1500 V tasavirralla toimivat séhkdlaitteet. Sahkélaitetta markkinoille
saatettaessa pienjannitedirektiivi ja konedirektiivi (2006/42/EY) ovat toisensa poissulkevia saadoksia,
eika molempia saa soveltaa samaan sahkélaitteeseen. (Tukes-opas: Sahkolaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2014, 15.)

3.2.2 EMC - direktiivi

EMC-direktiivi eli sahkbmagneettisen yhteensopivuuden soveltamisalaan kuuluvat sellaiset laitteet ja
kiintedt asennukset, jotka aiheuttavat séhkdmagneettisia hairi6ita tai joiden toimintaan sellaiset
hairiét voivat vaikuttaa. Hairidiksi luetaan kaikki laitteen aiheuttamat sahkémagneettiset ilmiot, jotka
eivat ole sen hyotykayttodn tarkoitettuja. Laitteet voivat aiheuttaa hairi6ita sateillen tai johtimien

kautta. (Tukes: Sahkémagneettinen yhteensopivuus 2014.)

EMC-direktiivissa maaritelldan vain olennaiset vaatimukset ja ne voidaan osoittaa taytetyiksi
yhdenmukaisilla standardeilla. Yhdenmukaistettujen standardien kayttd ei kuitenkaan ole pakollista,

jos laitteen vaatimusten mukaisuus voidaan osoittaa muulla luotettavalla keinolla.

3.2.3 RoOHS - vaarallisten aineiden kaytdn rajoittaminen

"RoHS-direktiivin tarkoituksena on ihmisten terveyden ja ymparistén suojelu seka sahkdlaiteromun
haitallisuuden vahentaminen. Silla halutaan myds edistaa sahko- ja elektroniikkalaiteromun
hyddyntdmista ja loppukasittelyd ymparistda saastavalla tavalla rajoittamalla kadmiumin, lyijyn,
elohopean, kuudenarvoisen kromin, polybromattujen bifenyylien (PBB) ja polybromattujen
difenyylieetterien (PBDE) kdyttda sahko- ja elektroniikkalaitteissa. Laitteet eivdt saa sisdltda missdaan
homogeenisessa aineessa enempaa kuin 0,01 painoprosenttia kadmiumia eika 0,1 painoprosenttia
muita edelldmainittuja aineita.” Homogeenisella aineella tarkoitetaan koostumukseltaan tasaisesti
kiinteda ainetta, jota ei voida jakaa tai erottaa eri aineisiin mekaanisesti. (Tukes-opas:

Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 16.)

RoHS-direktiivi koskee enintaan 1000 V vaihto- tai enintdan 1500 V tasajannitteelld toimivia
sdhkolaitteita, jotka tarvitsevat, tuottavat, siirtavat tai mittaavat sahkdvirtaa tai sahkémagneettista

kenttda (Tukes-opas: Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 16).
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3.2.4 ATEX - direktiivi

"ATEX-laitedirektiivi 1994/9/EY (ATEX, atmosphéres explosibles) koskee rajahdysvaarallisissa
normaali-ilmanpaineisissa ilmaseoksissa - ilman ja kaasun tai ilman ja pdlyn seokset - kaytettavaksi
tarkoitettuja tuotteita. Direktiivi koskee seka séhko- ettd mekaanisia laitteita, laitekokoonpanoja,
itsendisid suojausjarjestelmia, turva-, saatd- ja ohjauslaitteita seka tietyissa tapauksissa yksittdisia

komponentteja.” (Tukes-opas: Saéhkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 17.)

"Direktiivi ryhmittelee laitteet kahteen ryhmaan sen perusteella, missa laitteita kaytetdan. Ryhman I
laitteet on tarkoitettu sellaisiin kaivoksiin ja niiden maanpaallisiin osiin, joissa rdjahdysvaara perustuu
kaivoskaasuun ja/tai pélyyn. Ryhmaan II kuuluvat muissa rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi
tarkoitetut laitteet. Ryhmat on jaoteltu laiteluokkiin. Ryhman I laitteet on jaettu kahteen
laiteluokkaan (M1 ja M2) ja ryhman II laitteet kolmeen eri laiteluokkaan (1, 2 ja 3).” (Tukes-opas:

Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 17.)

"Direktiivi on tuotu kansalliseen lainsaddantdon kauppa- ja teollisuusministerion paatoksella
rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista (918/1996)" (Tukes:
ATEX — Rajahdysvaarallisten tilojen laitteet 2014).

3.2.5 WEEE - sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivin (2012/19/EU) tarkoituksena on vahentaa ja ehkaista
sahko- ja elektroniikkalaitteista johtuvan romun syntymisté ja saada niista entista
energiaystavallisempid kierratyksen sekd niiden uudelleenkaytdn ja hyddyntamisen suhteen.
Direktiivi sisaltda lahes kaikki sahkd- ja elektroniikkalaitteet lukuunottamatta hehkulamppuija ja
sahkolaitteita, jotka ovat osana muuta laitetta. Direktiivissa saddetaan, ettd markkinoille séadetyt
laitteet on merkittava erilliskierratysmerkinnalla (3.8 muut merkinnat). (Tukes: WEEE — Sahké- ja

elektroniikkalaiteromu 2014.)

"Suomessa direktiivi on saatettu kansalliseen lainsaadantdon jatelailla (646/2011) seka
valtioneuvoston asetuksella sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (519/2014). Tukes valvoo sahké- ja
elektroniikkalaitteiden merkintdja”. (Tukes: WEEE — S&hko- ja elektroniikkalaiteromu 2014.)

3.2.6 Paristo ja akku — direktiivi

Direktiivi koskee kaikentyyppisia uusia ja kaytettyjé akkuja ja paristoja kayttdtarkoituksesta,
koostumuksesta, muodosta, tilavuudesta tai painosta riippumatta. Direktiivista on kuitenkin rajattu
pois EU:n jasenvaltioiden turvallisuusetujen turvaamiseen liittyvat sekéd avaruuteen lahetettavat
laitteet. Direktiivin tarkoituksena on parantaa ekologisuutta kierrattdmallaé paristot ja akut oikein

seka estda niista aiheutuvia ymparistdhaittoja. (Tukes: Akut ja paristot 2014.)
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"Direktiivilla pyritdan parantamaan paristojen ja akkujen ominaisuuksia ymparistdnsuojelun kannalta
seka kaikkien niiden taloudellisten toimijoiden toiminnan ymparistdnsuojelun tasoa, jotka ovat
osallisia paristojen ja akkujen elinkaaren aikana, kuten tuottajat, jakelija ja loppukayttdjat seka
erityisesti kaytettyjen paristojen ja akkujen kasittelyyn ja kierratykseen suoraan osallistuvat toimijat”
(Direktiivi 2006/66/EY 2006, 4).

3.2.7 EcoDesing — direktiivi

Ekosuunnitteludirektiivin (EuP-, ErP- ja ecodesign-direktiivi. 2009/125/EY) ensisijaisena
tarkoituksena on parantaa tuotteiden energiatehokkuutta ja ymparistdnsuojelua seka
energiahuoltovarmuutta. Ekologisen suunnittelun vaatimukset koskevat paasadntoisesti tuotteen
kdyton aikaista energiankulutusta. Valaistus, kodin elektroniikka ja kylmalaitteet ovat suurimmat
sahkonkuluttajat Suomessa. (TEM: Tuotteiden energiatehokkuus 2012.)

Energiatehokkuutta voidaan parantaa valmistamalla entista ymparistoystavallisempia ja
energiatehokkaampia tuotteita. Kuluttajilla on myés suuri rooli ekosuunnittelun kiertokulussa.
Kuluttajat kiinnittdvat yha enemman huomiota tuotteen energiamerkintdan ja energiatehokkuuteen.
(TEM: Tuotteiden energiatehokkuus 2012.)

3.2.8 Energiamerkinta — direktiivi

Energiamerkintadirektiivin tarkoituksena on antaa kuluttajille vertailukelpoista tietoa tuotteiden
energiankulutuksesta ja energiatehokkuudesta. Kansallisella tasolla energiamerkinndsta saadetaan
ekosuunnittelulaissa (1005/2008). Direktiivissa saddetdéan, ettd valmistajien on kaytettava
yhdenmukaistettuja energiamerkint6ja direktiivia koskevissa laitteissa. Direktiivid sovelletaan
laitteisiin, joilla on merkittava vaikutus energian ja muiden olennaisten voimavarojen
kaytonaikaiseen kulutukseen. Direktiivin soveltamisalaan ei kuitenkaan kuulu kaytetyt tuotteet,
henkildn- tai tavarankuljetusliikennevdlineet, eikd tuotteisiin turvallisuussyista kiinnitetyt arvokilvet

tai vastaavat. (TEM: Energiamerkinta 2013.)

Energiamerkintadirektiivissa saddetdan, etta valmistajien on annettava loppukayttdjille tarvittavat
tiedot energiankulutuksesta tai tuotteissa on mainittava tuotteen energiatehokkuusluokka.
Energiamerkintadirektiivissa maaritelldan erikseen tuoteryhmakohtaiset tdytantdénpanotoimenpiteet.
Tuoteryhmakohtaisissa asetuksissa maaritelladn energiamerkin ulkondkd, sisalté ja energialuokkien

laskentaperusteet. (TEM: Energiamerkintd 2013.)
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3.3 Standardit

Standardien tarkoituksena on lisata turvallisuutta ja jarkeistaa laitteiden toimintaa. Standardisoinnin
ansiosta tuotteet sopivat niiden kayttétarkoitukseen, ne toimivat oikein eikd niita kayteta vaarin.
Standardien avulla voidaan varmistaa tuotteiden vaatimustenmukaisuus markkinoilla. (SFS:
Standardi tutuksi.)

Saatettaessa laitetta markkinoille on sen vaatimustenmukaisuus voitava varmistaa. Direktiiveissa
maaritelldaan kyseista direktiivia koskevat yhdenmukaiset standardit, joita kayttamalla
vaatimustenmukaisuuden osoittaminen voidaan helpoiten toteuttaa. Yhdenmukaistetut standardit
sisaltavat yksityiskohtaista tietoa laitteen vaatimuksista, joita noudattamalla laite saadaan varmasti
hyvaksytysti markkinoille. Yhdenmukaistettujen standardien kayttd on kuitenkin vapaaehtoista, jos

vaatimustenmukaisuus voidaan jollakin muulla tavalla osoittaa.

"Maailmassa on hyvin monenlaisia standardeja. Paperi- ja kirjekuorikoot, vaate- ja jalkinekoot,
elintarvikepakkaukset, ruuvit, mutterit ja monet muut markkinoilta tutut asiat perustuvat
standardeihin. Standardien mukaan tehdaan kaikki valmistus, rakentaminen seka asennus-, korjaus-
ja huoltotyot. Lisdksi jarjestelmien, laitteiden ja laitteistojen kaytdssa seka prosessien toiminnassa ja

yllapidossa tarvitaan standardeja.” (SFS: Standardi tutuksi.)

Kirjainyhdistelmat SFS, EN ja ISO ilmoittavat organisaation, jossa standardit on hyvaksytty. SFS on
Suomessa kaytdssa oleva organisaatio, joka saataa standardeista. Euroopan laajuinen
standardisoimiselin on EN ja kansainvalinen ISO. Standardin ollessa esimerkiksi SFS-EN, se
tarkoittaa ettd kyseinen standardi on vahvistettu seké Suomessa ettd Euroopassa. Sama pétee
myos, jos yhdistelmaan lisatadn tunnus ISO, jolloin standardista tulee myds kansainvalisesti
vahvistettu. (SFS: Standardi tutuksi.)

3.4 Tarkastuslaitokset

Tarkastuslaitoksilla tarkoitetaan ns. kolmansia osapuolia, jotka tekevat laitteisiin liittyvia tarkastuksia
puolueettomina osapuolina. Tarkastuslaitokset ovat alansa ammattilaisia ja perehtyneita
tarkastettaviin laitteisiin ja laitteistoihin, joiden toiminta perustuu kansalliseen lainsaadantdon.
Tarkastuslaitokset tekevat laitteisiin ja laitteistoihin kayttdonotto- ja kaytonaikaistarkastuksia,

esimerkiksi maaraaikaistarkastuksia. (Tukes-opas: Tarkastustoiminta, 7.)

"Tarkastustoiminta ja viranomaisvalvonta ovat osa yhteiskunnan turvallisuusjarjestelmda, jonka
avulla edistetadn teknista turvallisuutta ja luotettavuutta. Turvatekniikan keskus (Tukes) on
valvontaviranomainen, jonka tehtavana on lupa-, ilmoitus- ja valvontamenettelyilld edistda naita
asioita omalla toiminnallaan. Teknistd tarkastustoimintaa tekevat seka ilmoitetut ettd kansallisesti
hyvaksytyt tarkastuslaitokset. Tukes valvoo tarkastuslaitosten toimintaa.” Myds Valvira seka tulli

valvovat tuotteiden vaatimustenmukaisuutta. (Tukes-opas: Tarkastustoiminta, 7.)


http://www.sfs.fi/
http://www.sfs.fi/
http://www.sfs.fi/
http://www.tukes.fi/Tiedostot/tarkastuslaitokset/Tarkastustoiminta_opas.pdf
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IImoitettujen tarkastuslaitosten toimialaan kuuluu menetelmien patevdinteja seka tuotteiden
vaatimustenmukaisuuden arvointeja, jotta tuotteet tayttavat direktiivien vaatimukset. Ty6- ja
elinkeinoministerid ja ymparistéministeridt ovat vastuussa ilmoitettujen tarkastuslaitosten

hyvaksymisesta.

Hyvaksytyt tarkastuslaitokset tekevat laitteiden ja laitteistojen kayttdonottoon ja kdytdnaikaiseen
toimintaan liittyvia tarkastuksia ja arviointeja. Tehtaviin kuuluu my&s arvioida henkildiden ja
organisaatioiden kelpoisuus erinaisiin tehtaviin. Tukes hyvaksyy oman toimialansa kansalliset
tarkastuslaitokset. (Tukes 2012: Tarkastuslaitokset.)

Tarkastuslaitoksille asetettuja vaatimuksia ovat:
e Toiminnallinen ja taloudellinen riippumattomuus
e Ammattitaitoinen henkil6kunta
¢ Toiminnan edellyttémat valineet, laitteet ja jarjestelmat
e Vastuuvakuutus tai muu vastaava jarjestely
e Laitos on Suomessa rekisterditynyt oikeushenkil6 tai osa tallaista oikeushenkilda.

(Tukes-opas: Tarkastustoiminta, 5.)

3.4.1 Tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvoo ja edistaa teknista turvallisuutta ja
vaatimustenmukaisuutta seka kuluttaja- ja kemikaaliturvallisuutta Suomessa. Tukes valvoo
toimialojensa tuotteita, palveluita ja tuotantojarjestelmia ja toimeenpanee niihin liittyvaa
lainsdadantda. Tukesin toiminnan tarkoituksena on suojella ihmisia, omaisuutta ja ymparistda
turvallisuusriskeiltd. Tukesin toimialoja ovat mm. sahké ja hissit, kemikaalituotantolaitokset,
kaivosasiat, rajahteet, ilotulitteet, painelaitteet, mittauslaitteet seka rakennustuotteet. (Tukes: Tietoa
meista 2014.)

"Tukes toimii usean ministerién ohjauksessa, jonka hallinnollisesta ohjauksesta ja valvonnasta
vastaa Tyo6- ja elinkeinoministeri. Lisaksi LVM, MMM, SM, STM ja YM ohjaavat virastoa

yhteistoiminnassa kukin omalla toimialallaan”. (Tukes: Tietoa meisté 2014.)

3.5 Vaatimustenmukaisuus

Suomessa kaikkien markkinoille saatettavien laitteiden tulee olla vaatimusten mukaisia. Laitteiden
vaatimustenmukaisuus maaritellaén direktiiveissa seka kansallisissa standardeissa. Ensisijaisessa
vastuussa laitteiden vaatimustenmukaisuudesta ovat tuotteen valmistaja ja maahantuoja, mutta
sahkdturvallisuuslain mukaan vastuussa ovat myds tuotteen valittdjat seka jalleenmyyjat. (Tukes-

opas: Séhkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 10.)
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Laitteen tulee olla sellainen, ettei se aiheuta vaaraa ihmisille tai kotieldimille mahdollisesta
kosketuksesta tai ettei siita synny vaaraa aiheuttavia lampdtiloja, valokaaria tai sateilya (LVD-
direktiivi 2006, liite 1).

Markkinoilla on myds tuotteita, jotka eivat tdytd maarattyja vaatimuksia ja voivat aiheuttaa
sahkdiskun ja tulipalon vaaran. Vaatimustenvastaiset tuotteet voivat myds sisaltda ymparistolle ja
ihmiselle vaarallisia aineita, aiheuttaa hairiota toisille laitteille tai kuluttaa liikaa energiaa. (Tukes-

opas: Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 4.)

3.5.1 Testaukset ja tarkastukset

Ennen markkinoille saattamista valmistajan on tehtdva tarvittavat testaukset ja tarkastukset itse tai
teetettdva ne hyvaksytylla tarkastuslaitoksella. Direktiivien hyvaksymat tarkastuslaitokset [0ytyvat
NANDO-tietokannasta. Laitteen on vastattava EU:n asettamia direktiiveja seka lainsaadant6a ennen
kuin laite saatetaan markkinoille. Direktiiveissa on kerrottu laitteen vaatimukset pintapuolisesti ja
standardeissa yksityiskohtaisemmin. Keskeisimmat kansalliset sddddkset on lueteltu liitteessa 1 seka
APC-laitteelle suunniteltu tarkastuspéytakirja on esitetty liitteessa 3. (Tukes-opas: Séhkdlaitteiden

valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 6.)

3.5.2 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Euroopan Unionissa on valmistajan tai sen valtuuttaman edustajan laadittava ja allekirjoitettava EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutus (ennen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus) jokaisesta markkinoille
saattamastaan uudesta tuotteesta. EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on kadnnettava sen EU-maan
vaatimalle kielelle tai kielille, jonka markkinoille laite saatetaan. Suomessa se taytyy olla suomeksi,
ruotsiksi tai muulla markkinavalvontaviraston vaatimalla kielella. (Tukes: EU-

vaatimustenmukaisuusvakuutus 2014.)

Pienjannite-direktiivissé madritetdan asiakirjassa vaadittavat tiedot:

— Valmistajan tai tdman yhteisd6n sijoittautuneen edustajan nimi ja osoite,

— sahkolaitteen kuvaus,

— lause, jossa kerrotaan, ettd EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on annettu valmistajan
yksinomaisella vastuulla

— viittaus kaikkiin sovellettuihin direktiiveihin,

— viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin,

— tarvittaessa viittaus eritelmiin, joiden suhteen vaatimustenmukaisuutta vakuutetaan,

— tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi ja numero seka sertifikaatin numero

— allekirjoittajan, jolla on oikeus tehda sitoumus valmistajan tai tdman yhteis66n

sijoittautuneen edustajan puolesta, henkil6llisyys,
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CE-merkinndn kiinnittamisvuoden kaksi viimeistda numeroa
(LVD-direktiivi 2006, liite 3; Tukes-opas: Sahkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti
2014, 12.)

Valmistajan on sailytettava EU-vaatimustenmukaisuusvakuutusta kymmenen vuoden ajan viimeisen

sahkolaitteen markkinoille saattamisesta. Liitteessa 2 on valmiiksi laadittu EU-

vaatimustenmukaisuusvakuutus kyseisesta tuotteesta. (LVD-direktiivi 2006, liitteet 3 ja 4.)

3.5.3 Vaatimustenvastaisuus

3.6

Laitetta markkinoille saatettaessa on valmistajan huolehdittava, etta laite tayttaa kaikkien sita

koskevien direktiivien vaatimukset. Jos valmistaja epailee laitteen olevan vaatimusten vastainen, on

valmistajan tai sen valtuuttaman edustajan valittdmasti ryhdyttava toimenpiteisiin laitteen

saattamiseksi vaatimusten mukaiseksi, markkinoilta poissaattamiseksi tai sitd koskevan

palauttamisemenetelman jarjestamiseksi. Valmistajan on ilmoitettava vaatimustenvastaisesta

tuotteesta ja toimenpiteisté markkinavalvontaviranomaiselle, jos sahkdlaiteen ominaisuudet

aiheuttavat riskin turvallisuudelle, terveydelle tai ymparistolle. (Tukes-opas: Sahkélaitteiden

valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 7.)

Tekniset asiakirjat

Teknisten asiakirjojen avulla voidaan arvioida tuotteen direktiivien vaatimustenmukaisuus. Niisté on

kaytava ilmi tuotteen suunnittelu, valmistus ja toiminta. (Tukes: Sahkolaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2014, 12.)

Tekniset asiakirjat sisaltavat:

sahkolaitteen yleisen kuvauksen,

suunnittelu- ja valmistuspiirustukset seka osien, kokoonpanojen ja piirien kaaviot,
tarvittavat kuvaukset ja selitykset edelld tarkoitettujen piirustusten, kaavioiden ja
sahkolaitteiden toiminnan ymmartamiseksi,

luettelo kaikista sovelletuista standardeista ja direktiiveista tai kuvaus ratkaisuista, joilla on
direktiivin vaatimukset taytetty, jos ei standardeja ole kaytetty,

suoritetut tarkastukset, laskelmien ja suunnittelujen tulokset,

testaus- ja tarkastusselostukset.

(LVD-direktiivi 2006, liite 4.)

Valmistajan tai valtuutetun edustajan on laadittava edelld mainitut tekniset asiakirjat ja sailytettava

niitd viranomaisten saatavilla tarkastuksia varten vahintdan kymmenen vuoden ajan viimeisen

asiakirjoja koskevan sdhkdlaitteen valmistuksen jalkeen. (LVD-direktiivi 2006, liite 4.)
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3.6.1 Ohjeet

Sahkolaitetta markkinoille saatettaessa on sen mukana toimitettava laitekohtaiset kayttdohjeet.
Kayttoohjeet ovat perusta laitteen turvalliselle kdytolle. Suurin osa onnettomuuksista, joissa tuote on
mukana, johtuu tuotteiden vaarasta kayttotavasta, eika tuotteen vaarallisuudesta. (Tukes-opas:
Tuotteiden kayttoohjeet, 4.)

Kayttdohjeiden toimittaminen tuotteen mukana on Suomessa pakollista molemmilla kansallisilla

kielilla: suomeksi ja ruotsiksi. Téma on saadetty monissa asetuksissa ja laeissa, joita ovat mm.:

e Kuluttajaturvallisuuslain (920/2011) 9 §:n mukaan on tuotteen mukana toimitettava
tarpeelliset tiedot tuotteen turvallisesta kdytdsta. Tiedot on annettava selkedlla ja
ymmarrettavalla tavalla.

e Kulutustavaroista ja kuluttajapalveluksista annettavista tiedoista annettu valtioneuvoston
asetus (613/2004) edellyttaa, etta kuluttajalle annetaan tarpeelliset ohjeet kulutustavaran
terveydelle tai omaisuudelle aiheutuvan vaaran torjumiseksi. Asetuksessa saddetaan, etta
tuotteen mukana toimitettavat ohjeet ovat suomeksi ja ruotsiksi. Asetus on jatetty voimaan
kuluttajaturvallisuuslain 55 §:n nojalla.

e Kuluttajasuojalain (38/1978) 5 luvun 12 a § edellyttda, etta tuotteen luovutuksen
yhteydessa luovutetaan ostajalle sellaiset ohjeet, jotka ovat tarpeen tuotteen asentamista,
kokoonpanoa, kayttdd, hoitoa tai sdilytysta varten.

e Kielilain (423/2003) 34 §:n mukaan tuotteen erilaiset tiedot ja kayttdohjeet on annettava
suomen ja ruotsin kielella.

(Tukes: Tuotteiden kayttéohjeet, 5.)

Edelld mainituissa saaddksissa esitetyt vaatimukset ovat kadyttéohjeiden saatavuuden, niiden
sitovuuden ja kielen suhteen yksiselitteisid ja tuotteiden valmistajia ja markkinoille saattajia sitovia.
(Tukes: Tuotteiden kayttéohjeet, 5.)

3.7 CE —merkinta

CE-merkinnan (ranskaksi Conformité Furopéenne) tarkoituksena on osoittaa laitteen sita koskevien
direktiivien vaatimusten mukaisuus. Useat direktiivit vaativat, etta laite on merkitty kyseisella CE-
merkinnalla (kuva 2). Merkintd on oltava mm. s@hkdlaitteissa, koneissa, leluissa, painelaitteissa seka

henkilénsuojaimissa. (SFS: Standardi tutuksi.)
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Kuva 2. Virallinen CE-merkinta.

CE-merkinndn voi myontaa yleensa laitteen valmistaja, mutta joissakin tapauksissa on kaytettava
kolmatta osapuolta eli ilmoitettuja laitoksia. IImoitetut laitokset |6ytyvat Euroopan komission
NANDO-tietokannasta. CE-merkintd takaa laitteen vapaan liikkuvuuden EU:n markkina-alueella.
Tuotteen CE-merkinnasta ei voi paatella laitteen alkuperdmaata, vaan se tarkoittaa, ettd tuote
tayttaa kaikki vaatimukset, jotta sité voidaan markkinoida kyseisilla markkinoilla. (Euroopan

komissio: CE-merkinta.)

3.7.1 CE-merkinnan kuusi vaihetta.

Vaatimusten mukaisen CE-merkinnan laatiminen onnistuu kayttamalla kuutta vaadittua vaihetta.
Euroopan komissio (Euroopan komissio: CE-merkintd) on laatinut nama kuusi vaihetta helpottamaan

laitteen markkinoille saattamista.

1. Tunnista direktiivit ja yhdenmukaistetut standardit, jotka koskevat tuotettasi.
Direktiiveja, joissa maaritelldan CE-merkintaa edellyttavat tuoteluokat, joita on yli 20. Keskeiset
vaatimukset, jotka tuotteen on taytettava (esimerkiksi turvallisuus), on yhdenmukaistettu EU:n
tasolla ja maaritelty yleisesti kyseisissa direktiiveissa. EU:n yhdenmukaistetut standardit on julkaistu
varustettuina viitteilld sovellettaviin direktiiveihin, ja niissa on kerrottu tarjoin teknisin tiedoin

keskeiset vaatimukset.

2. Tarkista tuotekohtaiset vaatimukset
Sinun ja yrityksesi on itse tarkistettava, etta tuotteenne vastaavat asianmukaisen EU-lainsaadannén
olennaisia vaatimuksia. Mikali tuote vastaa tdysin yhdenmukaistettuja standardeja, se
saa "vaatimustenmukaisuusolettamuksen”. Yhdenmukaistettujen standardien kayttd on kuitenkin

vapaaehtoista. Voit valita muitakin tapoja tayttda nama olennaiset vaatimukset.

3. Maadrittele, tarvitseeko tuote ilmoitetun tarkastuslaitoksen antaman
riippumattoman vaatimustenmukaisuusarvion
Kussakin tuotteita koskevassa asetuksessa maaritelldan, tarvitaanko CE-merkinndn saamiseen
vaatimustenmukaisuusarviointiin hyvaksytty ulkopuolinen laitos (ilmoitettu tarkastuslaitos). Tama ei

ole kaikille tuotteille pakollista, joten on tarkeaa tarkistaa, tarvitaanko tarkastuslaitoksen
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osallistumista. Tarkastuslaitoksilla on kansallisten viranomaisten hyvaksyntd, ne on rekisterdity
virallisesti komissiolle ja luetteloitu NANDO-tietokannassa (New Approach Notified and Designated

Organisations).

4. Testaa tuote ja tarkista, vastaako se vaatimuksia
Valmistajan on testattava tuote ja tarkistettava, vastaako se EU:n lainsaadantoa
(vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely). Menettelyyn kuuluu yleensa my®os riskinarviointi. Kun
noudatat kyseisia EU:n yhdenmukaistettuja standardeja, pystyt tayttamaan direktiivien keskeiset

oikeudelliset vaatimukset.

5. Laadi tarvittavat tekniset asiakirjat ja pida ne saatavilla
Valmistajan on laadittava direktiivien edellyttamat tekniset asiakirjat, joiden perusteella voidaan
arvioida, vastaako tuote kaikkia asianmukaisia vaatimuksia, seka tehda tarvittaessa riskinarviointi.
Vaatimustenmukaisuutta koskeva ilmoitus ja tekniset asiakirjat on esitettavéa pyynnosta kansallisille

viranomaisille.

6. Kiinnita CE-merkintd tuotteeseen ja tee vaatimustenmukaisuutta koskeva
ilmoitus
CE-merkinnan kiinnittda tuotteeseen valmistaja tai tdmén valtuuttama edustaja ETA-maissa tai
Turkissa. Se on kiinnitettava nakyvasti, luettavasti ja pysyvasti tuotteeseen tai sen tyyppikilpeen. Jos
tuotevalvontavaiheeseen on osallistunut ilmoitettu tarkastuslaitos, on tiedoissa oltava myés sen
tunnistenumero. Valmistaja huolehtii EU:n vaatimustenmukaisuutta koskevan ilmoituksen

laadinnasta ja allekirjoittamisesta — lisdosoituksena siitd, ettd tuote vastaa vaatimuksia.

Tayttamalld nama kuusi vaihetta valmistaja takaa tuotteen vaatimustenmukaisuuden ja voi saattaa

tuotteen markkinoille.

CE-merkinndn eri osien on oltava pystysuunnassa samankokoisia, vahintéan 5 mm. Jos CE-
merkintda pienennetaan tai suurennetaan, on mittasuhteiden sailyttdva samoina kuin kuvassa 3

olevassa asteittaisessa piirroksessa. (LVD-direktiivi 2006, liite 3.)
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Kuva 3. CE-merkinnan asteittainen piirros.
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3.8 Muut merkinnat

Ennen sahkolaitteen markkinoille saattamista on huolehdittava, etta laitteessa on kaikki direktiivien
vaatimat merkinnat. CE-merkinnan lisdksi laitteen tyyppikilvessa on oltava tyyppi-, era- tai
sarjanumero, jonka avulla laite voidaan tunnistaa ja yksildida. Valmistajan on lisaksi ilmoitettava
nimensa, rekisterdidyn tuotenimensa tai tavaramerkkinsa seka osoitteensa laitteessa. Jos
merkintdjen kiinnittdminen laitteeseen ei ole mahdollista, on ne ilmoitettava laitteen pakkauksessa
tai laitteen mukana toimitettavassa asiakirjassa, kuten ohjekirjassa. Maahantuojan on myos
ilmoitettava vastaavat tiedot laitteessa, jos laite on valmistettu EU:n ulkopuolella. (Tukes-opas:

Sahkolaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 13.)

(—\\ www.a-pipe fi
A-PIPE p. 010 229 0320

230V~ 50Hz 6A P21
Model: APC1 R c €
Serial: 1401000 =

Kuva 4. Esimerkki sahkdlaitteen tyyppikilvesta.

Kuvassa 4 on esitetty opinndytety6ta koskevaa sahkolaitetta varten suunniteltu tyyppikilpi.
Tyyppikilvesta selviad valmistajan yhteystiedot, laitteen sdhkotekniset arvot, laitteen malli ja
sarjanumero seka laitetta koskevat merkinnat; CE-merkinta (kuva 2) ja erilliskierratysmerkinté (kuva
5).

Erilliskierratysmerkintaa kaytetdan akuissa, paristoissa seka sahko- ja elektroniikkalaitteissa.
Merkinnan alapuolella oleva musta palkki kertoo, etta laite on saatettu markkinoille paivémaaréan
13.8.2005 jalkeen, joka on sdadetty standardissa EN 50419. Akkuihin ja paristoihin on lisksi
lisattdva kapasiteettimerkinta seka tarvittaessa merkinnat, jos laite sisdltda raskasmetallisisaltéa (Pb,

Cd tai Hg). (Tukes-opas: Sahkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 14.)

Kuva 5. Erilliskierratysmerkinta.
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Energiatehokkuutta pyritdan parantamaan lisaamalla laitteisiin energiamerkintd, josta asiakas voi
vertailla laitteiden energian kulutusta. Energiamerkintaa ei vaadita joka laitteeseen, vaan niihin
laitteisiin, joihin on tuoteryhmakohtainen energiamerkintdaasetus. Asetuksissa maaritellaan
laiteryhmakohtaisesti vaaditun energiamerkinnan ulkonaké, sisalté ja energialuokkien

laskentaperusteet. (Tukes-opas: Sahkélaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 14.)

Kuvassa 6 on esimerkki jaahdyttavan huoneilmastointilaitteen energiamerkinnastd, jossa on esitetty

mm. energiatehokkuusluokka, vuotuinen energian kulutus seka laitteen adnitasot.

< [ENEESS

Kuva 6. IImastointilaitteen energiamerkinta.

Tarkempia tuotetietovaatimuksia voidaan vaatia ekosuunnitteluasetuksissa. Naita vaatimuksia ovat
esimerkiksi lamppujen pakkauksiin merkittavat lampun elinika, varilampdtila tai elohopeapitoisuus.

(Tukes-opas: Séhkdlaitteiden valmistus, maahantuonti ja myynti 2014, 13).
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4 APC-LAITTEEN MARKKINOILLE SAATTAMINEN

A-Pipe Control —laitteen markkinoille saattaminen aloitettiin tutkimalla laitteen kokoonpano ja sen
toimiala. Laite todettiin sopimaan paremmin pienjannitedirektiivin kuin konedirektiivin mukaiseksi,
koska laitteessa itsessdan ei ole pyodrivia mekaanisia osia. Direktiiveista laitetta koskevat myds EMC-
eli elektromagneettisen yhteensopivuuden direktiivi sekd RoHS-direktiivi eli vaarallisten aineiden
kayton rajoittaminen elektroniikkalaitteissa. Koska laitteessa ei ole varavoimaa, ei paristo- ja

akkudirektiivia tarvinnut soveltaa.

Laitteeseen liitettavan taajuusmuuttajan takia jouduttiin soveltamaan EMC-direktiivid, koska
taajuusmuuttaja aiheuttaa kerrostalojen sahkolaitteistoon elektromagneettisia hairidita. Naita
hairidita voidaan estaa kayttamalla hairiésuojattua kaapelia taajuusmuuttajan yhteydessa,
esimerkiksi FLEX-CY-JZ —kaapelia, joka on taipuisa PVC-vaippainen armeerattu hairidsuojattu

ohjauskaapeli.

Laitteen kokoonpano on koottu valmiista CE-hyvaksytyista komponenteista. Kaikista komponenteista

tarkistettiin RoHS-direktiivin vaatimustenmukaisuus.

Laitteelle tehtiin silmamaarainen tarkastus, jossa todettiin komponenttien mekaaninen toiminta ja
johtimien pysyvat liitokset liittimissa. Silmamaaraisessa tarkastuksessa tarkistettiin myos johtimien

poikkipintojen oikea mitoitus sekd merkinnat riviliittimissa ja pistorasiassa.

Vaatimustenmukaisuuden toteamiseen vaadittiin myds suojajohtimen jatkuvuuden mittaus. Mittaus
tehtiin maadoitusliittimen ja laitteen jannitteelle alttiin rungon valilta. Mittauksen tulokseksi saatiin
0,2 Q. Séhkolaitteelle asetetun vaatimuksen mukaan mittaustulos ei saa ylittda 0,3 Q kiinteén
liténtajohdon ollessa alle 5 metrid. Jokaista 5 lisametrid kohti resistanssi saa nousta korkeintaan
0,12 Q. Mittaus tehtiin ennen laitteen asentamista kohteeseen, joten saatua tulosta voidaan pitaa
luotettavana ja mittaustulos pysyy sallituissa rajoissa. Muita mittauksia, kuten esimerkiksi
eristysresistanssin mittaus ei ollut tarpeellinen ennen markkinoille saattamista. Eristysresistanssi

mitataan vasta laitteen asennuksen yhteydessa syoéttavasta kaapelista.

Laitteelle tehtyjen silmdamaaraisten tarkastusten ja mittausten jalkeen laitteeseen kytkettiin testivirta
ja testattiin johdonsuojakytkimien toiminta seka laitteessa olevan ATK-laitteille tarkoitetun
pistorasian toiminta. Liséksi suoritettiin vield kosketusndytdn ja ohjelmiston toimintakoe.
Tarkastusten yhteydessa taytettiin tarkastuspdytdkirja jokaisesta markkinoille saatettavasta
laitteesta.

Laitteen sahkdtekniset vaatimukset on todettu kdyttden yhdenmukaistettujen standardien asettamia
vaatimuksia. Laitteen vaatimustenmukaisuuden arvioinnin on suorittanut laitteen kokoonpanija ja
suunnittelija kayttamalla laatimaani tarkastuspdytakirjaa (ks. liite 3). Liséksi suunnitteluvaiheessa

kavimme yhdessa lapi mita vaatimuksia tulee suunnittelussa ottaa huomioon. Kaikki laitteeseen
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sovelletut yhdenmukaistetut standardit on lueteltu laatimassani EU-

vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Ennen markkinoille saattamista laitteelle suunniteltiin CE-merkinta, joka on esitetty kappaleessa 3.8.
Merkintd asetettiin laitteeseen vaatimustenmukaisuuden tdyttyessd. Merkinndsta piti kdyda ilmi
myos laitteen sahkotekniset tiedot, yrityksen yhteystiedot, laitteen yksilGintitunnukset seka

erilliskierratysmerkintd, joka kertoo laitteen kierratysvaatimuksista.

Laitteelle piti laatia myds kayttoohjeet. Koska laitteen kayttdjat ovat paasaantodisesti kiinteistdjen
huoltomiehia, kayttdohjeet suunniteltiin Iahinna heille sopiviksi. Laitteen myynnin kohdemaan ollessa
Suomi, kayttdohjeet piti tehda maan molemmilla virallisilla kielilla, suomeksi ja ruotsiksi.
Markkinoinnin laajentuessa mahdollisesti kansainvaliseksi, kayttdohjeet voidaan kadntaa myds
tarvittaville kielille.
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LOPPUPAATELMAT

Opinnaytety6 tehtiin yritykselle A-Pipe Oy. Sahkélaitteen markkinoille saattamiselle oli selked tarve ja
opinndytetyon aihe ohjeistettiin tehdessani ilmastoinninsaatolaitteiden asennuksia tydssani. Tydn
tavoitteena oli saada yrityksen kehittelema rakennusautomaatiolaite saatettua markkinoille kaikkien

direktiivien mukaisesti.

Opinnadytety0 aloitettiin tutustumalla Euroopan Unionin laatimiin direktiiveihin, jotka koskivat kyseis-
ta laitetta. OpinndytetyOssa esitellyistda mahdollisista direktiiveista pystyttiin soveltamaan kyseiseen
laitteeseen Pienjannite-, EMC- ja RoHS —direktiivejd, joista Pienjannite-direktiivi oli suurin vaikuttaja.
Sovelletuista direktiiveista saatiin selville yhdenmukaistetut standardit, joiden avulla laitteen vaati-
mustenmukaisuus voitiin helpoiten todeta. Direktiiveistd myds paljastui, etta laitteen vaatimusten-
mukaisuuden toteamiseen ei ole valttamatonta kayttéd yhdenmukaistettuja standardeja, jos vaati-

mustenmukaisuus voidaan todeta kayttamalld muita menetelmia.

Vaatimustenmukaisuuden toteamista helpotti myoés laitteen tuntemus, niin komponenttien kuin oh-
jelmistonkin osittaiset yksityiskohdat, joita paadsin kehitystydssa seuraamaan. Lisaksi vastaavien pai-

neohjattujen ilmastoinninsaatolaitteiden asennuskokemus oli hyédyksi opinnaytetyéta tehdessa.

Opinndytetyon sisalto ei ollut pelkastaan lakitekstien lukemista ja soveltamista, vaan myos CE-
merkinnan suunnittelemista kyseiselle yritykselle ja laitteelle. Teknisten asiakirjojen ja kayttéohjeen
laatiminen oli myds vastuullani. Yritykselle suunniteltiin lisdksi seurantapdivakirja, johon voidaan
merkitd jokaisen asiakkaalle asennetun laitteen sarja- ja tyyppinumero sekd asennuskohteen tiedot,
jotta laitteen jaljitys olisi helposti tehtdvissa. Liitteissa on julkaistu A-Pipe Control —laitteelle laadittu

vaatimustenmukaisuusvakuutus, kaytté-ohje seké tarkastuspdytakirja.

Opinnaytety6na tekemani CE- merkintd ja sdahkolaitteen markkinoille saattaminen on A-Pipe Oy:n
kaytossa antamassa yritykselle toimintavarmuutta ja kilpailukykya. Sahkolaitteiden kehittdminen ja
tutkiminen on rakennusalalla valttématdnta, samoin tydturvallisuusasioiden huomioiminen séhkolait-

teiden kayttd- ja asennustdissa.

Tehdessani opinndytetytta ammattitaitoni kehittyi niin tiedonhankinnassa, lainsaadannén tulkinnas-
sa kuin myos tutkiessani kyseisen laitteen ominaisuuksia kokoamis- ja asennusvaiheissa. CE-
merkinnan tarkoitus ja sen merkitys séhkdlaitteiden markkinoinnissa yrityksen toiminnan kannalta

selkiytyivat minulle hyvin.
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LITTE 1: KESKEISIMMAT KANSALLISET SAADOKSET (EU-SAADOKSET)

e  Sdhkoturvallisuuslaki (410/1996)

e Laki vaarallisten aineiden kaytén rajoittamisesta sahko- ja elektroniikkalaitteissa (387/2013)

e Sdhkéturvallisuusasetus (498/1996)

e Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkélaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999)

e Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen séhkdmagneettisesta yhteensopivuudesta
(1466/2007)

e Valtioneuvoston asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (852/2004)

e Ymparistdministerion asetus vaarallisten aineiden kayton rajoituksista sahk6- ja elektroniikkalaitteissa
(419/2013)

e Pienjannitedirektiivi 2006/95/EC

o Direktiivi sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta 2004/108/EY

o Direktiivi rajahdysvaarallisissa tiloissa kdytettavaksi tarkoitetuista laitteista ja suojajarjestelmista 1994/9/EY

o Direktiivi sahko- ja elektroniikkaromusta ns. WEEE-direktiivi 2012/19/EU

o Direktiivi tiettyjen vaarallisten aineiden kdytdn rajoittamisesta sahko- ja elektroniikkalaitteissa, ns. RoHS II-
direktiivi 2011/65/EU



LIITE 2: EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me

A-Pipe Oy

Kellonkierto 9

70460 KUOPIO
0102290320
etunimi.sukunimi@a-pipe.fi

vakuutamme yksinomaan omalla vastuulla, ettd seuraava tuote
Laite: Rakennusautomaation ohjaus/ sddtdlaite

Tuotemerkki: A-Pipe Control
Malliftyyppi: APC1

tayttdd

pienjannitedirektiivin (LVD) 2006/95/EY,
sdhkdmagneettista yhteensopivuuita koskevat EMC-direktiivin 2004,/ 108/EY ja
vaarallisten aineiden kdytdn rajoittamista koskevan RoHS-direktiivin 2011 /65/EL

vaatimukset sekd on seuraavien harmonisoitujen standardien sekd teknisten eritelmien mukaine n:

LVD: EN 61140:2002 + A1:2006

EMC: EM 614359-1:2011
EN 61439-2:2011

RoHS: EN 50581:2012

KUOPIO 26.3.2014

A-Pipe Oy

Mika lyrkkdrinne
S@hkatdidenjohtaja
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LIITE 3: A-PIPE CONTROL —TARKASTUSPOYTAKIRIA

€, cre

TARKASTUSPOYTAKIRJA

Asiakas:

Asennuspaikka:

Rakenne
Kotelointiluokka IP

Kosketussuojaus
limavalt
Maadoitukset

-runko

-ovet
Johdinliitokset
Johtimien poikkipinnat

Merkinnat
Mumeroinnit
Warokemerkinnat
Muut merkinnt

Lisatiedot! huomautukset:

Paivamaara:

Tarkastaja:

Kokoonpanija:

Laitetunnus/serial:

Laitteen malli:

Mekaaninen toiminta
Johdonsuojat
Kytkimet

Mittaukset
Jatkuvuus

Naytto
MNayton toiminta
Kosketus

Dokumentit
Piirikaaviot
Kayttdohjest

| Kellonkierto 8, 70460 Kuopio | puhelin: 010 229 0320 | waw.a-pipefi| etunimi_sukunimi@a-pipe.fi

¥2350645-0
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LIITE 4: A-PIPE CONTROL —KAYTTOOHJE

€ FPE
A-Pipe Control, APC1 -kivttéiohie

A-Pigen sddtd-/ohjausjirjestsim3s ohjataan helppokdyttdiseltd kosketusndytoltd. Laitteclla voidaan
ohjata mm. ilmastointia, valaistuksia, saattoldmmityksid ja muita rakennusautomaation osa-alueita.
Iimastointi

Laittzella ohjataan ilmastoinnin tehostusaikoja ja painekdyrid, jotka ovat yhteydess3 ulkoldmpdtilaan.
Iimastoinnin ohjaus toimii automaattisesti tai halutessasi voit ohjata eritulo-/ poistokonsita
portaattomasti halutulla nopeudella.

Valaistukset sek3 auto- ja saattolammitykset

Ohjauslaitteslla voit ohjata ulkovalaistuksen sekd muiden valaistusten ajastuksia. Auto- j3
saattolimmitysten ajastukset sekd saunan kiukaan ohjaukset kuuluvat myds aitteen ohjelmistoon
tarvittaessa.

Laitteen kdytto

P33ndytdstd padset s33tim3an eri komponentteja yksityiskohtaisesti painamallz kyseistd kuvaketta.
P33ndytossd nakyy yIhd3lld ulkoldmpdtila sek3 paivam3iard ja kellonzika, alempana poistopuhaltimisn
pains-ero, paine-ohje (arvot Pascal) sekd pydrimisnopeus (%).
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Ulkolampdtila:

Ulkolampdtila, jota paineohjekdyrit kdyttdvit midriteltyjen arvojen mukaisesti.
N3yttd3 timdn hetkisen alipainesn kanavistossa. Tmd arvo pyrkii
noudattamaan painsohjetta.

N3ytt3d painek3yrdston mukaisen arvon. Puhallin pyrkil noudattamaan titd
arvoa automaattiajolia.

AJASTUS PRX

Painikkeesta pidset muuttamaan kyssisen puhaltimen painsohjekdyrii.
Lampotila-arvon vieress3 olevaa laatikkoa painamalla pddset muuttamaan
kyseist3d lEmpdotilaz noudattavaa painsarvoa.

= | ASUNTOJEN
= TAVOIT@AIWET

Ajastus-painikkeessta pidset muuttamaan kyseisen puhaitimen tehostusaikoja.
Tehostusajat voit s33t33 joka vilkonpdiville omansa. Lyhyin mahdollinen
tehostus on 1 tunti. Aikoja voit muuttaa koskettamalla haluttua ruutua,
koskettamalla vudestaan vihreds ruutua, tehostusaika vaihtuu takaisin
normaalin.
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KASIAIO valikon kasi -painikkeesta voit vaihtaa automaattiajon manuaalis33to0n.
K3siajollz ohjataan taajuusmuuttajan nopeutta vakiona. Haluttu puhaitimen
nopeus asetetaan “kidsiajonopeus” —kenttddn. Kiytetddn mahdollisissa
vikatilanteissa sekd |\-puhdistuksen ja s33d0n aikana. Paineohjest 3
ulkoldmpdtilat eivat vaikuta puhaitimen nopeuteen t3lld asstuksella.

Auto —painikkeesta muutetaan puhallin pySrimddn automaattisesti, jolloin
puhaliin noudattaa painekdyriston mukaista nopeutta. TENGIn IV-kanaviston
kokonaispaine pidetidn kdyrdn mukaisena j3 samallz huvomioidaan ulkolimpdtila
sekd asukkaiden mahdolliset ikkunoiden tai ovien avaaminen/sulkeminen.

ASETUKSET Asetukset —valikossa voidaan muuttaa kellon aika j3 pdivamaard sekd
painsanturin mittausalue (laitteen asentaja asettaa timdn arvon). Kellon aika
paivittyy automaattisesti kesd/talvizikaan. Asetuksstvalikko vaati salasanan.
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OHIE Ohije -valikosta saatlisitictoa laitteesta ja ohjeista.
HALT Hilyt —painikkeesta pidset selaamaan mahdoliisia vikailmoituksia. Tirkeds on
selvittdd hilytyksen syy ja korjata se. Tarvittasssa ota yhteys valmistajaan.

PAANAYTTO P3dndytto —painikkessta pddset palaamaan takaisin pS3ndyttoon.
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