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KASITTEIDEN MAARITTELY

NFC

Near Field Communication on lyhyen kantaman langaton tiedonsiirtotekniikka.
Spotti

Spotilla-jarjestelman paikkatiedon kutsumanimi.

Tagi/ Tag

Tassa tyodssa tarkoittaa luettavaa lahilukulaitetta.

RFID

Radio Frequency Identification eli radiotaajuinen etatunnistus.

QR

Quick Response eli nopea vastaus.
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1 JOHDANTO

Tassa tyossa késitellddn kunnossapitoon ja kunnossapitojarjestelmid koskevia asioita sekd tutustutaan
niiden teorian perusteisiin. Itse k&ytannon osuus on paivakirjamuodossa, ja siind kdydéaén projektin
vaiheet yksitellen 1api. Kéytannén osuudessa on myds omia kokemuksiani tyon haasteista ja kuinka
paasin projektissa eteenpdin. Tyon tarkoituksena oli saada uusi kunnossapito-ohjelma sahalaitokselle
vanhan sijalle. Ty0 tehtiin kesatoideni aikana ja sen tavoite oli saada uusi ja toimivampi kunnossapito-
jarjestelma. Vanha jarjestelma oli ty6léas, silla ainut tapa raportoida oli tietokoneen &aressa. Uusi oh-
jelma on mobiilipohjainen, joka tarkoittaa sitd, ettd mobiilisovellukseen ja sen helppokéayttoisyyteen on
panostettu eniten. Mobiilisovelluksen seka sita tukevien lahilukulaitteiden avulla raportointi helpottuu
ja nopeutuu. Teorian puolesta merkittavin l&hdekirjallisuus oli Jorma Jarvion Kirjoittama Kunnossa-

pito-kirja.

Keskimmaisiin tydtehtaviini kuuluvat sahalaitoksen linjaston osien listaus, séhkénumeroiden ja turva-
kytkimien listaus, erilaisten ajoneuvojen listaus, sahkopiirustuksien ja linjaston piirustuksien lapikaynti
tiedon haussa, seké listojen osien sijoittelu jarjestykseen puutavaran kulkusuunnan mukaisesti. Tyo6teh-
taviini kuuluu my®s erilaisten lahilukulaitteiden ohjelmointi, kiinnitys ja sijoitus, jotka liitetddn ohjel-
maan. Teen my0ds kunnossapitotdita projektin ohella. Tarkeimmat osaamisen vaatimukset olivat mie-
lestani séhkopiirustuksien lukemisen osaaminen, itsendinen tydskentely, linjaston rakenteen ymmarta-
minen, Excel-ohjelman kdyton osaaminen seké hydrauliikan ja sahkémoottoreiden periaatteet. Myds

laitoksen tunteminen ennalta auttoi tehtavassa.

Jérjestelmallisempi kunnossapito-ohjelma takaa nopeamman ja kéyttoystavallisemman kokemuksen,
kunhan tyontekijat kokevat jarjestelméan sellaiseksi. llman kunnossapidon sulavaa toimintaa ja rapor-
tointia laitteiden kayttévarmuus ja tehokkuus laskevat merkittavésti. Ndihin asioihin kunnossapitojar-
jestelma vaikuttaa, silla ilman helppoja raportointeja ja tyémaarayksia téiden tekemisestd ja tiedonku-
lusta tulee haastavampaa. Tdma taas vaikuttaa laitoksen tai tehtaan toimintavarmuuteen negatiivisesti.
Siihen yritettiin vaikuttaa vaihtamalla kunnossapitojarjestelmaa enemmén mobiilipohjaiseen versioon,

jonka tavoitteena olisi nopeampi ja katevampi tapa merkité ja raportoida toita.

Projektista ja sen tuloksista on tydn lopussa tarkastelua, kuten onko uusi kunnossapitojarjestelma pa-

rempi. Entd kuinka paljon helpompi uutta jérjestelméa on kdyttaa vanhaan verrattuna? Tuntevatko



kunnossapidon tyontekijat, ettd he saivat tarpeeksi perehdytystd uuteen ohjelmaan? Jos henkila ei pe-
rehdytetd kunnolla ohjelman kayttoon, heista saattaa muuttua vélinpitdmattomia eivatka halua kayttaa
ohjelmaa. T&sté voi seurata, ettd toita j&& merkitsemattd ja niiden suorittamisesta on epavarmuuksia.

Tama taas vaikuttaa suoraan laitteiden toimintavarmuuteen sek& kunnossapidon tehokkuuteen.

Myas viestinté vaikuttaa tyon tehokkuuteen muidenkin kuin kunnossapidon véen kesken, silld myos
laitteiden ohjaajilla ja valvojilla voi olla tietoa, joka on hyddyllista vian paikantamiseen ja tunnistami-
seen. Omasta kokemuksestani voin sanoa, etté tietyt ohjaajat voivat olla hyvin kokeneita ja tietdvat
heti, mihin vika liittyy. Tadhan viestintddn ohjaajan ja kunnossapidon tyéntekijoiden vélilla pystymme
vaikuttamaan myos uudella ohjelmalla, jossa teoriassa laitteiden ohjaajat pystyisivét lukemaan lahilu-

kulaitteen puhelimellaan suoraan linjastosta.

Mobiilisovellustaan ké&yttden voidaan lukea lahilukulaite, josta saadaan laitteen tiedot ja he pystyvat
ilmoittamaan ja kuvailemaan vikaa tietysta kohtaa linjastosta suoraan ohjelmaan, josta kunnossapidon
tyontekijat nakevat ilmoituksen. Iimoituksista he voivat hahmottaa, kuinka monta vikailmoitusta on
jaljelld ja asetella ne tarkeysjarjestykseen. Taménlainen kirjaus vaikuttaa tyonkulkuun positiivisesti,
silla kaikki ndkevat, onko ty6ta suoritettu ja kuka on suorittanut tyon. Jos vikailmoituksia kertyy, ta-

maénlainen jarjestelma on hyva niiden hallitsemiseen.



2 TEORIA

Tdassé osuudessa kaydaan lapi paapiirteittdin mit on kunnossapito, mité ovat kunnossapitojérjestelmét
sekd& minkalaista teknologiaa niissd voidaan hyddyntaa. Erilaisia kunnossapitojarjestelmid on myds
vertailtu seka selitetty minkalainen on tassa tydssa kaytetty jarjestelma. Teorian tarkoituksena on antaa

késitys siitd, minkalaisia asioita kunnossapitoon liittyy seka laajentaa ndkemysta sen kokonaisuudesta.

2.1 Kunnossapito

Kunnossapito on laaja kasite, joka kasvaa entisestadn nykyajan koneiden ja laitteiden monimutkaistu-
essa ja kehittyessa, kuten Jorma Jarvio (2006) kertoo kirjassaan. Kunnossapidon perinteisesti ymmér-
rettiin olevan vikojen korjausta. Taméa ymmartamys on nykyaikaisessa yhteiskunnassa aivan liian sup-
pea. Kunnossapito on nimensd mukaisesti kayttbomaisuuden tuottokyvyn yllapitamista ja séilytta-
mista. (Jarvio 2006, 11.) Hanen mielestddn kunnossapidon tehtdviin kuuluvat myoés seuraavat asiat:
laitteen toimintakunnon yllapitdminen, oikeiden kayttdolosuhteiden noudattaminen, palauttaminen al-
kuperdiseen kuntoon, suunnitteluheikkouksien korjaaminen seka kaytto ja kunnossapitotaitojen kehit-

taminen.

Tarkoituksena on esitelld kunnossapito paapiirteittéin ja tiivistettyna, joten en tartu kaikkiin yksityis-
kohtiin. Tiivistettynd kunnossapito huolehtii laitteiden kunnosta, siité ettd konetta kdytetaan suunnitel-
luissa olosuhteissa, laitteen toimivuudesta, vikojen korjauksesta sekd omien taitojensa kehittdmisesta.
Rajallisella kokemuksellani olen huomannut, ettd kunnossapidon tehtévét on rajattu yleensa kahdeksi
tehtaissa. Toista puolta kutsutaan yleensd mekaaniseksi puoleksi ja toista sahkopuoleksi. Ndin toiden
vaatimukset saadaan puolitettua ja saadaan enemman tydpaikkoja mutta vahemman vaatimuksia. Olen
kylla huomannut, ettd kokeneemmat tydntekijat tietdvat molemmista puolista, mutta tiettyja sahkotoita

ei saa tehdé ilman koulutusta, eikd mekaanista tyotd ilman kokemusta.

Sahkdpuoli vastaa yleensa laitteiden séahkdisesta huollosta seké ylldpidosta, jonka laajuus riippuu teh-
taan tai laitoksen suuruudesta, laitteista ja tuotteesta. Suuremmissa tehtaissa séhkdpuolen vaatimus on

laaja, silla uudemmissa tehtaissa on paljon automatisoitua teknologiaa. Niissa tarvitaan yleensa auto-



maation, sahkdmoottoreiden, taajuusmuuttajien seké sahkdkaavioiden toiminnan ymmartamista. Vian-
haussa my06s kokemus on arvokasta, sill& jotkin viat ovat vaikeasti |0ydettavissa. Ja linjaston sulava

kulku on arvokasta yritykselle, joten pitkéat pysahdykset voivat kéyda kalliiksi.

Mekaaninen puoli taas vastaa laitteiden niin sanotuista “liikkuvista osista”, kuten kuljetusketjuista ja
hihnoista, niiden osista, erilaisten metallien kasittelyista seka tietyista laitteista, jotka eivét suoraan
litku sahkolla. Minulla ei ole niin paljon kokemusta siltd puolelta, mutta olen ndhnyt, ettd mekaanisen
puolen ty6t voivat olla hyvinkin raskaita, silla monet laitteet voivat painaa paljon ja niiden korjaami-
nen tarvitaan kokemusta itse laitteesta seké laitteista, joita voi hyddynt&é niiden huoltamiseen. Myos
hitsaus, erilaiset tulity6t seka lisdosien tekeminen saattavat kuulua mekaanisen puolen tydkuvaan, ja

niihin saattaa tarvita erilaisia lupia ja kortteja.

Kunnossapitotdihin liittyy my0s erilaisia ké&sitteitd, kuten ehkaiseva kunnossapito ja korjaava kunnos-
sapito, jotka perustuvat vikojen ehkéisyyn ja korjauksiin. Naita kasitteitd on monia lisad, mutta ndma
ovat kaksi isointa kasitettd. Ehkéisevassa kunnossapidossa seurataan kohteen suorituskykya tai sen pa-
rametreja. Sen tarkoituksena on vahenta4 vikaantumisen todennékdisyytté tai koneen toimintakyvyn
heikkenemista. Ehké&isevé kunnossapito on joko saannollista tai vaadittaessa tehtyd. Korjaavassa kun-
nossapidossa vikaantuvaksi todettu osa tai komponentti palautetaan kéyttokuntoon. Tama voi olla ajoi-
tettu korjaus tai hairiokorjaus, mutta joissain tilanteissa pitaa ensin tunnistaa ja paikantaa vika ennen
kuin sen voi korjata. (Jarvio 2006, 43-44.)

2.2 Kunnossapitojarjestelmat

Kunnossapitojarjestelmid on monia ja niisté saattaa olla vaikea |0yt&& sopiva versio laitoksen tarpei-
siin. Yleensa ohjelmien tarjoajilla on monenlaisia yhteydenottomahdollisuuksia seka ilmaisversioita.
Tama helpottaa jarjestelmaén tutustumista ja auttaa paatoksenteossa. Jonkinlainen kunnossapitojarjes-
telma on hyvé olla jokaisessa laitoksessa, jossa on kunnossapitoa, huollettavia laitteita tai huoltoa vaa-

tivia toimenpiteita.

Kunnossapitojarjestelméa on erdanlainen tydkalu, jonka tehtédva on helpottaa ja yksinkertaistaa kunnos-
sapidon tehtévien hallintaa, seurantaa ja aikataulutusta. Ohjelmat helpottavat huomattavasti paperitéita,

raporttien tekemista seka viestinnan kulkua ja ajan tasalla pysymista erilaisista toista. Yritykselle se



voi tarkoittaa luotettavuuden lisddntymista ja parempaa kustannusten hallintaa. Yleenséa ohjelmat sisél-
tavat erilaisia kohtia laitteiden tarkeista tiedoista, huoltohistoriasta, tdiden maérittelysté ja seuraami-

sesta, varaosalistoista seké vikailmoituksista. Tassd tydssa on kéytetty Spotilla-nimista ohjelmaa.

Spotilla on mobiilipohjainen ohjelma, jota voi kayttdd myos selaimessa tietokoneella. Mobiilipohjai-
nen tarkoittaa, etta sen kayttd pohjautuu puhelimeen ladattavan sovelluksen ymparille. Tdman pitéisi
teoriassa nopeuttaa tyontekoa ja raportointia, silla tyontekijét voivat tehdé ja kuitata raportteja mista
tahansa puhelimellaan ja muutokset tapahtuvat reaaliaikaisesti. Spotilla-ohjelman kayttoliittyma saat-
taa ensiksi vaikuttaa sekavalle, mutta todellisuudessa siind on monta hyodyllistd ominaisuutta sek& na-
kymaa. Kuvassa (KUVA 1) nakyy tehtdvavalikon erdénlainen ndkymad, jossa nékyvét laitoksen eri vai-
heissa olevat tyot. Tyotehtavissa lukee tyon nimi, kyseinen laite, tyon suorittaja, sekd paivaméaara. Toi-

hin saa my0s erilaisia nékymid, kuten taulukkonédkyma, kalenterindkyma tai karttanakyma.

sporeils’  ENEN

KUVA 1. Spotilla tehtavat-osio (Spotilla, spotilla.com)

Etusivulle saa nakyviin erilaisia graafisia kuvaajia, jotka nayttavét tehtavien, palvelupyyntdjen ja vies-
tien lukumé&arén ajanjakson funktioina. Etusivua voi muokata omien tarpeiden mukaan, eli voi valita
haluamansa graafit, luettelot seka taulukot nadkyviin. Talla tavoin saa kaiken itselle tarkean nakyviin, ja
nédkymasta tulee véhemman kuormittava. Kunnossapitopaallikon mukaan he ovat ottaneet kaytt6on

graafeja, jotka ndyttavat palvelupyyntéjen maaréan eri kuukausien funktiona. Heille on tulossa myds



graafi, joka nayttaa viisi vikaantuvinta laitetta laitoksessa. Tastd voimme paéatella, ettd ndma kuvaajat

ovat hyvin monipuolisia ja hyodyllisia.

Ohjelmassa on myos laite- seké varaosalista, jonka sisaltd voidaan lajitella haluamaansa jéarjestykseen
sekd kansioihin. Tunnistettavat nimet laitelistassa ovat térkeit, silla ne helpottavat huomattavasti toi-
den hahmottamista, tekemista sekd raportointia. Talla tarkoitan sitg, ettei kannata numeroida esimer-
kiksi kaikkia liukuhihnoja ja kuljettimia, vaan antaa niille erilaiset kuvaukset. Esimerkiksi "’kuljetin

laitteeseen”, tai ’kuljetin laitteelta” on paljon parempi kuvaus kuin pelkk& numerointi.

Kuvassa 2 olen esittanyt esimerkin siitd, minkélaisista elementeista laitelista voisi koostua. Laitelistan
nimet ovat kansioita, alikansioita seka laitteiden nimia. Ennen nimed olevasta numerosta voidaan paa-
telld, onko kyseessé kansio vai sen sisalté. Ensimmaéinen numero maéarittdd paékansion, johon siséltyy
joko alikansioita tai pelkkia laitteita. Alikansiot merkittiin toisella numerolla, eli sadan ryhmisséa. Pel-
kat laitteet merkittiin viimeisilla numeroilla, eli yksi- ja kaksinumeroisilla luvuilla. Jos padékansioon
tuli pelkkia laitteita, merkittiin se kuten kuvan esimerkissé alue 2. Jos paakansioon tuli seké alikansi-
oita ett4 laitteita, merkittiin se kuvan alueen 1 mukaan. Kuvan (KUVA 2) alueessa 3 on pelkki4 alikan-
sioita. ”Tag” osio on l&hilukulaitteille, jotka lisattiin mydhemmin ohjelmaan. Taulukon muoto ja tie-
don sijoitus oli tarkkaa, silla ohjelma vaatii tietynlaisen taulukon paivittd&kseen tiedot oikeisiin ryh-

miin.
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1

0 N o W=

Spotin nimi Tag

1000 Linjaston alue 1

1100 Kuljettimet

1101 Kuljetin syottopaa
1102 Kuljetin loppupaa
1200 Hydrauliikka

1201 Hydrauliikkapumppu 1
1201 Hydrauliikkapumppu 2

2000 Linjaston alue 2

2001 Kuljetin alkupaa

2002 Laite syottopaa

2003 Laite ulostulo

2004 Kuljetin ulostulo

2005 Hydrauliikkapumppu alueelle
2006 Keskusvoitelu alueelle

3000 Linjaston alue 3
3100 Kuljettimet
3200 Laitteet

3300 Laitteet 2

3400 Laitteet 3

3500 Hydrauliikka
3600 Keskusvoitelu

D

Sahkétunnus/turvakytkin

ABC-123-Q1
ABC-123-Q2
ABC-123-Q3
ABC-123-Q4
ABC-123-Q5
ABC-123-Q6

DEF-234-Q1
DEF-234-Q2
DEF-234-Q3
DEF-234-Q4
DEF-234-Q5
DEF-234-Q6

GHI-345-Q1
GHI-345-Q2
GHI-345-Q3
GHI-345-Q4
GHI-345-Q5
GHI-345-Q6

TAULUKKO 1. Esimerkki laitelistan ulkonagdsta

Valmistaja

Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy

Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy

Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy
Esimerkki Oy



2.3 Lahilukuteknologia

Lahilukuteknologia on jo kaytossa arjessa monessakin asiassa; kortissa kun maksaa ostoksensa, kirjas-
toissa, kaupan tuotteissa, kuntosalin ovea avatessa. Toimintatapoja on erilaisia, ja ne perustuvat
yleensd joko viivakoodeihin tai mikrosiruihin ja radiotaajuuksiin. Esitan kaikkien toimintatavat perus-
piirteittain, mutta keskityn eniten projektissa esiintyvaan teknologiaan, joka on NFC-teknologia (near

field communication.) Se tarkoittaa lyhyen kantaman tiedonsiirtotekniikkaa.

2.3.1 QR-koodit ja viivakoodit

QR-koodit ovat tietynlaisia kuvioita, josta tietynlaisella lukulaitteella voi lukea dataa. Kuvio on
yleensé jonkinlainen neli6. Nelid koostuu erilaisista ohjeista lukijalle seka luettavasta tiedosta. Koska
nelion lukija on yleensa jonkinlainen kamera, se tarvitsee tiettyja ohjeita tiedon l6ytamiseen ja lukemi-
seen. (Kummala 2012.) Viivakoodissa on yleensa pelkéstéén tieto. Tieto koostuu numeroista O ja 1,
jotka lukija tulkitsee erilaisista pisteista tai viivoista. Viivakoodinlukija perustuu yleensa lasereihin.
Lukija huomaa valkoiset kohdat, jotka heijastavat laserin valon takaisin ja mustat kohdat, jotka eivéat
heijasta. Niiden tietynlainen sijoittelu tuottaa bindariluvun, joka on laitteille helppo lukea ja tunnistaa.
QR-koodit ja viivakoodit ovat hyvin nopeita skannata ja helpottavat esimerkiksi tiettyjen esineiden si-

joittelua ja tunnistusta.

2.3.2 RFID-teknologia

RFID-teknologia (radio frequency identification) perustuu radiotaajuuksiin, joita lahettamalld lukija
saa tunnisteeseen tallennetun tiedon. Tunnisteiden kantama riippuu taajuuden suuruudesta, seké virta-
lahteestd. Tunnisteita on kahdenlaisia, passiivisia seka aktiivisia. Niiden ero on, ettd passiivinen tun-
niste tarvitsee sahkdvirran lukijalaitteesta. Tamén takia passiiviset tunnisteet ovat halvempia ja pieni-
kokoisempia, mutta niissd on myds vahemman muistia seké lukuetaisyytta. Aktiivisella tunnisteella on
oma virtalahteensd, jolloin kantama voi olla paljon isompi. RFID-teknologia on kétevé, silla lukijan ei
valttdmattd tarvitse olla melkein kosketusetdisyydelld. Tunnisteen voi lukea esimerkiksi tekstiilien 1&pi,

mika nopeuttaa lukuprosessia. (Trail 2021.)



2.3.3 NFC-teknologia

NFC-teknologia on samanlaista teknologiaa kuin RFID, mutta NFC-laite voi toimia sek& lukijana etta
tunnisteena samaan aikaan. Lahilukulaitteiden, eli ”tagien” muokkaus myds helpottuu laitteen ollessa
kéytossd, silld jotkin RFID-tunnisteet ovat vain luettavissa eika muokattavissa. NFC-laitteet voidaan
muuttaa myos pelkaksi tunnisteeksi, mutta niiden sisaltéé ja toimintoja voi muokata. Tunnisteet voi-
daan myds laittaa kommunikoimaan keskenéén toisen laitteen kanssa. Jos tietoa on paljon, NFC-lait-
teilla voi avata esimerkiksi Bluetooth-yhteyden laitteiden vélille, joka tukee isompaa tietomé&&raa kuin
NFC-laitteet. (Koistinen 2010.)

Virtalahteettoman laitteen toiminnon periaate alkaa séhkdmagneettisesta induktiosta. Laitteissa on sil-
mukkamaiset antennit, jotka toimivat kuin muuntaja silmukoista muodostamillaan magneettikentill.
Lukijalaite tuo antenniinsa vaihtovirtaa, joka synnyttdd magneettikentan. Magneettikentan energia in-
dusoituu luettavan laitteen antenniin, josta se kd&nnetaan tasasuuntaajan kautta virraksi. Laitteen muut
mitoitetut komponentit varmistavat, etta laite resonoi ja hy6dyntéé virran oikein. (Koistinen 2010.)
Sen jalkeen luettavassa laitteessa on hetken virtaa, jolloin se l&hetta tiettyja radiotaajuuksia. Lukija
vastaanottaa radiotaajuudet ja tulkitsee niista luettavan laitteen sisallon. Samanlailla myos luettava

laite voi vastaanottaa tietoa.

NFC-teknologia on siis hyvin kaytanndllinen niin teollisuudessa kuten taloudessa. Sitd hy6dynnetdan
niin tehtaissa kuin kuluttajien laitteissa, ja se nopeuttaa tyota ja arkea. Yleisimpid kdyttotapoja arjessa
ovat mobiilimaksut, laitteiden paritus sek& maksukorttien Iahimaksu. Tamé projekti on tietynlainen

esimerkki siitd, kuinka NFC-teknologiaa voi hyédyntéaa teollisuudessa.



10

3 KAYTANNON OSUUS

Kéytannon osuus koostui noin kolmesta osasta: suunnittelusta, tietojen kerdyksesta seka tiedon siir-
rosta ohjelmaan. Olen Kirjannut toimintani paivakirjamaisesti projektin ajalta, jossa tydskentelin sa-
malla kunnossapidossa. Tdman takia projektissa voi olla pitempiékin taukoja, koska yllattavia vikoja
voi tulla muiden tyotehtavien lisdksi ja ne ovat ensimmainen prioriteetti. Paivakirjamainen Kirjaus on

aloitettu tietojen kerddmisestd, jossa siirretddn ja kerataan tietoa vuorotellen.

Suunnittelu alkoi, kun kunnossapitopéallikko seka henkildstopaallikko tarjosivat tilaisuutta minulle.
Projektin tarkoituksena oli siis saada uusi kunnossapitojarjestelma toimintakuntoon ja kéyttéon kun-
nossapidon henkilékunnalle. Joitakin tietoja pystyi jattdmé&an pois, sill4 ohjelmaa pystytddn muokkaa-
maan reaaliajassa seka laitelistoja pystyy paivittamaan ohjelman ollessa kdytettyna. Jarjestelméaan piti
ensimmaisend laatia laitelista, joka on projektin isoin ja vaativin ty6tehtdva. Siihen kuului erilaisten
kuljettimien ja laitteiden kirjaaminen jarjestyksessa, niiden mahdollisten merkint6jen ja turvakytki-
mien numeroiden kirjaaminen, piirustuksien l&pikaynti, poistettujen laitteiden huomiointi sekd vanhan
kunnossapitojérjestelmén laitelistan hyddyntdminen. Seuraavaksi esitdn tyon kulun paivakirjamuo-

dossa.
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3.1 Keskiviikko 29.3.2023

K&vimme kunnossapitopéallikon kanssa lapi tarkeimmadt tyotehtdvat, joissa hén lupasi auttaa tarvitta-
essa. Aloitin tekeméll4 listaa tuotannon laitteiden osa-alueista laittamalla ne oikeaan jarjestykseen ja
tarkastamalla, mitka ovat otettu pois kaytosta. Ensimmaisend kévin lapi sahan sy6ttépéén, josta tuo-
tanto alkaa. Kysyin neuvoja, misté l16ytaisin lisaa tietoa laitteista, ja minulle ndytettiin vanhojen kansi-
oiden ja piirustuksien séilytyspaikat. Hain vanhoja kansioita laitteista ja I0ysin kuvia linjastosta, jotka
nopeuttivat kirjaamisen prosessia. Kysyin vanhojen laitteiden yksityiskohtia laitteiden ohjaajilta sek&

kunnossapidon henkil6kunnalta.

Kirjoitin yl6s vanhoja ja uusia merkintdja kayttaen listan Excel-ohjelmaan, johon tulee ensin alakansi-
oiden merkinnat ja kuvaukset. Kavin sahkokeskuksissa katsomassa, etté linjaston vanhat numerot tas-
maéaavat moottoreihin, ja huomasin poikkeavia nimia. Tasté selvisi mitk& kohdat laitteista ovat uudis-

tettu, ja péivitin ne listaan.

KUVA 2. Kaavio ja séhkokeskus (Itse otettu projektikuva)
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3.2 Torstai 30.3.2023

Jatkoin listan tekemistd, ja k&vin katsomassa alkup&én hydrauliikkahuoneesta laitteiden ohjauksien ni-
mi& hydrauliikkalistaan. Huomasin ristiriitoja nykyisesté k&sityksesta linjastosta ja konsultoin eri hen-
kiloita asiasta. Tassa vaiheessa huomasin yhden tydn haasteista, silla kaikkia uudistuksia ei ole kirjattu
niin tarkasti ylos. Tama vaikeutti kKirjaamista, silla varmaa tietoa joistakin laitteista ei ollut ja puuttu-
vien tietojen etsimiseen eri dokumenteista kulutti aikaa. Sama haaste esiintyy varmasti jatkossakin,
jonka jalkeen pitdé vain menné parhaan tiedon mukaan tai jatta4 joitakin asioita merkitsematta projek-

tin toteutumisen kannalta ajallaan.

KUVA 3. Hydrauliikkalaitteiden merkintojen tarkastelua (ltse otettu projektikuva)
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3.3 Perjantai 31.3.2023

Jatkoin linjastossa etenemisté ja kyselin koneenohjaajilta epakohdista samaan haasteeseen liittyen.
Paasin kohtaan, missa linjasto haarautuu ik&&n kuin kahtia, jonka jalkeen kd&vimme haarautumisen tar-
keimmat yksityiskohdat kunnossapitopaallikon kanssa lapi. Niihin liittyi jarjestelméllisyyden tarkeys,
seka eri laitteiden nimet. Tdssa vaiheessa sain kaytettyd myos vanhaa kunnossapitojéarjestelmaé hyo-
dyksi, silld joillakin kuljettimilla oli nimityksid, jotka ovat hyva ottaa myGs uuteen ohjelmaan. Tamé
on tarkead, silla kokeneemmat asentajat tietavat tietysta nimityksesta heti, mista laitteesta on kyse. Se

taas nopeuttaa kunnossapidon prosessia ja raportointia.

Tamén jélkeen sain kunnossapitotehtdvid, joten oli tarkedd kayda laitteet jarjestyksessa ja merkitd, mi-
hin on viimeksi jadnyt. Sen avulla voidaan katsoa, mita viel& puuttuu ja mihin l&hte& seuraavaksi. Jat-

koin laitelistan parissa, mutta pitemmat listaukset jaivat véhemmalle.

3.4 Maanantai 17.4.2023

Kunnossapitoty6t vahenivat, joten kerkesin tekemaan niiden sijaan taas listausta. Tein listaan kunnos-
sapitopaallikon ehdottamia muutoksia ja kavin sahkopéaékeskuksissa hakemassa lisad kansioita, joista
sain tietoa laitteiden jarjestyksesta ja uudistuksista. T&mé& prosessi on vaativaa, silla kuljin ensin linjas-
ton vieressé paikan paalla, etsin tarvittavat tiedot ja kirjasin ne puhelimelleni, jonka jalkeen kuljin ta-
kaisin kunnossapidon tietokoneelle kirjaamaan ne listaan. Puutteelliset tiedot hidastivat hieman proses-

sia.
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3.5 Tiistai 18.4.2023

Kavin linjastolla kirjaamassa turvakytkimien positioita ylds. Sy6tin listaan myds kompressorien ja
hydrauliikkapumppujen tietoja kuten laitteiden merkit, mallit seké turvakytkimien tunnukset. Kéavin
myos tutkimassa linjaston laitteiden valmistajia listaa varten. Joidenkin valmistajien tilanne oli muuttu-
nut, joten kirjasin muuttuneet tiedot myos sovellukseen. Joistain turvakytkimisté puuttui osittain posi-
tiokilpi, mika hidasti hieman prosessia. Kdymalla kaikki kytkimet 1api jaljelle jaaneisté pystyi kuiten-
kin paattelemdan, mika kuului mihinkin. Taman jalkeen sain taas paljon kunnossapidon tehtavid, joi-

den valilla oli hyvin vahan aikaa tehda projektia. Tésté johtui taas projektin hetkellinen pysahdys.

Kuvassa (KUVA 5) nékyy esimerkki siitd, milt4 turvakytkimet voivat ndyttdd. Olen muokannut niiden
positiotunnukset pois, joten molemmissa lukee vain Q1. Turvakytkimet ovat kuvassa 5 sisatiloissa,
mutta voivat olla myds ulkona tai muuten vaativammissa olosuhteissa. Niissé tapauksissa kyltit saatta-

vat vaurioitua ja kytkimet saattavat peittyd, jos ympéristd on sotkuinen.

Lo

TURVAKYTKIN

KUVA 4. Turvakytkimia (Itse otettu projektikuva)



15

3.6 Keskiviikko 10.5.2023

Sain kirjautumistunnukset Spotilla-sovellukseen ja latasin sen verkkosivulta puhelimeeni. Kirjautumi-
nen onnistui moitteetta. Kunnossapitopaallikkd antoi minulle taas neuvoja listan taytossa ja tein vaadit-
tavia muutoksia. Jatkoin listan tekemista seuraavina péivind enka kirjannut vahaan aikaan tapahtumia
ylos, koska kirjaamani asia rupesi kdymaan toistuvaksi. Ainoa mika Kirjauksissani muuttui, oli laitok-

sen alue. En kohdannut mydskaan uusia haasteita tdiméan aikana.

Sovelluksen yleisimpiin toimintoihin tutustuminen oli itselleni helppoa, joten paasin melko nopeasti
kiinni sen kaytosta. Alla olevasta kuvasta (KUVA 6) nakee, miltd kansiot nayttavat itse sovelluksessa.
Laitteista voi lukea nopeasti kaikki lisatiedot, joita siihen on lisétty. Laitteisiin voi myds lisata kuvan,

josta kyseinen laite voidaan hahmottaa helpommin ja nopeammin.
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KUVA 5. Spotilla-sovelluksen nakymaé (Spotilla)
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3.7 Torstai 11.5.2023

Opettelin funktion Excel-sovelluksessa, jossa saataisiin positiot numeroitua ilman erillistd numerointia.
Komennon nimi on ’KETJUTA”. Se ei heti toiminut kuten ajattelimme, mutta pienelld muokkauksella
sain sen toimimaan. Komento toimi muuten oikein, mutta se ei jattanyt valid numeron ja position ni-

men valiin. Korjasin taman syottdmalla tekstikentta-komennon niiden véliin, jonka tekstissé on pelkka

valilyonti. Tein havainnointikuvan (KUVA 7) tilanteesta, jossa nakyy muutos ja miten ne eroavat.

Sovelsimme myods Excel-taulukoita uudestaan sovellukseen sopivaksi. Rivit piti jarjestaa siten, etta jo-
kaisella rivilla oli oikea tieto. Se onnistui poistamalla ensimmaisen tyhjén sarakkeen ja lisédmalla yh-
den sarakkeen kahden muun valiin. Kopioin alkuperdisestd tiedostosta muokatut tiedot ja tein jokai-
sesta ryhmésté erillisen Excel-tiedoston, jonka sitten latasin sovellukseen. Toin tiedostoja Excel-muo-
dossa ohjelmaan, kun sain laajemmat oikeudet sovellukseen. Kayttojarjestelma on laaja, joten siind

riittdd opeteltavaa.
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KUVA 6. Funktion korjaus

3.8 Torstai 25.5.2023

Olemme ottaneet ohjelman osittain kdyttéon, jonka tydlistaan lisdésimme jo ensimmaisié toita. Pereh-

dytimme tyontekijoita sovellukseen ja hankimme heille tunnukset. Sovellukseen pitaa viela lisata paik-
koja ja tietoja sek& suunnitella lahilukulaitteiden paikat ja kiinnitys. Kysyin tyontekijoilta puutteita po-
sitioista ja sain hyvid huomioita varsinkin kunnossapidon henkilokunnalta. Puutteista sain hyvén listan,

jossa on tekemistd moneksi paivaksi.
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Rupesin lisédmaan listaan kansioita, joihin kuului erilaisia Kiinteistoja, varastoja seka halleja. Seuraa-
vat paivét tein listaa sekd kavin laitoksen ajoneuvoja lapi. Tein niista kansion, johon lis&sin niiden
merkin, mallin seké rekisterinumerot. Haastavan tietojen kerddmisesta teki sen, etta ne piti k&yda kat-

somassa yksitellen ajoneuvoista. Ja koska ne ovat tydajoneuvoja, ne olivat kaytdssa hyvin useasti.

Periaatteessa olemme jo péaasseet tavoitteeseen, eli ohjelma on saatu kéyttokuntoon. Laitelista on toki

vield puutteellinen, mutta positioita voi onneksi lisatd, vaikka ohjelma on kaytossé.

i\

KUVA 7. Ajoneuvon malli (Itse otettu projektikuva)
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3.9 Torstai 1.6.2023

Ryhdyimme siirtdmaén tiedostoja vanhasta jarjestelmésté uuteen. Kunnossapitopaallikko oli yhtey-
dessa vanhan ohjelman tarjoajiin, mutta tassa tilanteessa ei ollut muuta keinoa kuin kayda laitekohtai-
sesti jokainen liitetiedosto ja varaosa lapi. Toinen haaste oli, ettd vanhassa ohjelmassa positiot eivét ole

jarjestyksessa ja sama positio voi olla lisatty kahdesti.

Tama hidasti kirjausta, silla positiot saattoivat olla kirjattu hieman eri nimelld tai vaarassa kansiossa.
Tassa tilanteessa nopein tapa oli avata seka uusi ettd vanha ohjelma samalla tietokoneella, jossa kopi-
oin tietoja yksi positio kerrallaan vanhasta jérjestelmésté ja liitin ne uuden jarjestelman positioiden
tekstikenttddn. Kaikissa vanhan ohjelman positioissa ei ollut liitteitd tai merkintgja, joten kirjaukseen

kului vahemman aikaa kuin mité arvioin.

3.10 Tiistai 6.6.2023

Mietimme kunnossapitopaéllikon kanssa, miten saamme helpoiten tunnusnumeroita lisattya jo ole-
massa oleviin positioihin. Ehdotin, ettd voin lisata ne yksitellen, koska toista toimivaa ratkaisua emme
heti keksineet. Numeroin listojen positiot yksitellen ja poistin ylimaaraisia positioita, joita saattoi tulla
vanhan ohjelman listan mukana. Tama oli yksinkertainen mutta tyolas menetelmd, jossa minulla ei
mennyt kuin muutama tunti. Menetelma oli ty6lés, silla jokainen kohta piti numeroida erikseen. Nume-
roimisessa piti kuitenkin olla tarkkana, varsinkin kun sita tekee toistuvasti. Tarkistin myds numeroinnit

jalkeenpain.

Keskustelimme myos lahilukulaitteiden asennuksesta sek& asennuspaikoista ja ndkyvyydestd. Mieleeni
tuli idea, jossa olisi ilmakuva tai pohjapiirustus laitoksen osasta ja sen pitdisi olla kuin iso taulu. Siiné
voisivat nékya selvasti eri laitteiden positiot, joiden kohdalle asennettaisiin lahilukulaite. Ndin tuotan-
non tyontekija voisi lukea laitteen suoraan tyétilastaan eikd hanen tarvitse lahted kaveleméaan paikan
padlle. Kuva 9 on esimerkki, jonka tein ideani hahmottamiseksi. Tdma olisi lisdénnyt mielesténi rapor-
toinnin nopeutta, jos tyontekija tietdd ennalta vian. Tama oli kunnossapitopééllikon mielesta mielen-
kiintoinen idea, jonka hdn sanoi laittavansa muistiin. Ensisijaisesti lahilukulaitteiden sijoittelu kuiten-

kin perustui laitteen vélittomén laheisyyteen nakyvélle paikalle.
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Laite 3

Laite 4

Laite 1

KUVIO 1. Idean havainnointikuva

3.11 Maanantai 12.6.2023

Seuraavat muistiinpanot olivat viimeiset, jotka tein, silla méardaikainen tyésopimukseni oli loppu-
massa ja ohjelma oli kéytettdvassa kunnossa. Myos ajoitetut seka ékilliset kunnossapitotyot veivét ai-

kaani projektista. Laitelistan jalkeen oli jaljelld vield lahilukulaitteiden asennus ja ohjelmointi.

Kartoitin paalaitoksen loput hydrauliikkakoneistot ja lisasin niiden turvakytkimien tiedot Spotillaan.
Aloitin myds varaosalistan laatimisen kunnossapidon tiedostojen mukaan siirtamalla tallessa olevat

kuvat ja listat yksitellen laitteisiin uuteen ohjelmaan.

My6hemmin huomasimme, ettd ndma listat olivat vuodelta 2008 ja osa laitoksesta on uudistettu sen
jalkeen. Taman takia jouduin kysymaan neuvoa kokeneemmilta asentajilta, silla osa laitteista oli eri
nimilla tai uudistettu. Otin listoista talteen ne tiedot, jotka olivat varmasti oikein, ja lisasin ne ohjel-
maan. Osa listasta jai epdvarmaksi, joten merkitsin epadvarmat tiedot selvasti vanhaksi tiedoksi ja lisé-
sin ne ohjelmaan. Jatin listaamatta tiedot, jotka olivat selkedsti vanhentuneet tai uudistettu mydhem-

min.
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3.12 Projektin viimeiset vaiheet

Asensin l&hilukulaitteita uuden kunnossapitohenkilon kanssa jarjestyksessé paélaitoksen alkupdésta
loppupaahan. Tama oli iso tyo, joten siihen kului monta péivaa. Emme mydskaan aina kerenneet asen-

tamaan lahilukulaitteita kunnossapitotdiden takia, mutta asensimme niita tietyin aikavalein.

Asennus tapahtui ensin puhdistamalla pinta huolellisesti suihkutettavalla aineella, minka jalkeen pyy-
himme pinnan ja asensimme oranssin huomiotarran. Osa ulkona olevista laitteista oli pinttyneessa li-
assa, mutta saimme pinnat siitd huolimatta puhtaiksi. Huomiotarran jalkeen asensimme joko tarrapoh-
jaisen lahilukulaitteen huomiotarran péélle tai sidottavan lukulaitteen huomiotarran vélittémaén lahei-
syyteen. Sidottava lukulaite toimii nippusiteen tavoin, mutta muovin sijaan taitettava osa on metallia.
N&ma olivat kétevié asentaa joko turvaverkkoon tai porattuun reikdén. Osalle porasimme pienia reikié

sopiviin kohtiin, joista saimme ne roikkumaan.

Myo6hemmin lisdsimme l&hilukulaitteiden alle my6s nimitarrat, jotta laitteen hahmottaminen on hel-
pompaa tihedammalla laitevalilla. Niiden lisdédminen ei vaatinut toista puhdistusta, silla huomiotarra oli
sen verran iso, ettd nimitarran pystyi kiinnittdmaan sen alareunaan. Alla olevassa kuvassa (KUVA 10)

nékyy oranssi huomiotarra seké sen keskella oleva valkoinen lahilukulaite.
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KUVA 8. Kuljettimen lahilukulaite (Itse otettu projektikuva)

Haasteita toivat sellaiset alueet, missa laitteita oli monta eik& l&helld ollut alueita, mista lukea laite tur-
vallisesti. Kysyimme kunnossapitopéallikon mielipidetté erilaisiin toteutustapoihin. Paadyimme Kii-
reen alla ratkaisuun, jossa muodostimme lahilukulaitteista ja huomiotarroista rykelman laitteen ohjaa-
jan valvomoon. Tdma muistutti omaa ideaani, mutta tassa laitteet ovat vaikeampia tunnistaa sekalaisen
asettelun ja pelkan nimen takia.

L&hilukulaitteiden ohjelmointi onnistui puhelimella, jossa on NFC-lukija. Ohjelmoinnin pystyi teke-
méaan Spotilla-sovelluksesta, josta valitsit kyseisen laitteen ja tagin ohjelmoinnin. Sitten puhelin tuo-
daan kosketusetéisyydelle l&hilukulaitteesta, jonka jalkeen sovellus l1&hett&d tunnistustiedot tagin muis-
tiin. Sen jalkeen tagi muistaa kyseiset tiedot ja seuraavalla lukukerralla luovuttaa ne lukijalle. Tamé
tapa on kétevd, silla laitteen ei tarvitse muistaa isoa méaraa tietoa. Sen sijaan laitteen tarvitsee muistaa
vain osoite sovellukseen, johon voi péivitta4 tietoja pilvipalvelun kautta. Nain tietomé&éra voi olla
suuri, silla tieto on pilvipalvelussa eika itse laitteessa.

Otimme my0s kuvat laitteista sovellukseen, joten tunnistaminen sovelluksen kautta on paljon helpom-
paa. Tahén kului yllattavan kauan, silla kuvien lahetyksessé palvelimeen kesti odotettua enemman. Ta-
gien ohjelmointi oli kuitenkin nopeaa ja helppoa. Tassé oli k&dytanndn osuus péépiirteittdin. Seuraa-
vassa kohdassa pohdin projektin haasteita, tavoitteita ja niissa onnistumisia. Teen my0s johtopaatok-
seni ty6sta ja arvioin itsedni ja henkilokohtaista kehittymistani.
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4 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Projektin tavoitteena oli vaihtaa ja kdyttoonottaa kunnossapitojarjestelma. Ty6 aloitettiin suunnittele-
malla, mistd aloitamme, minka jalkeen Kirjasin tyon vaiheet ylos pitkalta aikavéliltd. Laitelista aloitettiin

tuotteen menosuunnasta, mika auttoi pitdmaan laitteet jarjestyksessé linjastoon nahden.

Menetelmin& kaytin hyddyksi vanhaa ohjelmistoa, dokumentteja, manuaaleja seka fyysisesti kayda ke-
raédmassa laitteista nékyvat tiedot. Laitelista lisattiin ohjelmaan, minka jalkeen suunnittelimme ja asen-
simme lahilukulaitteet. Laitelistaan lisattiin tarvittaessa laitteita ja positioita, jotka olivat jaédneet huo-

miotta.

Lopussa saimme jarjestelmén kéyttdon, jonka tiedostoihin saimme omasta mielestéani kiitettavasti tietoa.
Toki ohjelman laitelista on puutteellinen, silla aika ei riittdnyt koko laitoksen laitteiden kirjaamiseen.
Kirjasimme laitteet, joiden kanssa kunnossapidon henkilokunta on tekemisissé. Kaikki asennetut tagit
ohjelmoitiin ja lisattiin ohjelmaan, mutta aivan kaikkialle niitd ei ehditty asentaa. Kirjasin yl6s mihin
asti lahilukulaitteita on asennettu, niin jatkaminen on selke&a. My0s ohjelmasta nékee, mitka laitteet on
yhdistetty tagiin. Vaikka kaikissa laitteissa ei ole tageja, se ei vaikuta kunnossapidon tyénjakoon ja ra-

portointiin. Laitteen pystyy valitsemaan ohjelmasta myds ilman tagia.

Kysyin kunnossapitopédéllikolta, kuinka kunnossapidon henkildkunta on sopeutunut uuteen jdrjestel-
mé&an. Han totesi, ettd henkilokunta oli ensiksi skeptinen ja turhautunutkin uudesta jarjestelmésta. Silti,
he ovat sopeutuneet hyvin ja kayttavat nykyaan ohjelmaa péivittain. Kysyin myés, tunteeko henkilo-
kunta saaneensa tarpeeksi syvén perehdytyksen ohjelmaan. Perehdytys oli ollut kaikille aluksi ihan riit-
tavaa, ja ajan kuluessa on jopa pyydetty pienia helpottavia muutoksia ohjelmaan. Namé on pystytty myds
paasaantoisesti toteuttamaan. Tama on toteutettu lahettdamalld jarjestelméaa tarjoavalle yritykselle kehi-

tyspyynto, johon he ovat sitten reagoineet.

Tahéan asti ohjelma on ollut vain kunnossapidon seké esihenkildiden kaytdssa, mutta seuraava vaihe olisi
saada my0s tuotannon henkil6kunta mukaan. Tdma tarkoittaa sitg, ettd laitteiden ohjaajat ja tyontekijat
voisivat ilmoittaa katevasti puhelimitse laitteiden vioista. Vian ilmoittaminen tapahtuisi lahilukulaittei-
den tai sovelluksen laitelistan avulla. Tasté olisi hyotya myos laitteiden oireiden tarkkailussa ja niiden
raportoinnissa, eli onko vikaa ilmennyt endé korjauksen jalkeen. Toki tdma on iso prosessi ja vaatii viela

aikaa.
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4.1 Oma kehittyminen sek& haasteet

Mielesténi onnistuin puoliksi tavoitteissa, silld ohjelma piti saada kayttoon, ja tdssa onnistuin. Vanhaa
ohjelmaa ei kuitenkaan voitu heti poistamaan kaytosta, silla se sisaltaa joitakin tietoja, joiden siirtdminen
késin olisi liian tyolasta. Esimerkiksi kaikki entiset korjaustyot pitéisi siirtdd késin, mutta siind kestaisi
niin kauan, ettei siin ole jarked. Kyselin kunnossapitopaallikéltd, kuinka paljon vanhaa ohjelmaa kay-
tetddn nykyaan. Han totesi, ettd hyvin vahan. Jos on kéytetty, se on ollut yleista tiedonhakua. Tarkeim-
mét laitteet ja tiedostot on siirretty, joiden kanssa kunnossapidon henkilokunta pérjaa hyvin. Jos haluaa,

keskeisimpiin laitteisiin voi lis4td vanhat korjaustyot.

Tyo6n edetessd ilmeni haasteita, joista jotkin saatiin ratkaistua ja jotkin piti sivuuttaa. Isoimmat haasteet
olivat puutteelliset ja vanhentuneet tiedot seké laitteiden nimien ja jarjestyksen selvittdminen. Toki myds
kunnossapitotyot hidastivat projektia, mutta ne kuuluivat tyokuvaani. Ndmé veivat itseltani eniten aikaa,
mika vaikutti laitelistan muodostamisen nopeuteen. Tama taas vaikutti suoraan ohjelman kéayttoonoton
ajoitukseen. Pienempié haasteita olivat tietojen oikeaoppinen lisdédminen ohjelmaan, sekd suuremmat
muokkaukset listoihin. Ndma saattoivat olla ty6laitd mutta yksinkertaisia haasteita. Tekemalld suoraan
tyoladmman ratkaisun uskon, ettd sadstimme aikaa, koska toista ratkaisua ei heti I0ytynyt. Téllainen

prosessi vaatii toki aikaa, mutta mielestani ohjelma saatiin hyvin kayttéon haasteet huomioon ottaen.

Mielestani kehityin projektin aikana ajattelutavaltani sek& kasitykseltani projekteista. Olen kiitollinen
saadessani olla mukana toteuttamassa tdmanlaista projektia, jossa olin isossa roolissa. Opin kuinka ai-
kamaarat vaikuttavat projekteihin sekd miten haasteiden tullessa pitéa tehdé paatoksia ja uhrauksia. Pro-
jektin aikana ajattelutapani muuttui, silla rupesin ajattelemaan enemman kokonaisuutta ja sitd, miké olisi

seuraavaksi tarkein asia tehdé. Tein pienid virheitd, mutta ne olivat helposti korjattavissa ja opein niista.

Olen ylped ehdotuksistani, vaikka niita ei otettu kdyttdon. Onnistuin mielestani kohtalaisesti raportoin-
nissani, silla sain mielestani hyvin kuvailtua tyoni tehtdvia paljastamatta yksityisia tietoja yritykselta.
Raportoinnissa haastavinta minulle on ollut se, etten tiivistdisi aiheitani liikaa. Huoleni on ollut, etta
tekstistani tulee liian yksinkertaista ja toistuvaa. Olisin my6s voinut ottaa enemman yleisia havainnoin-

tikuvia, silld moni kuva oli liian yksityiskohtainen ja péatin jattaa ne pois.
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4.2 Ohjelman hyddyt sek& ohjelmien vertailu

Uskon, ettd ohjelma tulee olemaan hyvin kaytannollinen. Yritykselld on t&st4 lahtien paremmat 1&hto-
kohdat laitteiden listaamiseen ja raportointiin, silld osa laitoksen laitteista on nyt kayty lapi késin tyyp-
pikilvista sek& dokumenteista ja niistd on nyt varma tieto. Laitelista on myds helposti siirrettdvissa ja
muokattavissa, toisin kuin ennen. Kuten olen aiemmin kertonut, osaa laitoksesta ei ole kirjattu ohjel-
maan. Mutta kun melkein kaikki on saatu Kirjattua, kunnossapito sek& varaosien varastointi tulisi ole-
maan helpompaa. Tama edellyttéa sitd, ettd kaikki kéytetyt varaosat raportoidaan ja laitelistoja paivite-
taan tarpeen mukaan. Nain ollen sééstetddn myos aikaa seka kuluja, silla kiireen tullen ei ole epéselvaa,

mité varastossa on ja onko Kriittisia toita tehty.

Aiempi ohjelma oli pelkéstéén tietokoneella, mutta nykyisen ohjelman mobiiliversiolla ja reaaliaikai-
sella péivitysnopeudella henkilokunta voi tarkastaa ja péivittaa tietoja muuallakin kuin taukohuoneessa.
Inventaarion tulokset voi muokata suoraan jarjestelmaan varastosta kasin. My0s raportoinnissa Vvoi
unohtua asioita, jotka pitdisi mainita, kun kdvelee takaisin tietokoneelle. Tyon kulkua voi nyt paivittaa

samanaikaisesti laitteella ollessa.

Vanhemman ohjelman toinen ongelma oli my®ds laitelistassa, joka koostui sekalaisesta tiedosta, joka oli
kaikki yhdessa rykelméssa. Mielestani uusi jarjestelma on miellyttdvamman nékoinen sekd helpommin
kaytettavd. Vanhan jarjestelman kayttoliittymassa oli laitteen kaikki tdydennettavat seké luettavat tiedot
paallekkain, mika hammensi ainakin minua. Kaksi eri ndkymaa nayttivat minun silmaani samalta, joka
hidasti raportointia ja tuotti ongelmia. Tekstikentét ja tiedot olivat hyvin tiiviisti yhdessd, sekéd kaikkea
nakyvaa tietoa ei vélttamatta tarvittu.
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