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Taman toiminnallisen opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd mahdollisuudet siirtaa
Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden epatarkat ja ty6laat paperikartat digitaaliseen
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pysyvat aina ajan tasalla seka ovat helposti hyddynnettavissa erilaisiin tarpeisiin. Tyon
tilaajana oli Tampereen 4H-yhdistys, jolla on palveluntuottajasopimus Tampereen kaupungin
viljelypalsta-alueiden hallinnoinnista. Tilaaja toivoi selvityksen lisaksi kayttoohjetta
sovelluksen kayttéon. Opinnaytetyd rajattiin yhden sovelluksen soveltuvuuden selvittdmiseen
ja aiempien selvitysten perusteella tarkasteluun valittiin QField-sovellus.

Opinnaytetyon teoreettinen viitekehys koostui paikkatietoprojektin suunnittelussa tarkeista
paikkatiedon ja paikkatieto-ohjelmien perusteista sekd maastokartoitusten teossa oleellisista
sijainnin maarittamisen ja GNSS-paikannuksen perusteista. Opinnaytetyon toiminnallisessa
osassa selvitettiin QField-sovelluksen soveltuvuutta tilaajan tarpeisiin testaamalla sita yhden
palsta-alueen kartoittamisessa. QField:in testauksen jalkeen luotiin kayttdohjeprototyyppi,
jonka kayttajatestien yhteydessa hyodynnettiin laadullisia menetelmia, havainnointia ja
teemahaastatteluja, kayttdohjeprototyypin kaytettdvyyden ja soveltuvuuden selvittdmiseksi.

QField-sovelluksen digitointiominaisuudet osoittautuivat hyvin toimiviksi ja yksinkertaisiksi
kayttda. Sovelluksen testauksen perusteella voitiin todeta, ettd QField on ominaisuuksiensa
ja toimintojensa puolesta kayttéonotettavissa Tampereen kaupungin monivuotisten
viljelypalsta-alueiden maastokartoitukseen ja karttojen yllapitoon. Yksivuotisilla palstoilla
puolestaan vaihtuvuus on niin suurta, ettei QField:in taysimittainen kayttéonotto ole
ajankaytollisista syista jarkevaa. Testauksen aikana kavi selvaksi, ettd QField-sovelluksen
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The aim of this functional thesis was to find out the possibilities of transferring the inaccurate
and laborious paper maps of the allotment areas of the City of Tampere into a digital format
using a geographic information system application, so that they can be easily edited in the
field on mobile devices, always remain up-to-date, and be easily utilized for various
purposes. The commissioner of the thesis was the Tampere 4H Association, which has a
service provider agreement with the City of Tampere for the administration of the allotment
areas. In addition to the investigation, the commissioner requested a user manual for the
application. The thesis was limited to investigating the suitability of one application, and
based on previous studies, the QField application was chosen for the review.

The theoretical framework of the thesis consisted of the fundamentals of geographic
information and geographic information systems, which are important in spatial data project
planning, as well as the basics of the location determination and GNSS positioning, that are
essential in the field mapping. In the functional part of the thesis, the suitability of the QField
application for the commissioner's needs was investigated by testing it in mapping one
allotment area. After the Qfield testing a user manual prototype was created. Qualitative
methods, observation, and thematic interviews were utilized during the user tests to find out
the usability and suitability of the user manual prototype.

The digitization features of the QField application turned out to be very functional and simple
to use. Based on the testing of the application, it was concluded that QField due to its
characteristics and functions, can be deployed for the field mapping and maintenance of the
maps of the perennial allotment areas of the City of Tampere. However, for annual
allotments with high turnover, the full-scale implementation of QField is not reasonable for
time management reasons. During the testing, it became clear that the proficiency and skills
of using the QGIS software are required for the implementation of the QField application.
Especially well-designed attribute forms for vector layers in QGIS facilitate the fieldwork with
QField. Additionally, it was concluded that the use of an external GNSS receiver is necessary
for the mapping of the larger allotment areas.

Based on the observations and interviews of the user manual prototype testers, it was
concluded that video-format user instructions covering the entire geospatial project from start
to finish are a functional solution that works for the commissioner's needs. As an outcome,
12 instructional videos on how to utilize the QField application in allotment mapping and a
written guide to support the viewing of the videos. The instructional videos were uploaded to
a YouTube channel, where they are freely accessible to everyone.
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1 Johdanto

Kaupunkiviljelyn kysynnan kasvu voidaan nahda globaalina ilmiéna (Mackiewicz, ym., 2019,
s. 121). Kysynnan kasvun olen huomannut tyéskennellessani Tampereen kaupungin
viljelypalstojen hallinnointiin liittyvissa tyotehtavissa Tampereen 4H-yhdistyksessa.
Palstaviljelyn suosio on ollut nosteessa useamman vuoden ajan ja tuonut painetta kehittaa
toimintaa. Palstojen hallinnointitydn kulmakivi liittyy kartoitukseen ja karttoihin, joilla
viljelypalsta-alueille sijoittuvien palstojen sijainteja, kokoa ja vuokraajien tietoja yllapidetaan.
Epatarkat ja tydlaat paperikartat hidastavat ja vaikeuttavat kartoitusty6ta seka vievat
resursseja muulta toiminnalta. Kasin piirrettyjen karttojen sijaan maastossa tapahtuvaan
tietojen keruuseen voidaan hyddyntaa paikkatietopohjaisia mobiilikartoitussovelluksia, joita
on nykyaan tarjolla useita erilaisia, niin kaupallisia kuin avoimen lahdekoodinkin sovelluksia
(Nowak ym., 2020, s. 4).

Mobiilikartoitussovelluksen kayttoonotto parantaisi palstakarttojen tarkkuutta, nopeuttaisi
karttojen yllapitoprosessia ja siten vapauttaisi resursseja palstojen kestavan kehityksen
tukemiseen tahtaavaan tyohon. Kaupunkiviljelyllda on mahdollista tukea kestavaa kehitysta
usealla eri tavalla. Silla voidaan edistda ekologista kestavyytta mahdollistamalla sivuvirtojen
ja ravinteiden kierratys, pienentamalla hiilijalanjalkea ja lisaamalla kaupunkiluonnon
monimuotoisuutta. Kaupunkiviljelylld voidaan vaikuttaa myo6s sosiaalisen ja kulttuurisen
kestavyyden edistdmiseen parantamalla ruokaturvaa ja lujittamalla paikallista yhteis6a.
(Lindén, 2022)

Taman toiminnallisen opinnaytety6n tavoitteena oli selvittdd mahdollisuudet siirtda
Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden kartat digitaaliseen muotoon paikkatieto-
sovelluksen avulla, siten ettd ne ovat mobiilisti muokattavissa kentélla ja pysyvat aina ajan
tasalla seka ovat helposti hyédynnettavissa erilaisiin tarpeisiin. Tyon tilaajana oli Tampereen
4H-yhdistys, jolla on palveluntuottajasopimus Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden

hallinnoinnista.

Opinnaytety6ssa testattiin avoimen lahdekoodin QField-sovellusta yhden palsta-alueen
kartoittamisessa ja kaytettiin laadullisia menetelmia, havainnointia ja haastatteluja,
kayttoohjeen kaytettavyyden ja soveltuvuuden selvittamiseksi. Produktina tuotettiin 12
kayttdohjevideota QField-sovelluksen hyddyntamisesta viljelypalstojen kartoitustydssa ja
kirjallinen sisaltoohje videoiden katsomisen tueksi. Kayttoohjevideot tallennettiin niita varten

luodulle YouTube-kanavalle, jossa ne ovat vapaasti kaikkien kaytettavissa.



Opinnaytety6ta ohjasivat tutkimuskysymykset:

e Onko QField-sovellus ominaisuuksiensa ja toimintojensa puolesta kayttddnotettavissa
Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden maastokartoitukseen ja palstakarttojen
yllapitoon?

e Mikali QField-sovellus on ominaisuuksiensa ja toimintojensa puolesta
kayttédnotettavissa; Millainen kayttéohjeistus tukee sovelluksen kayttéonottoa ja

kayttda, kun huomioidaan henkiloston vaihtuvuus?

2 Taustaa Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueista

Tampereen kaupungilla on neljatoista palstaviljelyaluetta eri puolilla kantakaupunkia.
Viljelypalstoista osa on monivuotisia ja osa yksivuotisia. Yksivuotiset palstat vuokrataan
yhdeksi kasvukaudeksi kerrallaan ja jaetaan joka kevat uudelleen peltojen muokkauksen
jalkeen. Yksivuotisissa palstoissa on paljon vaihtuvuutta vuosittain. Monivuotista palstaa voi
puolestaan vuokrata niin kauan kuin haluaa. Monivuotinen palsta pysyykin usein saman
viljelijan hallinnassa useita vuosia. Vuoden 2023 viljelykaudella alueilla oli yhteensa 897
vuokrattua viljelypalstaa, joista suurin osa oli monivuotisia. Viljelypalstojen kysynta on ollut
kasvussa vuodesta 2020 Iahtien, monivuotisille palstoille on pitkat jonot ja yksivuotisia

palstoja ei ole riittdnyt kaikille halukkaille. (Tampereen 4H-yhdistys, n.d.-a)

Tyon tilaajalla Tampereen 4H-yhdistys ry:lla on palveluntuottajasopimus Tampereen
kaupungin kanssa palstaviljelyn jarjestamisesta. Sopimuksen mukaan Tampereen 4H-
yhdistys vastaa viljelypalstojen hallinnoimisesta, siséltden kaiken palstojen vuokraukseen
liittyvan toiminnan, kuten asiakasrekistereiden yllapidon, neuvonnan ja alueiden kartoitukset
seka karttojen yllapidon. Tampereen kaupunki puolestaan huolehtii viljelypalstojen
kunnostustoimenpiteista, kuten ojituksista tai vesipisteiden rakentamisesta. Yhdistyksen
palstahallinnontiin liittyvia tehtavia hoitaa kausiluonteisesti yksi tyontekija ja tyontekijoiden

vaihtuvuus on suurta.

2.1 Viljelypalsta-alueiden karttojen yllapito

Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueille sijoittuvien palstojen sijainteja, kokoa ja
vuokraajien tietoja yllapidetaan karttojen avulla. TyOkartoista osa on piirretty kasin puhtaalle
A4d-paperille ja osa kasin iimakuvan paalle. Palstakarttoja seka sijaintitietoja tarvitaan myds

kunnostustarpeiden raportoinnissa, kunnostussuunnitelmien teossa ja vieraslajien



levinneisyyden seuraamisessa. Lisaksi alueiden kaytossa olevista palstoista tulee tuottaa
erilliset kartat Tampereen kaupungin kayttoéon tietyin valiajoin. Palstakauden aikana karttojen
yllapitoprosessiin kuuluu useita aikaa vievia vaiheita (kuva 1.). (Tampereen 4H-yhdisys,
sisaiset dokumentit, 20.12.2023)

Kuva 1. Palsta-alueiden kartoitus ja karttojen yllapitoprosessi (Tampereen 4H-yhdistys,
sisaiset dokumentit, 20.12.2023).

eEdellisvuoden karttojen kopiointi tyékartoiksi
*Talven aikana tulleet irtisanomiset ja muut merkinnat monivuotisten tyokartoille
eYksivuotisten palstojen mittaus, jako ja tyokarttojen piirtdminen

*Monivuotisten palsta-alueiden kartoitukset: hoitamattomat palstat, irtisanottujen
palstojen mittaus, merkinta ja jako uusille viljelijéille

*Muutosten merkitseminen tydkartoille + erillisten karttojen piirtdminen uusille viljelijéille
*Vieraslajien tilanne ja merkitseminen tydkartoille

eKaikkien karttojen piirtdminen puhtaaksi seuraavaa kautta varten
Erillisten karttojen piirtaminen kaupungille
eSeuraavalle kaudelle suunniteltujen toimenpiteiden raportit ja kartat

Kaytdssa olevien tydkarttojen mittakaavat eivat pida paikkaansa ja niiden sijaintitarkkuus on
todella heikko. Heikko sijaintitarkkuus vaikuttaa erityisesti monivuotisten palsta-alueiden
kartoituksien sujuvuuteen. Monivuotisten palstojen valvonnassa ja kartoituksia tehdessa
hyddynnetaan karttoja ja palstojen kulmamerkintdja. Kulmamerkinnat kuitenkin kuluvat ja
kaatuilevat, jolloin palstojen rajojen paikallistamiseen epatarkkojen karttojen avulla kuluu

paljon aikaa. (Tampereen 4H-yhdistys, sisdiset dokumentit, 20.12.2023)

2.2 Kestavan kehityksen yhteys palstaviljelyyn

YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda 2030 pyrkii kestavaan kehitykseen ottaen
tasavertaisesti huomioon ihmisten hyvinvoinnin, ympariston ja talouden (Suomen YK-liitto,
n.d.). Agenda 2030 perustuu YK:n jasenmaiden vuonna 2015 tehtyyn sopimukseen ja se
koskee kaikkia maailman maita (Ulkoministerid, n.d.). Tavoiteohjelman kestavan kehityksen
tavoitteita, englanniksi Sustainable Development Goals (SDG), on yhteensa 17 ja
alatavoitteita on 169 (Suomen YK-liitto, n.d.). Paavastuu tavoitteiden saavuttamisesta on

valtioilla, mutta tavoitteiden tayttymiseksi vuoteen 2030 mennessa tarvitaan myds laajaa



yhteiskunnallista osallistumista (Ulkoministerid, n.d.). Kaupunkiviljelylla voidaan edistaa ja
tukea useita naista tavoitteista. Erityisesti se vastaa tavoitteisiin 3. "Taata terveellinen elama
ja hyvinvointi kaiken ikaisille”, 11. "Taata turvalliset ja kestavat kaupungit seka

asuinyhdyskunnat” ja 15. "Maanpaallinen elama” (Ayuk ym., 2021, s. 44).

Kestavaa kehitysta voidaan myos tarkastella kolmessa eri ulottuvuudessa, jotka ovat
taloudellinen, ekologinen eli ymparistéllinen, seka sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys.
Nama ovat vahvasti kytkeytyneita toisiinsa. (Valtioneuvoston kanslia, n.d.) Kaupunkiviljelyn
voidaan nahda tukevan kaikkia kolmea ulottuvuutta (Mackiewicz ym., 2019, s. 121).
Taloudellista kestavyytta kaupunkiviljely voi tukea tarjoamalla mahdollisuuden kayttaa maata
tuottavasti, tuottamalla saastoja itse ruokaa kasvattaen, kasvattamalla omavaraisuuden
astetta ja tarjoamalla mahdollisuuden tydllistymiseen (Mackiewicz ym., 2019, s. 124).
Sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta kaupunkiviljely voi edistda parantamalla ruokaturvaa ja
lujittamalla paikallista yhteis6a (Lindén, 2022). Seka parantamalla integraatiota ja
osallistumista (Mackiewicz ym., 2019, s. 123). Kaupunkiviljely voi lisaksi tukea
mielenterveyttd, lisata fyysista aktiivisuutta ja parantaa ruokavalion monimuotoisuutta (Ayuk
ym., 2021, s. 21). Ekologista kestavyytta kaupunkiviljely voi tukea mahdollistamalla
sivuvirtojen ja ravinteiden kierratysta, pienentamalla hiilijalanjalkea ja lisdamalla

kaupunkiluonnon monimuotoisuutta (Lindén, 2022).

Sivuvirtojen ja ravinteiden kierratyksen edistamiseksi Tampereen kaupungin palsta-alueilla
on toteutettu muun muassa kompostointipilotteja, joiden tarkoituksena oli lisata tietoa ja
kannustaa kestavampaan tapaan kierrattaa palstoilla syntyvaa puutarhajatetta (Tampereen
4H-yhdistys, n.d.-b). Lisaksi on pyritty lisddmaan neuvontaa ja tiedottamista
luonnonmukaisesta viljelysta, maaperan hyvinvoinnista ja erilaisista tavoista tukea luonnon
monimuotoisuutta viljelypalstoilla (Tampereen 4H-yhdistys, n.d.-c). Olisi tarkeaa, etta
neuvontaa ja koulutusta olisi palstaviljelijoille tarjolla jatkuvasti, jotta kestavammat viljelytavat

juurtuisivat osaksi jokapaivaista toimintaa (Mackiewicz ym., 2019, s. 135).

Kaupunkiviljely voidaan nahda osana ymparistonsuojelua ja se voi merkita monille viljelijGille
paluuta luontoon (Kwartnik-Pruc & Droj, 2023, s. 2). Lisaksi kaupunkiviljelyn avulla on
mahdollista lisata ymparistotietoisuutta laajemminkin (Mackiewicz ym., 2019, s. 123).
Ymparistotietoisuuden lisdamiseksi palsta-alueilla on resurssien puitteissa pyritty
toteuttamaan vieraslajitalkoita ja lisatty vieraslajeista tiedottamista (Tampereen 4H-yhdistys,
n.d.-d).



3 Paikkatiedon hyodyntamisen perusteet

Tassa luvussa selvennetaan, mita tulee ottaa huomioon paikkatieto-ohjelman
hyédyntamisessa ja viljelypalsta-alueiden kartoittamisessa mobiilikartoitussovelluksen avulla.
Luvussa kaydaan lapi paikkatiedon ja paikkatieto-ohjelmien perusteet seka sijainnin

maarittdmisen ja paikantamisen teoreettinen viitekehys.

3.1 Paikkatieto

Paikkatieto on tietoa, joka sisaltaa valittoman tai valillisen viitauksen maantieteelliseen
sijaintiin tai alueeseen. Valittdmalla sijainnilla tarkoitetaan useimmiten koordinaatteja ja
valillisella puolestaan osoitteita tai paikannimia. (Rainio, 2017, s. 10) Paikkatieto sisaltaa
lisaksi sijaintiin liittyvia ominaisuuksia. Ominaisuus, eli attribuuttitiedot voivat olla kuvailevia,
kuten maaston korkeus tai ajoittavia, kuten tapahtuman aika ja paikka. Mika tahansa
reaalimaailman toiminta tai ilmid, jonka sijainti tunnetaan, voidaan kuvata paikkatiedon
avulla. (Sanastokeskus TSK, 2018, s. 23) Valtaosaa yhteiskunnan eri prosesseissa

syntyvasta ja kerattavasta tiedosta voidaan kasitella paikkatietona (Rainio, 2017, s. 10).

Paikkatiedon avulla voidaan parantaa tiedon hahmottamista ja edesauttaa erilaisten
yhteyksien seka kokonaisuuksien havaitsemista (XAMK, n.d.). Paikkatietoa voidaan
visualisoida karttoina ja analysoida laskennallisesti. Paikkatietoanalyysien avulla on
mahdollista esimerkiksi optimoida reitteja, tutkia saavutettavuutta ja tuottaa uutta tietoa.
(Rainio, 2017, s. 10) Paikkatietoa voidaan hyddyntda monella eri alalla ja useilla eri
yhteiskunnan osa-alueilla, kuten yhdyskuntasuunnittelussa, bio- ja kiertotaloudessa seka

terveydenhuollossa (XAMK, n.d.).

3.2 Paikkatietoaineistot

Paikkatietoa tallennetaan padasiassa kahdella eri tavalla: vektori- tai rasteriaineistona.
Yhdella aineistolla kuvataan tavallisesti yhta ilmi6éta, kuten tiestdéa, rakennuksia tai
pinnanmuotoja. Aineistomuoto valitaan kuvattavan ilmién perusteella. Rasteriaineistolla
voidaan kuvata ilmidita, jotka muodostavat laajoja alueita, kuten pinnanmuotoja, maaperaa
tai lampdtilaa. (Nylén ym., 2021) Kaukokartoitusaineistot, eli ilma- ja satelliittikuvat ovat
yleisinta rasteriaineistoa (Holopainen ym., 2015, s. 15). Rasteriaineisto koostuu keskenaan
yhta suurista pikseleista, eli soluista, jotka muodostavat ruudukon. Pikselikoko ilmoitetaan

yleensa metreina (esimerkiksi 10 m * 10 m). Rasteriaineistoissa sijainti tallennetaan pikselin



tarkkuudella, joten mita pienempi pikseli, sen tarkempi sijainti. (Luoma & Muukkonen, 2022)
Vektoriaineistolla puolestaan voidaan kuvata ilmi6ita, joissa on yksittaisia kohteita, kuten
peltoja, teitd, rakennuksia tai korkeuskayria (Nylén, ym., 2021). Vektorimuotoisessa
aineistossa kohteet tallennetaan geometrisina kokonaisuuksina, kuten pisteina, viivoina tai
monikulmioina, eli polygoneina, hyédyntaen niiden sijaintitietoja, jotka ovat usein

koordinaattipisteita. (Holopainen ym., 2015, s. 14)

Paikkatietoa voidaan havainnollistaa ja visualisoida karttoina. (Rainio, 2017, s. 10) Yksi
selkea tapa visualisoida erilaisia paikkatietoaineistoja on kuvata ne kakkuna, jossa on monta
paallekkaista kerrosta. Jokainen kakun kerros edustaa tasoa, jolla on oma maantieteellinen
teemansa, esimerkiksi pinnanmuodot, pellot, vesistét, tiet ja rakennukset (kuva 2.) (Saylor
Academy, 2012, ss. 24-25)

Kuva 2. Vektori- ja rasterimuotoisia karttatasoja (mukaillen Holopainen ym., 2015, s. 16).

‘---- Vektoritaso (piste) esim. rakennukset

: ---- Vektoritaso (viiva) esim. tiet

---- Vektoritaso (monikulmio) esim. vesistot

---- Vektoritaso (monikulmio) esim. maankaytto

fomme- Rasteritaso esim. ilmakuva tai pinnanmuodot

Rasteriaineistoissa yhdella pikselillda on yksi numeroarvoksi tallennettava ominaisuustieto.
Pikseliin tallennettu numeroarvo, eli ominaisuustieto voidaan visualisoida varina tai
varisavyna. (Nylén ym., 2021) Sama tieto voidaan eri yhteyksissa visualisoida eri varein tai
varisavyin, riippuen tarkoituksesta (Rainio, 2017, s. 10). Ominaisuustieto voi rasteriaineiston
sisallosta riippuen liittya esimerkiksi maalajiin, rinnekaltevuuteen tai korkeuteen
merenpinnasta (Luoma & Muukkonen, 2022). Vektoriaineistossa puolestaan jokaisen
kohteen ominaisuustiedot tallennetaan taulukoihin (Nylén ym., 2021). Vektoriaineiston
kohteille voidaan tallentaa useita ominaisuustietoja, joita voivat olla esimerkiksi tietyn
rakennuksen rakennustunnus, osoite ja rakennuksen kayttdtarkoitus (Tilastokeskus, n.d.).
Vektoriaineistoja tuotetaan ja yllapidetaan digitoimalla, eli piirtamalla digitaaliseen muotoon
haluttuja kohteita ja kartta-aineistoja muun muassa satelliitti- ja ilmakuvista seka tekemalla



maastomittauksia ja -kaynteja. Digitoinnin yhteydessa kohteet voidaan havainnollistaa
esimerkiksi erilaisin symbolein ja niihin voidaan liittda ominaisuustietoja. (Rainio, 2017, s. 12;
Heikkinen, 2014)

3.3 Paikkatietoaineistojen hankinta

Paikkatietoaineisto voi olla jonkun tuottamaa valmista aineistoa, valmista aineistoa
hyédyntamalla tuotettua uutta aineistoa tai se voidaan tuottaa kokonaan itse. Usein
ymparistdd koskevaa paikkatietoa tuotetaan yhdistamalld kaukokartoitus ja maastokaynnit.
(Heikkinen, 2014) Valmiita paikkatietoaineistoja saa kayttddnsa muun muassa lataus- ja
rajapintapalveluista, joita yllapitavat esimerkiksi julkisen hallinnon toimijat ja kunnat (Rainio,
2017, s. 12). Esimerkiksi kunnilla on velvollisuus julkaista INSPIRE-direktiivin piiriin kuuluvia
kaikille avoimia paikkatietoaineistojaan rajapinta- ja latauspalveluissa (MML, n.d.-a). Avoimia
paikkatietoaineistoja yllapitavat ja tarjoavat myos esimerkiksi SYKE ja Maanmittauslaitos
(Hirvensalo, 2019).

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europa)-direktiivi ohjaa EU:n
jasenmaiden yhtenaisten ja yhteen toimivien paikkatietoinfrastruktuurien rakentamista.
Paikkatietoinfrastruktuuri muodostuu muun muassa paikkatietoaineistoista ja -palveluista,
niiden kuvailevista tiedoista ja saatavuutta ja kayttéa koskevista sopimuksista. INSPIRE:n
avulla tahdataan laadukkaisiin ja helposti saatavilla oleviin, valtion rajojen yli toimiviin
paikkatietoihin. (MML, n.d.-b)

Rajapintapalvelulla tarkoitetaan kayttoyhteytta, johon kayttaja voi ottaa yhteytta esimerkiksi
paikkatieto-ohjelmistolla ja vastaanottaa palvelimelta halutut aineistot (Hirvensalo, 2019).
Rajapintapalveluja ovat esimerkiksi karttakuvapalvelu (WMS, Web Map Service), joka tarjoaa
rasterimuotoisia aineistoja ja kyselypalvelu (WFS, Web Feature Service), joka tarjoaa
vektorimuotoisia paikkatietoaineistoja (Rainio, 2017, s. 12). Rajapintapalveluiden eduiksi
voidaan lukea niiden ajantasaisuus, eika niitd kayttdadkseen tarvitse ladata tiedostoa omalle
koneelle (MML, n.d.-c). Paikkatietoaineistojen latauspalveluissa aineistot ovat puolestaan
ladattavissa tiedostoina kayttajan omalle koneelle. Ladattavien paikkatietoaineistojen
tiedostoformaatteja on useita erilaisia. Rasteritiedostoformaatteja ovat esimerkiksi Geotiff (tif)
ja jpg. Vektoritiedostoformaatteja ovat esimerkiksi Esri Shapefile (shp) ja MaplInfo (mif).
(Kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimi, n.d-a) Edellisten lisdksi paikkatietojen
tiedostomuodoksi voi valita monipuolisemman GeoPackage:n (gpgk), johon on mahdollista

sisallyttda suuri maara niin rasteri- kuin vektoritietojakin (MML, n.d.-d).



Avoimet paikkatietoaineistot ovat kaikille vapaasti hankittavissa ja kaytettavissa, mutta
edellyttavat usein lisenssin noudattamista. Suuri osa julkisen hallinnon tuottamista avoimista
paikkatietoaineistoista on lisensoitu Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen (CC BY
4.0) -lisenssilla, joka edellyttaa lisenssiantajan ja aineiston nimen mainitsemisen aineiston
lahteena. (Kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimi, n.d.-b) Avoimien tietoaineistojen
kayttajan tulee sitoutua lisenssin sisaltamiin kayttdéehtoihin (Rainio, 2017, s. 21). Avoimia
paikkatietoaineistoja voidaan hyddyntaa esimerkiksi taustakarttoina, karttapohijina,
tarkastellessa alueita ja monissa erilaisissa paikkatietoanalyyseissa (Kfriittisen

geomedialukutaidon tutkimustiimi, n.d.-b).

3.4 Paikkatietojarjestelmat ja -ohjelmat

Paikkatietoaineistojen hyddyntamiseen, kasittelyyn ja muokkaamiseen tarvitaan
paikkatietojarjestelmia ja -ohjelmia (Kinnunen, 2023). Paikkatietojarjestelmalla viitataan
laitteistojen, ohjelmistojen, paikkatietoaineistojen ja naiden kayttajien seka erilaisten
kaytanteiden kokonaisuuteen (Sanastokeskus, TSK, 2018, s. 26). Paikkatietojarjestelmat,
englanniksi Geographic Information System (GIS), tarjoavat tehokkaan tavan paikkatiedon
kerdamiseen, tallentamiseen, hakemiseen, kasittelyyn, yllapitoon, analysointiin ja
tulostamiseen (Holopainen ym., 2015, s. 13). Paikkatietosovelluksella tai -ohjelmalla
tarkoitetaan yleensa yksittaista ohjelmistoa, jonka kayttoliittymalla erilaisia
paikkatietoaineistoja, niin vektori-, rasteri- ja muitakin tietokantamuotoja, voidaan kasitella ja
analysoida seka tietovarastoa, johon paikkatietoaineistot tallennetaan (Kinnunen, 2023).
Kaikki paikkatieto-ohjelmistot pystyvat kasittelemaan ja integroimaan kahdentyyppisia tietoja:
paikkatietoja ja ominaisuus- eli attribuuttitietoja (Saylor Academy, s. 24). Erilaisia paikkatieto-
ohjelmistoja on saatavilla useilta kaupallisilta toimittajilta, kuten Environmental Systems
Research Institute:n (Esri) kehittdma ja yllapitdma ArcGIS-ohjelmisto (Saylor Academy, s.

24). Saatavilla on myds avoimen lahdekoodin ohjelmistoja, kuten QGIS (QGIS, n.d.).

Avoimen lahdekoodin, englanniksi open source, ohjelmiston lahdekoodi on vapaasti
kaytettavissa, muokattavissa ja jaeltavissa. Avoimen lahdekoodin ohjelmistojen
kehitystydhon osallistuu laaja yhteisd, ja ne ovat joko ilmaisia tai huomattavasti edullisempia,
kuin suljetun ldhdekoodin ohjelmistot. Avoimen Iahdekoodin lisensseja on useita erilaisia.
(COSS ry, n.d.) Esimerkiksi QGIS on lisensoitu GNU General Public-lisenssilla ja sen voi
ladata ilmaiseksi omalle koneelle (QGIS, n.d.). GNU General Public- lisenssi takaa kayttajien
vapauden jakaa ja muuttaa ohjelmistoja seka varmistaa, etta ohjelmisto vapaasti
kaytettavissa kaikille (FSF, 2023).



3.4.1 Mobiilikartoitussovellukset

Maastossa tapahtuvaan tietojen keruuseen voidaan hyddyntaa mobiilikartoitussovelluksia,
joita on nykyaan tarjolla useita erilaisia, niin kaupallisia kuin avoimen |ahdekoodinkin
sovelluksia. Mobiilikartoituksessa kaytettavassa sovelluksessa tarkeitd ominaisuuksia ovat
saumaton ja sujuva integrointi tydpoyta- ja/tai web-paikkatieto-ohjelmistoon, kyky kerata
erilaisia datageometrioita, kuten pisteita, viivoja ja polygoneja, ja useita ominaisuuksia eli
attribuutteja seka yhteensopivuus suosituimpien tiedostomuotojen kanssa, kuten Esri
Shapefile, GeoPackage, CSV ja geoTIFF. (Nowak ym., 2020, s. 4)

Environmental Systems Research Institute:lla (Esri) on markkinoilla useita tydépoyta ja web-
ohjelmistojensa kanssa yhteensopivia kaupallisia Android/iOS-sovelluksia eri tarpeisiin,
kuten ArcGIS Field Maps. My0s useilla eri laitevalmistajilla, kuten Trimble:lla ja Leica:lla on
tarjolla mobiilikartoitussovelluksia, joiden tavoitteena on kuitenkin usein kytkea kayttaja
yrityksen omiin laitteisiin tai pilvipalveluihin. (Matilainen, 2020, s. 6) Vaihtoehtona kaupallisille
sovelluksille toimii avoimen Iahdekoodin sovellus QField, joka on ladattavissa maksutta
Android-, iOS- seka Windows-mobiililaitteille (OPENGIS.ch, n.d.).

3.4.2 QField

Avoimen lahdekoodin mobiilikartoitussovellus QField on julkaistu GNU Public License (GPL)
-lisenssin versiolla 2 tai uudemmalla, eli sovelluksen lahdekoodi on vapaasti tarkasteltavissa
ja muokattavissa, paasy sovellukseen on taattu ja sen kayttdé on maksutonta (OPENGIS.ch,

n.d.). QField-sovellus toimii sujuvasti QGIS-ty6pdytaohjelmiston kanssa (Nowak ym., 2020,

s. 4). QField:in avulla voidaan tarkastella ja muokata QGIS-ohjelmalla luotua

paikkatietoprojektia alypuhelimella tai tabletilla (Montagnet & Guarino, 2021, s. 6).

Paikkatiedon keruuprojekteissa tarvitaan QField-sovelluksen tuntemisen liséksi QGIS-
ohjelman osaamista. Esimerkiksi attribuuttiiomakkeiden suunnittelu ja toteutus
mahdollisimman tehokkaiksi sopivilla widgeteilla sujuvoittaa tietojen syottamista ja saastaa
aikaa kentalla. (Lehto, 2021) Kayttajan tulee tuoda projekti valmiine tasoineen QGIS-
ohjelmalla, josta projekti synkronoidaan QField-sovellukseen (Nowak ym., 2020, ss. 4-5).
QField sailyttaa kaikki alkuperaisessa QGIS-projektissa olevat teemat, tunnisteet ja tyylit
(Montagnet & Guarino, 2021, s. 6). Myos tulosteasetukset synkronoituvat QField-
sovellukseen sellaisenaan ja kohteiden attribuuttiomakkeille on mahdollista liittaa kentalla
otettavia valokuvia (Lehto, 2021). QField-sovellusta voidaan kayttaa kentalla online- ja

offline-tilassa (Nowak ym., 2020, s. 5).
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Kentalla keratyt tiedot saadaan tuotua takaisin tyopdytaymparistoon USB-kaapelin avulla tai
synkronoimalla ne QFieldCloud-pilvipalvelun kautta (Nowak ym., 2020, ss. 4-5;
OPENGIS.ch, 2023). QFieldCloud:in eduiksi voidaan lukea sen selaimella kaytettava
hallintapaneeli, jolla voidaan maarittaa esimerkiksi tiimit ja kayttdoikeudet kullekin projektille
(Lehto, 2021). QFieldCloud:in kayton voi aloittaa ilmaisella sopimuksella, jossa tallennustila
on rajoitettu 100 MB:in. Enemman tallennustilaa, ominaisuuksia tai paasynhallintaa

projekteihin saa solmimalla maksullisen sopimuksen. (QFieldCloud, 2023)

3.4.3 QField aiemmissa selvityksissa

Putkonen (2022, s. 36) selvitti QField:in soveltuvuutta Maanmittauslaitoksen
maastokartoituksiin. Hanen mukaansa QField-sovelluksen kartoitustytkalut ovat
yksinkertaisia kayttaa ja vaikuttavat tayttavan tarvittavat toiminnallisuudet peruspaikkatiedon
kartoittamiseen maastossa, digitointitydkalut ovat kdytanndllisia ja helppoja omaksua.
QField-sovelluksesta 16ytyy myds kartoittajan sijaintiin lukittava pistemainen kartoitustapa,

joka Putkosen (2022, s. 36) mukaan soveltuu hyvin rakennusten kartoittamiseen.

QField:in kaytdlla on huomattu olevan useita etuja myds arkeologisissa kenttatutkimuksissa.
Sen on koettu sdastavan aikaa ja resursseja verrattuna paperikarttoihin ja muistiinpanoihin.
Lisaksi silld on mahdollisuus tallentaa projektin kohteiden attribuuttiiomakkeille laitteen
kameralla otettuja valokuvia ja tarvittaessa sen voi yhdistda ulkoiseen GNSS-laitteeseen.
(Montagnet & Guarino, 2021, s. 4)

Gispo selvitti Vaylaviraston pyynnosta QField-sovelluksen soveltuvuutta
likenteenohjauslaitteiden tiedonkeruuseen ja Jokelan (2021) mukaan testeja tehtdessa
selvisi, ettd QField:ia voi suositella kaikenlaisiin kenttatdihin. Jokela (2021) nostaa kuitenkin
esiin myds huomion ajankayttoon liittyen: koko kartoitustydn tekeminen pelkastaan QField-
sovelluksella olisi saattanut vieda kohtuuttomasti aikaa. QField:in kayton haittapuoleksi
voidaan lukea myos akun kesto: ndyton, datayhteyden ja paikannuksen pitdminen aina

aktiivisena lyhentaa akun kayttdaikaa reilusti (Montagnet & Guarino, 2021, s. 7).

3.5 Sijainnin maarittaminen

Maastokartoituksia tehtdessa on tarkeaa tietda mihin sijainnin maarittaminen perustuu ja
miten se tehdaan. Kuten luvuissa 3.1 ja 3.2 tuotiin esiin, on paikkatieto aina sidottu

sijaintitietoon. Vektorimuotoisessa aineistossa sijaintitiedot maaritelldan useimmiten
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hyddyntaen koordinaattipisteitéa (Holopainen ym., 2015, s. 14). Seuraavissa alaluvuissa

kaydaan lapi koordinaattijarjestelmien ja satelliittipaikannuksen perusteet.

3.5.1 Koordinaattijarjestelmat

Koordinaatiston perustana on aina koordinaattijarjestelma, eli tieto siitd mihin koordinaatiston
pisteiden arvojen maaritys ja mittaus perustuu ja kuinka se tehdaan (Uikkanen & Vermeer,
2023). Koordinaattijarjestelmat ovat paikkatiedon perusta, ilman niita tietoa ei pystyta
litthmaan sijaintiin yksikasitteisesti (Lajitietokeskus n.d.). Koordinaattijarjestelma koostuu
koordinaatistosta ja datumista. Koordinaatit osoittavat kohteen sijainnin kaytetyssa
koordinaatissa lukuarvoin, datumi puolestaan liittda koordinaatiston maapallon pintaan.
Erilaisia koordinaattijarjestelmia on olemassa useita erilaisia ja paasaantoisesti jokaisella

valtiolla on kaytdssa ainakin yksi oma koordinaattijarjestelma. (Oulun yliopisto, n.d.)

Euroopan unionin INSPIRE-direktiivi edellyttdd ETRS89-koordinaattijarjestelman kayttoa
paikkatietoaineistojen jakelussa (Hakli & Koivula, 2020). ETRS89 on Euraasian
mannerlaattaan kiinnitetty yhtendinen eurooppalainen koordinaattijarjestelma. EUREF-FIN
on puolestaan ETRS89-koordinaattijarjestelman suomalainen realisaatio ja datumi.
Realisaatio on toteutettu mittaamalla maan pinnalle kiintopisteitd Suomessa ja lahialueilla.

Kiintopisteet kasvattavat koordinaatiston tarkkuutta. (Oulun yliopisto, n.d.)

Koordinaatistoa kaytetdan aina yhdessa karttaprojektion kanssa. Karttaprojektiossa
maapallon pallomainen pinta tai osa siita projisoidaan kaksiulotteiselle tasolle. Menetelmia
on useita erilaisia. Projektioiden vaaristymat ovat suurimpia koko maailman kattavissa
kartoissa ja pienimpia paikallisissa projektioissa. (Lajitietokeskus n.d.) Suomessa
suositellaan kaytettavaksi EUREF-FIN-koordinaatiston kanssa joko UTM, eli Universal
Transverse Mercator, pohjaista ETRS-TM35FIN-projektiota tai GK, eli Gaussin-Krugerin,
ETRS-GK-karttaprojektiota (Oulun yliopisto, n.d.; Hakli & Koivula, 2020).

UTM-pohjaisessa ETRS-TM35FIN-projektiossa maapallo on jaettu kuuden asteen UTM-
kaistoihin, joissa kaytetddn numerointia 1-60. Kyseisessa projektiossa Suomi osuu kaistoille
34-36, mutta esitetaan valtakunnallisissa kartoissa vain yhdessa laajennetussa 35-kaistassa.
(Lajitietokeskus, n.d.) ETRS-TM35FIN-koordinaatistoa kaytetaan valtakunnallisissa

kartastotbissa, kuten maastokartoissa (Laurila, 2020, s.17; Lajitietokeskus, n.d.).

UTM-pohjaisessa ETRS-GK-projektiossa on puolestaan kaytetty pienempaa yhden asteen

kaistaleveytta. Naitéd yhden asteen ETRS-GK-kaistoja on Suomen peittdmiseksi tarvittu
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kolmetoista, kaistat ETRS-GK19 — ETRS-GK31. (Uikkanen & Vermeer, 2023) Koska ETRS-
GK-koordinaatistojen kaistat ovat huomattavasti kapeampia, sopivat ne tarkempiin
mittauksiin. Niitd voidaan kayttda muun muassa kiinteistétoimituksissa. (Laurila, 2020, s.
107) Tampereen alueen ETRS-GK-karttaprojektio on ETRS-GK24 ja koordinaatiston tunnus
on EPSG:3878 (kuva 3.). Tampereen kaupunki julkaisee aineistoja myos valtakunnallisesti
yhteensopivalla projektiolla ETRS-TM35FIN, jonka koordinaatiston tunnus on EPSG:3067
(kuva 3.). (Tampereen kaupunki, 2022)

Kuva 3. ETRS-GK24-karttaprojektio (EPSG:3878) ja ETRS-TM35FIN-karttaprojektio
(EPSG:3067) QGIS:issa.

EPSG:3878 |- m : EPSG:3067 [fl@e =

Y

Kun paikkatietoaineistoja tyostetaan ja kasitelldadn paikkatieto-ohjelmistossa, on tarkeaa
varmistaa, ettd kaikkien karttatasojen ja aineistojen koordinaattijarjestelmat ovat yhtenevat

(Suomen Lajitietokeskus, n.d.).

3.5.2 Satelliittipaikannus

Satelliittinavigointiin ja -paikannukseen viitataan termillda GNSS, Global Navigation Satellite
System. GNSS tarkoittaa maata kiertavien satelliittien ryhmittymia, jotka lahettavat
radiotaajuisia sijainti- ja ajoitustietoja sisaltavia signaaleja GNSS-vastaanottimille. (EUSPA,
2023) Kayttajan GNSS-vastaanotin voi laskea kayttajan sijainnin ja tarkan ajan naiden
signaalien rakenteen ja sisallon avulla (TEM, n.d.-a). Kun GNSS-vastaanotin vastaanottaa
aikasignaalin vahintaan neljalta satelliitiita samanaikaisesti, se kykenee maarittamaan

sijaintinsa maan pinnalla (TEM, n.d.-b).

GNSS tarjoaa maailmanlaajuisen kattavuuden (EUSPA, 2023). Talla hetkella
maailmanlaajuisesti on nelja GNSS-jarjestelmaa, jotka ovat avoimesti kaikkien kaytettavissa
(TEM, n.d.-a). Naita ovat Euroopan Galileo, USA:n GPS, Kiinan BeiDou ja Venajan
GLONASS (EUSPA, 2023). Eurooppalainen Galileo on ensimmainen siviilien yllapitdma
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jarjestelma. Se tarjoaa kahdella taajuudella kaikille avoimia signaaleja ja viranomaisille
suunnatun kolmannen taajuuden. (MML, n.d.-b) Kaytettavissa olevien satelliittien maara
moninkertaistuu, kun samanaikaisesti on mahdollisuus kayttaa useampaa GNSS-

jarjestelmaa (TEM, n.d.-a).

3.5.3 Satelliittipaikannuksen tarkkuus

GNSS-sijaintiedon tarkkuuteen vaikuttavat muun muassa ilmakehan eri kerrosten
synnyttamat vaaristymat ja paikallisesta toimintaymparistésta johtuvat haasteet, kuten
korkeat rakennukset ja tiheat puut. Rakennetussa ymparistéssa myos esimerkiksi vialliset
sahkdlaitteet voivat hairita GNSS-signaalin vastaanottoa. Tarkkuuteen vaikuttavat myds
GNSS-vastaanottimen ominaisuudet, esimerkiksi matkapuhelimien GNSS-vastaanotin
saattaa olla altis hairidille. (TEM, n.d.-b) Mobiililaitteiden paikannus perustuu niiden sisdiseen
GNSS-siruun. Suurin osa alypuhelimista ja tableteista sisaltdad useaa GNSS-jarjestelmaa
hyddyntavan sirun, mutta paikannustarkkuudeltaan paremmat kaksitaajuuksiset sirut ovat
vasta yleistymassa. (Matilainen, 2020, s. 5) Kuluttajakayttoon tarkoitetun GNSS-
vastaanottimen paikannustarkkuus on edella mainituista tekijoista johtuen noin 2 - 5 metrin

luokkaa tai jopa heikompi (MML, n.d.-e).

3.5.4 Satelliittipaikannuksen tarkkuuden optimointi

Kun tarvitaan tarkempaa paikannusta, johon alypuhelinten ja tablettien siséisen
vastaanottimen tarkkuus ei riitd, voidaan kayttaa erillistda GNSS-vastaanotinta (Matilainen,
2020, s. 5). Erilliset GNSS-vastaanottimet pystyvat hydédyntamaan korjausten laskemiseen
tarkasti koordinaateiltaan tunnettuja kiinteitd maatukiasemia kayttavia paikannuspalveluita,
kuten Maanmittauslaitoksen FINPOS-palvelua. FINPOS-palvelun avulla voidaan hyddyntaa

muun muassa FinnRef-verkon tukiasemia. (MML, 2023)

Esimerkiksi differentiaalisessa paikannuksessa, DGNSS:sa (differential GNSS) kaytetaan
maatukiasemia korjausten laskemiseen. Korjaukset Iahetetaan internet- tai radioyhteydella
kayttajan vastaanottimeen, joka kayttaa naita korjauksia paikannuksen parantamiseen.
Ulkoisella GNSS-vastaanottimilla on mahdollista saavuttaa DGNSS- paikannuksella hyvissa
olosuhteissa 0,3 — 0,8 m tasosijaintitarkkuus. (Matilainen, 2020, s. 3) Maatukiasemia
kaytetdan myds DGNNS-paikannusta tarkemmassa RTK-paikannuksessa (reaaliaikainen

kinemaattinen mittaus, real-time kinematics), jonka havaintosuureena kaytetaan satelliittien
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signaaliin sisallytettya kantoaaltoa (MML. n.d.-e). RTK:lla on mahdollista paasta

senttimetriluokan paikannustarkkuuteen reaaliajassa (Kaasalainen ym., 2021, ss. 15 —16).

Laadukkaassa GNSS-vastaanottimessa on huolellisesti suunniteltu antenni, ja sen sijainti
suhteessa muuhun laitteistoon on harkittu. Lisaksi vastaanotinelektroniikka on suojattu
muiden laitteiden aiheuttamilta hairi6iltd. Rakennetussa ymparistéssa laadukkaan GNSS-
vastaanottimen kayttétarve korostuu. (TEM, n.d.-b) Suurin osa laadukkaista GNSS-
vastaanottimista ovat useiden tuhansien eurojen hintansa takia padasiassa ammattikaytdéssa
(Matilainen, 2020, s. 5). Laitteita kuitenkin kehitetaan jatkuvasti ja vuonna 2023 lanseerattiin
QField-sovelluksen kanssa yhteensopiva RTK-paikannusta hyddyntava hinnaltaan jo hieman
huokeampi HappyMiniQ-GNSS-laite (kuva 4.) (Rekila, 2024). GISPO testasi laitetta ja
Rekilan (2024) mukaan QField:in mobiilitiedonkeruussa on laitteen avulla mahdollista paasta

senttitarkkuuteen asti.

Kuva 4. GNSS-laite HappyMiniQ liitettyna alypuhelimeen (Rekild, 2024) ja sama laite
kiinnitettyna tankoon (Happy Survey, 2023).

4 Ohjeita ohjeen laatijalle

Tassa luvussa sivutaan ohjeiden laatimiseen liittyvaa teoriaa, johon tukeudutaan
kayttdohjeen laatimisessa. Kayttdoppaiden ja -ohjeiden tarkoitus on auttaa ongelman
ratkaisemisessa tai opettaa jotakuta tekemaan jotain uutta. Oppaat ja ohjeet voidaan luoda

fyysisessa tai digitaalisessa muodossa, tai naiden yhdistelmana. (Knott, n.d.)



15

4.1 Ohjeen suunnittelu

Ohjeen laatiminen lahtee liikkeelle suunnittelusta. Suunnitellessa ohjetta, on ohjeen laatijan
hyva ensin tunnistaa olennaiset tiedot ja vaiheet kussakin ohjattavassa toiminnassa.
Toiminnan kannalta olennaisten vaiheiden ja tietojen tunnistaminen auttaa esittamaan ne
jarkevassa jarjestyksessa. (Kotimaisten kielten keskus n.d.) Suunnitellessa on tarkeaa
kiinnittdd huomiota ohjeen selkedan kokonaisrakenteeseen ja johdonmukaiseen

etenemiseen (Sarkkinen, 2021).

Heti ohjeen alussa on tarkeaa kertoa ohjeen tarkoitus ja kenelle ohje on suunnattu
(Sarkkinen, 2021). Ohjeet tulisi esittdd muodossa, joka on helposti hahmotettavissa
(Kotimaisten kielten keskus, n.d.). Asiat, toiminnot ja vaiheet tulisi esittdd mahdollisimman
tarkasti, valivaiheita pois jattamatta. Ohjeen kayttajan nakékulmasta havainnolliset valiotsikot
ja niiden pohjalta tehty siséllysluettelo auttavat hahmottamaan ohjeen kokonaisuuden ja
l6ytamaan oleelliset tiedot. (Sarkkinen, 2021) Hahmottamista voidaan helpottaa myds
esimerkiksi numeroiduin luetteloin ja kaskymuotoa kayttamalla. Kaskymuoto auttaa ohjeen
lukijaa hahmottamaan, mita hanen itsensa tulee tehda ja mita tapahtuu automaattisesti.

(Kotimaisten kielten keskus, n.d.)

Ohjeita laatiessa on tarkeaa selittda ja avata erikoissanasto, lyhenteet ja kasitteet
(Kotimaisten kielten keskus, n.d.). Sisaltd, kuten kuvat, videot ja selostetut kuvakaappaukset
voivat auttaa kasitteiden ja toimintojen ymmartamisessa. Sen nakeminen, miten jokin toimii,

saattaa olla tehokkaampaa kuin lukeminen siita, miten jokin toimii. (Knott, n.d.)

4.2 Video ohjeen vilineena

Video voi olla opetuksen kannalta tehokas media (Hakanurmi, n.d.). Ruutukaappausvideot
toimivat hyvin, kun videon tarkoitus on opastaa ohjelmiston kayttéa (Pajula, 2018).
Ohjevideon suunnittelussa on hyva lahtea liikkeelle kohderyhman osaamistasosta, jonka
jalkeen on tarkeaa maaritella videon opetukselliset tavoitteet (Kuokkanen, 2019). Videot
kannattaa pitaa kestoltaan mahdollisimman lyhyina ja pidemmissa videoissa esitys on hyva

jakaa loogisiin lukuihin tai osioihin (Pajula, 2018).

Videoiden selkeyteen kannattaa kiinnittdaa huomiota kayttamalla seka verbaalista etta
visuaalista ilmaisua. Sisaltd on tarkeaa tiivistaa ja olennaiset asiat on hyva nostaa esiin

symbolein tai tekstein. (Hakanurmi, n.d.) Myds videon rakenne ja tekninen laatu on tarkeaa
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huomioida. Heikkild & Luo (2021) kayttivat opinnaytetydnsa produktina tuotetun ohjevideon
sisallon tavoitteiden saavuttamisen laatukriteereind muun muassa loogista rakennetta ja

teknisen laadun kriteereina aanen ja kuvan selkeytta.

Jotta voidaan varmistua ohjeen laadusta ja tavoitteiden saavuttamisesta, on tarkeaa
testauttaa ohjetta tulevilla kayttajilla. Testauksessa on tarkeda huomioida, ettei testaaja ole
osallistunut ohjeen laatimiseen. Testauksen avulla on mahdollista paikallistaa ohjeen
epaselvyydet ja puutteet. (Sarkkinen, 2021) Testauksen jalkeen ohjeeseen tulisi tehda

tarvittavat korjaukset (Knott, n.d.).

5 Viljelypalstojen kartoituksen kehittamistyo

Siirtyminen mobiilin paikkatietosovelluksen kayttéén parantaisi huomattavasti palstakarttojen
tarkkuutta, nopeuttaisi kartoitusta ja karttojen yllapitoprosessia ja siten vapauttaisi resursseja
palstojen kestavan kehityksen tukemiseen tahtaavaan tyohon. Aina ajan tasalla pysyvista
kartoista olisi helppoa tuottaa tulosteita moneen eri tarkoitukseen ja tarpeeseen. Kaupungin
vaatimaan raportointiin tarvittavat tiedot olisivat jo valmiina oikeassa muodossa, eika niita
tarvitsisi tuottaa aina alusta alkaen uudelleen. Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa
mahdollisuudet siirtdd Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden kartat digitaaliseen
muotoon paikkatieto-sovelluksen avulla, siten etta ne ovat mobiilisti muokattavissa kentalla ja
pysyvat aina ajan tasalla seka ovat helposti hyddynnettavissa erilaisiin tarpeisiin.
Kehittamisty6 eteni suunnittelusta kayttdohjeen ja raportin viimeistelyyn kuvassa 5. esitetyn

aikataulun mukaisesti.

Kuva 5. Kehittamistyon toteutuksen aikataulu ja sisalto.

10/2023 11/2023 12/2023 1/2024 2/2024

*QGIS
projektin luonti

* QField:in
testaus
maastossa

* Suunnittelu * Suunnitelman
* QField:in tarkennukset
aiemmat * Teoriapohja

« Kayttéohje- * Kaytto-
prototyypin ohjeiden
testaus: viimeistely

« Havainnointi « Raportin
» Haastattelut viimeistely
« Aineiston

analyysi

selvitykset « QField:in
« Rajaukset kayttoon
tutustuminen  Kayttoohje-
prototyypin
luonti

5.1 Tyon suunnittelu ja rajaus

Tyon suunnittelu aloitettiin lokakuun lopulla 2023 kaymalla keskustelua tyon tilaajan kanssa

sovelluksen kriteereista ja toiminnallisuudesta. Kriteereiksi muodostuivat maksuttomuus,
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helppokayttoisyys ja useiden tasojen muokkaukseen ja digitointiin riittava toiminnallisuus.
Tilaaja toivoi opinnaytetyon tuotoksena ohjeistusta sovelluksen kayttoon. Tyd paatettiin rajata

yhden sovelluksen testaukseen, jotta ohjeistuksen laatiminen oli aikataulullisesti mahdollista.

Kriteereiden maarittdmisen jalkeen haettiin aiemmin tehtyja testeja ja selvityksia
mobiilikartoitussovelluksista. Maksutonta avoimen lahdekoodin QField-sovellusta oli aiemmin
testattu Maanmittauslaitoksen tarpeisiin (Putkonen, 2022), arkeologisissa
kenttatutkimuksissa (Montagnet & Guarino, 2021) ja Vaylaviraston liikenteenohjauslaitteiden
tiedonkeruuseen (Jokela, 2021). Selvityksia on kasitelty tarkemmin alaluvussa 3.4.3.
Selvityksissa saatujen tulosten perusteella QField valikoitui testattavaksi sovellukseksi. Jotta
QField-sovellusta voitiin testata, tuli ottaa kayttéon myods QGIS-ohjelma, jolla

palstakartoitusprojekti luotiin.

Tyo6ta ohjasivat tutkimuskysymykset:

¢ Onko QField-sovellus ominaisuuksiensa ja toimintojensa puolesta kayttddnotettavissa
Tampereen kaupungin viljelypalsta-alueiden maastokartoitukseen ja palstakarttojen
yllapitoon?

¢ Mikali QField-sovellus on ominaisuuksiensa ja toimintojensa puolesta
kayttoonotettavissa; Millainen kayttdohjeistus tukee sovelluksen kayttodnottoa ja

kayttda, kun huomioidaan henkiléston vaihtuvuus?

5.2 Menetelmavalinnat

Opinnaytetydn toiminnallinen osuus ja opinnaytetydn tuotoksena syntynyt kayttdohjeistus
nojasivat tydn teoreettiseen viitekehykseen, joka koostui paikkatiedosta, paikkatieto-
ohjelmista, sijainnin maarittdmisesta seka paikannuksesta ja olivat nain linjassa tyon
tavoitteiden kanssa. Opinnaytety6ssa kaytettiin kvalitatiivisia, eli laadullisia menetelmia.
Laadullisessa tutkimuksessa pyritdan usein vastaamaan mita- ja miten-kysymyksiin,
arvostetaan subjektiutta sekd korostetaan asianosaisten omia merkityksia ja tulkintoja
(Juhila, n.d-b). Laadullisen tutkimuksen aineisto on usein verbaalista tai visuaalista (Uusitalo,
1999, s. 79). Tyypillisia aineistojen tiedonkeruumenetelmia ovat kenttdhavainnointi,

haastattelut ja erilaiset dokumentit (Kananen, 2012, s. 93).

Taman tyon toiminnallisessa osassa toteutettiin ensin QField-sovelluksen testaus yhden
palsta-alueen kartoituksessa. Testaamalla selvitettiin sovelluksen soveltuvuutta tilaajan

tarpeisiin. Taman jalkeen luotiin kayttdohjeprototyyppi testauksen aikana tuotetusta
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materiaalista. Kayttoohjeprototyypin kaytettavyytta ja soveltuvuutta tilaajan tarpeisiin pyrittiin
selvittamaan testaajien avulla. Kayttdohjeprototyypin testauksen aikana havainnoitiin

testaajia ja testauksen jalkeen havainnointiaineistoja tdydennettiin testaajien haastatteluilla.

Kayttoohjeprototyyppien kaytettavyystestauksen yhteydessa kaytettiin strukturoitua
osallistumatonta havainnointia. Pitkdrannan (2014, s. 88) mukaan havainnoinnista voidaan
erottaa eri muotoja, joita ovat piilohavainnointi, havainnointi ilman osallistumista ja osallistuva
havainnointi (Pitkaranta, 2014, s. 88). Strukturoidussa havainnoinnissa tiedetaan mita
havainnoidaan ja kirjataan havainnot ylos esimerkiksi lomakkeelle (Kananen, 2014, s. 80).
Kanasen (2014, s. 81) mukaan tutkijan vaikutusta ei voida taysin poistaa, mutta
vaikuttamisen tiedostaminen ja ymmartaminen mahdollistaa vaaristyma pienentamisen.
Strukturoidulla osallistumattomalla havainnoinnilla pyrittiin pienentamaan tutkijan vaikutusta
tutkimustulokseen ja 16ytamaan kayttdohjevidoista mahdollisimman tarkasti kohdat, jotka

tuottivat vaikeuksia testaajille.

Kayttdohjeprototyypin testauksen havainnointiaineistoja tadydennettiin puolistrukturoiduilla
teemahaastatteluilla. Teemahaastattelu etenee etukateen valittujen teemojen ja niita
taydentavien seka tarkentavien puolistrukturoitujen kysymysten avulla (Pitkaranta, 2014, s.
86). Teemat valitaan tutkimusaiheeseen etukateen perehtymalla, pyritdan keskustelemaan
samat teemat kaikkien haastateltavien kanssa ja samalla antamaan tilaa vapaalle puheelle
(Saaranen-Kauppinen & Puusniekka, 2006a). Pitkdrannan (2014, s. 86) mukaan
teemahaastattelussa korostetaan haastateltavan omia tulkintoja ja merkityksia.
Puolistrukturoidulla teemahaastattelulla pyrittiin saamaan mahdollisimman paljon tietoa siita,

miten testaajat kokivat kayttdohjeistuksen.

6 Kehittamistyon toteutus

Tassa luvussa kaydaan lapi tyon toiminnallinen osio; QField-sovelluksen testaus ja
havainnointi, kayttdohjeprototyypin luonti, kayttdohjeprototyypin testauksen havainnointi ja
haastattelut seka naiden tulokset. Luvun viimeisessa osiossa 6.8 kaydaan lapi valmiin
ohjeistuksen muotoa ja sisaltéa. Ennen testauksen aloittamista paatettiin kerata materiaalia
kayttoohjeen luontia ajatellen koko testausprosessin ajan. Prosessin aikana otettiin

kuvakaappauksia ja kuvattiin ruutua projektin etenemistd daneen selittaen.
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6.1 QField-sovelluksen testaus

Joulukuun 2023 alussa aloitettiin testausprojekti maarittelemalla QField-sovelluksen
testauksessa huomioitavat maastokartoitukseen ja digitointiin liittyvat asiat. Testin aikana
haluttiin keskittya ensisijaisesti palsta-alueiden kartoitukseen ja karttojen yllapitoon liittyviin
toimintoihin ja ominaisuuksiin. Testauksen aikana havainnoitaviksi asioiksi maaritettiin

seuraavat asiat:

e QGIS-projektin synkronoinnin onnistuminen ja mahdolliset ongelmat

¢ Digitoinnin tyokalut: Palstojen topologinen digitointi, pistekohteiden lisays, kohteiden
attribuuttilomakkeiden muokkaus valokuvineen

¢ Digitoinnin korjauksiin liittyvat: Taitepistetydkalu, kohteen poisto ja kohteen siirto

o Karttojen yllapitoon liittyvat tyokalut: Mittaus-, halkaisu-, ja, etsi-tydkalut seka kartan
pdf-tulostaminen

o Mohbiililaitteiden paikannuksen tarkkuus, digitointi lukitsemalla kursori sijaintiin

Projektin synkronointiin, maastokartoitukseen ja digitointiin tarvittavien ominaisuuksien
maarittdmisen jalkeen tilaajan kannettavalle tietokoneelle (HP Laptop 14-ep0935n0)
asennettiin QGIS 3.28 Firenze long term releaseohjelmisto ja tabletille (Samsung Galaxy Tab
A7) seka alypuhelimelle (Samsung Galaxy A20e) QField-sovellus. Ohjelmien asennuksen
jalkeen aloitettiin projektin luonti Kaukaniemen palsta-alueelle QGIS-ohjelmistolla.
Testaukseen valittiin Kaukaniemen palsta-alue, koska alue on uusi, pieni ja siella on kaikki

palstojen kulmamerkinnat paikallaan.

Projektiin tuotiin pohjakartoiksi Tampereen kaupungin WMS-rajapintapalvelusta uusin
vuoden 2022 iimakuvakoonti ja virastokartta. Lisaksi Tampereen WFS-palvelusta haettiin
kiinteistorajat-taso. Projektin koordinaattijarjestelmaksi valittin ETRS-TM35FIN, jonka
koordinaatiston tunnus on EPSG:3067. Kokeiltiin myds pohjakarttojen tuontia Tampereen

kaupungin latauspalveluista.

Taustakarttojen lisaksi projektiin luotiin useampi vektoritaso palsta-alueiden digitointia varten.
Vektoritasojen kuvaustekniikat ja symbolit pyrittiin valitsemaan kayttotarkoitukseen sopiviksi.
Vektoritasojen attribuuttilomakkeiden luonnissa hyodynnettiin vanhoja karttoja ja
opinnaytetyontekijan tyokokemusta palsta-alueiden kartoittamisesta. Attribuuttilomakkeiden
suunnitteluun pyrittiin panostamaan, jotta niiden kaytto olisi mahdollisimman vaivatonta ja
niihin saisi tallennettua kaikki tarvittavat tiedot kustakin kohteesta. Projektiin luodut

vektoritasot ja niiden attribuuttiiomakkeet widgetteineen lueteltuina taulukossa 1.
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Taulukko 1. Projektin vektoritasot ja niiden attribuuttiiomakkeet widgetteineen.

Vektoritaso
Nimi / Tyyppi

Attribuuttilomake
Alias / Widgetin tyyppi (Widgetin mahdolliset lisatiedot)

Palstat / polygonitaso

Palstan nro. / Tekstinmuokkaus

Viljelijan nimi / Tekstinmuokkaus

Koko (a) / Tekstinmuokkaus

Aloitus pvm. / Paiva/Aika (kalenteri pop up)

Huomautettavaa / Tekstinmuokkaus

Kuva(t) / Valokuvan liittdmisen mahdollisuus (Polku: relative to
project path tallennustila: Directory paths).

Vieraslajit / polygonitaso

Vieraslaji / Arvoluettelo (Arvot: 1. Jattipalsami, 2. Komealupiini, 3.
Kanadanpiisku, 4. Espanjansiruetana, 5. Muu)

Lukumaara / Tekstinmuokkaus

Huomion pvm / Paiva/Aika (kalenteri pop up)

Kuva(t) / Valokuvan liittamisen mahdollisuus (Polku: relative to
project path tallennustila: Directory paths).

Vapaa / pistetaso

Vapautunut / Tekstinmuokkaus
Pvm / PaivalAika (kalenteri pop up)

Hoitamaton / pistetaso

Huomautus / Tekstinmuokkaus

Selite / Tekstinmuokkaus

Kuitattava pvm. mennessa / Paivad/Aika (kalenteri pop up)
Kuva(t) / Valokuvan liittamisen mahdollisuus (Polku: relative to
project path tallennustila: Directory paths).

Irtisanottu / pistetaso

Irtisanottu pvm / Pdiva/Aika (kalenteri pop up)
Huomioita / Tekstinmuokkaus
Vapautuu pvm. / Paiva/Aika (kalenteri pop up)

Kunnostustarpeet / pistetaso

Kunnostustarve / Arvoluettelo (Lisatyt arvot: 1.Tukkiutunut oja, 2.
Pusikoituminen, 3. Tulviminen, 4. Muu)

Pvm. / PaivalAika (kalenteri pop up)

Kuva(t) / Valokuvan liittdmisen mahdollisuus (Polku: relative to
project path tallennustila: Directory paths).

Vesipiste / pistetaso

Vesipisteen tyyppi / Arvoluettelo (Lisatyt arvot; 1. Kaivo, 2.
Vesihana, 3. Lahde, 4. Muu)

Huomioita / Tekstinmuokkaus

Kuva(t) / Valokuvan liittdmismahdollisuus (Polku: relative to
project path tallennustila: Directory paths).

Arvoluettelo widget-tyyppi valittiin useammalle attribuuttiiomakkeelle, koska se toimii valmiilla

attribuuttilomakkeella alasvetovalikkona, jolloin jokaista kohteen ominaisuutta ei tarvitse

erikseen kirjoittaa. Nain ollen tyoskentely maastossa sujuu jouhevammin. Kuvassa 6. nakyy

vesipisteen arvoluettelo-widget tyyppi ja valmis attribuuttiiomake alasvetovalikkoineen.
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Kuva 6. Vesipisteen arvoluettelo-widget tyyppi ja valmis attribuuttiomake QGIS:issa.

Raahaa ja pudota -muokkain ~ @ | Niytd lomake kun kohde lisitasn (yleiset asetukset)
-

* Kaytettivissa olevat widgeti Lomakendkyma . Widget Display " Z‘ . PR, s
~ Fields Vesipiste | =
123 fid Huomioita — V' Naytd nimis I
123jd Kuva(t) » Override Label Color L
abe Vesipiste id b | Ovestide Label Font | Vesipisteen tyyppi | Vesihana v v
abe Huomioita - e
abe Kuva(t) uomioita
Relaatiot NULL
Toiminnot ¥ Yleiset Kuva(t)
~ Muut widgetit N - g
QML-widgetti ias esipisteen tyyppi d
HTML-widgetti Kommentoi
v Muokattava Kiyts uudelleen viimeksi annettua attribuutin arvoal OK Peru
¥ Widgetin tyyppi
Arvoluettelo
Yhdistelmalaatikko edelta madritellyilla arvoilla. Arvo tallennetaan ominaisut
naytetddn yhdistelmalaatikossa.
Load Data from Layer Lataa data CSV-tiedostosta
Arvo Kuvaus
11 Porakaivo
2(2 Vesihana
33 Lahde
Lisaa NULL-arvo Poista valitut
»
- Tyl - OK Peru Kayts Ohje

Projektin ensimmainen versio synkronoitiin QGIS-ohjelmasta tabletille asennettuun QField-
sovellukseen. Projekti pakattiin ensin QGIS-ohjelmassa hyddyntamalla QFieldSync-lisdosaa,
jonka jalkeen se synkronoitiin QFieldCloud-pilvipalvelun avulla. Sama projekti synkronoitiin
myds alypuhelimeen. Taman jalkeen joulukuun puolivalissa projektia testattiin QField-
sovelluksella maastossa Kaukaniemen palsta-alueella. Maastossa QField-sovelluksen
tydkaluista testattiin palsta (polygoni)- kohteiden digitointia hyédyntamalla laitteen sisaista
paikannusta sijainti kursoriin lukitsemalla ja vapaalla kadella digitoiden. Uusien kohteiden

digitoinnin yhteydessa testattiin kohteiden attribuuttiiomakkeiden tayttamista, mukaan lukien
valokuvan liittamista.

Maastossa kokeiltiin palstan digitointia lukitsemalla kursori sijaintiin ja topologista digitointia.
Digitoitiin alueen kaikki palstat ja kokeiltiin pistekohteiden lisdysta. TyOkaluista testattiin
lisdksi taitepistetydkalua, kohteen siirtoa, halkaisu-, mittaus ja etsi-tyOkalua seka digitoitujen
kohteiden poistamista. Kokeiltiin my0s tasojen piilottamista ja saadettiin niiden
lapinakyvyytta. Maastokartoituksen valmistuttua kaikki muutokset synkronoitiin
QFieldCloud:in kautta takaisin QGIS-ohjelmistoon.

Alkuperaisesta havainnointisuunnitelmasta poiketen haluttiin viela tehda muutoksia projektiin
QGIS-ohjelman puolella. Kokeiltiin attribuuttilomakkeiden esikatselun asetusten muokkausta
ja kiinteistorajat WFS- tason asettamista "vain luku’-tilaan QField-kayton selkeyttamiseksi.

Lisaksi kokeiltiin uuden polut viivavektoritason lisdamista jo kertaalleen synkronoituun
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projektiin ja luotiin karttataitto QField:in pdf-tulostusta varten. Kaikki tehdyt muutokset
synkronoitiin QFieldCloud:in kautta QField:iin. Synkronoinnin jalkeen tarkasteltiin projektiin
tehtyja muutoksia ja kokeiltiin pdf-tulostusta QField-sovelluksessa. Lopuksi testattiin viela
uutta projektia Tampereen omalla koordinaattijariestelmalla ETRS-GK24, jonka
koordinaatiston tunnus on EPSG:3878.

6.2 QField-sovelluksen testauksen tulokset

Projektin ensimmainen versio synkronoitiin QGIS-ohjelmasta tabletille asennettuun QField-
sovellukseen QFieldCloud-pilvipalvelun avulla tabletille ja alypuhelimeen. Synkronointi kesti
useita minuutteja, mutta onnistui kuitenkin molempiin laitteisiin kaikkine tasoineen ja
toimintoineen ongelmitta. QField-sovelluksen kayttoliittyma vaati aluksi tutustumista ja
harjoittelua. Sovelluksen perusndkyma on hyvin yksinkertainen ja pelkistetty, nékyvissa on
vain muutamat perustoiminnot. Yksinkertaisesta perusnakymastaan huolimatta sovellus

osoittautui kaytdn edetessa ominaisuuksiltaan melko intuitiiviseksi.

QField:in digitointiominaisuudet olivat hyvin toimivia ja yksinkertaisia kayttaa. Pistekohteiden
lisdys oli helppoa ja topologinen digitointi onnistui alun harjoittelun jalkeen helposti ja
digitoinnissa tapahtuneiden virheiden korjaus sujui vaivattomasti joko poistamalla kohteet
kokonaan, kayttamalla kohteen siirtotyokalua tai korjaamalla kohdetta kayttamalla

taitepistetydkalua (kuva 7).

Kuva 7. Taitepistetydkalu QField-sovelluksessa.

-0~ Keskeytd muokkaus >
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Kaikki tyoskentelyyn tarvittavat toiminnot I0ytyvat nopeasti. Tasojen piilottaminen seka
lapinakyvyyden saato oli yksinkertaista toteuttaa. Viljelypalstojen paikkatietojen yllapitoon
tarvittavat tydkalut mittaustyodkalu, halkaisutyokalu ja etsi-tytkalu osoittautuivat toimiviksi.
Mittaustydkalulla on mahdollista mitata esimerkiksi matkan pituutta ja alueiden pinta-aloja.
Halkaisutytkalua voidaan hyédyntaa polygonikohteen halkaisemisessa ja etsi-tydkalulla on
helppo 16ytaa oikea kohde nopeasti valitsemalla avautuvalta listalta attribuutin, jonka haluaa

rajata hakukenttaan.

Testauksen aikana huomattiin, ettd Tampereen 4H-yhdistyksen mobiililaitteiden
paikannuksen tarkkuus on melko heikko. Digitointia kursoriin lukittuna tehdessa tarkkuus
vaihteli 1-5 metrin valilld. Koordinaattijarjestelman vaihto Tampereen omaan
koordinaattijarjestelmaan ETRS-GK24, jonka koordinaatiston tunnus on EPSG:3878 ei

vaikuttanut merkittavasti paikannuksen tarkkuuteen.

QField:issa attribuuttiilomakkeet vastasivat QGIS-ohjelmassa luotuja lomakkeita, niita oli
helppo kayttaa ja valokuvien liittdminen lomakkeille onnistui vaivattomasti. Testauksen
aikana huomattiin, ettéd kuvat on tarpeen vaatiessa mahdollista avata myés erillisessa
kuvasovelluksessa klikkaamalla lomakkeelle tallennettua kuvaa. Maastossa
attribuuttilomakkeille tallennetut kuvat synkronoituivat QField:istd QGIS-ohjelmaan

sellaisenaan (kuva 8.).

Kuva 8. Saman palstat-kohteen attribuuttiiomake QField:issa ja QGIS:issa.

l | Q Palstat - Kohteen attribuutit m}

Palstan nro, 3

Viljelija Anon3

Koko (a) 0,25

Aloitus Pvm. NULL >
NULL

Huomioita

DCIM/IPEG_20231219113655523.PG
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QField:in testauksen aikana attribuuttiiomakkeiden esikatselu aiheutti epaselvyyksia
digitoidessa ja kiinteistérajat WFS-tason attribuuttiiomake aukesi aina ruutua koskettaessa.
Epaselvyyksien ratkaisemiseksi kokeiltiin attribuuttiiomakkeiden esikatselun asetusten
muokkausta ja kiinteistorajat WFS- tason asettamista "vain luku”-tilaan QGIS-ohjelman
puolella. Samalla paatettiin kokeilla uuden viiva-vektoritason tason lisaamista jo kertaalleen
synkronoituun projektiin ja luotiin karttataitto QField:in pdf-tulostusta varten. Lisaksi asetettiin

palstat-tason nimi6t nakyviin kayton selkeyttamiseksi.

Kaikki tehdyt muutokset synkronoitiin QFieldCloud:in kautta QField:in. Uuden viiva-
vektoritason synkronoinnissa oli aluksi ongelmia, jotka ratkesivat tiedostomuodon
vaihtamisella. Synkronoinnin jalkeen muutoksia tarkasteltiin QField:issa ja huomattiin, etta
palstat-tason attribuuttiiomakkeiden esikatseluasetusten muutokset selkeyttivat oikean
kohteen valintaa (kuva 9.) ja WFS-tason attribuuttiiomake ei enda auennut hairitsevasti

ruutua koskettaessa. Myds kartan pdf-tulostus onnistui vaivattomasti.

Kuva 9. Palstat-tason attribuuttiomakkeiden esikatseluasetukset QField:issa.

6.3 Kayttoohjeprototyypin luonti

QField-sovelluksen testaus saatiin valmiiksi joulukuun puolivalissa 2023, jonka jalkeen
aloitettiin kayttdohjeen luonti. QField-sovelluksen testauksen ja havainnoinnin yhteydessa
tuotettiin materiaalia ohjeistuksen tekoa varten ottamalla kuvakaappauksia ja kuvaamalla

ruutua samalla projektin vaiheita daneen selittden. Projektin laajuuden vuoksi kuva- ja
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videomateriaalia syntyi todella paljon. Kotimaisten kielten keskuksen (n.d.) ohjeiden mukaan
ohjeita luodessa on tarkeaa tunnistaa olennaiset tiedot ja vaiheet kussakin ohjattavassa
toiminnassa. QGIS-ohjelman osaaminen osoittautui projektin edetessa tarkeaksi, ilman
QGIS-osaamista ei ole mahdollista ottaa QField-sovellustakaan kayttdon. Taman vuoksi
koettiin tarkeaksi kayda kayttdohjeissa lapi koko projekti, sen luonti ja hydédyntaminen alusta

loppuun. Projektin laajuuden vuosi paadyttiin tekemaan videomuotoinen ohjeistus.

Kuokkasen (2019) mukaan on tarkeaa tunnistaa kohderyhma jo ohjeen
suunnitteluvaiheessa. Haasteita kayttdohjeen suunnitteluun tuotti varsinaisen kohderyhman
puuttuminen, joten osaamisen laht6tasosta ei ollut etukateen tietoa. Tiedossa kuitenkin oli,
ettei tyon tilaajalla ollut aiempaa paikkatieto-osaamista. Ohjevideot paatettiin suunnitella ja
tehda aloittelijoille. Ensimmaisia versioita video-ohjeista editoitiin ennen testausta. Editointiin
kaytettiin Microsoft ClipChamp-sovellusta. Videoiden editoinnissa pyrittiin huomiomaan
Pajulan (2018) suositukset videoiden kestosta ja osioihin jakamisesta. Lisaksi editoidessa
pyrittiin nostamaan olennaisia asioita ja toimintoja esiin Hakanurmen (n.d.) neuvojen

mukaisesti.

6.4 Kayttoohjeprototyypin testauksen havainnointi

Kayttoohjeprototyyppien kaytettavyytta pyrittiin selvittdmaan testaajien avulla tammikuussa
2024. Testaaijia oli yhteensa kolme, joista kaksi oli yhdistyksen tydntekijoita ja yksi
ulkopuolinen henkild. Kaikkia yhdisti se, etteivat he ole koskaan kayttaneet paikkatieto-
ohjelmistoja. Ohjevideoiden testauksen havainnoinnille ja haastattelulle varattiin aikaa

yhteensa 1 tunti/ testaaja. Videoiden kesto oli yhteensa 30 minuuttia.

Video-ohjeistuksen testaukseen valittiin nelja videota, joissa kaytiin l1api projektin luonti alusta
asti QGIS-ohjelmalla, tasojen tuonti rajapintapalveluista, vektoritason luonti
attribuuttilomakkeineen, projektin synkronointi QField-sovellukseen ja QField-sovelluksella
digitointi. Nain pyrittiin varmistamaan, etta testilla saatiin mahdollisimman kattava kuva
ohjeistuksen kaytettavyydesta. Koska paikkatieto- ohjelmistot eivat olleet ohjevideoiden
testaajille entuudestaan tuttuja, naytettiin heille valmis projekti QField-sovelluksessa ennen
testin aloittamista. Testaajille kerrottiin, ettd QField-sovelluksessa nakyva projekti on luotu

QGIS-ohjelmalla ja sitten synkronoitu QField-sovellukseen.

Testaajia kehotettiin puhumaan ajatuksiaan aaneen videoiden katsomisen aikana.
Havainnointi suoritettiin seuraamalla testaajien eleita, aannahdyksia ja puhetta ohjeistuksen

edetessa. Havainnoinnin aikana ei puututtu testauksen kulkuun. Havainnot kirjattiin ylos
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video kerrallaan, nain pyrittiin 16ytdmaan mahdollisimman tarkasti kohdat, joissa testaaja

reagoi nakemaansa ja kuulemaansa.

6.5 Kayttoohjeprototyypin testaajien haastattelut

Puolistrukturoidut teemahaastattelut toteutettiin yksildhaastatteluina heti testauksen jalkeen.
Talla pyrittiin varmistamaan, etta haastateltavien kokemukset ja ajatukset ohjevideoista olivat
tuoreessa muistissa. Haastatteluiden kysymysten teemat muotoiltiin Sarkkisen (2021)
tarkeaksi nostamien johdonmukaisuuden ja ymmarrettavyyden pohjalta seka ja Heikkilan &
Luon (2021) maarittelemien teknisten laatukriteerien tayttymisen pohjalta. Teemoja
tarkentavat puolistrukturoidut kysymykset olivat avoimia ja niiden jarjestysta voitiin vaihtaa
haastattelun etenemisen mukaan. Haastattelukysymykset 16ytyvéat liitteesta 1. Kullekin

haastattelulle varattiin aikaa 30 minuuttia. Haastattelut aanitettiin haastateltavien luvalla.

6.6 Havainnointien ja haastatteluiden aineistojen analyysi

Teemoittelua voidaan pitaa yhtena laadullisen tutkimuksen sisallonanalyysin muotona
(Juhila, n.d.-a). Teemoja muodostetaan useimmiten aineistolahtdisesti, mutta teemoittelu
voidaan tehda myos teorialahtdisesti. Teemoittelu on luonteva etenemistapa muun muassa
teemahaastatteluaineiston analysoimisessa. Aineisto voidaan litteroida ja sen jalkeen
jarjestella teemoittain. (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka, 2006b) Litterointi tarkoittaa
aineistojen, kuten aanitteiden, kirjoittamista kirjalliseen muotoon, jonka jalkeen niita voidaan

kasitella erilaisilla analyysimenetelmillda (Kananen, 2014, s. 105).

Tassa tydssa aanitetyt teemahaastattelut litteroitiin ja teemoiteltiin teemahaastattelun
teemojen mukaisesti. Myds kayttdohjeprototyypin testauksen havainnoinneista kertynyt
aineisto teemoiteltiin samojen teemojen mukaan, jonka jalkeen se yhdistettiin
haastatteluaineistoon. Talla tapaa haastatteluista ja havainnoinneista saadut aineistot

taydensivat toisiaan.

6.7 Kayttoohjeen testauksen havainnointien ja haastatteluiden tulokset

Testaajia ja haastateltavia oli vain kolme, mutta jo kolmannen havainnoinnin ja haastattelun
aikana huomattiin, ettd samat teemat nousivat kaikkien kohdalla esiin. Videoiden
ymmarrettavyys, selkeys ja loogisuus koettiin paaosin hyvaksi. Erikoissanastojen kanssa

nousi esiin ongelmia niin havainnoinneissa, kuin haastatteluissakin. Kaikki testaajat kokivat
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videomuotoiset ohjeet toimivana ratkaisuna. Kayttdohjeistuksen testauksen havainnointien ja
haastatteluiden tulokset teemoittelut lihavoituina ja tulokset yhdistettyna seuraavissa

kappaleissa:

Ymmarrettavyys ja selkeys. Havainnoinneissa ei tullut esiin ongelmia videoiden ohjeiden
ymmartamisessa. Kaikissa havainnoinneissa huomattiin kuitenkin ongelmia kasitteiden ja
termien kanssa. Myds kaikissa vastauksissa ja korostui kasitteiden epaselvyys.
Erikoissanasto koettiin vaikeaksi hahmottaa, eika sitad avattu testaajien mielesta
ohjeistuksessa tarpeeksi. Varsinkin ensimmaisessa videossa, jossa annettiin ohjeita projektin
aloitukseen ja tasojen tuomiseen seka luomiseen, oli vastaajien mielesta epaselvyytta
kasitteiden selittamisessa. Yksi vastaaja kuvaili erikoissanaston epaselvyytta seuraavasti: ”
Joo joo kylla osittain joo, mutta kylla sitten, jos ei tieda yhtdan mitaén, sitten on ihan pihalla

eiké ole ennen pelannut minkdén kanssa niin sitten jaé kylld kysymysmerkkejé sielté sitten.”

Johdonmukaisuus. Havainnoinneissa ei tullut esiin ongelmia johdonmukaisuuden ja
videoiden rakenteen loogisuuden kanssa. My06s kaikista vastauksista ilmeni, etta videoilla
nakyvat tehtavat etenevat loogisesti ja videoiden jarjestys oli johdonmukainen. Kaikki
vastaajat kokivat johdonmukaisuuden auttaneen ohjeiden seuraamisessa. Yksi vastaaja
kuvaili ohjevideoiden johdonmukaisuutta seuraavasti: "Joo mun mielesté kylla joo musta ne
oli niinku ihan just sillain hyvin niinku saatu siis sillai tehtyé, etté niinku hahmottui se, etta

missé jarjestyksessa pitdéd mitenkin tehda...”

Videoiden tekninen laatu. Havainnoinneissa ei ilmennyt ongelmia danen- tai kuvanlaadun,
eika videoiden nopeuden kanssa. My0ds vastauksissa videoiden tekninen laatu koettiin
paaosin hyvaksi. Kaikki haastateltavat kokivat videoiden etenemistahdin sopivaksi ja helposti
seurattavaksi. Adnenlaadusta yksi haastateltava nosti esiin tiettyja kohtia, joissa 4anenlaatu
heikkeni valiaikaisesti: ” Sai selvédé ihan hyvin, etté kylldhén se vélilla vaihtui, mutta noin

niinku kokonaisuutena hyva.”

Kommentit ja ehdotukset. Yksi haastateltava ehdotti tiedostomuotojen avaamista
enemman. Lisaksi yksi haastateltava ehdotti, ettd WMS- ja WFS-tasojen hakemiseen
tarvittavat osoitteet olisi hyva listata jonnekin, josta ne on helppo 16ytaa. Yksi vastaaja koki
ohjevideot jo sellaisenaan hyviksi ja riittaviksi, eikd nahnyt niissa parantamisen tarvetta.
Kaksi haastateltavaa toi esiin videomuotoisen ohjeistuksen hyvan toimivuuden ohjelmistojen
opetteluun. Erityisesti mahdollisuus kelata taaksepain ja katsoa ohjeet uudelleen koettiin
tarkeaksi, kuten yksi vastaaja kuvaili: ”...jos on joku epéselva niinku, ettd miten se on niin

sitten sé pystyt kelaan sinne péin ja katsomaan sen kohdan sitten uudelleen.”
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6.8 Valmis kayttoohje

Kayttdohjeen testauksen havainnoinnin ja haastatteluiden pohjalta ohjevideoiden editointia
jatkettiin ja niihin tehtiin muutoksia. Erikoissanastoa ja kasitteitad selkeytettiin ja avattiin
paremmin. Ohjevideoita tuotettiin yhteensa 12 kappaletta ja niiden kesto vaihtelee 1:41
minuutista 21 minuuttiin. Ohjevideoilla kdydaan lapi projektin luonti alusta asti QGIS-
ohjelmalla, tasojen tuonti rajapintapalveluista, vektoritasojen luonti attribuuttiiomakkeineen,
projektin synkronointi QField-sovellukseen ja QField-sovelluksella digitointi sekd muutokset
synkronoituun projektiin. Ohjevideoiden lisaksi tuotettiin tilaajan kayttoon digitaaliseen
muotoon tallennettu kirjallinen sisaltdohje videoiden katsomisen tueksi (liite 2.). Kirjallisessa
ohjeessa on avattu sanasto, paikkatietoprojektin paapiirteet ja kaikkien videoiden sisallét.
Kirjalliseen ohjeeseen sisallytettiin myos haastatteluissa esille nousseet toiveet WMS- ja
WFS-tasojen hakemiseen tarvittavista osoitteista ja muista mahdollisesti tarvittavista

lisatiedoista.

Ohjevideoita varten luotiin QField viljelypalstoilla YouTube-kanava (kuva 10.), josta ne ovat

aina helposti [0ydettavissa. Suora linkki YouTube-kanavalle I0ytyy liitteesta 3.

Kuva 10. QField viljelypalstoilla YouTube-kanava (QField viljelypalstoilla, 2024).

— QField viljelypalstoilla
QField

s@ﬁ‘:[

viljelypalstoilla

@opinnaytetyo.QField - 12 videota

Opinndytetyo 2024 - QField-sovelluksen hyédyntaminen Tampereen kaupungin viljelypalsto... >

qgis.org/en/site ja 3 muuta linkkia

Muokkaa kanavaa Videot

YouTube-kanava pyrittiin toteuttamaan niin, etta se toimii itsenaisena ohjeena myds ilman
kirjallista ohjeistusta. Videot jaksotettiin aiheittain ja niiden kuvauksissa pyrittiin kertomaan
sisalldsta mahdollisimman tarkasti. Videoiden lisatietoihin lisattiin linkkeja muun muassa
ohjelmistojen ja aineistojen lataussivuille. Vaikka ohjevideot on ensisijaisesti tuotettu suoraan
tilaajan tarpeeseen, saattaa niista olla hyotya muillekin ymparistétiedonkeruuta tekevalle

taholle. Kanavan videot ovat vapaasti kaikkien katsottavissa.
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Kayttdohjeen lisaksi testauksen aikana syntyi Kaukaniemen palsta-alueen kartta tarpeellisine
tasoineen ja attribuuttilomakkeineen. Kyseinen toteutus toimii siten myds pohjana

sovelluksen kayton harjoittelulle ja on skaalattavissa kaikille palsta-alueille.

7 Johtopaatokset ja suositukset

QField-sovelluksen testauksella pyrittiin vastaamaan kysymykseen: Onko QField-sovellus
ominaisuuksiensa ja toimintojensa puolesta kayttéonotettavissa Tampereen kaupungin

viljelypalsta-alueiden maastokartoitukseen ja palstakarttojen yllapitoon?

Testauksen perusteella voitiin todeta, ettd QField-sovellus on ominaisuuksiensa ja
toimintojensa puolesta kayttoonotettavissa Tampereen kaupungin monivuotisten
viljelypalsta-alueiden maastokartoitukseen ja karttojen yllapitoon. Yksivuotisilla palstoilla
puolestaan vaihtuvuus on niin suurta, ettei QField:in taysimittainen kayttéénotto ole
ajankaytollisista syista jarkevad. Myos Jokela (2021) kertoi GISPO:n selvityksessa
selvinneen, etta kartoituksien tekeminen QField:illa vie melko paljon aikaa. Yhdistyksen
mobiililaitteiden paikannustarkkuus oli noin 1-5 metrin luokkaa. Vaikka kartoitus onnistuu
silmavaraisesti myos vapaasti digitoiden, on ulkoisen GNSS-vastaanottimen kayttd
tarpeellista suurimmilla palsta-alueilla, erityisesti Tahmelassa. Ulkoista GNSS-vastaanotinta
voi tiedustella lainaksi Tampereen kaupungilta. Kun palsta-alueet on kertaalleen kartoitettu
hyoédyntaen ulkoista GNSS-laitetta, voidaan karttoja yllapitda yhdistyksen omilla laitteilla.
Koordinaattijarjestelman valinta ei merkittavasti vaikuttanut paikannuksen tarkkuuteen,
suositellaan kuitenkin viljelypalstojen kartoitusprojekteihin Tampereen omaa
koordinaattijarjestelmaa ETRS-GK24, jonka koordinaatiston tunnus on EPSG:3878. GK-
koordinaatistojen kaistat ovat kapeampia ja sopivat tarkempiin mittauksiin (Laurila, 2020, s.
107).

Kayttéohjeprototyypin testaamisella, testauksen havainnoinnilla ja haastatteluilla pyrittiin
vastaamaan kysymykseen: Mikali QField-sovellus on ominaisuuksiensa ja toimintojensa
puolesta kayttéonotettavissa; Millainen kayttdohjeistus tukee sovelluksen kayttéonottoa ja

kayttda, kun huomioidaan henkiléston vaihtuvuus?

Kayttoohjeprototyypin testaajien havainnointien ja haastatteluiden otanta oli pieni, toisaalta
havainnointi ja haastattelut tukivat toisiaan ja samat teemat nousivat kaikkien osallistujien
kohdalla esiin. Kayttoohjeen testaamisen, testauksen havainnoinnin ja haastatteluiden

perusteella voitiin todeta, etta video-ohjeet, jotka kattavat koko projektin luonnin alusta
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loppuun, on toimiva ratkaisu. Haastatteluiden ja havainnoinnin jalkeen tuotettu kirjallinen
sisaltdohje videoiden katsomisen tueksi auttaa erikoissanaston omaksumisessa ja yhdessa
yhdelle palsta-alueelle tehdyn valmiin projektin kanssa tukee kayttéonottoa ja kayttéa myos

henkiloston vaihtuessa.

QField-sovelluksen kayttoonotto suositellaan tehtavaksi kesakaudella, kevaan kiirereiden
jalkeen. Ennen kartoitusten aloittamista kaikkia viljelijoita tulee tiedottaa etukateen, jotta
palstojen kulmamerkinnat osataan laittaa kuntoon. Palsta-alueen projektin luonti ja alueen
kartoitus vie aikaa, mutta kun alue on kerran kartoitettu, on karttojen yllapito nopeampaa kuin
paperikarttojen kanssa. Samaan johtopaatokseen tulivat myés Montagnet & Guarino (2021,
s. 4) arkeologisissa tutkimuksissaan. QField:in kayttdonotolla voidaan nain ollen saastaa
aikaa ja tulevaisuudessa resursseja riittaa viljelypalsta-alueiden kehittdmiseen ja kestavaa
kehitysta tukevien toimintamallien eteenpain viemiseen. Myds vieraslajien kartoitukset on
mahdollista tehda aiempaa tarkemmin ja niiden leviamisen seuraaminen on mahdollista joko
QFieldCloud:in tallennettujen projektiversioiden avulla tai vaihtoehtoisesti eri palstakausien

karttatulosteiden avulla.

Projektien synkronoimiseen on suositeltavaa kayttaa pilvipalvelua. Nain projekti saadaan
usealle laitteelle yhta aikaa ja projekti pysyy aina ajan tasalla. QFieldCloud-pilvipalvelun
tarjoama ilmainen tila tulee tayteen nopeasti, joten maksullisen sopimuksen solmiminen on
tarpeen. Voittoa tavoittelemattomien yhdistysten on kuitenkin mahdollista saada alennusta
QFieldCloud:in palveluista (QFieldCloud, 2023). Synkronointi onnistuu myds USB-kaapelilla,
mikali pilvipalvelu osoittautuu kustannuksiltaan liian korkeaksi. Tassa tydssa ei otettu kantaa
tietosuojaan. Se on kuitenkin tarkeda huomioida sovelluksen kayttéonoton yhteydessa ja
synkronointitapaa valitessa, koska kohteiden attribuuttiilomakkeille tallennetaan viljelijdiden

nimia.

8 Pohdinta ja jatkokehitysehdotukset

Opinnaytetydprosessin aikana syvensin omaa osaamistani koordinaattijarjestelmista,
paikannuksesta ja QField-sovelluksen hyddyntamisesta. QGIS oli itselleni tuttu jo ennestaan,
QField-sovelluksen kayttda opettelin projektin edetessa samalla tuottaen videomateriaalia
ohjeistusta varten. QGIS-ohjelman kaytén osaaminen osoittautui tarkedmmaksi kuin
etukateen osasin arvioida. Erityisesti attribuuttiiomakkeiden suunnittelu toimiviksi QGIS-
ohjelman puolella on kenttatyon sujuvuuden kannalta oleellista. Produktista tuli siten

huomattavasti laajempi, kuin etukateen osasin arvioida. Videomateriaalia syntyi todella
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paljon ja sen editointiin toimiviksi, loogisiksi kokonaisuuksiksi kului paljon aikaa. Videoiden

editointia en ollut juurikaan aiemmin tehnyt, joten syvensin osaamistani myos silla alueella.

Joitakin asioita lahtisin toteuttamaan eri tavalla, jos nyt aloittaisin uudelleen. Esimerkiksi
koordinaattijarjestelmiin liittyva teoriaosuus ei ollut valmiina, kun aloitin tyon toiminnallista
osuutta, tasta syysta ohjevideoilla nakyvassa projektissa on kaytetty EPSG:3067
koordinaattitunnusta, vaikka Tampereen oma EPSG:3878 koordinaattitunnus olisi ollut
parempi valinta. Prosessin aikana ilmeni tarve kayttaa ulkoista GNSS-vastaanotinta, mutta
prosessin ollessa jo pitkalla, ei aikatauluja saatu enaa kohdistettua ja vastaanottimen
lainaaminen ja testaus ei onnistunut. Tiedossa on kuitenkin, etta lainaaminen on

kesakaudella mahdollista Tampereen kaupungilta.

Prosessin aikataulu venyi kolmella viikolla alkuperaisesta suunnitelmasta videomateriaalin
laajuuden takia. Produktista tuli kuitenkin kokonaisuutena onnistunut, se vastasi tyolle
asetettuja tavoitteita ja valmistui hyvissa ajoin ennen palstakauden alkua. Produkti saattaa
olla hyddyllinen myos muille mobiilista kenttatiedonkeruusta kiinnostuneille ja julkisen
YouTube-kanavan kautta videot ovat kaikille vapaasti katsottavissa. Myos tilaajan palautteen
perusteella kayttdohjeistus on kokonaisuutena toimiva ratkaisu ja vastaa tilaajan tarpeeseen.
Tilaajan palautteesta ilmeni, ettd videomuotoisten ohjeiden kayttd on helppoa ja ne auttavat
myds uusia tyontekijoitd paasemaan sisdan asioihin. Lisaksi tilaaja koki, ettd QField-
sovelluksen kayttdonotto palvelee yhdistyksen tarvetta monella tapaa. Tilaajan koki, etta
QField helpottaa karttojen muokkaamista ja paivittamista ja koska QField:illa tuotettu kartta
oli tarkempi ja selkedmpi verrattuna kasin piirrettyihin karttoihin, on kartta huomattavasti

helpompi hahmottaa myds uusille tyontekijoille.

Jatkotutkimusaiheena voisi olla hyodyllista selvittaa voidaanko digitaalisessa muodossa
oleviin karttoihin liitetyt viljelijatiedot yhdistaa asiakasrekisteriin siten, etta kaikki muutokset
paivittyisivat automaattisesti molempiin tietokantoihin. Tama saastaisi talla hetkella

manuaaliseen asiakasrekisterien yllapitoon kaytettavaa aikaa huomattavasti.



32

Lahdeluettelo

Ayuk, E.T., Ramaswami, A., Teixeira, |., Akpalu, W., Eckart, E., Ferreira, J., Kirti, D. & De
Souza Leao, V. (2021). Urban Agriculture’s Potential to Advance Multiple
Sustainability Goals: An International Resource Panel Think Piece. Nairobi. United

Nations Environment Programme. https://www.unep.org/resources/publication/urban-

agricultures-potential-advance-multiple-sustainability-goals

COSS ry. (n.d.). Avoin l&hdekoodi. Suomen avoimien tietojarjestelmien keskus — COSS ry.

https://coss.fi/palvelut/avoimuus/avoin-lahdekoodi/

EUSPA. (2023). What is GNSS? The European Union Agency for the Space Programme.

https://www.euspa.europa.eu/european-space/eu-space-programme/what-gnss

FSF. (2023). GNU General Public License. Free Software Foundation - FSF.
https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html

Hakanurmi, S. (n.d.). Pedagogisesti mielekés video. ERAPPU.

https://blogit.utu.fi/erappu/pedagoqgisesti-mielekas-video/

Happy Survey. (2023). HappyMiniQ. [kuva)]. Haettu 15.2.2024 osoitteesta: https://happy-
gq.com/

Heikkila, M. & Luo, X. (2021). Perehdytysvideo Sysmex XS-1000i-verenkuva-analysaattorin
kéytosta. [opinnaytetyd, Oulun ammattikorkeakoulu]. https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
202102172407

Hirvensalo, V. (19.2.2019). Paikkatietosanasto. Kartta.nyt.
https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/2019/02/19/paikkatietosanasto/

Holopainen, M., Tokola, T., Vastaranta, M., Heikkila, J., Huitu, H., Laamanen, R. & Alho, P.
(2015). Geoinformatiikka luonnonvarojen hallinnassa. Helsingin yliopiston

metsatieteiden laitoksen julkaisuja 7: 1-152.

Hakli, P. & Koivula, H. (2020). Maankuoren liikkeet vaikuttavat koordinaatteihin. Positio.
https://helda.helsinki.fi/items/b80b964e-e5af-4a2e-b289-54fd4453a08e



https://www.unep.org/resources/publication/urban-agricultures-potential-advance-multiple-sustainability-goals
https://www.unep.org/resources/publication/urban-agricultures-potential-advance-multiple-sustainability-goals
https://coss.fi/palvelut/avoimuus/avoin-lahdekoodi/
https://www.euspa.europa.eu/european-space/eu-space-programme/what-gnss
https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
https://blogit.utu.fi/erappu/pedagogisesti-mielekas-video/
https://happy-q.com/
https://happy-q.com/
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202102172407
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202102172407
https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/2019/02/19/paikkatietosanasto/
https://helda.helsinki.fi/items/b80b964e-e5af-4a2e-b289-54fd4453a08e

33

Jokela, S. (28.4.2021). QField liikenteenohjauslaitteiden yllapidossa. Gispo blogi.

https://www.qgispo.fi/blogi/gfield-likenteenohjauslaitteiden-yllapidossa/

Juhila, K. (n.d.-a). Teemoittelu. Teoksessa. J. Vuori (toim.), Laadullisen tutkimuksen
verkkokéasikirja. Tampere. Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto.

https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/analyysitavan-valinta-ja-

yleiset-analyysitavat/teemoittelu/

Juhila, K. (n.d.-b) Laadullisen tutkimuksen ominaispiirteet. Teoksessa. J. Vuori (toim.),
Laadullisen tutkimuksen verkkoké&sikirja. Tampere. Yhteiskuntatieteellinen

tietoarkisto. https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/mita-on-

laadullinen-tutkimus/laadullisen-tutkimuksen-ominaispiirteet/

Kaasalainen, S., Makeld, M., Saajasto, M., Kirkko-Jaakkola, M. & Kuusniemi, H. (2021).
Selvitys GNSS-palvelujen tarjonnasta ja toiminnasta. MML Maanmittauslaitos.
Raportti 50103/08 05/2021.
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/GNSS _selvitys loppu

raportti.pdf

Kananen, J. (2012). Kehittdmistutkimus opinndytetyéné, Kehittdmistutkimuksen kirjoittamisen

k&ytédnnoén opas. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu.

Kananen, J. (2014). Toimintatutkimus kehittdmistutkimuksen muotona : Miten kirjoitan

toimintatutkimuksen opinnéytetyéné? Jyvaskylan ammattikorkeakoulu.

Kinnunen, J. (2023). Mité on paikkatieto? Haettu 11.11.2023 osoitteesta:

https://www.paikkatietomies.fi/paikkatiedon-lyhyt-oppimaara/

Kotimaisten kielten keskus. (n.d.). Ohjeita ohjeiden tekijbille. Kielitoimiston ohjepankki.

https://kielitoimistonohjepankki.fi/vk/sopiva-savy-toimivat-ohjeet-ja-

kysymykset/ohjeita-ohjeiden-tekijoille/

Kuokkanen, A. (30.10.2019). Vaikuttava opetusvideo: tee se nadin. Mediamaisteri.

https://www.mediamaisteri.com/blog/kuinka-tehda-vaikuttavia-opetusvideoita



https://www.gispo.fi/blogi/qfield-liikenteenohjauslaitteiden-yllapidossa/
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/analyysitavan-valinta-ja-yleiset-analyysitavat/teemoittelu/
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/analyysitavan-valinta-ja-yleiset-analyysitavat/teemoittelu/
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/mita-on-laadullinen-tutkimus/laadullisen-tutkimuksen-ominaispiirteet/
https://www.fsd.tuni.fi/fi/palvelut/menetelmaopetus/kvali/mita-on-laadullinen-tutkimus/laadullisen-tutkimuksen-ominaispiirteet/
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/GNSS_selvitys_loppuraportti.pdf
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/GNSS_selvitys_loppuraportti.pdf
https://www.paikkatietomies.fi/paikkatiedon-lyhyt-oppimaara/
https://kielitoimistonohjepankki.fi/vk/sopiva-savy-toimivat-ohjeet-ja-kysymykset/ohjeita-ohjeiden-tekijoille/
https://kielitoimistonohjepankki.fi/vk/sopiva-savy-toimivat-ohjeet-ja-kysymykset/ohjeita-ohjeiden-tekijoille/
https://www.mediamaisteri.com/blog/kuinka-tehda-vaikuttavia-opetusvideoita

34

Kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimi. (n.d.-a). Karttojen kayttétavat. Kartta.nyt.
Helsingin yliopiston kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimin tiedotuskanava.
https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/artikkelit/karttojen-kayttotavat/

Kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimi. (n.d.-b). Avoin paikkatieto ja sen hyédyntaminen.
Kartta.nyt. Helsingin yliopiston kriittisen geomedialukutaidon tutkimustiimin

tiedotuskanava. https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/kartat/avoin-paikkatieto-ja-sen-

hyodyntaminen/

Kwartnik-Pruc A. & Droj G. (2023). The Role of Allotments and Community Gardens and the
Challenges Facing Their Development in Urban Environments—A Literature Review.
Land. 2023; 12(2) https://doi.org/10.3390/land 12020325

Knott, R. (n.d.). How to Build the Best User Manual. TechSmith Corporation.

https://www.techsmith.com/blog/user-documentation/

Lajitietokeskus. (n.d.). Lajitietokeskuksen kéytdssé olevat koordinaattijérjestelmét. Haettu
18.12.2023 osoitteesta: https://laji.fi/about/5269

Laurila, P. (2020). Maan mittauksia, Mittausten laskenta. Books on Demand. Helsinki

Lehto, J. (29.9.2021). Paikkatiedot mobiilista pilveen — QFieldCloud. Gispo blogi.
https://www.qgispo.fi/blogi/paikkatiedot-mobiilista-pilveen-gfieldcloud/

Lindén, L., (12.4.2022). Kaupunkiviljely 2.0. Voices for Sustainability Blog.
https://blogs.helsinki.fi/voices-for-sustainability/kaupunkiviljely-2-0/

Luoma, A. & Muukkonen, P. (2022). Vektori- ja rasteriaineisto. Opetushallitus. Avointen
oppimateriaalien kirjasto. https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-202209 00024934 2

Matilainen, J. W. (2020). Satelliittipaikannus Kkuluttajalaitteilla. Lumen 2/2020.
https://urn.fi/lURN:NBN:fi:amk-202004165125

Mackiewicz, B., Asuero, R. & Almonacid, A. (2019). Urban Agriculture as the Path to
Sustainable City Development. Insights into Allotment Gardens in Andalusia.
Quaestiones Geographicae,38(2) 121-136. https://doi.org/10.2478/quageo-2019-
0020



https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/artikkelit/karttojen-kayttotavat/
https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/kartat/avoin-paikkatieto-ja-sen-hyodyntaminen/
https://blog.edu.turku.fi/karttanyt/kartat/avoin-paikkatieto-ja-sen-hyodyntaminen/
https://doi.org/10.3390/land12020325
https://www.techsmith.com/blog/user-documentation/
https://laji.fi/about/5269
https://www.gispo.fi/blogi/paikkatiedot-mobiilista-pilveen-qfieldcloud/
https://blogs.helsinki.fi/voices-for-sustainability/kaupunkiviljely-2-0/
https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-202209_00024934_2
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202004165125
https://doi.org/10.2478/quageo-2019-0020
https://doi.org/10.2478/quageo-2019-0020

35

MML. (n.d.-a). INSPIRE-velvoitetulle. Maanmittauslaitos. MML. Haettu 15.11.2023

osoitteesta: https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-

yhteentoimivuus/inspire/inspire-velvoitetulle

MML. (n.d.-b). Mikd INSPIRE? Maanmittauslaitos. MML. Haettu 11.11.2023 osoitteesta:

https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-

yhteentoimivuus/inspire/mika-inspire

MML. (n.d.-c). Yleista rajapintapalveluista. Maanmittauslaitos. MML. Haettu 20.12.2023

osoitteesta: https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-

rajapinnat/yleista-rajapintapalveluista

MML. (n.d.-d). Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistojen formaatit. Maanmittauslaitos
MML. Haettu 28.12.2023 osoitteesta:

https://www.maanmittauslaitos.fi/paikkatietoaineistojen-formaatit

MML. (n.d.-e). Satelliittipaikannus. Maanmittauslaitos. MML. Haettu 17.12.2023 osoitteesta:

https://www.maanmittauslaitos.fi/tutkimus/teematietoa/satelliittipaikannus

MML. (2023). FINPOS-paikannuspalvelu. Maanmittauslaitos. MML. Haettu 16.12.2023

osoitteesta: https://www.maanmittauslaitos.fi/finpos

Montagnetti, R. & Guarino, G. (2021). From Qgis to Qfield and Vice Versa: How the New
Android Application Is Facilitating the Work of the Archaeologist in the Field.
Environmental Sciences Proceedings. 2021; 10(1):6.
https://doi.org/10.3390/environsciproc2021010006

Nowak, M., Dzi6b, K., Ludwisiak, £. & Chmiel, J. (2020). Mobile GIS applications for
environmental field surveys: A state of the art. Global Ecology and Conservation, 23.
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01089

Nylén, T., Hirvensalo, V. & Muukkonen, P. (2021). Mité tarkoittavat paikkatieto ja kartta?
Opetushallitus. Avointen oppimateriaalien kirjasto. https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-
202209 00024934 2

OPENGIS.ch. (n.d.). QField. https://dfield.org/



https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-yhteentoimivuus/inspire/inspire-velvoitetulle
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-yhteentoimivuus/inspire/inspire-velvoitetulle
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-yhteentoimivuus/inspire/mika-inspire
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/paikkatietojen-yhteentoimivuus/inspire/mika-inspire
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/yleista-rajapintapalveluista
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/yleista-rajapintapalveluista
https://www.maanmittauslaitos.fi/paikkatietoaineistojen-formaatit
https://www.maanmittauslaitos.fi/tutkimus/teematietoa/satelliittipaikannus
https://www.maanmittauslaitos.fi/finpos
https://doi.org/10.3390/environsciproc2021010006
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01089
https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-202209_00024934_2
https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-202209_00024934_2
https://qfield.org/

36

Oulun yliopisto. (n.d.). Koordinaattijarjestelmét. OuluGIS.

https://www.oulu.fi/oulugis/fi’lkoordinaattijariestelmat.html

Pajula, A. (4.9.2018). Nain syntyy hyva ruutukaappausvideo — 10 vinkkia. Mediamaisteri.
https://www.mediamaisteri.com/blog/10-vinkki%C3%A4-hyv%C3%A4n-

ruutukaappausvideon-tekemiseen

Pitkaranta, A. (2014). Laadullinen tutkimus opinnéytetybna, Tybkirja ammattikorkeakouluun.
e-Oppi Oy. https://tinyurl.com/267m38r4

Puttonen, J. (2022). QField-sovellus maastokartoituksessa kéyttajan nékékulmasta.
[opinnaytetyd, Lapin ammattikorkeakoulu]. https://urn.fi/lURN:NBN:fi:amk-
202202182620

QField viljelypalstoilla. (2024). QField viljelypalstoilla YouTube-kanava [kuval].
https://www.youtube.com/@opinnaytetyo.QField

QFieldCloud. (2023). Pricing. Haettu 25.1.2024 osoitteesta: https://gfield.cloud/pricing.html

QGIS. (n.d.). QGIS - Suosituin avoimen ldhdekoodin tyépbytéd GIS-ohjelmisto.
https://qqis.org/fi/site/about/index.html

Rainio, A. (2017). Paikkatietopoliittinen selonteko. Julkishallintoa koskeva taustaselvitys.

Navinova Oy. http://tinyurl.com/43fjr2pf

Rekila, J. (8.2.2024). HappyMiniQ:n avulla kenttdmittaukset senttitarkkuuteen. GISPO blogi.
Haettu 15.2.2024 osoitteesta: https://www.gispo.fi/blogi’/happyminign-avulla-

kenttamittaukset-senttitarkkuuteen/

Saaranen-Kauppinen, A. & Puusniekka, A. (2006a). Teemoittelu. KvaliMOTYV -
Menetelmaopetuksen tietovaranto Tampere. Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto.

https://www.fsd.tuni.fii/menetelmaopetus/kvali/L7 3 4.html

Saaranen-Kauppinen, A. & Puusniekka, A. (2006b). Teemahaastattelu. KvaliMOTV -
Menetelmaopetuksen tietovaranto Tampere. Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto.

https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L6 3 2.html



https://www.oulu.fi/oulugis/fi/koordinaattijarjestelmat.html
https://www.mediamaisteri.com/blog/10-vinkki%C3%A4-hyv%C3%A4n-ruutukaappausvideon-tekemiseen
https://www.mediamaisteri.com/blog/10-vinkki%C3%A4-hyv%C3%A4n-ruutukaappausvideon-tekemiseen
https://tinyurl.com/267m38r4
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202202182620
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202202182620
https://www.youtube.com/@opinnaytetyo.QField
https://qfield.cloud/pricing.html
https://qgis.org/fi/site/about/index.html
http://tinyurl.com/43fjr2pf
https://www.gispo.fi/blogi/happyminiqn-avulla-kenttamittaukset-senttitarkkuuteen/
https://www.gispo.fi/blogi/happyminiqn-avulla-kenttamittaukset-senttitarkkuuteen/
https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L7_3_4.html
https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L6_3_2.html

37

Sanastokeskus TSK. (2018). Geoinformatiikan sanasto. Sanastokeskus TSK 51. 4. laitos.

https://sanastokeskus.fi/tiedostot/pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf?file=pdf/Geoinfor

matiikanSanasto.pdf

Sarkkinen, M. (01.06.2021). Millainen on hyva ohje? Kahdeksan vinkkia ohjeiden tekemiseen
tyopaikalla. Tydpiste. Tyoterveyslaitoksen verkkolehti.

https://www.ttl.fi/tyopiste/millainen-on-hyva-ohje-kahdeksan-vinkkia-ohjeiden-

tekemiseen-tyopaikalla

Saylor Academy. (2012). Essentials of Geographic Information Systems. v. 1.0.

https://saylordotorg.qgithub.io/text essentials-of-geographic-information-systems/

Suomen YK-liitto. (n.d.). Kestdvé Kehitys. https://www.ykliitto.fi’kestava-kehitys

Tampereen kaupunki. (2022). Koordinaatti- ja korkeusjéarjestelmét. Haettu 24.11.2023

osoitteesta: https://www.tampere.fi/kartta/koordinaatti-ja-korkeusjarjestelmat

Tampereen 4H-yhdistys. (n.d.-a). Viljelypalstat. Haettu 9.11.2023 osoitteesta:
https://tampere.4h fi/vilielypalstat/’

Tampereen 4H-yhdistys. (n.d.-b). Kompostointipilotti. Haettu 20.12.2023 osoitteesta:
https://tampere.4h fi/vilielypalstat/kompostipilotti/

Tampereen 4H-yhdistys. (n.d.-c). Viljelyneuvonta. Haettu 28.12.2023 osoitteesta:
https://tampere.4h fi/vilielypalstat/viljelyneuvonta/

Tampereen 4H-yhdistys. (n.d.-d). Vieraslajit palsta-alueilla. Haettu 29.12.2023 osoitteesta:

https://tampere.4h.fi/vilielypalstat/vieraslajit-palsta-alueilla/

TEM. (n.d.-a.). Satelliittinavigointijérjestelmét. Tyo- ja Elinkeinoministerio.

https://spacefinland.fi/satelliittinavigointijarjestelmat

TEM. (n.d.-b). Mikd on GNSS-jérjestelmien sijaintitiedon tarkkuus? Tyo6- ja

Elinkeinoministerio. https://spacefinland.fi/gnss-jarjestelmien-sijaintitiedon-tarkkuus



https://sanastokeskus.fi/tiedostot/pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf?file=pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf
https://sanastokeskus.fi/tiedostot/pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf?file=pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf
https://www.ttl.fi/tyopiste/millainen-on-hyva-ohje-kahdeksan-vinkkia-ohjeiden-tekemiseen-tyopaikalla
https://www.ttl.fi/tyopiste/millainen-on-hyva-ohje-kahdeksan-vinkkia-ohjeiden-tekemiseen-tyopaikalla
https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-information-systems/
https://www.ykliitto.fi/kestava-kehitys
https://www.tampere.fi/kartta/koordinaatti-ja-korkeusjarjestelmat
https://tampere.4h.fi/viljelypalstat/
https://tampere.4h.fi/viljelypalstat/kompostipilotti/
https://tampere.4h.fi/viljelypalstat/viljelyneuvonta/
https://tampere.4h.fi/viljelypalstat/vieraslajit-palsta-alueilla/
https://spacefinland.fi/satelliittinavigointijarjestelmat
https://spacefinland.fi/gnss-jarjestelmien-sijaintitiedon-tarkkuus

38

Tilastokeskus. (n.d.). Ominaisuustieto. Tilastokeskus.

https://www.stat.fi/meta/kas/ominaisuustieto.html

Uikkanen, E. & Vermeer, M. (2023). Oppijakso koordinaatistoista. Eino Uikkasen kotisivu.
Haettu 5.1.2024 osoitteesta:

https://www.einouikkanen.fi/geodocs/OppijaksoKoordinaatistoista.html

Ulkoministeri6. (n.d.). Agenda 2030 — kestavan kehityksen tavoitteet. https://um.fi/agenda-

2030-kestavan-kehityksen-tavoitteet

Uusitalo, H. (1999). Tiede, tutkimus ja tutkielma. Johdatus tutkielman maailmaan. 6.painos.
WSOY.

Valtioneuvoston kanslia. (n.d.) Mité on kestévé kehitys? https://kestavakehitys.fi/kestava-

kehitys

XAMK. (n.d.). Paikkatieto tiedon visualisoinnissa. Datavisualisointiopas-paikkatieto.

https://www.xamk.fi/dataopas-paikkatieto/



https://www.stat.fi/meta/kas/ominaisuustieto.html
https://www.einouikkanen.fi/geodocs/OppijaksoKoordinaatistoista.html
https://um.fi/agenda-2030-kestavan-kehityksen-tavoitteet
https://um.fi/agenda-2030-kestavan-kehityksen-tavoitteet
https://kestavakehitys.fi/kestava-kehitys
https://kestavakehitys.fi/kestava-kehitys
https://www.xamk.fi/dataopas-paikkatieto/

Liite 1 /1

Liite 1. Haastattelukysymykset

Fuolistrukturoitu teemahaastattelu kdyttdohjeen prototyypin testauksen jalkeen.

Tammikuu 2024

TEEMAT

Ymmarrettavyys

Minkilaista videoiden seuraaminen oli?

Millainen videoilla nakyvé ohjeistus oli?

Milld tavalla kasitteitd avattiin?

Milla tavalla koit videoilla esitetyt tehtavasta toiseen siirtymiset?

Johdonmukaisuus

Millaisena koit videoilla nakyvien tehtavien etenemisjarjestyksen?
Millaisena koit en videoiden etenemisjarjestyksen?

Videoiden tekninen laatu

Millainen &dnenlaatu videoissa oli?
Millainen kuvanlaatu videoissa oli?|
Millaisena koit videoiden nopeuden?

Ehdotuksia ja kommentteja

Videoiden sisaltdon
Esitysjarjestykseen
Selkeyteen
Ymmarrettavyyteen
Tarvitaanko jotain lisda
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Liite 2. Kayttoohjevideoiden kirjallinen sisaltéohje

OHJEVIDEOIDEN SISALLOT
QField viljslypalstoilla YouTube-kanavan ohjevideot

opastavat QG153-chjelman ja OField-sovelluksen
hyddyntamizesn viljelypalstojen kartoituksassz ja

karttojen yllEpidossa.

Tampereen 4H-yhdistys ry
Ria Kivirinn=

|. I .l I-

1T Tampere

QFIELD
VILIELYPALSTOJEN
KARTOITUKSESSA

YouTube-kanavan chjevideoiden sisallon kuvaus
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1
Siséllysluettelo
T 1) - L3 OSSR 1
QField viljelypalstojen kartoituksessa. ... 2
Viljelypalsta-alueen paikkatietoprojektin paaperiaatteet....................ocooooieiiiicee, 3
Ohjevideoiden sisdllot ja linkit videoihin ... 4
1. QField projektin aloitus QGIS-ohjelmalla. Koordinaattijarjestelmat & WMS- ja WFS-
Bas0fen TNt e 5
2. Polygonivektoritason luonti ominaisuustietolomakkeineen. ... 5
3. Pistevektoritasojen luonti - ominaisuustietolomakkeet & kuvaustekniikat ... 5
4. Vieraslajit-polygonitason luonti e 6

5. Projektin synkronointi QGIS-ohjelmasta QField-sovellukseen QFieldCloudin avulla ........6

6. Digitointi maastossa QField-sovelluksella & synkronointi QFieldCloud:illa takaisin QGIS-

o] Y = U 7
T. Nimiginnit - palstavektoritason nimidt nakyviin ... B
8. Karttataiton luonti QGIS-ohjelmalla QField:in pdf-tulostusta varten ..., 8
9. QFieldCloud-projektiin muutoksia QGIS:illd ja kokeilu QField-issa (mm. karttataiton pdf-
B Ot e 9
10. Lisad QField-tydkaluja: Etsi-tydkalu, halkaisutydkalu & mittaustydkalu ... g
11. Lisaa QGIS-tydkaluja: Etsi-tydkalu, tilastoyhteenvetotydkalu & mittaustydkalu._............10
12. QFieldCloud-pilvipalvelu selaimessa. Projektien tarkastelu & jasenien lisays ............. 10
Lisédtietoa ohjelmista ja aineistoista. ..o e 10
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Sanasto

Ohjevideoilla kaytettavaa sanastoa

Digitointi digitaalinen piitaminen
Geopackage (gpgk) tiedostomuocto, johon on mahdollista sisallyttaa suuri maara niin rasteri-
kuin vektoritietojakin

GNSS (Global Navigation Satellite System) satelliittinavigointi ja — paikannussignaaleja
lahettavien satelliittien ryhmittyma. (esim. USA:n GPS ja Eurooppalainen Galileo).

GNSS-vastaanotin voi laskea kayttajan sijainnin ja tarkan ajan satelliittien |ahettamien
signaalien rakenteen ja sisallon avulla

Paikkatieto tietoa, joka sisaltaa valittdman tai valillisen viitauksen maantieteelliseen sijaintiin
tai alueeseen

QAGIS tybpoytakoneella kaytettdva paikkatieto-chjelma

QField QGIS-ohjelman kanssa yhteen toimiva mobiilikartoitussovellus

UFieldCloud pilvipalvelu, jonka avulla voidaan synkronoida paikkatietoprojekti QGIS:in ja
QField:in valilla

Rajapintapalvelu kayttoyhteys, johon kayttaja voi ottaa yhteytta paikkatieto-ohjelmistolla ja
vastaanottaa palvelimelta halutut aineistot

Rasteri paikkatietoaineisto, jolla voidaan kuvata laajoja alueita, kuten maaperaa. Myds
ilmakuvat ovat rasterianeistoja

Shapefile (shp) tiedostomuoto, johon voidaan sisallyttaa vektorimuotoisia tietoja

Vektori paikkatietoaineisto, jolla voidaan kuvata yksittaisia kohteita, kuten viljelypalstoja ja
polkuja

WMS (Web Map Service) rajapintapalvelu, joka tarjoaa rasterimuotoisia aineistoja

WES (\Web Feature Service) rajapintapalvelu, joka tarjoaa vektorimuotoisia
paikkatietoaineistoja
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QField viljelypalstojen kartoituksessa

QField vilielypalstoilla-YouTube-kanavan ohjevideot opastavat QGIS-ohjelman ja QField-
sovelluksen hyddyntamiseen viljelypalstojen kartoituksessa ja karttojen yllapidossa. Tama
kayttoohje sisdaliaa kuvauksen jokaisen videon (12 kpl) sisallosta ja sworat inkit videoihin.
Sivulla 2. esitellaan projektin paaperiaattest.

S Linkki QField viljelypalstoilla YouTube-kanavalle:
QField hitps:/iwww youtube com/@opinnaytetyo. QField |

|'=[ Linkki soittolistaan, jossa videot taman ohjeen mukaisessa
' ' jarjestyksessa:

'"\vll'rﬂwﬂhlm“ﬂ hitps:fferenw youtube comiplaylist Hisi=PLO3rCeAAIDSni-
— oWURvPvz R M vhlAw]

Ohjevideoilla kaydaan lapi Kaukaniemen palsia-alueen paikkatietoprojektin luonti ja
maastokarfoitukzen tekeminen alusta loppuun. Ohjevideoiden avulla on mahdollista luoda
oma projekii jokaiselle palsia-alueelle.

Videoiden 1 - 6 chjeilla saat projektin luctua ja paaset maastoon kartocittamaan. Videoiden 7-
12 ohjeilla syvennat osaamista ohjelmien kaytasta ja opit tekemaan muutoksia projektiin.

Huom! Enmen uuden projekiin aloittamista, huomioithan seuraavat asiat:

LField-sovellus sopii parhaiten monivuotisten palsta-alueiden kartoitukzeen
Jokaizelle palsta-alueelle on luotava oma projekti

Valitze jokaiseen palstaprojektiin koordinaattijdrjestelma, jonka tunnus on EPSG:3878

Isompien palsta-alueiden karoittamisesn tarvitaan ulkoinen GHN 5 5-vastaanotin, jota voi
tiedustella lainaksi Tampereen kaupungilia

Tiedota viljelijdita karfoituksesta etukdteen ja pyyda tarkasiamaan palstojen
kulmamerkinnat

Kun palsta-alueet on kertaalleen kartoitettu vlkoizen GHN35-vastaancttimen avulla, voidaan
kartiojen tietoja vilapitada yhdistyksen omilla mobiililaittzilla.

QGIS- 3.28 Firenze — long term release- ohjelmisto palstakoneen C:asemalla
QField-zovellus palstapuhelimella ja tablefilla
QFieldCloud-pilvipalvelun tilin tunnukset foiminnanjohtajalla

Dhjevideoilla nakyva projekti Testiv on fallennettu palstakoneelle C-asemalle palstatestit-
kansioon ja QFieldCloud-projekti Testi? C-asemalle QFieldCloud kansioon. Molemmat
projektit =aa auki QGIS-ohjelmalla. QField:-issa projekiin saa auki tabletilla ja
palztapuhelimella
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Viljelypalsta-alueen paikkatietoprojektin paaperiaatteet

Téssa esitelldan videoilla lapikaytavan paikkatietoprojektin paaperiaatteet:

QGIS-ohjelmalla luotavaan projektiin tuodaan taustakartoiksi WMS- ja WFS-

paikkatietoaineistoja Tampereen kaupungin rajapintapalveluista, jonka jalkeen luodaan
erilaisia viljelypalstojen maastokartoitukseen tarvittavia vektoritasoja (kuva 1.).

Kuva 1. Projektin paikkatietoaineistot (mukaillen Holopainen ym., 2015, s. 16).

Pistevektoritasot mm. vesipisteiden digitointiin (luocdaan itsa)
Viivavektoritaso polkujen digitointiin {luodaan itse)
Polygoni (meonikulmia)- veklortaso viljelypalstojen digiteintiin (luodaan itse)

Kiinteistorajat Tamperean WFS (Web Feature Sarvica) - vektoraineistopalvelusta

- limakuva Tamper=en WHS (Web Map Service) - kuvapalvelusia

Valmis projekii synkronocidaan QFieldCloud-pilvipalvelun kautta QField-mobiilisovellukseen
(kuva 2.). QField-mobiilisovelluksen avulla tehdain maastokartoitus Kaukaniemen palsta-
alueella. Maastokartoituksen aikana hyddynnetdan projektiin luotuja vektoritasoja palsta-

alueen kohteiden digitoinnissa, eli digitaalisessa piitamisessa. Maastokartoituksen jalkeen
projekti synkronoidaan takaisin QGIS-ohjelmaan.

Kuva 2. Projektin synkronointi QGIS-ohjelman ja QField-sovelluksen valilla

QField
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Ohjevideoiden sisallot ja linkit videoihin

Aloita: Videciden 1 — 6 ohjgilla saat projektin luctua ja pé&set maastcon kartoittamaan.
Syvenna: Videoidan ¥ — 12 chjsilla syvennat osaamista chjsimien kiyiosta ja opit tekemaan
muutoksia projekiiin.

HUOM! Jokaisslle palste-sluselle on luotava oma projekt.

1. QField projektin aloitus QGIS-ohjelmalla. Koordinaattjanestelmat & WS- ja WES-
tasojen tuonti

Linkki videoon: https:fwew. youtube. comiwatch *v=-ShEnreFuEg

Videon =isdltd: Aloitetaan uuden QField-projektin luonti QGI5-ohjelmalla. Videon alussa
esitellaan valmis projekii, jonka tekemisesn ohjevideot opastavat. Esitielyn jalkeen kaydaan
lapi veden projektin aloitus, oikean koordinaattijarjestelman valinta, cikeaan sijaintin
tallentaminen ja taustakarifojen fuonti Tampereen kaupungin avoimista WMS- ja WFS-
rajapinnoista. Huom! Valitse palstaprojekdiin koordinaatiijarjestelma, jonka tunnus on
EPS5G:387E. Projektissa kaytettyjen tausta-aineistojen lisenssi: Tampereen kaupungin
avoimet aineistot: CC BY 4.0 Deed Attribution 4.0 Infernational. Linkit Tampereen kaupungin
avoimiin W3- ja WFS- rajapintoihin ja QG15-chjelman verkkosivuille loytyvat sivulia 11.

Videon nro. 1. kulku:

00:00 Valmiin projektin esitiely

0317 Uuden projektin aloitus

03:31 Koordinaattijarjestelmat ja niiden valinta

0613 WHM3- ja WFS- taustakartiojen tuonti Tampereen kaupungin avoimista rajapinnoista

2. FPolygonivektoritason luonti ominaisuustietolomakkeineesn

Linkki videoon: https:fwww. youtube. comiwatch hw=2XZ0oYksneE

Videon gisdltd: Luodaan vusi palstat-polygonivekioritaso, jolla voidaan digitoida
vilielypalstoja. Kaydaan lapi tason fietokenttien lisays, kuvaustekniikan valinta ja
ominaisuustietolomakkeen luondi tarvittavine widgetteineen. Lisaksi kokeillaan palstan
digitcintia ja tarkastellaan valmiin ominaisuusiietolomakkeen tayttamisia.

Videon nro. 2. kulku:

00:00 Projektin tekeminen jatkuu

00:11 Palstojen digitcintiin kaytetiavan polygonivekioritason luondi

02:03 Vektorntason kuvaustekniikan muokkaaminen

02:50 Palstakohteen digitoinnin kokeilu

0425 Tietokenttien lisdaminen ominaisuustietclomaketia varten

07:04 Tason ominaisuustietolomakkeen luonti enlaisine widgetteineen (mm. kuvan
liiftaminen lomakkeelle)

11:06 Valmiin palstakohteen ominaisuustistolomakkeen tarkastelu
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J. Pistevektontasojen luonti - ominaisuustietolomakkeet & kuvaustekniikat

Linkki videoon: hitps:fwwww.youtube.comiwatch Pv=jedunTXI0E

Videon =zisdltd: Viljelypalsta-alueiden karoitusprojektiin tarvittavien erilaisten
pistevekioritazojen luonti. Videolla kaydaan lapi palstojen varaustilannetta kuvaavat
pistetasot; vapaa, ifisanottu ja huomauius luonti. Lisaksi luodaan vesipiste- ja
kunnostustarve- pistetasol. Kaydaan 1api kaikkien luotavien tasojen
ominaisuustietolomakkeiden luonti widgetieineen (mm. arvoluokkawidgetit ja valokuvan
liiftaminen lomakkeille) seka tasojen erilaiset kuvaustekniikat ja symbaolien valinnat.

Videon nro. 3. kulku:

00:00 Projektin luonti jatkuu

00:19 Vapaa-pistetazon luonti

0035 Lisataan ominaizuustietolomakkeen tietokeniat tasoa luodessa
02:05 Vapaa-pistetazon kuvaustekniikan muockkaus

03:00 Vapaa-pistetazon ominaisuustietolomakkeen luonti widgetteineen

04:14 Ifizanottu-pistetason luondi

07:41 Huomautus-pistetason luond

10:29 Pistekohteiden digitocinnin kokeilu

12:40 Kunnostuskohde pistetason luondi (zis. mm. arvoluokka-widgetin luonti)

16:58 Kasteluvesipistetazon luonti (sis. mm arvoluokka- ja kuvan littaminen-widgetit)

4, Vieraslajit-polygonitason luonti

Linkki videoon: hitps-ffesw youtube. combwatch ?v=KEx{QBGqEag

Videon =isdltd: Jatketaan projektin tazojen luontia, tehdaan vieraslajit-polygonitaso
sisaltden tazon ominaisuustistolomakkeen widgetteineen (mm. arvoluockka). Muokataan
tason kuvaustekniikkaa ja kokeillaan digitointia QG1S-ohjelmassa.

Videon nro. 4. kulku:

00:00 Vieraslajit palsta-alueilla

00:17 Uuden tason luonti

01:26 Tietokenttien lisays kentialistaan

02:43 Ominaizuustietolomakkeen luondi (ziz. mm. arvoluokka-widgetin, joka nakyy
lomakkeella alasvetovalikkona)

06:32 Kuvaustekniikan muckkaaminen

0522 Vieraslajit-kohieen digitoinnin kokeilu

9:13 Digitoidun vieraslajit-kohteen ominaisuustietiolomakkeen tayttaminen

Vinkki: Arvoluokka-widgettiin on mahdollista tuoda kattava listaus kaikizta kansallisen ja
EU:n vieraglajiluettelon vierazlajeista. Excel-muodossa olevat listat voi ladata Vieraslajit.fi-
sivustolta. Linkki luettelon lataussimulle sivalla 11.
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5. Projektin synkronointi QGIS-ohjelmasta QField-sovelluksesn QFieldCloudin avulla

Linkki videoon: hitps:-fammyoutube. comiwatch M wv=Lv-Y3dP3css

Videon =sisdltd: Kun projektin luonti on valmis, voidaan se synkronoida QGIS-ohjelmasta
CField-sovellukseen QFieldCloud:in avulla. Videolla kKaydaan lapi QFieldCloud-pilvipalveluun
rekisterdityminen, QFieldSync-lisaosan ja QField-sovelluksen lataus seka QField-
sovelluksen kayton aloitus, sovelluksen asetukset ja paikannuslaitieen valinta. Linkki QField-
sovelluksen omille sivuille ja latausohjeisiin sivulla 11.

Videon nro. 5. kulku:

00:00 Projekti valmis synkroncitavaksi

00:13 QFieldCloud (pilvipahelu}- filin rekisterdinti

01:29 QFieldSync-lisaosan lataus QG S-ohjelmaan

02:03 QG15-projektin synkronginti QFieldSync-lisdosan avulla QFieldCloud-pilvipalveluun
04:5& QField-sovelluksen lataus mobiililaitteelle

05:29 Projektin lataus QFieldCloud-pilvipalvelusta QField-sovellukseen

0725 QField-sovelluksen esittely ja sovelluksen asefusten farkastelu

08:06 Kaytettavan paikannuslaitteen valinta

QField-sovellukszessa voidaan kaytiaa paikannukseen mobiillilaitteen sisdista GHNS5:33
(Global Mavigation Satellite System), jonka tarkkuus on n. 1-3 metria. Kun tarvitaan
parempaa paikannustarkkuutta, voidaan ottaa kayiioon ulkoinen GNS5-vastaanotin (kuva 3.}
Bluetooth-, TCP- tai UDP-yhteyksien kautta. (Paikannuslaitieen valinta videon kohdassa
09:06.}.

Isompien palsta-alueiden karoittamiseen tarvitaan vlkoinen GNS5-vastaamotin, jota voi
tiedustella lainaksi Tampereen kaupungilia

Kuva 3. Esimerkki ulkoizesta GNSSaitteesta (Rekila| 2024)

-~ . | Kuvassa ulkcinen GN53-laite
Bneccaans Ty | HappyMiniC liitettyna alypuhelimeen,
: jossa on QField-sovellus kaynnissa.
(Rekila, 2024)

Ulkoisia GNS5-laitteita on saatavilla
useilta en valmizstajilta ja useisin erilaisiin
tarpeisiin. Perusperiaatieeliaan ne kaikki
toimivat kuvan mukaisella tavalla. Linkki
laitteen esittelyyn sivulla 11.
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6. Digitointi maastossa QField-sovelluksella & synkronointi QFieldCloud:illa takaisin
G15-ohjelmaan

Linkki videoon: hitps:ffewnw youtube. combwatch ?v=4ecyuet LN 4M

Videon =sisdltd: QField-sovelluksen kayltd ja digitointi maastossa. Kaydaan 13pi polygoni- &
pistekohteiden lisays ja kohteiden attribuuitilomakkeiden tayitd. Lisaksi kaydaan lapi
digitointien korjaukset en tydkaluilla, mm. taitepistetyokalun kayttd. Lopuksi synkronoidaan
muutokset QFieldCloud:in kautta takaisin QG1S-chjelmaan. Lizaa ohjeita QField:in kayttoon
loytyy QField Ecosystem Documentation- sivuilia (inkki sivalla 11.).

Videon nro. 6. kulku:

00:00 Digitointi maastossa

00:13 Laitteen oman paikannuksen testaus - digitoidaan palsta lukitzemalla kursori
sijaintiin

0228 Valmiin palstakohteen atfribuuttilomakkeen tayitd, mm. valokuvan lisays
03:40 Palstan digitointi vapaalla kadella

0520 Taitepistetyokalu

06:53 Vesipistekohieen lisays (digitointi)

07.55 Pistekohteen poisto

03:55 Vapaa-pistekohteen lisays

089:51 Kohteen siirto

10:41 Kesken olevan digitcinnin peruutus

11:30 Muutosten synkronointi QFieldCloudiin

12:34 valiaikaizen kirjanmerkin lizadaminen

13:55 Viimeisten muutosten synkronointi QFieldCloudiin

1425 QField:illa tehtyjen muutosten synkroncinti Qigis:in

7. Nimidinnit - palstavektoritason nimidt nakyviin

Linkki videoon: hitps:fawe youtube. comiwatch ?wv=qB33FwAaAPI1k

Vinkkivideo: Vektortason nimidintiasetukset, miten saadaan vekioritazon kohteiden
nimidinnit makyviin (kuva 4.). (Nimidt nakyvat projektissa myos QField-sovelluksessa, kunhan
muuiokset on synkronoitu ja viety QField;in). Videon kesto 1:41.

Fuva 4. Palstat-tason nimidintiasetuksista palstanumerot nakyviin

lokaisen palstakohteen

palstanumero nakyvizsa
QGI5-ohjzlmazsa
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8. Karttataiton luonti QGIS-ohjelmalla QField:in pdi-tulostusta varten

Linkki wideoon: hitps:-fww. youtube. comiwatch Pv=wPGhyEHwWwQRQ

Videon sizdltd: Miten QGIS-ohjelmalla tehdaan kartataitto, joka voidaan tulostaa pdi-
tiedostona QField-sovelluksessa. Kaydaan lapi kartataifon asefukset ja asettelut. Huom!
Avoimien aineistojen lizenssit on tarkeaa tarkistaa ennen niiden kKayttda. Esim. Tampereen
kaupungin aineistot on lizensoitu CC BY 4.0 Deed -lizenssilla.

Videon nro. 8. kulku:

00:00 Mika on kartataitio

02:00 Taittojen hallinta

02:1% Luodaan uusi taitio

03:13 Lizataan karita

04:02 Lisatadan mittakaavajana

04:39 Lisataan pohjoiznuol

05:06 Lizataan ofsikko

06:24 Lisataan selite ja muckataan se sopivaksi
0&.56 Lisataan aineistojen lahdevittaukset

9. QFieldCloud-projektiin muutoksia QGISClE ja kokeilu QFieldiissa (mm. karttataiton
pdi-tulostus)

Linkki wvideoon: hitps:- i youtube. combwatch P w="WPDExsmxped,

Videon si=dltd: Tehdaan lisaa muutoksia QFieldCloud-projektiin (projekii, joka on
synkronoitu pilveen ja johon on tehiy muwtoksia QField-sovelluksela).

Jozkus maastossa huomataan, etta projektiin tarvitaan wusia vektoritasoja, jotta kaikki
tarvittavat kohiteet saadaan digitoitua. Videolla kaydaan lapi uuden vivavektoritason lisays jo
keraalleen synkronoituun projekiin. Lisaksi videolla tehdaan muutoksia palstavektoritason
attribuuttilomakkeiden esikatzeluasetuksiin ja muutetaan Kiinteistorajat-vektoritaso
Aukutilaan" QField-kayton selkeyttamiseksi. Tehdyt muutokset synkronoidaan QFieldCloud:in
kautta Gfield:in ja kokeillaan niiden foiminnalisuutta. Videolla esitellaan mm. QGIS-
ohjelmalla tehdyn karttataiton pdf — tulostus QField-sovelluksessa. (Ohjeet karttataiton
tekemiseen videolla nro 3.)

Videon nro. 9. kulku:

00:00 QFieldCloud-projekti

00:35 Uuden (polku) vinra-vektoritason luonti ja tallennus Geopackage-tiedostoksi
05:00 Kiinteistérajat WFS-tason muunto "vain-luku"- tilaan

0716 Palstat-kohteiden esikatseluasetusten muuttaminen

08:25 Muutesten synkronointi QField Cloudiin

10015 Muutosten synkronointi QField-sovellukseen

11:03 Kiinteistérajat VWFS-tason "vain luku'- tila QFisld:issa

11:35 Palsta-kohteiden esikatzeluasetukset QField:issa

12:20 Polku-vinvakohteen digitointi

14:23 Kartan pdi-tulostus QField:illa

1743 Muutosten synkronointi QFieldCloudiin ja sovelluksen sulkeminen
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10. Lis@a QField-tydkaluja: Etsi-tydkalu, halkaisutydkalu & mittaustydkalu
Linkki videoon: hitps:ffwwww. youtube. comdwatch ?v=5tiybBd-mPs

Videon sisdltd: Kokeillaan viljelypalstojen karttojen yllapitoon littyvia hyodyllisia QField-
tyokaluja. Etsi-tyokalu, jolla voidaan etsia yksittaisia kohieita isosta massasta valittujen
attriouuttien perusteella. Halkaisutyokalu, jolla voidaan halkaista polygonikohde, esim. palsta
kahteen osaan. Mittaustyokalu, jolla voidaan mitata matkaa tai alueen pinta-alaa.

COField-sovelluksessa on useita muitakin hyddyllisia toimindoja ja tyokaluja, joita oppii
kayttamaan kokeilemalla. Ohjeita leytyy mm. QField Ecosystem Documentation-siuilia.
(limkki shvulla 11.)

Videon nro. 10. kulku:

00:00 Lisaa QField-tyokaluja

00:19 Halkaisutyokalu

0222 Etsi ominaisuuden perusteella - tyokalu
04:15 Mittaustyokalu

11. Lisda QGI5-tydkaluja: Etsi-tydkalu, tilastoyhteenvetotyokalu & mittaustydkalu
Linkki videoon: hitps-/vwwnw youtube. comiwatch 7v=22810pgMGTg

Videon sisdltd: Aluksi avataan haluttu projekti listalta, jonka jalkeen kaydaan lapi hyodyllisia
QG15-tydkaluja. Selvitetaan, miten palstakohieiden pinta-alat zaadaan nakyviin
tilastovhieenvetolyakalulla ja mittaustyokalulla. Lisaksi kaydaan 1api, miten voidaan etsia
valitiu kohde attribuuiin perusteella, poistetaan vksi digitoitu pistekohde ja lopuksi suljetaan
QG1S-ohjelma.

Videon nro. 11. kulku:

00:00 Lisaa QGIS-tybkaluja

00:11 QGI5-ohjelman avaus

00:26 Oikean projekiin avaus QGIS-ohjelmassa
01:39 Etsi - tyokalu

03:40 Tilastoyhteenveto-tyokalu

05:39 Mittaustyokalu

07:04 Digitoidun kohteen poistaminen

12. QFieldCloud-pilvipalvelu selaimessa. Frojekiien tarkastelu & jasenien lisays

Linkki videoon: hitps: i youtube comiwaichwv=MNaDES11GWwk

Videon sigdltd: Esitellaan GFieldCloud-pilvipalvelun kayitda selaimessa. Kaydaan Iapi,
miten projektien muutokset tallentuvat ja miten kutsutaan vusia jasenia muokkaamaan
projektia. Videon kesto 2:05.
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Lisatietoa ohjelmista ja aineistoista

Projektissa kavtetyt paikkatietoaineistof:

Tampereen kaupungin avoimet rajapinnat (kopio linkki ja ofa yhieys QGIS-ohjelmalla):

Tampereen WM S-palvelu (Web Map Service]:
(mm. ajantasa-azemakaava-, iimakuva-, kantakartta-, opaskartta- ja virastokarita-aineistot)

hitps:/igecrastertampere filgeosenyer/ows?

Tampereen WF 5-palvelu (Web Feature Service):
(mm. kiinteistorajat, vieraslajihavainnot, arvokkaat luontokohiest)
hitps:/igecdata tampere filgeoserver/ows?

Projektissa kavietyt paikkalieto-chjelmat ja pilvipalvelu:
QG15-chjelman voi ladata taalta: hitps:/iggis.orglendsited

QGl5-ohjeita Iaytyy lisaa t3alta: hitps fdocs ggis.orgld. 2&/en/docs/user_manual/

QField-zovellukzen voi ladata taalka: hitps-fgheld.org!
QField:in kayttdon lisaa chjeita taalta: htpsidocs gfield. org/how-tof

QFieldCloud-sivustolle t3alta: hifps.fofield_cloud/

GMSS5-vaztaanotin

Happyminild:zia lisatietoja {3alla: hitps v gispo. filblogivhappyminign-avulla-
kenttamittaukset-sentiitarkkuuteen/

Lista Kan=zallizen ja EUV-n vierazlajiluetielon vieraslajeista:

Vierazlajit ominaisuustietclomakkeen arvoluetieloon voi ladata Kansallisen ja EUn
vieraslajiluetielon vieraslajilistat taalta:

https:/Avieraslajit. filajit? FiList=true&mode=lisi&invasiveSpeciesMain Groups=HBE MG2&EuLi
si=trus

Lizatietoja ja linkkeja muihin aineistoihin:
Muita rajapintapalveluja tarjoavia tahoja: GISPO:n sivuilla on listatiuna useita avoimia WMS-

ja WFS- aineistoja tarjoavia tahoja linkkeineen (linkkien toimivuus on tarkistettu viimeksi
15.1.2024) - hitpsfhweww.gispo filblogifavoimen-datan-wms-ja-wis-kartapalvelui al

Joz maastokarioitusprojektisi sijaitses verkkoyhieyden ulottumatiomissa, kannatiaa ladata
taustakartat tiedostojen latauspalvelusta, joita yllapitavat esim. seuraavat tahot:

Tampereen kaupungin avoimien aineistojen tiedostojen latauspalvelu:
https:/fkariat tampere. filfoskan/Flang=fi&uuid=cfZ37bci-7977-4512-51da-14a95a4d%dcc

Maanmittauslaitoksen fiedostojen latauspalvelu:
hitps://asicintl. maanmitiauslaitos. filkartapaikkatied ostopahelu
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Liite 3. Suora linkki QField viljelypalstoilla YouTube-kanavalle

Linkki QField viljelypalstoilla YouTube-kanavalle:
https://www.youtube.com/@opinnaytetyo.QField



https://www.youtube.com/@opinnaytetyo.QField
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Liite 4. Aineistonhallintasuunnitelma

OPINNAYTETYON AINEISTONHALLINTASUUNNITELMA

1 Tutkimusaineiston tallennus ja sdilytys

Opinnaytetydni tutkimusaineistona tulee olemaan sovelluksen testauksen havainnoinnista kertyva
dokumentointi, joka sis&lt&3 videoita, kuvakaappauksia ja muistiinpanoja sekd ochjeistuksen testauksen
hawvainnoinnista ja haastatteluista kertyvd muistiinpanoaineisto.

Aineistoa ei kdsittele opinnaytetyontekijan lisaksi kukaan muu.

Aineisto varmuuskopioidaan opinndytetydntekijén henkildkohtaiselle ulkoiselle kovalevylle, jota s&ilytetdsn
vuosi opinnaytetydn valmistumisen jalkeen

2 Henkilbtietojen ja arkaluonteisten tietojen kisittely
Opinndyteydssa ei kisitelld arkaluontoisia tietoja.
Henkilotietojen kasittely:

Ohjeistuksen testaajia havainnoidaan ja sen jalkeen haastatellaan. Testaajat ja haastateltavat koostuvat
yvhdistyksen tydntekijoistd ja kahdesta yhdistyksen ulkopuolisesta anonyymistd henkiltsta.

Koska yhdistys on pieni, ei tysi anonymiteetti ole mahdollista. Heille on annettu tiedoksi tietosuojaseloste:

https://hameenamk-
my.sharepoint.com/:w:/g/personal/ria20100 student hamk fi/EdERSsrgw9FNiGkbeljz RMBumrlaskfa t4
mLKdUaDPnQ?e=clKGEL

Yhdistyksen ulkopuolisten haastateltavien henkildtietoja ei kerdta eik3 s3ilyteta.

3 Opinndytetybaineiston omistajuus

Opinnaytetydnprosessin aikana kertyvd aineisto on opinndytetydntekijin omistamaa.

4 Opinndytetydaineiston jatkokdyttd tydn valmistumisen jalkeen

Tutkimusaineistoa ei jatkokaytetd. Opinnaytetydn tekija sdilyttad aineiston (videot, kuvakaappaukset ja
muistiinpanot) tietoturvallisesti henkilékohtaisella ulkoisella kovalevylld vuoden ajan opinnaytetydn
hyvaksymispaivasts, jotta opinnaytetydn tulokset voidaan tarvittaessa varmistaa ja havitt33d tdman jilkeen
aineiston tHetoturvallisest.
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