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1 Johdanto

Opinnaytetydn tarkoituksena on selvittdd Ukonhauta Oy:lle (my6hemmin Tilaaja) 6ljyisen
veden vastaanottamiseen liittyvat maaraykset ja perusteet seka suunnitella Kurkis-hyotyja-
teasemalle (myohemmin Kurkis) maaraysten mukainen vastaanottopiste. Hankkeen 0soit-

tautuessa kannattavaksi, dljyisen veden vastaanottopiste rakennetaan.

Oljyista vetta tulee monista eri paikoista, esimerkiksi monet ajoneuvot vuotavat 6ljyja ja ny-
kyisten sdadosten mukaan parkkipaikoilla tulee olla 6ljynerotuskaivot, josta Oljyinen vesi
poistetaan imupaineautolla. Suuremmissa maarin oOljyista vetta tulee teollisten laitosten
puhdistustdista, kun pestdén korkeapainepesimella laitteita ja osia. Pesussa 6ljyn ja rasvo-

jen kanssa sekoittunut vesi on dljyista vetta tai vesiemulsiota.

Oljyisten vesien kanssa toimii imu- ja puhdistuspalveluita tarjoavat yritykset, joiden vastuulla
on jatteiden asianmukainen poistaminen seké toimittaminen oikeaan jatteenkasittelylaitok-
seen. Oljynerotuskaivoja loytyy kuitenkin todella monilta toimijoilta autopesuloista jateve-

denpuhdistamoihin.

Vastaanottopiste suunnitellaan valivarastona, jolloin 6ljyista vettad otetaan vastaan ja aje-
taan sellaisenaan erotteluasemalle, seka erotteluasemana, jolloin 6ljyisesta vedesta erotel-

laan 6ljy ja pelkastaan jatetljy ajetaan vastaanottoasemalle.

Tilaaja on Imatralla toimiva, vuonna 1990 perustettu ja 25 henkil6a tyollistdva, maanraken-
nukseen seka teollisuuden kunnossapitoon erikoistunut yritys, joka on pydrittanyt Imatralla

hyotyjateasemaa entisen Imatran kaatopaikan alueella Kurkisuolla vuodesta 2000.

Kurkiksen toimintaa on kehitetty viime vuodet, ja asiakkailta on tullut kyselyita 6ljyisen ve-
den vastaanottamisesta. Suomessa 0ljyisesté vedesta erotettua oljyjatetta loppu kasitellaan
esimerkiksi Jyvaskylan Mustankorkean jateasemalla, Lahdessa Lassila ja Tikanoja Oy:n
kasittelyasemalla sek& Riihimaella Fortum Waste Solutions Oy:n kasittelyasemalla. Etela-
Karjalassa ei ole dljyisen veden vastaanottoa. (Malk 2017, 326.)



2 Taustatietoja
2.1 Oljyinen vesi ja vesiemulsio

Emulsio on kahden toisiinsa luonnostaan liukenemattomien nesteiden seos, joka muodos-
tuu poolisesta nesteesta, usein vesi, ja poolittomasta nesteestd, tassa tapauksessa 0ljy,
joka ei liukene pooliseen nesteeseen. Maailman suosituin emulsio on jaateld, joka siséltaa
kermaa ja maitoa. Siihen on lisatty kananmunan keltuaista stabiloimaan emulsiota, jolloin

lesitiini toimii emulgointiaineena. (Barnes & Gentle 2011.)

Oljyinen vesi ja vesiemulsio on oéljynsekaista vetta, joka maaritetaan ymparistoministerion
oppaan mukaan paasaantdisesti vaaralliseksi jatteeksi, ellei eran haitta-ainepitoisuus ole
niin vahainen, etta jate voitaisiin luokitella tavanomaiseksi jatteeksi (Ymparistoministerio
2019). Oljyinen vesi ja vesiemulsio ovat toisiaan vastaavaa jatettda, mutta vesiemulsiossa
Oljyn partikkelit ovat pienempid, joka vaikuttaa jatteiden kasittelytapaan. Tassa opinnayte-
tyossa lahestytdén asiaa kahdelta eri kannalta, vélivarastona seka 6ljyisen veden erottelu-

laitoksena, ja valittu kasittelytapa vaikuttaa siihen, miten eri seoksiin suhtaudutaan.

Oljyiseen vesiemulsioon seka oljyiseen veteen viitataan selkeyden vuoksi jatkossa pelkas-
taan oljyisena vetena. Vastaanotettavaksi suunnitellusta 6ljyisesta vedesta on tarvekartoi-
tuksen perusteella 6ljya tai muita jatejakeita vain noin 5 — 10 %, jonka takia jate pitaa pystya
joko kuljettamaan mahdollisimman suurella kuljetusyksikdlla tai siten, etta vesi on saatu

eroteltua jatteista.
2.2 Vastaanoton tarve

Tilaajalle vastaanottopisteen tarve on ilmennyt asiakaslahtoisesti. Teollisuuslaitosten puh-
distusjatteet on pystytty aiemmin paaasiassa purkamaan puhdistuksen tilaajan osoittamaan
paikkaan, mutta nykyaan yha suuremmissa méaarin edellytetdén, etta puhdistuspalvelun tar-

joaja vie puhdistusjatteet mukanaan.

Imatralta [ahimpiin 6ljyisen veden vastaanottopisteisiin on matkaa yli 100 kilometria, joihin
yksittaisten autojen kuormien ajaminen ei ole logistisesti tai ymparistovastuullisesti jarke-
vaa, jonka takia puhdistuspalvelun tarjoajilla on erilaisia ratkaisuja jatteiden valivarastointiin,

etta kasittelylaitoksiin ajettavat kuormat olisivat kapasiteetiltaan jarkevia.

Perinteisesti puhdistustdihin kaytettyyn imupaineajoneuvoon pystyy varastoimaan parhaim-
millaan noin 15 tonnin 6ljyisen vesiseoksen kuorman, kun taas pelkastaan siirtdmiseen tar-
koitetulla kuljetusyksikolla pystytaan viemaan jopa 50 tonnin kuormia. Tarvekartoituksen

perusteella dljyista vetta tulisi Kurkikselle varastoitavaksi tai kasiteltdvéksi noin 200 — 300



tonnia vuosittain, jonka perusteella vastaanottamista ja sen kannattavuutta suunnitellaan

seké lasketaan.
2.3 Oljyisen veden kasittely

Oljyinen vesi on vaarallista jatetta ja vaarallisen jatteen kasitteleminen vaatii ymparistolu-
van, jossa maaritetdan hakemuksen pohjalta kasiteltdvan materiaalin maarien raja-arvot
seka analysoidaan toiminnan aiheuttamat riskit ja miten niita rajataan tai poistetaan. Ympéa-
ristélupia myontaa paikallinen ympéaristoviranomainen tai valtion ymparistoviranomainen,

aluehallintovirasto.

Koska hanketta ollaan toteuttamassa Imatralla, myds tarpeen kartoitus tehdaéan Imatran
nakokulmasta. Lahimmat dljyista vesiemulsiota vastaanottavat laitokset 16ytyvat Mikkelista
Metsasairilan lajittelu- ja kierratyskeskuksesta, noin 130 kilometrin paassa Imatralta, Kou-
volasta Kymenlaakson jatteen Ekokaari Oy:n jateasemalta noin 130 km paassa Imatralta
sekd Savonlinnan Nousialan jateasemalta, joka on tarkoitettu pilssivesien vastaanottami-

seen ja se sijaitsee noin 120 kilometrin paassa Imatrasta.

Valivarastoitu oOljyinen vesi tai siita eroteltu 6ljy kuljetetaan asianmukaiseen loppusijoitus-
paikkaan hyddynnettavaksi. Esimerkiksi Imatraa lahinn& olevalla Fortum Waste Solutionsin
Riihimaen laitoksella seoksista poistetaan vesi, joka johdetaan puhdistettuna kunnalliselle
veden puhdistamolle, jonka jalkeen jakeet hyddynnetaan energiana polttolaitoksella (For-
tum 2023).

Valivarastoinnissa seoksen dljyisyys, rasvaisuus, yms. ominaisuudet eivat vaikuta vastaan-
ottamisen suunnitteluun muuten, kuin vastaanoton hinnoittelussa. Eri vastaanottopaikoissa
Oljyisen veden vastaanottamisen hinta muuttuu eri tavoin seoksen syntyperan mukaan, esi-
merkiksi Kymenlaakson jatteen Ekokaaressa lietteet jaetaan 6ljynerotuskaivo-, sadevesi-
kaivo-, teollisuus-, rasvanerotuskaivo- tai muuksi lietteeksi. Hinta eri lietteille on 80 — 200
€/tonni alv 0 % (Ekokaari 2024).

Erottelulaitosta suunnitellessa vedesta vaarallisten jatteiden erottelu on avain kysymys. Jos
veden puhtaus saadaan vesilaitoksen maarittdmien toleranssien sisélle, voidaan vesi pur-
kaa kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle, jossa vesi viela kasitelladn puhdistamon ympa-
ristbluvan mukaisiin arvoihin. Naiden erottelu- ja puhdistustoimenpiteiden jalkeen vesi pys-

tytdan palauttamaan luontoon.

Oljyisia vesia voidaan kasitella esimerkiksi mekaanisesti erottamalla, haihduttamalla, kemi-
allisesti saostamalla tai ultrasuodattamalla. Oljyisesta vedesta erotettu ja puhdistettu vesi

pystyttdisiin purkamaan suoraan viemarin kautta kunnalliselle puhdistamolle tai luontoon,



mutta nama vaihtoehdot eivat opinnaytetydn kohteessa kannata. Lahin kunnallinen viemari
on kilometrien paédssa ja suoraan luontoon purkaminen vaatii tarkkailua, joten siihen nah-
den on jarkevampaa kerata eroteltu vesi sailioon ja kuljettaa kunnalliselle puhdistamolle
jatkokasittelyyn (Vesilaki 587/2011, 3 luku 11 §). Tilaajalta 16ytyy valmiiksi s&ilio veden ke-
raamista varten seka kalusto sailion kuljettamiseen ja tyhjentdmiseen, joten sdilié on tahan

kohteeseen paras vaihtoehto.

2.4 Mahdollinen asiakaskunta

Imatralla, kuten Etel&-Karjalassa muutenkin, on paljon teollisuutta, joissa kaytetdan puhdis-
tuspalveluita. Puhdistusjatteet on pystytty aiemmin monessa teollisessa laitoksessa kasit-
telemaan sisaisesti, jossa ne on hyddynnetty uudelleen valmistusprosesseissa, mutta kiris-
tyvat ymparistomaaraykset seka toiminnan seuranta ajavat teollisuuslaitoksia tilanteeseen,

jossa kaikki jatteet pitaa pystya toimittamaan viralliseen vastaanottopaikkaan.

Teollisuuslaitokset edellyttavat puhdistuspalveluita tarjoavia yrityksia jarjestamaan jatteiden
pois kuljettamisen seka asianmukaisen kasittelyn. Taméan lisdksi esimerkiksi kiinteistojen ja
parkkipaikkojen 6ljynerotuskaivojen jatteet tulee pystya purkamaan johonkin. Koska lahi-
alueilla ei ole vastaanottopaikkoja, tulee kaivojen tyhjentaminen joko todella kalliiksi pitkien

kuljetusmatkojen takia, tai tyhjentajalla tulee olla itsellaan valivarastointi mahdollisuus.

2.5 Miksi Kurkis?

Tilaaja pyorittaa hyotyjatteiden vastaanottamiseen seké kasittelyyn tarkoitettua Kurkis-hyo-
tyjateasemaa Imatran vanhan kaatopaikan alueella, jossa on kaatopaikan pitdmisen aikana
otettu vastaan Oljyista vetta ja erotettu siita 6ljy sekd muut jatteet. On siis tiedossa, etta
sijainti ja ymparistd on aiemmin todettu kyseisen jatteen vastaanottamiselle ja kasittelylle

sopivaksi.

Taman lisaksi kasittelyyn kaytetty infra on vield padasiassa Kurkiksella. Vanhasta jarjestel-
masta loytyy vield erotteluun kaytetyt kiinteisto sailidineen, kaivot ja puhdistuslaitteisto, jotka
ovat ainakin paallisin puolin tarkasteltuina kayttékuntoisia ja ehjia puhdistuslaitteistoa lu-
kuun ottamatta. Oletuksena on, ettd vuonna 1987 kayttéonotetun 6ljynerotusjarjestelman
puhdistuslaitteisto ei vastaa taman paivan vaatimuksia, joten sitd ei ole tarkoitus edes koe-

ajaa.



3 Oljyisen veden vastaanotto
3.1 Vastaanottoon liittyvat maaraykset

Oljyisen veden vastaanottamista ohjaavat maaraykset [6ytyvat padosin "Ymparistonsuoje-
lulaki 27.6.2014/527” -laista. Laki on hyvin laaja ja kohdetta koskeva siséltd vaihtelee riip-

puen kasiteltavista maarista, jatteista ja sijainnista.

Liséksi jatteiden kasittelemisté ohjaa sijainnista, toimintamallista ja jatteen laadusta riippuen
"Ymparistdn suojeluasetus 713/2014”, "Vesilaki 587/2011”, "Luonnonsuojelulaki 9/2023”,
ymparistolupa seka ymparistovaikutusten arviointi. Tassa luvussa kaydaan lapi edella mai-

nittuja lakeja ja asetuksia suunnitellun vastaanottopisteen ndkdkulmasta.
3.1.1 Ymparistonsuojelulaki ja -asetus

Ymparistonsuojelulaki ohjaa toiminnanharjoittajaa yleisella tasolla luvussa 2, "Yleisen vel-
vollisuudet, periaatteet ja kiellot”. Toiminnanharjoittajaa velvoitetaan olemaan selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista ja -riskeista sek& ehkdisemaan ja rajoittamaan ympariston
pilaantumista mahdollisimman véhaiseksi. Naiden lisdksi vaaraa aiheuttavassa toimin-
nassa on huomioitava sijoittamispaikka eik& maaperaa tai pohjavetta saa toiminnalla pilata.
(Ymparistonsuojelulaki 527/2014, 6-20 8.) Toiminnan vaatiessa ympaéristdluvan, edella mai-
nituista asioista tehdaan kirjallinen selvitys toimivaltaiselle lupaviranomaiselle, jossa esite-
taan suunniteltu toiminta ymparistovaikutuksineen, toimintaan kohdistuvat riskit, asianomai-

set sekd muut merkitykselliset seikat (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, 39 §).

Koska kohteena oleva Kurkis ei ole direktiivilaitos, kaikki ammattimainen tai laitosmainen
jatteenkasittely on lain mukaisesti luvanvaraista toimintaa. Laitoksesta tulee direktiivilaitos,
jos kasitellyt jatemaarat ylittavat kullekin jakeelle maaritetyt raja-arvot. (Ymparistonsuojelu-
laki 527/2014, Liite 1.) Ymparisténsuojeluasetus 713/2014 maarittaa ymparistélupaa kasit-
televan viranomaisen. Asetuksessa maarataan, ettd vaarallisia jatteitd ammatillisesti kasi-
teltdessa, lupa-asiat kuuluvat valtion viranomaisen ratkaistavaksi. (Ymparistonsuojeluase-
tus 713/2014, 1 8.)

3.1.2 Ympéristolupa

Ympaéristluvassa voidaan méaaratd mm. kasiteltavien jatteiden raja-arvot, kasittelemisesta
aiheutuvien paastojen raja-arvot seka niiden véahentdminen. Ymparistoluvat seka niiden ka-

sittely ovat tapauskohtaisia.



Kurkis on perustettu Imatran vanhan kaatopaikan tontille, jolla on toimiessaan ollut ympa-
ristdlupa, jonka mukaan vastaanottopisteet on rakennettu. Kurkiksen voimassa olevan ym-
paristolupa ei sisalla oljyisen veden tai vesiemulsion kasittelyd, joten se tulee tarkistelta-
vaksi seké valivarastoinnissa, ettd mahdollisen kasittelylaitoksen tapauksessa. Ymparisto-
luvan kasittelee ja myontaa joko paikallinen ymparistoviranomainen tai valtion ymparistovi-

ranomainen

Opinnaytety6hon liittyvat lait ja méaraykset on pyritty ensimmaisessé vaiheessa kaymaan
lapi ja tulkitsemaan omatoimisesti, koska téllaiseen hankkeeseen liittyvéa taustatiedon sel-
vittdminen ja etsiminen sek& oikea tulkinta maarittavat hankkeen suuntaviivat seka toteut-
tamiskelpoisuuden. Omatoimisen etsimisen ja selvittamisen jalkeen otettiin yhteytta Imatran
seudun ymparistotoimeen, jonka ymparistdtarkastajan kanssa kaytiin lapi suunnitelma ol-

jyisen veden vastaanottamisesta seka lakien tulkinnoista.

Omatoimisessa selvityksessa ei [0ytynyt muita ohjaavia lakeja tai asetuksia, kuin ymparis-
tonsuojelulaki 527/2014, minka lisaksi palaverissa selvisi, etta jatteiden vastaanottamista ja
kasittelya ohjaa ymparistonsuojeluasetus 713/2014 seka riskienhallinnan puolesta vesilaki
587/2011, jos puhdistettua vettd meinataan paastaa suoraan luontoon. Suunnitelman mu-
kainen dljyisten vesien laitos- tai ammattimainen kasittely vaatii valtion ymparistonsuojelu-
viranomaisen ymparistoluvan. Valtion ympéaristonsuojeluviranomainen on aluehallintovi-

rasto.
Lupatarve kuuluu valtiolle, koska:

o Oljyvesiseokset ovat vaarallista jatettd, esimerkiksi jatetaulukon 13 05 07* dljynerot-

timien 6ljyinen vesi (Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012, Liite 4)

o Oljyisten vesien kasittely on ammatti- ja laitosmaisena jatteenkasittelynd luvanva-
raista (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, Liite 1)

o |upakasittelijana aluehallintovirasto (Ymparistonsuojeluasetus 713/2014, 1 8§)

Valtion ymparistdviranomaisen, aluehallintoviraston, kanssa ymparistélupaan perehtymi-
nen seké sen tulkinta lahtevat liikkeelle, kun tehddan ympaéristélupahakemus, jonka poik-
keamia tai puutteita korjataan tdydennyspyynt6jen kautta. Toisena vaihtoehtona on ennak-
koneuvonta, johon lahtiessd hankesuunnitelman tulisi olla riittavalla tasolla, jotta ennakko-

neuvonnasta saadaan paras hyoty. (Aluehallintovirasto.)



3.1.3 Ymparistdlupahakemus

Lupahakemus on toimitettava toimivaltaiselle lupaviranomaiselle sahkoisesti ja siihen on
litettdva lupaharkinnan kannalta tarpeellinen selvitys toiminnasta, sen vaikutuksista, asian-
osaisista ja muista merkityksellisista seikoista. Lisaksi, jos hakemus koskee ympaéristovai-
kutusten arviointimenettelysta annetussa laissa tarkoitettua toimintaa, hakemukseen on lii-
tettdva mainitun lain mukainen ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomai-
sen perusteltu paatelma ennen paatoksentekoa. Hakemukseen on liséksi tarvittaessa liitet-
tava luonnonsuojelulain mukainen arviointi, joka koskee Natura 2000 alueita. Kurkis ei si-
jaitse edella mainitulla alueella, joten selvitystd ei tarvitse tehda. (Luonnonsuojelulaki
9/2023, 35 §)

Oljyisen veden kasittelysta tulee lisaksi tehda ymparistovaikutusten arviointi ymparistélupa-

hakemukseen, jos kasittelylaitoksessa vaarallista jatetta:

poltetaan
o Kkasitelladn kemiallisesti

o Kkasitelldaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintaan 5000 tonnin vuotuiselle ja-

temaaralle, tai

¢ sijoitetaan kaatopaikalle (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 252/2017,
Liite 1).

Edella mainituilla perusteilla tdssad hankkeessa ympaéristévaikutusten arviointia ei tarvitse
tehd&. Lupahakemuksen laatijalla on oltava riittdva asiantuntemus ja hakemuksesta on kay-
tava tarvittaessa ilmi, mihin aineistoon ja laskenta-, tutkimus- tai arviointimenetelmaan an-
netut tiedot perustuvat (Ymparistonsuojelulaki, 39 8). Aluehallintoviraston ymparistdlupaha-

kemuksen kasittelyaika on 10 — 12 kuukautta (Aluehallintovirasto).
3.2 Vastaanoton suunnittelu

Maaraysten ja ohjeiden selvittyd suunnitellaan niiden mukainen vastaanottopiste. Kurkik-
sella on ollut kaatopaikkana toimisen aikana 6ljyisen veden erottelujarjestelma, jota pyritdan
hyodyntamaan mahdollisuuksien mukaan vastaanottopistettd suunniteltaessa. Hyddynta-
maan pyritdan ainakin erottamiseen kaytettya kiinteistoa sailidineen sekd ymparistén suo-
jelemisen varmistamiseksi tehtyja kaivoja. Lisaksi perehdytd&n vastaaviin, eri tekniikoilla
toimiviin asemiin, joiden k&sittelymaaria ja kasittelemiseen tarvittavia tiloja hyddynnetaan

erottelujarjestelmén suunnittelemisessa.



Pelkkia valivarastointiasemia ei 16ydy lahialueelta, mutta eri tekniikoilla 6ljya erottavia ase-
mia l6ytyy esimerkiksi Savonlinnasta, Kuopiosta seka Joensuusta (Malk 2017, 326). Edella
mainittuihin asemiin perehdytéaan tarkemmin seuraavassa kappaleessa. Jos vastaanotto-

asemille sopii, tarkoituksena on kayda tutustumassa laitoksiin.

Tassa luvussa avataan lyhyesti lahiseudulta 16ytyvid vastaanottoasemia seka niiden 6ljyn
erottelutapoja ja -maarid, ja arvioidaan parhaiten Kurkis-hyotyjateasemalle soveltuvaa erot-
telutekniikkaa. Liséksi on esitelty puhdistusmenetelm4, jota ei ole kaytossa lahiseudun ase-

milla.
3.2.1 Savonlinna, Nousialan jateasema

Savonlinnassa 6ljyista vesiemulsiota otetaan vastaan Nousialan jateasemalle pilssivesina
20 m3 sailioon ja siita erotellaan 6ljy 50 celsiukseen lammitetyssa sailibssa, jossa 6ljy erot-
tuu pintaan 5 vuorokauden aikana. Oljy johdetaan koalisaattorierottimen |4pi varastointiséi-

li6on, josta jatedljy toimitetaan kasittelylaitokseen. (Malk 2017, 325.)

Koalisaattori suodatus erottelee nesteseoksen hiukkaset jakaen ne suurempiin kokonai-
suuksiin, jolloin ne on helpompi erotella toisistaan. Prosessissa nestevirta ajetaan useiden
jakolevyjen lavitse, jolloin erotettavat epdpuhtaudet, keraantyvét jakolevyihin ja puhdas vesi
jatkaa eteenpéin. Erottaminen perustuu eroteltavien aineiden erilaiseen massaan ja tihey-

teen. (NiGen International 2021.)
3.2.2 Kuopio, Fortumin Heindlamminrinteen vastaanottoasema

Kuopiossa Fortumin Heinalamminrinteen vaarallisten jatteiden vastaanottoasemalla on 90
m3 sailio oljyiselle vedelle, ja dljyista vetta kasitelladn kemiallisesti saostamalla. Pinnalle
kertynyt 6ljy kuoritaan ensin mekaanisesti ja loppu 6ljy sakkautetaan vedesta kemiallisesti.
Kasittelystd syntynyt sakka viedadan kasittelylaitokseen ja puhdistettu vesi viemaroidaan.
(Malk 2017, 324.)

Kemiallinen saostus jaetaan kahteen ilmidon, jotka ovat koagulaatio ja flokkulaatio. Koagu-
loinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa suspensio tai liuos saatetaan vakaasta tilasta epava-
kaaseen tilaan. Flokkulaatio tapahtuu valittomasti koagulaation jalkeen. Flokkulaatiossa
epastabiloidut kolloidit [&hestyvét toisiaan muodostaen partikkelikerddntymid, jotka voidaan
erottaa vedesta. Koagulaatio- ja flokkulaatioprosesseja voidaan tehostaa kayttamalla pri-
maarisen koagulantin liséksi koaguloinnin apuainetta, kuten polymeeria. (Bratby 2016, Lep-

pisaaren 2017, 16 mukaan.)



3.2.3 Joensuu, JL-terminaali

Joensuussa JL-terminaali kasittelee 6ljyista vetta ultrasuodattamalla. Oljyisten vesien vas-
taanottokapasiteetti on noin 150-300 kuutiota riippuen sailididen tayttbasteesta. Sailidita
saadaan tyhjennettyd suhteellisen nopeasti vesia kasittelemalld, kasittelynopeus on noin
500-1800 litraa tunnissa. Jos esimerkiksi humus- tai kiintoainepitoisuus on korkea, neste-
maiset Oljyiset jatteet otetaan ensin vastaan vastaanottoaltaisiin, joista vesi pumpataan
eteenpdin sailidihin. (Malk 2017, 324.)

Ultrasuodatustekniikka perustuu puolilapaisevaan kalvoon eli membraaniin, jonka lapi ve-
sivirta siirretdén paineen avulla. Kalvo pidattaa makromolekyylit nanometrien kokoluokassa
ja vain pienemmat hiukkaset tai liuenneet aineet kulkeutuvat kalvon lapi. Kalvon lapaisykyky
riippuu sen huokosten koosta ja kalvolle tulevaa vetta kutsutaan syottovedeksi, joka virtaa
kalvon lapi paine-eron avulla. Yleensa kalvon tulopuolen paine saadaan aikaan pumpulla.
Puhdistettua, kalvon lapi virrannutta tuotevettd kutsutaan permeaatiksi ja kalvon pidatta-
maa, epapuhtaudet sisdltavaa vettd konsentraatiksi. (Mallevialle ym. 1996, Lahdenperan
2018, 17 mukaan.)

3.2.4 Keskipakoseparointi

Dekantterit ja levypinoseparaattorit, joita kutsutaan myds sentrifugeiksi, ovat molemmat
keskipakoseparaattoreita. Yleisesti ottaen keskipakoseparaattorityyppeja on kolme niiden

kayttdtarkoituksen mukaan,
e Kkirkastimet,
e puhdistimet,
e sakeuttimet.

Kirkastin erottaa kiintoaineet nesteista poistaen hiukkasten, sakan, 6ljyn, luonnollisten or-
gaanisten materiaalien ja varien kaltaiset kiintoaineet prosessinesteista kirkastaen ne. Puh-
distin erottaa toisistaan tiheyksiltdan erilaiset nesteet ja kiintoaineet, kuten veden, dljyn ja
hiukkaset. Puhdistinta kaytettdessa kevyt nestefaasi on tyypillisesti suuri fraktio, joka on
tarkoitus puhdistaa. Sakeutin on suunniteltu erottamaan kolme erilaista faasia, yhden kiin-
toainefaasin ja kaksi tiheydeltdan erilaista nestefaasia, seka puhdistamaan raskaimman
nestefaasin. (Alfa Laval 2024.)
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3.3 Parhaiten soveltuva erottelutekniikka

Maarallisesti ja kéasittelykapasiteetiltaan lahimpana Kurkikselle suunniteltuja maaria on
Nousialan jateaseman menetelmé. Myo6s olemassa oleva infra tukee tata mallia, kohteessa
on jo 6ljynerotussailid painovoimaista erottamista varten seké erilliset sailiot oljylle ja ve-

delle.

Oljysta painovoimaisesti erotellun veden jatkokasittelyyn 16ytyy useampia eri vaihtoehtoja,
joissa on toisiaan vastaava lopputulema. Veteen jadneet oljyhiukkaset pyritaan keraamaan
isommiksi pisaroiksi, jolloin ne saadaan eroteltua vedesta ja ohjattua aiemmin erotellun &l-

jyn joukkoon.

Erottelutekniikaksi valitaan kunnallinen jatevedenpuhdistamon vaatimukset tayttava puh-
distin, joka pystytddn asentamaan olemassa olevaan jarjestelmaan kustannustehokkaim-
min. Hankinnassa arvioidaan myos laitteen huollettavuutta sekd huoltopalveluiden saata-

vuutta.
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4 Vastaanottopisteen suunnittelu
4.1 Lahtokohta

Kurkis on perustettu Imatran entisen kaatopaikan alueelle, jossa on sen toiminta-aikana
vastaanotettu ja kéasitelty 6ljyista vetta. Oljyisen veden vastaanottamisesta on jaanyt alu-
eelle valmista infraa, joista on tarkoitus hyddyntaa ainakin Oljyisen veden kasittelyyn kay-

tettya kiinteistéa (Kuva 1), joka on valmiiksi eristetty ja sahkdistetty.

Kuva 1. Oljyisen veden kasittelyyn kaytetty kiinteistd

Taman lisaksi olemassa olevassa kiinteistdssa on dljyn ja veden erottamiseen kaytetyt sai-
liot (Kuva 2), dljynerotuskaivo lattiassa seka veden puhdistamisessa kaytetty elektrolyy-
sipuhdistin. Olemassa olevaa jarjestelmaa hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan. Erot-
teluun kaytetty kiinteistd tulee siivota, sailididen kunto ja puhtaus tulee tarkastaa seka sel-
vittdd olemassa olevat kaivot ja niiden toiminta. Kiinteistdn lattia on muotoiltu tulva-altaaksi
ja lattiakaivo purkaa ulkona olevaan kaivoon, jonka vetoisuus on noin 20 000 litraa. Kaivoon
on liséksi purku kiinteiston ulkopuolella sijaitsevasta noin 120 000 litran altaasta, jota on
kaytetty Oljyisen veden vastaanottamiseen sakkoineen. Ongelmatilanteessa puhjenneista

sdilidista valuvat nesteet paasisivat purkamaan kaivon liséksi takaisin altaaseen.
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Kuva 2. Oljyn ja veden erottamiseen kaytetyt sailiot

Kohteessa olevassa jarjestelméssa 6ljyinen vesi on joko pumpattu 1000 litran vastaanot-
tosailioon, josta se on pumpattu jatedljypumpulla erotussailioon, jonka vetoisuus on 17 500
litraa. Vaihtoehtoisesti 6ljyinen vesi on voitu kipata altaaseen, josta nesteet on pystytty

pumppaamaan kaivoon valumisen jalkeen erotussailioon.

Sailioita on kaytetty 6ljyn ja veden erotteluun ja niistéa on kaksi liitetty suoraan toisiinsa véli-
putkella, jonka kautta 6ljy on erottunut pienempaan sailiéon, ja kolmas sailié on ollut yhdis-
tettyna pienemmalla letkulla, jonka kautta vesi on saatu erotettua 6ljysta omaan sailioonsa.

Oljylle ja vedelle varatut pienemmat sailiot ovat tilavuudeltaan 10 000 litraa.

Sailista, johon vesi on eroteltu, l&htee letku elektrolyysipuhdistimelle (Kuva 3), josta puh-
distettu vesi on purettu luontoon. Puhdistin on seisonut kiinteistossa kayttAmattomana yli
20 vuotta, sen toiminnasta ei ole varmuutta eik& se todennékdgisesti vastaa teholtaan nykyi-

sid puhdistusvaatimuksia.
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Kuva 3. Vanhan jarjestelman elektrolyysipuhdistin

Olemassa oleva jarjestelmé on toteutettu yhdelld jateéljypumpulla, jonka kayttéa on saa-
delty mekaanisilla venttiileilla. Pumpulla on voitu pumpata materiaaleja salaojakaivosta,
kompostointialtaan kaivosta tai vastaanottosailiosta joko 6ljynerotussailiéon tai oljysailioon.
My@0s 6ljysdilidsta nesteet on voitu pumpata takaisin dljynerotussailioén. Pumppuun on pys-
tytty kytkemaan kompressori, jolla putket on saatu puhallettua tyhjaksi pumpattavaa mate-
riaalia vaihdettaessa. Oljyisesta vedesta erotettu 6ljy on imetty sailiosta ja toimitettu jatko-

kasittelykohteeseen.
4.2 Tarvekartoitus

Vastaanottopistettd |ahdetd&n suunnittelemaan tarvekartoituksen perusteella. Koska han-
kinta on asiakaslahtdinen, on myds tarvekartoitus tehty asiakkaalta saatujen tietojen perus-

teella. Tarvekartoituksen suoritustapaan ei syvennyta tassa opinnaytetydssa.

Vuotuinen 6ljyisen veden arvioitu toimitusmaara on noin 200 — 300 tonnia epasaanndllisesti
pitkin vuotta. Seoksen 6ljypitoisuus on paasaantdisesti 5 — 10 %, eli 6ljyn maara vuodessa
olisi noin 10 — 20 tonnia. Oljyisen veden liséksi kuljetuskaluston sailidihin tulee puhdistus-
toissa monesti myos sakkaa, jonka oikeanlainen vastaanottaminen seka kuljetuskaluston

pesumahdollisuus on huomioitava molemmissa suunnitelmissa.

Sakan, eli pilaantuneen maan, vastaanottamista seka kasittelya harjoitetaan Etela-Karja-
lassa esimerkiksi Etela-Karjalan Jatehuolto Oy:n Kukkuroinméen kasittelykeskuksessa.
Sakkaa ei ole tarkoitus kasitella Kurkiksella, vaan se otetaan vastaan ja toimitetaan Kukku-
roinmakeen jatkokasittelyyn. Valivarastointi suunnitellaan yhden asiakkaan toimitusmaarilla

ja erotteluasemaa suunnitellaan skaalattuna kolmelle vastaavankokoiselle asiakkaalle.
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4.2.1 Valivarasto

Valivarastointia suunnitellaan siita l&ahtokohdasta, etta Kurkikselle saataisi varastoitua yh-
den taysperayhdistelma ajoneuvon kuormallinen vesiemulsiota seka sen liséksi sailididen

pohjalle jadva sakka erillisiin IBC-sailidihin, jotka kuljetettaisi eri kyydilla kasittelylaitokseen.

Vélivarastoinnissa pyritdan hyodyntamaan olemassa olevia sailigita, joihin dljyinen ve-
siemulsio pumpataan ja joista se imetdan jatkokuljetukseen. Olemassa olevia sailiGitd on

kolme ja niiden yhteenlaskettu kapasiteetti on 37,5 m3.

Jos sadiliot lapaisevat tarkastuksen, tarvitsee niihin lisata vain purku- ja imuyhteet seka asi-
akkaan tarpeiden mukaan mahdollisesti irrottaa erotussailié 6ljysailiosta ja valivarasto olisi

kaytettavissa.

Sakan kasittelyyn on muutama vaihtoehto, mutta valivaraston suunnittelussa pyritédan sel-
vidmaan mahdollisimman pienilla aloituskustannuksilla, niin tdssa vaihtoehdossa sakka ke-

ratdan pesuvesien kanssa IBC-sailiihin.

4.2.2 Erotteluasema

Erotteluaseman lahtbkohtana on, etta 6ljyista vetta toimitetaan Kurkikselle 600 — 900 tonnia
vuodessa ja siitd 6ljyn osuus olisi arviolta 30 — 90 tonnia. Seoksesta eroteltu vesi voidaan
ohjata kaupungin viemariin tai vaihtoehtoisesti eroteltu vesi voidaan purkaa luontoon. Emul-
siosta eroteltu dljy kuljetetaan jatkokasittelyyn esimerkiksi Riihiméen Fortum Waste Soluti-

ons Oy:n laitokseen, jossa se poltetaan energiaksi.

Nykyinen jarjestelma toimii lahtokohtaisesti tarvekartoituksen mukaisille méaarille hyvin, pai-
novoimaisessa erottelussa dljynerotussailioén pumpatun 6ljyisen veden tulee seisoa 5 vrk,
jotta 6ljy erottuu, joten laskennallisesti nykyisella jarjestelmalla pystyisi kasittelemaan ol-
jynerotussailidllisen 6ljyista vesiemulsiota viikossa, jolloin suurin vuotuinen kéasittelykapasi-
teetti olisi noin 910 m3. Laskenta on tehty kaavalla 6ljynerotussailion tilavuus, 17,5 m3 x
viikot, 52.

Vanhasta jarjestelmasta on poistettu pelkastaén kompressori ja jarjestelma on sen verran
yksinkertainen, etta paaperiaatteet pystyy paattelemaan hyvin kiinteistoa tutkiessa. Alkupe-
raisessa jarjestelmassa kuorma on ollut mahdollista purkaa joko 1 m3 vastaanottosailioon
tai kippaamalla noin 120 m? vastaanottoaltaaseen. Vastaanottosailio tulee mitoittaa siten,
ettd imupaineauto pystyy purkamaan tarvittaessa tayden séilion kerralla, ennen kuin sisal-
to6a ruvetaan pumppaamaan erotussailioon. Tarvekartoituksen mukainen suurin mahdolli-

nen toimitusmaara on 12 ms.
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Taman lisaksi 6ljyn vedesta poistamiseen kaytettava laitteisto tulee paivittaa vastaamaan
vahintdén taman paivan vaatimuksia. Myos yhden pumpun jarjestelma kuudella mekaani-

sella venttiililla on vanhanaikainen ja virheet mahdollistava, joka tulee paivittaa.

Pumppaamista suunnitellessa tulee tarkasteltavaksi myds, tarvitseeko kohteeseen asentaa
uusi kompressori. Paikan paalla tutustumisen seké vanhojen kuvien perusteella kompres-
soria on kaytetty pelkastaan putkilinjojen tyhjentamiseen eri materiaalien vélille pumppua
vaihtaessa vanhan yhden pumpun jarjestelman takia. Kompressoria ei tarvita useamman

pumpun jarjestelmassa.

Erotteluasemana myds sakkaa tulee laskennallisesti vuosittain enemman, eikd sen IBC-
kontteihin pakkaaminen vastaa tarvetta. Sakan kasittelyssad on tarkoitus hyddyntaa ole-
massa olevaa kompostointiallasta, koska sakan pystyy kippaamaan kuorman purkamisen
yhteydesséa altaaseen, josta se voidaan kuivumisen jalkeen kuormata kuljetettavaksi jatko-
kasittelyyn. Sakan kasittelysséa tulee huomioida kuorman purkaminen, pesumahdollisuus,
kiintoaineksesta erottuvan nesteen talteen ottaminen seka sakan kuljettaminen jatkokasit-
telyyn.

Kuvassa 4 on esitetty yksinkertaistettu prosessikuvaus 6ljyisen veden kéasittelysta olemassa
olevalla jarjestelmalld. Muutoksena kuvassa on, etta puhdistettua vetté ei palauteta suoraan
luontoon, vaan se kerataan puhtaan veden sailiéon, jolla vesi paastaan purkamaan kunnal-

liseen jatevedenpuhdistamoon jatkokasiteltavaksi.

Oljyinen vesi Bljyinen vesi

painovoimaisesti painovoimaisesti

pumppazmallz Ollyn

_ Oljysailic
Kippausallas erotusséilid
10 m?

3
32m 17.5m?

Sljy

Oljyinen vesiemulsio

pumppaamalla
. . painovoimaisesti
Vesiemulsio Oliy

Sakka séilis .
Oljyinen vesiemulsio Vesiemulsion loppukésittelyyn
loppukisittelyyn 10 mi 4’
pumppaamalla

puhdistuslaite

Puhdistettu vesi Puhtaan
veden sdilio

pumppaamalla

20 m?

. Puhdistettu vesi
|

loppukasittelyyn

Kuva 4. Yksinkertaistettu prosessikuvaus
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5 Suunniteltujen vastaanottoasemien toteuttaminen
5.1 Yhteiset kustannukset

Olemassa olevasta jarjestelmasta 10ytynyt loppupiirustus on paivatty 25.6.1987, joten ole-
tuksena on, etta laitteisto on otettu silloin kayttdon. Silla perusteella jarjestelméa on 37 vuotta
vanha ja se on ollut kayttdmattdmana noin 20 vuotta. TAman takia kaikki sailiot, kaivot,

putket ja laitteet, joita aiotaan kayttaa, on tarkastettava.

Halli on ollut kylmana koko sen ajan, kun jarjestelma ei ole ollut kaytdssa, joten myds sahkot
on tarkastettava. Tarkastusten lisaksi halli tulee siivota ja tiloihin varastoidut jatteet poistaa.
Naistad kohdista koostuu yhteiset kustannukset, jotka kaydaan lapi taulukossa 1. Laskel-
massa oletetaan, ettd kaikki tarkastettavat kohteet saadaan kayttéon puhdistuksen ja tar-
kastuksen jalkeen. Taulukossa kaytetyt hinnat ovat arvioita, jotka perustuvat kokemukseen

ja vanhoihin tarjouksiin, opinndytetyota varten ei ole kysytty tarjouksia.

Puhdistettavia sailidita on 3 kpl, joista kaksi on 10 m? ja yksi 14,5 m3, kaivoja on loppupii-
rustuksen mukaan 2 kpl, toinen on n. 20 m? ja toinen on salaojien keruukaivo, jonka tilavuu-

deksi arvioidaan 0,2 m3.

Hallissa olevat putket ovat pinta-asenteisia POLYPEL-putkia, joille riittaa silmamaarainen
tarkastus. Samoja putkia menee lisdksi maahan asennettuna hallista salaojien keruukai-
volle seka 20 m3 kaivolle. Maanalaiset POLYPEL-putket puhdistetaan ja niille tehdaan
tiiveyskokeet. Lisdksi hallin lattiaviemaristd menee 20 m3 kaivolle 75 @ PEH-putki, joka ku-

vataan.

Kiinteistdn lattia on betonipintainen eikad siind silmamaaraisesti ndy pinnoitetta. Lattia on
muotoiltu kaukaloksi ja se pinnoitetaan uudelleen, ettei mahdollisen vahingon sattuessa 6l-

jyinen vesi pdase valumaan maastoon lattian lapi.
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Suorite Hinta, € alv 0 % €alv24 %
Sailiiden puhdistus ja tarkastus 3000 720
Kaivojen puhdistus ja tarkastus 2000 480
POLYPEL-putkien puhdistus ja tarkastus 1000 240
PEH-putken kuvaus 1000 240
Sahkdjen mittaus ja tarkastus 1500 360
Lattian uudelleen pinnoittaminen 2000 480
Siivoaminen ja jatemaksut 500 120
Yhteensa 11 000 2640

Taulukko 1. Yhteiset kustannukset

Olemassa olevan jarjestelman kaytettavyyden varmistamiseen seké tilojen siivoamiseen
menee eri rakennusvaihtoehdoista riippumatta arviolta noin 11 000 € alv 0 %. Yhteisista
kustannuksista ulkoa ostettavia palveluita ovat sailididen puhdistus ja tarkastus, PEH-put-
ken kuvaus, lattian uudelleen pinnoitus seka sahkodjen mittaus ja tarkastus, joiden kustan-
nukset tarkentuvat tarjouspyyntdjen kautta hankkeen alkaessa, muut kohdat ovat tilaajan
omilla resursseilla hoidettavissa ja todelliset kustannukset tulevat pddasiassa henkiléstoku-

luina.
5.2 Valivaraston kustannukset

Kun yhteisten kustannusten suoritteet on tehty, jarjestelmaa valivarastoksi muuttaessa ei
tarvitse tehdd muuta, kuin tulpata sailidista ylimaaraiset lahdot ja tehda litdnnat kuorman
purkamiselle sekd uudelleen lastaamiselle. Tarvekartoituksen yhteydessad asiakkaan
kanssa sovittiin, etta valivaraston hoitaminen ei vaadi tilaajalta toimenpiteitd, vaan asiakas
hoitaa kuormien purkamisen seké varastosailididen tyhjentamisen tarvittaessa, joten siihen
ei tarvitse laskea kustannuksia. Tassa vaihtoehdossa asiakas hoitaa sakan kasittelynkin

itsendisesti omilla IBC-sdilidilla, joten sekdan ei vaadi tilaajalta toimenpiteita.

Sailididen valivarastoksi muuntamisen kustannukset muodostuvat tarvittavista liittimista ja
niiden liittmisesta sailidihin Tahan Ioytyy osaamista tilaajan omasta henkilostosta, joten
ulkopuolista hankintaa ei vaadita. Arvioidut kustannukset valivarastoksi muuntamisesta on
noin 2000 € alv 0 %, jolloin muuntamisen kokonaiskustannukset olisivat noin 13 000 € alv
0 %.
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5.3 Oljyn erotteluaseman kustannukset

Oljynerotteluasema pyritaan rakentamaan mahdollisimman paljon edellista jarjestelmaa
hyodyntaen. Muutoksia tai korjauksia tarvitaan vastaanottoaltaaseen, jateéljypumppuun

seka veden puhdistuslaitteistoon. Kustannukset on listattu taulukossa 2 luvun paatteeksi.

Vastaanottoallas on seissyt luonnonvoimien armoilla kayttamattoméana yli 20 vuotta viime
vuosiin asti ja siind on silmin ndhtavia halkeamia. Vastaanottoallas tulee korjata ja pinnoit-

taa uudelleen tarvittavilta osin.

Vastaanottamiseen varattavan osan paalle tulee rakentaa kate, ettei erotusjarjestelmassa
kasitella turhaan sadevettd. Allas on tilavuudeltaan 120 m3 (8 metria levea, 15 metria pitka
ja metrin syva) ja sitd on kaytetty viime aikoina lentotuhkan kostuttamiseen seka uudelleen
lastaamiseen, jossa kaytossa allas toimii hyvin. Oljyisen veden ja sakan purkamiseen riittaa
altaan paasta n. 32 md tila, jonka pystyy lohkomaan valamalla altaaseen véliseinan, jolloin

samassa altaassa mahtuu viela kasitteleméaan lentotuhkaakin.

Valiseindn voi rakentaa useilla eri tavoilla, esimerkiksi paikallaan valamalla tai betonipali-
koista ja valamalla pelkastaan valit umpeen. Altaassa liikuteltavat massat eivat kykene siir-
tamaan betonipalikoita, vaikka niita ei edes ankkuroitaisi kiinni. Vastaanottamiseen varat-

tava seka katettava alue on 8 m pitka ja 4 m levea.

Lohkomisen jalkeen &ljyisen veden paésee purkamaan altaaseen sivusta. Sivuseina tulee
tukea samalla, kun allasta lohkotaan. Helpoiten tukeminen onnistuu valamalla betoniluiska
tai asentamalla teréksinen luiska seinda vasten, joka ohjaa samalla purkamisesta tulevat

roiskeet poispain purkavasta kalustosta.

Pumppausjarjestelmaa pitaa paivittaa automatisoinnin nakékulmasta. Nykyisessa jarjestel-
massa on yksi pumppu ja mekaanisia hanoja, jotka korvataan joko automaattisilla hanoilla
tai lisaamalla pumppuja. Veden puhdistuslaitteisto on 37 vuotta vanha ja ollut siita viimeiset
20 vuotta kayttamatta, joten sen uusinta tehdaan laitteiston toimintavarmuuden seka vaati-
musten muuttumisen takia. Automaattisten hanojen, pumppujen, antureiden tai automatii-
kan kustannuksista ei ole tarkkaa tietoa, mutta arvioidaan laitteiston ja niiden asennuksen
hinnaksi 15 000 € alv 0 %. Varsinaista hankintaa varten automaatiojarjestelma on kilpailu-

tettava.

Imatran Vesi maarittd& puhdistetun veden raja-arvot ja veden kasiteltavat maarét pystytaan
laskemaan tarvekartoituksen kautta. Aiemmin lasketun mukaan aseman korkein vuotuinen

kasittelykapasiteetti olisi arviolta 910 m3/vuosi, josta arviolta 95 % on vetté ja laitteisto on
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tarkoitus automatisoida, joten teoriassa puhdistuslaitteisto voi py6ria tasaisesti vuoden ym-
pari.

Kasittelykapasiteetin tarve lasketaan kuitenkin vuotuisten tyopaivien ja vakiintuneen tytajan
kautta, jolloin laitteistosta tulee ylimitoitettu tarpeeseen ja ympaéristbluvan niin vaatiessa,
laitteistoa pystyttaisi kayttamaan pelkastaan henkilokunnan lasna ollessa. Vuodessa on
tyopaivia suunnilleen 240 ja tydajaksi maaritetdan 8 tuntia/péiva, jolloin vuotuinen tyfaika
on 1920 tuntia. Nain laskettuna laitteiston pitda pystya puhdistamaan noin 474 litraa vetta

tunnissa, etta kaikki vastaanotettu 6ljyinen vesi ehditaan kasitella tybajan puitteissa.

Aiemmin perehdytyn perusteella erityylisid puhdistusmenetelmia on useita ja nopealla et-
sinndlla Suomesta |6ytyy monta laitteiston toimittajaa. TAman opinnaytetydn perusteella
pystytdan maarittamaan laitteiston hankinnan vaateet ja tavoitteet puhdistuslaitteistolle. Ar-
vioidaan puhdistusjarjestelméan hinnaksi 30 000 € alv 0 %. Varsinaista hankintaa varten

puhdistuslaitteisto on kilpailutettava.

Oljyn erotteluaseman perustamisen kustannukset on koostettu taulukkoon 2, josta selviaa,
ettd arviohinnoittelulla erottelujarjestelmén perustuskustannukset ovat noin 68 000 € alv 0
%. Tassa arviossa automatisointi seké puhdistusjarjestelmé ovat enemman arvauksia, kuin
kokemusperaisia arvioita, eli ndistd hankinnoista on saatava tarjoukset ennen hankkeen

tarkkaa taloudellista arviointia.

Suorite Hinta,€alv0 % | € alv24 %

Yhteiset kustannukset 11 000 2640
Altaan korjaus ja pinnoitus 2000 480
Altaan valiseinan rakentaminen 3000 720
Altaan kattaminen 5000 1200
Altaan luiska 2000 480
Automatisointi 15 000 3600
Puhdistusjarjestelma 30 000 7200
Yhteensa 68 000 16 320

Taulukko 2. Oljyn erotusjarjestelman kustannukset
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5.4 Vastaanottopisteiden taloudellinen arviointi

Valitaan tilaajan kanssa edella suunnitelluista vastaanottopisteista kokonaiskustannuksil-
taan tehokkaampi ja lasketaan 6ljyisen veden vastaanoton kustannusrakenne rakennus-
kustannusten hyvittdmiseksi 3 vuoden takaisin maksuajalla. Hankkeen osoittautuessa ta-
loudellisessa arvioinnissa kannattavaksi, ruvetaan valmistelemaan ymparistlupahake-
musta. Ymparistdluvan saannin jalkeen haetaan rakennuslupaa suunnitelluille ja tarpeelli-
sille muutoksille, jonka saamisen jalkeen itse rakentaminen saadaan kayntiin. Kustannukset
on laskettu hanketta varten luodussa Excel-taulukossa. Kaikki tassé luvussa kaytetyt hinnat

ja kustannukset ovat arvonlisaverottomia.

Vélivarastoinnin rakentamiskustannukset ovat matalat, mutta tassa vaihtoehdossa ei ole
omaa tyota ollenkaan ja valivarastoinnissa asiakkaalle tarjotaan lahinna tilat ja sailiét 6ljyi-
sen veden sdildmiseen ja kasittelyyn. Varastoinnin rakentamisen kustannukset olisivat noin
13 000 € ja arvioitu 6ljyisen veden kasittelymaara olisi 200 — 300 tonnia vuodessa. Tilaaja
maksaa kaytettavaksi suunnitelluista tiloista vuokraa 4000 € vuodessa eika omia tyonteki-

jékustannuksia télle toimintamallille tarvitse laskea.

Valivarastoon toimitetusta oljyisesta vedesta pitaisi laskuttaa 200 tonnin vuotuisella toimi-
tusmaaralla 42 €/tonni ja 300 tonnin vuotuisella toimitusmaaralla 28 €/tonni, etté vélivarasto
maksaisi sen rakentamiseen lasketun 13 000 € sijoituksen pois kolmessa vuodessa. Taman
jalkeen valivarasto tuottaisi 4400 € vuodessa eika toiminnan kehittdmiseen valitulla mallilla
olisi mahdollisuuksia. Mahdollinen kustannusten muuttuminen tulee vuokratason nousemi-

sen tai hajoavavan infran kautta.

Oljyn erotteluaseman perustamiskustannukset ovat huomattavasti korkeammat kuin véliva-
rastoinnissa. Erotteluaseman potentiaalinen tuotto on kuitenkin moninkertainen vélivaras-
tointiin verraten, koska asiakkuuksia voi olla useita ja kasittelyyn sisdltyy omaa tyota. Kasit-
telyyn lasketun oman tydn maara muuttuu riippuen kasiteltdvasta maarastéa ja vertailulas-
kentaan otetaan esimerkeiksi aaripaat, 200 ja 900 tonnia vuodessa. 200 tonnin vuotuisella
kasittelymaaralla oman tyon osuudeksi on laskettu 11 500 € ja 900 tonnin vuotuisella kasit-
telymaaralla 17 000 €. Omaan tyéhon on laskettu 10 000 € kiinteana vuotuisena kustan-
nuksena laitteiston yllapitdmiseen ja sakan kasittelyyn seka veden ja 6ljyn ajamiseen las-

ketut kustannukset.

Oljyn erotteluasemalle toimitetusta 6ljyisesta vedesta pitaisi laskuttaa 200 tonnin vuotuisella
toimitusmaaralla 190 €/tonni ja 900 tonnin vuotuisella toimitusmaaralla 48 €/tonni, etta erot-
teluasema maksaisi rakentamiseen lasketun 68 000 € sijoituksen takaisin kolmessa vuo-

dessa. Taman jalkeen erotteluasema tuottaisi noin 25 000 € vuodessa.
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5.5 Vastaanottopisteen valinta

Edellisen luvun laskelmien perusteella kumpikin suunnitelluista vastaanottopisteista olisi
valitulla kolmen vuoden takaisinmaksuajalla taloudellisesti kannattava. Tarvekartoituksen
ja vastaavien vastaanottoasemien hinnoittelun perusteella valivarastoinnista voisi laskuttaa
noin 20 — 30 €/tonni ja erotteluasemalla vastaanottamisesta voisi laskuttaa 110 — 150

€/tonni.

Vastaanottohintoja laskutushintoihin vertaamalla huomaa, ettd valivarastoinnissa taydella
kasittelykapasiteetilla ollaan jo kartoituksen mukaisen laskutushinnan ylapaassa, eika
suunniteltu valivarastointimalli tarjoa mahdollisuutta toiminnan laajentamiseen. Erotteluase-
makaan ei pienimmalld, 200 tonnin, vuotuisella kasittelykapasiteetilla paase kartoituksen
mukaiseen laskutushaarukkaan, mutta on lahempana kuin valivarastointi, ja toimintaa on

mahdollisuus laajentaa muihin asiakkuuksiin.

Valivarastointina vuotuisen kasittelymaaran olisi oltava 280 tonnia hinnalla 30 €/tonni, etta
toiminta maksaisi rakentamiskustannukset kolmessa vuodessa takaisin, kun taas erottelu-
asemalla olisi 150 €/tonni hinnalla vastaanotettava noin 260 tonnia 6ljyistd vettéa puhdistet-
tavaksi, ettd vastaanottoasema pystyisi maksamaan rakentamiseen tehdyn sijoituksen kol-
messa vuodessa takaisin. Arviohintoihin perustuvan taloudellisen laskelman mukaan on
selvaa, ettd valivaraston ja erotteluaseman valilta valittaessa kannattaa rakentaa 6ljyisen

veden erotteluasema.
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6 Hankkeen arviointi

Hanke oli hyvassa vaiheessa opinnaytetydn kannalta sen tekemista aloittaessa. Aiheesta
oli vasta tullut asiakastiedustelu, eika hankkeen tiimoilta ollut tehty viela mitdan muuta, kuin

keskusteltu muutaman kerran kahvipdydan aaressa.

Hanke aloitettiin tarvekartoituksella, avaamalla keskusteluyhteys kyselyn tehneeseen yri-
tykseen, jonka perusteella Oljyisen veden vastaanottamista ruvettiin suunnittelemaan. Ta-
man jalkeen kaytiin tutustumassa olemassa oleviin tiloihin, laitteisiin ja muuhun infraan.
Kiinteistdsta I6ytyi myds loppupiirustus, jonka perusteella laitteiston alkuperaiseen toiminta
ajatukseen paastiin hyvin kiinni. Tama oli onnekas tapahtuma, koska kaupungin rakennus-

valvonnasta piirustuksia ei ollut 16ytynyt.

Oljyisen veden kasittelytarpeen ja olemassa oleviin tiloihin perehtymisen jalkeen selvitettiin
erilaisia puhdistusmenetelmia ja valittiin niistd olemassa olevaan infraan parhaiten sopiva
tekniikka ja tehtiin arviolaskelma erottelujarjestelmén rakentamisesta. Toisena vaihtoeh-
tona oli olemassa olevien sailididen muuntaminen véalivarastoksi asiakkaan kayttoon, josta

tehtiin myds arviolaskelma.

Tarkoituksena oli, ettd hanke saataisi vietya opinnaytetyon kanssa rakentamisvaiheeseen
saakka, mutta vaarallisten jatteiden kasittelya ohjaava lainsaadantd ja lupakasittely on sen
verran tarkkaa ja hidasta, etta ymparistdlupahakemuksen tekeminen jatetaan konsultin teh-
tavaksi, eika hanketta kannata vieda eteenpain, ennen kuin ymparistéluvan saaminen var-
mistuu. Opinnaytetydssa on kuitenkin mietitty monipuolisesti olemassa olevien tilojen ja lait-
teiden hyddyntamista seka eri vaihtoehtojen kustannuksia, etta paatds valittavasta tavasta

ymparistdlupahakemusta varten pystytaan tekemaan taman opinnaytetyon perusteella.

Taloudellisen arvioinnin perusteella hankkeessa kannattaa edetéa 6ljyisen veden erottelu-
aseman tarkempana selvityksend. Opinnaytetydssa tehty selvitys on ollut onnistunutta,

vaikka hanke ei sen perusteella edennyt niin pitkalle, kuin alun perin oli ajateltu.
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7 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytety®dn tavoitteena oli selvittdd Ukonhauta Oy:lle 6ljyisen veden vastaanottamiseen
liittyvat maaraykset ja perusteet seka suunnitella Kurkis-hyotyjateasemalle maaraysten mu-
kainen vastaanottopiste. Tarkoituksena oli, etta lait ja maaraykset olisi selvitetty ja kayty lapi
padasiassa omatoimisesti, mutta aiheesta tiedon etsiminen osoittautui sen verran haasta-
vaksi, etté suurin osa 6ljyisen veden kasittelemista koskevista laeista, asetuksista ja maa-

rayksista l16ytyi vasta paikallisen ympdaristdviranomaisen tapaamisen jalkeen.

Opinnaytety6ta aloittaessa oli tiedossa, etta Kurkiksella oli vastaanotettu dljyista vetta aiem-
min alueen toimiessa kaatopaikkana. Tyon edetessa selvisi, etta suurin osa 6ljyisen veden
vastaanottamiseen ja kasittelyyn kaytetysta infrasta oli viela paikallaan ja silmamaaraisesti
tarkasteltuna kayttokunnossa. Koska vastaanottamiseen ja kasittelyyn kaytetyt altaat seka
sdiliét ovat viela paikallaan, niin valivarastointia ja erottelulaitteistoa ruvettiin suunnittele-

maan siten, etta niitd pystyttaisi hyddyntamaéan vastaanottoasemaa rakentaessa.

Eri suunnitelmien taloudellisen arvioinnin jalkeen paadyttiin siihen, ettd suunnittelemista
kannattaa jatkaa pelkastaan erotteluaseman ndkokulmasta. Valivaraston tekeminen olisi
helpompi ja edullisempi tapa, mutta sen tuottopotentiaali ja jatkokehitysmahdollisuudet ovat

lahes olemattomat.

Opinnaytetydn jalkeen tarkemmin selvitettaviksi jaa erotusaseman rakentamisen kustan-
nuksista dljyisen veden puhdistuslaitteisto seka jarjestelman automatisointi. Naiden selvit-
tamisen seka tarkemman kustannuslaskennan jalkeen tulee tehtavéksi ymparistdlupahake-

mus, ja sen jalkeen vastaanottoaseman rakentaminen, jos ympéaristélupa saadaan.



24

Lahteet

Alfa Laval. 2024. Keskipakoseparoinnin toiminta. 5.3.2024. Saatavissa

https://www.alfalaval.fi/tuotteet-ja-jarjestelmat/erotustekniikka/separaattorit-ja-

lingot/separaattorit/innovations/separator-innovator/how-separation-works/

Aluehallintovirasto. Ohjeita vesi- ja ymparistoluvan hakemiseen. Viitattu 5.3.2024.

Saatavissa https://avi.fi/asioi/yritys-tai-yhteiso/ohjaus-ja-neuvonta/vesi-ja-ymparisto

Barnes, G. & Gentle, |. 2011. Interfacial Science: An Introduction. 2. painos. Oxford:

Oxford University Press.

Ekokaari. 2024. Hinnasto. Viitattu 4.3.2024. Saatavissa https://www.ekokaari.fi/hinnasto

Fortum. 2023. Riihiméen laitosalue. Viitattu 13.12.2023. Saatavissa

https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-

vhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue

Lahdenperd, M. 2018. Ultrasuodatus (UF) osana teollisuuden vesivirtojen siséista
kierrattamista. Oulun ammattikorkeakoulu. Viitattu 4.3.2024. Saatavissa
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/146553/Lahdenpera Miikka.pdf

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 252/2017

Leppisaari, J. 2017. Koagulaation ja flokkulaation optimointi teollisuuden pesujateveden
kasittelyssa. Tampereen teknillinen yliopisto. Viitattu 4.3.2024. Saatavissa
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/123456789/25063/Leppisaari.pdf

Luonnonsuojelulaki 9/2023.

Malk, V. 2017. Oljyvahinkojatteen kasittely Ita-Suomessa. Kaakkois-Suomen ammattikor-
keakoulu. Viitattu ~ 4.3.2024. Saatavissa https://www.theseus.fi/bitstream/han-
dle/10024/123508/URNISBN9789523440074.pdf

NiGen International. 2021. What is a coalescing filter & how does it work. Viitattu

4.3.2024. Saatavissa https://nigen.com/what-is-a-coalescing-filter-how-does-a-coalescer-

work/
Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012.
Vesilaki 587/2011.

Ympéaristoministerio. 2019. Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas.
Valtioneuvoston hallintoyksikkd, Julkaisutuotanto. Viitattu 13.12.2023. Saatavissa
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161316/YM_ 2019 02.pdf



https://www.alfalaval.fi/tuotteet-ja-jarjestelmat/erotustekniikka/separaattorit-ja-lingot/separaattorit/innovations/separator-innovator/how-separation-works/
https://www.alfalaval.fi/tuotteet-ja-jarjestelmat/erotustekniikka/separaattorit-ja-lingot/separaattorit/innovations/separator-innovator/how-separation-works/
https://avi.fi/asioi/yritys-tai-yhteiso/ohjaus-ja-neuvonta/vesi-ja-ymparisto
https://www.ekokaari.fi/hinnasto
https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue
https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/146553/Lahdenpera_Miikka.pdf
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/123456789/25063/Leppisaari.pdf
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/123508/URNISBN9789523440074.pdf
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/123508/URNISBN9789523440074.pdf
https://nigen.com/what-is-a-coalescing-filter-how-does-a-coalescer-work/
https://nigen.com/what-is-a-coalescing-filter-how-does-a-coalescer-work/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161316/YM_2019_02.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Ymparistonsuojeluasetus 713/2014.

Ymparistonsuojelulaki 527/2014.

25



