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1 Johdanto

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneeli IPCC:n 20. maaliskuuta 2023 julkaiseman
arviointiraportin mukaan tieteelliset tutkimukset osoittavat, ettd kasvihuonekaasupaastot ovat
nopeuttaneet maailmanlaajuista ilmastonmuutosta lammittamalla iimastoa. Lampeneminen
jatkuu ja muutokset iimastossa uhkaavat ihmisia, ekosysteemeja ja luonnon
monimuotoisuutta. (Ymparistoministerid, 2023) Kestavan kehityksen ty6ta ohjaavassa
toimintaohjelmassa, Agenda 2030, kestavat ekosysteemit ja biodiversiteetti ovat

maanpaallisen elaman perusta (UNDP, n.d.).

Suomessa ilmaston muuttuminen nostattaa keskilampétilaa ja saailmiot aarevoityvat (Maa- ja
metsatalousministerid, n.d.). Lampeneva ilmasto vahvistaa rakennetussa ymparistdssa yha
enemman kaupungin kovien pintojen ja rakennusmassan aiheuttamaa lamminta ja kuivaa
lampdsaarekeilmiodta. Pintavesien valunta kasvaa ja huleveden kasittely korostuu.
(Naturvardsverket, 2015, ss. 43—-44)

Kaupunkiymparistdéssa vihrealla infrastruktuurilla on suuri merkitys ilmastonmuutoksen
hillinnassa ja muutokseen sopeutumisessa. Vehreys on edellytys biologiselle
monimuotoisuudelle, biodiversiteetille. (Naturvardsverket, 2015, ss. 43—-45) ViherKARA

(2013, s. 16) maarittelee vihrean infrastruktuurin kasitetta seuraavasti:

Strategisesti suunniteltu verkosto, johon kuuluu niin luonnollisia kuin ihmisen
luomiakin viheralueita, pihojen kasvullisia osia, pienvesia ja vesialueita ja muita
fyysisia luonnon elementteja, ja joka on suunniteltu tuottamaan erilaisia

ekosysteemipalveluja ja jota hoidetaan tassa tarkoituksessa.

Huomiona maaritelmaan on, etta alueita voi myos olla tietoisesti hoitamattomina
(ViherKARA, 2013, s. 17).

Vihrea infrastruktuuri tukee ihmisen hyvinvointia vahentamalla sydan- ja verisuonitauteja
seka stressia. Se turvaa luonnon ihmisille tuomia tarkeita etuja, eli ekosysteemipalveluja.
Ekosysteemipalveluna kaupunkiymparistdssa viheralueilla on lukuisia sdantelevia toimintoja.
(Naturvardsverket, 2015, ss. 43—-45) Kasvillisuus vaikuttaa todelliseen ja koettuun
lampdotilaan, imeyttaa sade- ja hulevesia, puhdistaa maaperaa ja ilmaa, sitoo
kasvihuonekaasuja, tuottaa happea ja saatelee polyttamista. Kasvit myos edistavat elavan
maaperan muodostamista, jossa eri eliot yllapitavat ravinteiden ja hiilen kiertoa.
(Naturvardsverket, 2015, ss. 43—-45; Niemela ym., 2010, ss. 212-218)



Euroopan unionin ja Suomen ilmasto- ja ymparistotavoitteet toteutetaan suurelta osin
kunnissa (Vaine, 2023). Euroopan ymparistokeskuksen, EEA (European Enviroment Agency,
n.d.) mukaan on aarimmaisen tarkea ottaa kayttéon sopeutumistoimenpiteita
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. EEA ehdottaa kaupungeille ja kunnille sopeutumiskeinoja,
kuten rakennetun ymparistdn vihreiden pinta-alojen laajentamista, hillitikseen
lampdsaarekeilmiéta ja rankkasateiden aiheuttamia tulvia. Kunnat voivat muuttaa tavoitteet
konkreettisiksi toimenpiteiksi ja luoda edellytykset ilmastonkestavalle arjelle (Jalonen, 2020,
s. 6). Ruotsin ymparistdviranomainen, Naturvardsverket (2015, s. 45), korostaa etta kaikilla
kaupungeilla on omat taustat, eri maantieteelliset sijainnit ja iimastolliset piirteet, jotka

saatavat tarvetta ilmastonmuutoksen sopeuttamisessa.

Taman opinnaytetydn tavoite oli tutkia, miten kunnat sopeuttavat vihrean infrastruktuurin
muuttuvaan ilmastoon. Tutkimuskysymyksina olivat kuntien ilmastonmuutokseen liittyvat
tavoitteet, jotka kytkeytyvat vihredan infrastruktuuriin seka kuntien kaytannén toimenpiteet ja
kokemukset ilmaston muutoksiin sopeuttamisen tydsta. Paapainopiste opinnaytetydn
tutkimuksessa oli ihmisten luomissa viheralueissa. Myds vihredn infrastruktuurin muita osia
seka siihen linkittyvat sininen (pienvedet ja vesialueet) ettd ruskea (maapera) infrastruktuuri
(ViherKARA 2013, s. 17) kasiteltiin osittain. Tutkimuksessa tarkasteltiin ilmastonmuutokseen

sopeutuminen viheralueiden suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon ndkékulmasta.

Opinnaytetyon tietoperustassa tutkittiin ilmastonmuutosta, sen vaikutusta ilmastoon,
rakennettuun ymparistdéon ja kaupunkiympariston vihrea infrastruktuurin toimintoihin ja
kasvillisuus sopeutumiskeinona. Tietoperusta pohjautuu helmikuuhun 2024 mennessa
kerattyihin tietoihin ja kuvaa tutkimuskysymykseen liittyvaa taustaa ja merkitysta. Tietolahteet
haettiin seka internetissa julkaistuista artikkeleista, julkaisuista, raporteista ja tiedotteista etta
painetusta artikkeleista ja kirjallisuudesta. Tiedonhaussa kaytettiin muun muassa seuraavia
suomenkielisia hakusanoja: ekosysteemipalvelut, hiilineutraalius, ilmastonmuutos,
kasvihuonekaasut, kestava kehitys, kuntien ilmastotyd, luontopohjaiset ratkaisut,
sopeuttaminen ilmastonmuutokseen ja vihred infrastruktuuri. Ruotsinkielisia Iahteita haettiin
seuraavilla hakusanoilla: ekosystemtjanster, klimatanpassa stader, gron infrastruktur ja
naturbaserade ldsningar. Tutkimusosiossa on tutkittu kuntien vihredan infrastruktuuriin
liittyvia ilmaston muutoksiin sopeuttamisen tydmenetelmia ja kokemuksia. Keratyt tiedot
toimivat tavallaan pienimuotoisena nykyhetken tilannekatsauksena kuntien
iimastonmuutoksen sopeuttamisty6sta ja voivat myds osaltaan toimia esimerkkinad muille

kunnille, kuten tdman opinnaytetydn tilaajalle Vaasalle.



Opinnaytetyon tilaajan, Vaasan kaupungin kuntatekniikan omaisuudenhallintayksikon
viherrakentamistiimin, paaasiallisiin toimintoihin kuuluu moninaisten julkisten
viheraluekohteiden suunnittelu ja rakentaminen. Opinnaytety6 voi toimia taustamateriaalina
kaupunkivihrean tydmenetelmien jatkokehittelyssa. Yksi paatavoitteista Vaasan kaupungin
(2022, s. 12) strategiassa vuosille 2022—-2025 on Hiilineutraali Vaasa 202X. Teemaohjelman
tavoitteisiin kuuluu muun muassa hiilinielut ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen seka

viheralueiden ja viherrakentamisen monimuotoisuuden lisdaminen.



2 Suomen ilmasto ja kasvillisuus muutoksessa

Suomi kuuluu Képpenin ilmastoluokituksen mukaan paaluokkaan D, kylmatalviseen
ilmastoon ja sen alaluokkaan Dfc, subarktiseen manneriimastoon. Kesat ovat viileita, talvet
kosteita ja kylmia. Képpenin ilmastoluokitus perustuu eri kasvillisuustyyppeihin seka
lampdotilan ja sademaaran kuukausikeskiarvoihin. limaston luokitteluja on useita ja naista
Kdppen on laajemmin kaytetty. Alkuperadinen luokitusjarjestelma on 1900-luvun alusta ja sita

on muokattu sen jalkeen. (Saukkonen, 2020, ss. 10-16)

Suomen ilmasto jaetaan tarkemmin etelasta pohjoiseen viiteen paaluokkaan (Kuva 1).
Etelaisin vyohyke on hemiboreaalinen, jonka jalkeen seuraa etelaboreaalinen,
keskiboreaalinen, pohjoisboreaalinen ja pohjoisin hemiarktinen vyohyke Lapin kasivarressa.
limastovyohykkeilla on oma tyypillinen kasvillisuutensa. (limatieteen laitos, n.d.-c)

Suomi on nykyisen luokituksen mukaan jaettu kasvillisuudeltaan kahdeksaan
kasvuvydhykkeeseen (Kuva 1). Vybhykejako liittyy hedelmapuiden ja puuvartisten
koristekasvien menestymiseen. limatieteen laitoksen (limatieteen laitos, n.d.-e) kuvauksen
mukaan "vybéhykejako perustuu kasvukauden pituuteen, tehoisan lampdtilan summaan seka
talviolosuhteisiin.” Vyohykkeet ovat seuraavat: 1A Suotuisan suven alue, Ahvenanmaa, 1B
Mantereen paras, Lounais- ja eteldarannikko Helsinki-Rauma, 2 Jarvien ja peltojen vyohyke,
Porista Savonlinnaan, 3 Suomen perusmaisemaa, Vaasasta Kiteelle, 4 Makiseutujen ja
lakeuksien vyohyke, Kokkolasta Joensuuhun, 5 Tasankojen, soiden ja vaarojen vyohyke,
Oulusta Kolille, 6 Vedenjakajamailta Lapin porteille, Kemi-Ylitornio-Kuhmo, 7 Etela- ja Keski-

Lappi ja 8 Tunturien paljakat. (IImatieteen laitos, n.d.-e)

Kuva 1. Vasemmalla Suomen iimastovydhykkeet (limatieteen laitos, n.d.-c) ja oikealla

Suomen kasvuvyohykkeet (limatieteen laitos, n.d.-e).
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2.1 Muutoksia ilmastossa

liImasto on vaihdellut Iapi maailman aikakausien. Maapallon viimeisin kylma ilmastovaihe oli
noin 116 000—11 500 vuotta sitten. Aikakautta kutsutaan myds Veiksel-vaiheeksi. Sen aikana
ilmastonmuutokset olivat nopeita ja [dBmpdtila vaihteli lyhyissa sykleissa. Jaatikét kasvoivat ja
levisivat maapallon pohjoispuoliskon mantereilla ollessaan suurimmillaan vaiheen
loppuvaiheessa. Kylman ilmastovaiheen aikana vuoden keskilampd Suomessa saattoi olla 6
astetta nykyista kylmempi. Noin 18 000 vuotta sitten muutokset ilmastossa vakiintuivat
vahitellen ja jaatikdiden sulaminen alkoi. TAman jadkauden jalkeen alkoi lampimampi
interglasiaalinen ajanjakso, jota me juuri nyt elamme. Nykyista [amminta vaihetta kutsutaan
holoseenikaudeksi. (Lunkka, 2008, ss. 235-241)

Lunkan (2008, ss. 17-22, 251, 256) mukaan ilmastoon vaikuttavia tekijéitd on monia; seka
maapallon ulkopuolisia ettd iimakehan sisaisia. Auringon sateily, maapallon rata ja asema,
laattatektoniikasta aiheutuva tulivuorentoiminta ovat osa tekijoista ja niiden vaikutus
ilmastoon on monimutkaista. Nama ovat jatkuvassa muutoksessa. Yksi tekija, joka vaikuttaa
nopeisiin muutoksiin, on iimakehan hiilidioksidipitoisuus. Sen lisdantyessa ilmasto lampenee.
On kuitenkin vaikea ennustaa tulevaisuuden ilmastoa ja sita, miten nopeasti muutokset
tapahtuvat. Myds Kotakorpi (2021, ss. 16—17) nostaa esiin epavarmuuden ilmaston
kehityksessa, kun ilmastomalleihin vaikuttavat monet tekijat. Epavarmuutta tuovat ihmisen

vaikutukset ilmastoon, kasvihuonekaasupaastdjen maara ja yllattavat luonnonilmiot.

Suomen ilmastolaissa (423/2022 § 6) kasvihuonekaasulla tarkoitetaan: hiilidioksidia,
metaania, typpioksiduulia, fluorihiilivetyja, perfluorihiilivetyja, rikkiheksafluoridia,
typpitrifluoridia ja muita ilmakehan luonnollisia ja ihmisen toiminnan aiheuttamia kaasumaisia
ainesosia, jotka ottavat vastaan ja lahettavat edelleen infrapunasateilyd.” Luetellut kaasut
imevat eri vaikutuksilla maan pinnalta sateilevaa lamp6a ja estavat sen paasya avaruuteen.
Osa esiintyy ilmakehassa luonnostaan, mutta kasvihuonekaasujen kertyminen vahvistaa
kasvihuoneilmi6ta. (Euroopan parlamentti, 2023b) EU:n Copernicuksen ilmakehan
seurantapalvelu (CAMS) arvioi, ettéd vuoden 2023 metsapalot maailmalla aiheuttivat
hiilipaastdja 2100 megatonnia, kun taas edellisend vuonna hiilipaastét olivat 1500

megatonnia (Liesmaki, 2023, s. 10).

Muutokset maapallon ilmaston luonnollisessa vaihtelussa ovat tapahtuneet hitaasti ja
nykyiseen ilmastoon on sopeuduttu. Nyt on odotettavissa muutos lampimaan suuntaan hyvin
lyhyessa ajassa. (llmatieteen laitos, n.d.-a) IPCC:n (Ymparistoministerid, 2023) raportin

mukaan vuosista 1850—1900 vuosiin 2011-2020 maapallon keskildmpdtila on noussut 1,1



astetta. Raportin tutkimustietojen mukaan on todennakdista, ettad 1,5 asteen keskildampaotilan
lampeneminen saavutetaan nailla nakymin 2030-luvun alussa. EU:n ilmastopalvelun
Copernicus (C3S) (2024b) tiedotti helmikuussa 2024, etta viimeisten 12 kuukauden ajalla
maapallon keskilampétila oli 1,52 astetta lampimampi kuin esiteollinen aikakausi 1850—1900.

Kuvassa 2 pintailman lampétilapoikkeama marraskuusta 2022 lokakuuhun 2023 verrattuna
vuosien 1912-2020 keskiarvoon.

Kuva 2. Pintailman lampdtilapoikkeama (Copernicus Climate Change Service, 2024b).
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2.2 Muuttuvan ilmaston vaikutukset

liImaston lampenemisen tahti on nopeampi maapallon pohjoisimmilla alueilla (limatieteen
laitos, n.d.-a). Valtioneuvoston (2023, ss. 20-21) julkaisemassa kansallisessa
ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelman selonteossa esitetdan vuoden
keskilampédtilojen muutosta Suomessa 1900-2021. Kun tilastollista ajanjaksoa 1961-1990

verrataan ajanjaksoon 1991-2020, keskilampétila on noussut noin 1,3 astetta (Kuva 3).

Kuva 3. Suomen vuosikeskilampétiloja ajanjaksolla 1900-2020. Siniset pylvaat kuvaavat
tavanomaista kylmempia vuosia ja punaiset pylvaat tavanomaista lampimampia vuosia.
Musta viiva nayttaa keskimaaraisten lampdétilapoikkeamien keskiarvon 10 vuoden jaksoissa.
(Valtioneuvosto, 2023, s. 21).

Lampétilapoikkeama (°C)
- =1

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Vuosi

Tiedotteessa Suomen ymparistokeskus (Syke, 2023b) viittaa lampdtila-analyysiin, jonka
mukaan paatetyilla iimastotoimilla lampdtila nousee Lapissa seuraavan 50 vuoden aikana
jopa 2-3 astetta nykytilasta (4-5 astetta esiteolliseen aikaan verrattuna). Pahimmillaan
Iampdotila voi nousta 7 astetta esiteolliseen aikaan verrattuna. Analyysin tekemiseen on
osallistunut useita tahoja, muun muassa Metsahallituksen luontopalvelut, limatieteen laitos ja

Uumaijan yliopisto. Jokisen & Jylhan (2011) mallisimulaattorilla (Kuva 4) havainnollistetaan



ilmastovyohykkeiden muuttuminen Koppenin ilmastoluokittelun mukaan. Mallisimulaattoriin

littyvissa lisatiedoissa lukee seuraavaa:

Euroopan lampétila- ja sadehavainnot: E-OBS hila-aineisto. Mallisimulaatiot:
Kuukausilampétilojen seka sateisuuden muutos 1971-2000 vertailukauden ja
tulevien 30-vuotiskausien valilla. On kaytetty yhteensa 13 alueellisen
ilmastomallin keskiarvoa (A1B paastoskenaario) (ENSEMBLES).
Mallisimulaatioista laskettu muutos on yhdistetty havaintoihin delta-

menetelmalla.

Kuva 4. Euroopan ilmastovydhykkeet 1980-luvulla ja vuonna 2080 Kdppenin ilmaston
luokittelun mukaan. Kartta vasemmalla kuvaa 1980-luvun ilmastoa, missa Suomi kuuluu
paaasiassa kylmatalviseen ilmastoon (sininen vari). Mallisimulaattorin mukaan vuonna 2080
kylmatalvinen ilmasto on vetaytynyt maan pohjoisosiin ja lansirannikko kuuluu leutotalviseen
ilmastoon (vihrea vari). Tummempi sininen tai vihrea varisavy tarkoittaa, etta kesat ovat
lyhyempia ja villeampia kuin vaaleansavyisilla alueilla. Kuva on muokattu lahteesta. (Jokinen
& Jylha, 2011)

Suomen vuosikeskilampétila eri iimastoskenaarioissa havainnollistetaan (Kuva 5) neljassa
eri IPCC:n julkaisemassa ilmastoskenaariossa. Skenaariot perustuvat 28 globaalin
ilmastomallin keskimaaraisiin tuloksiin. SSP (shared socioeconomic pathways, globaaleja
sosioekonomisia kehityspolkuja) 1-2.6 edustaa alhaisimpia, SSP2—4.5 keskitasoisia, SSP3—
7.0 melko suuria ja SSP5-8.5 erittdin suuria kasvihuonekaasupaastoéja. (Valtioneuvosto,
2023, ss. 22-23)



Kuva 5. Suomen vuosikeskilampétilan muutokset neljassa eri ilmastoskenaariossa. Jakso
2000-2085 on vertailtu jaksoon 1981-2010. (Valtioneuvosto, 2023, s. 23)

o

Lampotilan muutos (°C)
7

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085

s §5P1 2.6 s SSP) 4.5 s SSP3 7 () s 55P5-8.5

2.2.1 Talvikausi lyhenee

Suomessa talvi on lyhentynyt ilmastonmuutoksen seurauksena. Maan etela- ja keskiosassa
muutos nakyy leutoina ja vahalumisina talvina. (Syke, 2023a; lImatieteen laitos, n.d.-a)
Suojaavan lumipeitteen puuttuessa monivuotiset kasvit altistuvat talvivaurioille, erityisesti
kevattalvella. Leuto talvi edistéa my0s erilaisten kasvintuhoojien talvehtimista. Aiemmin
heikosti levinneet vieraslajit menestyvat yha paremmin ja vievat kasvutilaa alkuperaisilta
lajeilta. (Luke, n.d.; Valtioneuvosto, 2023, s. 27) Lampdtilojen vaihtelevuus kylman ja

lAmpiman valilla kuitenkin sailyy talvella (limatieteen laitos, n.d.-a).

[Imaston lammetessa talvisateet yleistyvat ja yha useammin talven sademaara tulee vetena,
mika nostaa tulvariskia. Paljaalle maalle sade lisda eroosion ja ravinteiden huuhtoutumisen
riskia. Maa on lyhyemman aikaa roudassa ja sen syvyys vahenee. (Syke, 2023a:
Valtioneuvosto, 2023, s. 24)
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Laurilan (2023) mukaan myrskyjen aiheuttamat tuhot kasvavat, kun maa ei ole roudassa.
Merkittdvia muutoksia Suomen tuulisuudessa ja myrskyjen lukumaarassa ei ole
odotettavissa lahitulevaisuudessa, myrskyjen synty kun riippuu monista muista tekijoista kuin
pelkastdan maanpinnan lampétilasta. limatieteen laitos (n.d.-d) maarittelee myrskytuulen
keskituulen mukaan. Myrskyn kymmenen minuutin keskituuli on vahintaan 21 metria

sekunnissa.

2.2.2 Kasvukausi pitenee

Terminen kasvukausi, jolloin vuorokauden keskilampdtila ylittaa pysyvasti + 5 astetta,
pitenee, kun tehoisa lampésumma kasvaa (Valtioneuvosto, 2023, s. 24; Meteorologista
institutet, 2021). Tdma muuttaa kasvien menestymista ja kasvuvydhykejakoa. Osa lajeista ei
enaa menesty ja uusia leviad maahan. Vuosisadan loppuun mennessa kasvukauden
odotetaan pitenevan kuukaudella tai kahdella. Etela-Suomen kasvukauden [ampdsumma on
silloin mahdollisesti jopa verrattavissa Keski-Euroopan kesiin. limasto Lapissa olisi
verrattavissa nykyiseen Eteld-Suomen [ampdsummaan. Kasvukauden piteneminen saa jo
nyt lehdet puhkeamaan noin 12 paivaa aikaisemmin kuin kevaalla 1800-luvun puolivalissa.
(Syke, 2023a)

[Imastonmuutos voi siis myds luoda uusia mahdollisuuksia, kun terminen kasvukausi pitenee
ja lampenee (Aalto-yliopisto, n.d.-a). Muutokset ilmastossa vaikuttavat kasvien fenologiaan,
vuodenaikaisuuteen, mika tekee kasvien ja polyttajien valisen ekologisen vuorovaikutuksen
kehittymisen vaikeaksi ennustaa. Eniten ilmaston muutokset nakyvat varhaisten kasvien
kohdalla, kun kasvuunlaht6 aikaistuu kevaalla. (SLU, 2023)

2.2.3 Tulvariski kasvaa

Kesalla rankkasateiden ja helle- ja kuivuusjaksojen odotetaan yleistyvan. Haihtuminen
lisdantyy hellepaivien ollessa yha kuumempia ja pidempina jaksona. Vaikka sataisi
enemman, sade ei pysty imeytymaan lilan kuivaan maahan. Vesi virtaa nopeasti pois ja
huuhtoo mukanaan ravinteet seka lisda eroosiota. (Syke, 2023a; Valtioneuvosto, 2023, ss.
23-24) Lammin ja kuiva kesa saattaa myds lisata hydnteisparvien tuloa Euroopasta.

Sateinen ja viiled kesa ovat haitaksi polytykselle. (Luke, n.d.)
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2.3 limastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen muutoksiin

Euroopan unioni on sitoutunut olemaan hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa
(Eurooppalainen ilmastolaki, 2021). Myés muita ilmaston lampenemiseen vaikuttavia
kasvihuonepaastdja yritetdan EU:ssa vahentaa (Euroopan parlamentti, 2023a). Suomen
ilmastolain (423/2022 § 2) mukaan maan on oltava hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.
Guillot (2023, s. 2) selittda hiilineutraaliutta nain: hiilidioksidipaastdja tuotetaan korkeintaan
sen verran kuin niitéd voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin”. Hiilineutraaliuuden
saavuttamiseksi tarkeintd on vahentaa paastoja. Vaikka kasvihuonekaasupitoisuuksia
pystyttaisiin vahentdmaan ja sitomaan, on syyta varautua nopeisiin muutoksiin ilmastossa

my®os tulevaisuudessa (Lunkka, 2008, s.15).

Suomi on liittynyt lukuisiin kansainvalisiin ymparistésopimuksiin, joiden tavoite on
maailmanlaajuisen kestavan kehityksen edistaminen ja ymparistduhkien, muun muassa
ilmastonmuutoksen torjuminen. Siihen liittyvista kansainvalisistd ymparistdsopimuksista
keskeiset ovat YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus (UN Framework Convention on
Climate Change, UNFCCC), Kioton pdytakirja ja Pariisin sopimus. (Ymparistoministerio,
2018, ss. 25-30) EU:n iimastolaki asettaa vaatimuksia kansallisille sopeutumissuunnitelmille
(Maa- ja metsatalousministerid, n.d.). Suomen ilmastolain (423/2022 § 7) mukaan
kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030 (KISS2030) on osa
ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa. limastolaissa (423/2022 § 6) iimastonmuutokseen
sopeutumisella tarkoitetaan "toimia, joilla varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen
ja sen vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan hyotya ilmastonmuutokseen liittyvista
vaikutuksista”. KISS2030 toimeenpanee Suomen kansainvalisia iimastotavoitteita ja sisaltada
kansallisen ilmastonmuutoksen riski- ja haavoittuvuusanalyysin ja esittda suunnitelman
sopeutumistydn tavoitteista ja toimenpiteistd vuosina 2023-2030 (Valtioneuvosto, 2023, s.
8). Maaliskuussa 2023 tuli ilmastolaissa voimaan muutos, joka velvoittaa kuntia laatimaan tai
paivittdmaan ilmastosuunnitelmansa. Siihen on sisallytettava kunnan
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen tavoitteet, toimet, kehityksen ja seurannan.
Suunnitelman voi laatia yhdessa alueen muiden kuntien kanssa. (limastolaki, 423/2022 § 14
a) Kevaalla 2024 ymparistoministerid valmistelee hallituksen esitysta

iimastosuunnitelmavelvoitteen poistamiseksi ilmastolaista (Ymparistdministerio, n.d.).

Suomen Kuntaliiton (Jalonen & Antikainen, 2020, s. 6) oppaassa kuntien ilmastotydn tueksi
nostetaan esiin kunnan rooli suunnannayttajana ilmastonmuutoksen hillinnassa. Kunnissa
iimastotavoitteet voidaan muuttaa konkreettisiin tekoihin ja luoda edellytykset

iimastonkestavalle arjelle.
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3 Kaupunkiympariston vihrean infrastruktuurin merkitys

Vihrea infrastruktuuri on elinymparistojen ja erityyppisten rakennettujen tai luonnollisten
viheralueiden verkosto. Verkosto voi koostua esimerkiksi puistoista, niityista, nurmikoista,
katujen ja aukioiden kasvillisuudesta, viljelypalstoista, lIahiymparistdn luontoalueista,
viherkatoista ja -seinistd, asuinalueiden puutarhoista, erilaisista viherkaytavista ja
sinivihreista. (Persson, 2018, s. 2; Green Infrastructure Ontario Coalition, n.d.) Yhdessa
nama tarjoavat yhteiskunnalle ymparistollisia, terveydellisia, taloudellisia ja sosiaalisia etuja.
Kuva 6 havainnollistaa vihrean infrastruktuurin verkostoa. (Green Infrastructure Ontario

Coalition, n.d.)

Kuva 6. Vihrea infrastruktuuri koostuu monesta eri osasta. Muokattu ja tekstit kdannetty

alkuperaislahteesta lahteesta (Green Infrastructure Ontario Coalition, n.d.).

VIHREA INFRASTRUKTUURI

. _ I _ nfrastructure

Luontopohjaiset ratkaisut / Luontopohjaiset ilmastoratkaisut ONTARIO COALITION

Hoshnlaiar Véhdkuormittavia ratkaisuja

infrastruktuuri
Luonnollistaomaisuutta:* Tehostettua omaisuutta:™ Tuotettua omaisuutta:* Harmaa infrastruktuuri:*
Kosteikot + Sadepuutarhat +  Lapaisevat +  Sillat
|+ Metsét, puistot |+ Viherkatot ja —seingt || Jalkakéytavat a + Tiet
Maaperé +  Kaupunkipuut +  Sadevesiastiat +  Pysakaintipaikat
Niityt, nurmikot +  Tulvavesikosteikot + Sailict +  Putket
Salaojaputket
-
| Kaupunkipuut | | Sadevesiastia |
l o I Lapédiseva
i jalkakaytava

il .‘

Vihrealle infrastruktuurille on varattava riittavasti tilaa kaupunkialueiden toiminnallisten
ominaisuuksien, ihmisen hyvinvoinnin ja luonnon monimuotoisuuden vahvistamiseksi
(Jalonen, 2020, ss. 26-27). Yhteisella suunnittelulla ja monien ammattiryhmien osaamisella
jokaisessa vaiheessa varmistetaan toimiva vihrea infrastruktuuri (Forum Virium Helsinki,
2022).
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3.1 Vehreys ja monipuolinen lajisto

Kaupungin koosta ja rakenteesta riippumatta luonnon monimuotoisuus on tarkeda vihrean
infrastruktuurin toimimiselle ja ekosysteemipalveluiden tarjoamiselle. Kun kaupunki kasvaa ja
tiivistyy, tarve vihreista pinnoista kasvaa entisestdan. Samalla kaupunkirakenteen
tiivistyminen pienentaa kasvillisuuden tilaa ja aiheuttaa vihreiden pintojen pirstoutumista.
Vahemman viheralueita tarkoittaa, ettd alueet altistuvat enemman kulumiselle ja niiden
kunnossapitotarve kasvaa. Toimiva vihrea infrastruktuuri edellyttda luonnon
monimuotoisuuden sailyttamista, laadukkaita ja kulutuskestavia viheralueita. Vehreydella ja
monipuolisella lajistolla kaupunkiluonnon laatua seka kykya sietda ilmastonmuutosta voidaan
parantaa. (Persson ym., 2018, s. 9; Nieminen & Leino, 2020) Helsingin kaupungin
kaupunkiymparistdn aineistossa (2021, s. 13) Nilssonin ym. (2013, s. 40) mukaan vihrealla
infrastruktuurilla pystytddn myoés vaikuttamaan kaupunkiymparistén aanimaisemaan.
Negatiivisiksi koetut danet voidaan kasvillisuuden avulla vaimentaa ja positiivisia luontoaania
voimistaa. Olemassa oleva kasvusto muodostaa suuren osan toimivasta vihrea

infrastruktuuria (Boverket, n.d.).

Biodiversiteetti, eli biologinen monimuotoisuus sisaltaa kaiken elavan luonnossa. Tama
monimuotoisuus turvaa edellytykset maanpaalliselle elamalle. (Sjostedt, 2018) Uimonen
(2020, s. 8) kuvaa kasitetta nain:

Biologinen monimuotoisuus on elinymparistojen, lajien ja geenien kirjo
maailmassa tai tietyssa luontotyypissa. Monimuotoisuus ulottuu manner-, meri-
tai muuhun vesiperaiseen ekosysteemiin tai ekologiseen kokonaisuuteen
kuuluvien elavien elididen vaihtelevuuteen; johon lasketaan my®6s lajin sisdinen
ja lajien valinen seka ekosysteemien monimuotoisuus. Kyse on elollisen
luonnon vaihtelusta, tarkeimpana perintdéaineksen monimuotoisuus, lajien
monimuotoisuus ekosysteemeissa seka ekosysteemien monimuotoisuus

laajemmilla alueilla.

Schulze ym. (2019, ss. 746—748) mukaan Noss (1990) maarittelee biodiversiteetti laajana
kasitteend, jota voidaan tarkastella moni eri tavoin. Yksi tapa luokitella monimuotoisuutta on
esimerkiksi seuraava: toiminnallinen monimuotoisuus (functional), rakenteellinen
monimuotoisuus (structural) ja koostumuksellinen monimuotoisuus (compositional). Jokainen
alue koostuu monesta eri tasosta. Toiminnallisia tasoja ovat prosessit, kuten geneettiset
prosessit, demografiaprosessit, vuorovaikutukset, ekosysteemin prosessit, maisemaprosessit

ja maankayttd. Rakenteellinen taso tarkistaa monimuotoisuuden geneettisen rakenteen,
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populaation rakenteen, elinympariston- / kasvupaikkarakenteen struktuurin ja
maisemalaikkujen struktuurin. Geenit, lajit ja populaatiot, yndyskunnat, ekosysteemit seka

maisematyypit ovat koostumuksellisia tasoja.

Tutkimukset kaupunkiympariston niityista ja nurmikoista osoittavat, etta niitty lisda biologista
monimuotoisuutta. Niityt kestavat kuivuutta paremmin kuin nurmikot ja nain sopeuttavat
lyhyella aikavalilla kaupunkiymparistda ilmastoon. Tutkimuksen mukaan niityt eivat lisda
hiilen sitomista nurmikoihin verrattuna. Tulosta on viela tutkittava laajemmassa

mittakaavassa. (Trémeau ym., 2023, ss. 19-20)

3.2 Kasvillisuuden kasvuolosuhteet

Lapaisevilla pinnoilla, avo-ojilla, sadevesipainanteilla ja puilla on yleensa ottaen suuria
vaikutuksia ilmastonmuutokseen sopeutumiseen. Jos puilla on hyvat kasvuolosuhteet, kasvu
on nopeaa. Vanhojen puiden elinymparistéa voidaan myds parantaa, jotta puut sailyvat
pidemman ajan. (Persson ym., 2018, s. 7) limastosopeutumisen nakokulmasta on tarkeaa,
ettad kaupunkiymparistdon puut saavat mahdollisimman optimaaliset kasvuolosuhteet. Usein
katupuilla on rajallinen tila missa ne kasvavat. Maanpinta on paallystetty ja maapera tiivis,
mika heikentaa juuriston kaasunvaihtoa. Sadevesi johdatetaan mahdollisimman tehokkaasti
hulevesiverkostoon eika puiden juurille. Puut voivat karsia talven aikana suolavaurioista.
Erilaisia fyysisia vaurioita voi aiheutua muun muassa kunnossapidosta ja juuriston lahelta
kaivamisesta. (SMHI, 2021)

Tukholmassa on pitkdan kaytetty kantavaa kasvualustaa (skelettjord), jonka tehtdvana on
kantaa tiivistymatta raskasta liikennetta ja antaa puiden juurille lisaa kasvutilaa, ravinteita ja
vettd (SMHI, 2021). Kaupunki on kehittanyt lukuisia kasvualustamenetelmia ratkaistakseen
kaupunkipuihin kohdistuvia ongelmia. Ruotsalaisessa niin sanotussa Tukholman mallissa
(Kuva 7) karkean kiviaineksen joukkoon jaa onkaloita, jotka taytetdan tavanomaisella
kasvualustalla, joka vedenpidatyskykya ja lannoitevaikutusta on parannettu ladatulla
biohiilella. Malli koostuu seuraavista osista: kiveys (1), hulevesikouru (2), ilmastuskaivo
huleveden imeyttamiselle seka hapen ja hiilidioksidin kaasunvaihdolle (3), maaritila (4),
katemateriaali sepeli 4/8 (5), puun juurenniska maapinnan ylapuolella (6), sepeli 2/6 +
neljasosa tilavuudesta ladatun biohiilen ja kompostin sekoitusta (50/50) (7), betoninen
puunistutuselementti (8), geotekstiili (9), tasauskerros sepeli 8/11 (10), ilmava kantava kerros
sepeli 32/63 (11), kalliomurske 90/150, kasvualusta tyyppi B tai lannoiterikastettu (ladattu)
biohiili kasteltuna onteloihin (12), biohiili (13) ja kaasunvaihto (hiilidioksidi/happi) (14).
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Menetelmaa kaytetdan seka uusissa istutuksissa ettd olemassa olevien istutuksien

kunnostuksessa. (Stockholms stad, 2023)

Kuva 7. Kantava kasvualusta Tukholman mallin mukaan (Stockholms stad, 2023).

Vdxtbddd med skelettjord
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3.3 Luontopohjaiset ratkaisut

Luontopohjaisilla ratkaisuilla (nature-based solutions, NbS) voidaan rajoittaa
ilmastonmuutoksen vaikutusta kaupungeissa ja sopeutua muutoksiin (Naturvardsverket,
2021, ss. 11-12). Viime vuosina luontopohjaisia ratkaisuja on jossain maarin otettu mukaan
kuntien ilmastonsopeutumissuunnittelussa (Valtioneuvosto, 2023, s. 73). Luontopohjaisten

ratkaisujen merkitys taajama-alueilla ja keskustoissa kuitenkin kasvaa (Kuntaliitto, 2020).

Eri luontopohjaisten ratkaisujen yhteinen tekija on, etta ne perustuvat ekosysteemin tapaan
ratkaista yhteiskunnallisia haasteita. Luontoon tukeutuvat ratkaisut vahvistavat samalla
luonnon monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluita, jotka tuottavat hyotyja inmisille.
Ekosysteemipalveluja pystyy talla menetelmalla sailyttamaan, luomaan uudelleen tai
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kehittdamaan taysin uusia palveluja, seka kayttamaan kestavalla tavalla. Luontopohjaisilla
ratkaisuilla on siis monia tehtavia. Monitoimisuus on luontoldhtéisten ratkaisujen
tunnusmerkki. Vihrea ratkaisu kaupunkirakenteen haasteisiin tarjoaa myos ekologisia,
sosiaalisia ja taloudellisia etuja (Kuva 8). Oikein suunniteltuna ratkaisun lisdarvona voi olla,
ettd se myds edistda ihmisen hyvinvointia, vahentaa ilmansaasteita ja tarjoaa tilaa
virkistaytymiselle. (Naturvardsverket, 2021, ss. 11-12) Yksittaiset luontopohjaiset ratkaisut
ovat osa sopeutumista ja riskinhallintaa. On tarkeada nahda kaupunki ja ymparoiva maisema
laajempana kontekstina kestdvamman yhteiskunnan saavuttamiseksi. (Naturvardsverket,
2021, ss. 16—17)

Kuva 8. Boverketin (Ruotsin kansallisen asumisen, rakentamisen ja suunnittelun
lautakunnan) kaskadimalli luontopohjaisten ratkaisujen ja yhteiskunnallisten hyotyjen

yhteydesta. Kuva on muokattu Iahteesta. (Mukaillen Naturvardsverket, 2021, s. 62)

Luonto-
pohjaiset
ratkaisut Eko-

systeemi-

toiminnot
Eko-
systeemi-
palvelut
Hydty
yhteis-
kunnalle

Suunnittelu,
rakentaminen,
suojaja
hallinto
Kestavyys
ja hyvinvointi

Martenssonin (2022, ss. 11, 69-70) tutkimuksen mukaan luontopohjaisissa ratkaisuissa on
seka etuja etta haittoja verrattuna teknisiin ratkaisuihin. Osan tutkimukseen osallistuneista

mukaan luontopohjaisten ratkaisujen soveltaminen ja niiden kunnossapito on edullisempaa
verrattuna teknisiin ratkaisuihin. Oikein tehdyt ratkaisut ovat melko huoltovapaita. Toisaalta
uudet ratkaisut vaativat tietoa ja taitoa, mika lisda kustannuksia. Menetelmalla tavoitettaisiin
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asetetut tavoitteet, kuten lisaa biodiversiteettia, kosteikkoja ja ekosysteemipalveluja. Muita
luontopohjaisten ratkaisujen etuja, joita haastattelussa mainittiin, oli elainhabitaattien
lisdaminen, lampdsaarekkeiden ja tulvien hallinta, iimanlaadun parantaminen ja melun
vaimennus. Vastaajat olivat sita mielta, etta laajempia haittoja menetelmassa ei ole. Toki
mainittiin, ettd luontopohjaiset ratkaisut vaativat usein paljon tilaa ja siten ne voivat olla
vaikeita toteuttaa tiivisti rakennetuilla alueilla. My6s kunnossapidon kustannukset saattavat
olla suurempia riippuen ratkaisujen sijainnista ja toteutuksesta. Haasteena nahtiin myos se,
ettd menetelma on melko uusi ja tutkitut tiedot vahaisia. Haastattelututkimukseen osallistui
henkil6ita, jotka tydskentelivat suunnitteluprosessin aikaisessa vaiheessa eri puolilla Ruotsia.

Tutkimus ei sisaltanyt kokemuksia luontopohjaisten ratkaisujen toteuttamisesta.

Luontopohjaiset ratkaisut ovat enemman ajankohtaisia tiiviisti rakennetuissa
kaupunkiymparistdissa, joissa viheralueita on rajoitetusti ja hulevesijarjestelmaa
kuormitetaan paljon. Harvemmin asutuissa kunnissa on tarkeda hyédyntaa jo olemassa
olevia luonnollisia ratkaisuja ja ottaa huomioon niiden toiminta ja arvo ymparistélle.
(Martensson, 2022, s. 11) Kokemuksia luontopohjaisten ratkaisujen pitkaaikaisesta
vaikutuksesta tulee koko ajan lisda. Hyvista ohjeista huolimatta ratkaisujen hoito voi olla

puutteellista (Persson ym., 2018, Sammanfattning -luku, neljas kappale).

Kaupunkiymparistdn luontopohjaisia ratkaisuja voivat olla kasvillisuuden hyddyntaminen
iimaston saatelijana seka huleveden kasittelijana eri hulevesiratkaisuilla kuten kosteikoilla ja
vihreilla tulva-altailla. Rankkasateiden tulvahuiput tasoitetaan ja varmistetaan veden
saatavuus kuivina jaksoina. Ratkaisut vaikuttavat myos vedenlaatuun imeytymisen ja
fytoremediaation kautta. (Naturvardsverket, 2021, ss. 13—14) Fytoremediaatiossa maaper3,
vesistot ja ilma puhdistetaan haitallisista aineista kasvien avulla (Naturvardsverket, 2021, s.
101).

Luontopohjaisilla ratkaisuilla pystytaan saatamaan tiiviisti rakennetun ympariston korkeita
ldmpdtiloja tai veden maaraa (Naturvardsverket, 2021, ss. 98—101). Hellejaksot vahvistavat
kaupunkien ldmpdsaarekeilmidta (urban heat island, UHI). Tdman vuoksi helteelld on
suurempi haitallinen vaikutus kaupungeissa kuin ympardivilla alueilla (Valtioneuvosto, 2023,
s. 31) Lampdodsaarekeilmié muodostuu auringonsateilya varastoivista kovista pinnoista ja
rakennuskannasta seka ihmisen aktiviteetista. Kaupungin keskustan ydlampétila voi olla
merkittavasti korkeampi verrattuna ympardivan alueeseen, kun rakennusmassaan varastoitu
energia vapautuu. Jadhdyttavaa haihduntaa estda myds keskustojen viheralueiden

vahaisyys ja tiiviit Iapaisemattémat pinnat. (Drebs, n.d.; Copernicus Climate Change Service
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(C3S), 2024a) Katupuut saatelevat urbaanin ympariston lampétilaa varjostamalla

rakennuksia ja pintoja ja jaahdyttamalla haihtumisen kautta (Persson, 2018, s. 7).

Sateiden ja varsinkin rankkasateiden lisdantyminen seka tiivistyva kaupunkirakenne nostavat
tulvariskia (Valtioneuvosto, 2023, s. 32). Laajat alueet lapaisemattémilla pinnoilla estavat
sadevesien imeytymisen maaperaan ja hulevesiverkosto rasittuu. Pintavalunnan mukana
huuhtoutuu ravinteita ja erilaisia epapuhtauksia. llmastonmuutoksen vuoksi on siten yha
tarkeampi l0ytaa ratkaisuja, miten kasitella hulevedet siella missa ne syntyvat, eli paikallisesti
imeyttamalla ja viivyttamalla. (Kuntaliitto, 2020) Tata voidaan tehda esimerkiksi johdattamalla
hulevedet viheralueille ja vesiaiheisiin (Aalto-yliopisto, n.d.-b). Sinivihreat ratkaisut, kuten
hulevesikosteikot ja lapaisevat pintamateriaalit vaihtoehtona perinteisiin hulevesiverkostoihin,

ovat helpommin muokattavissa ja jatkokehiteltavissa (Persson, 2018, s. 7).

Kaupunkisuunnittelussa viherkerroinmenetelma tukee luontopohjaisia ratkaisuja
(Naturvardsverket, 2021, s. 98). Suomessa on kaupunkeja, jotka kayttavat tai kehittavat tata
vihertehokkuuden tydkalua varmistaakseen riittdvaa viherrakennetta ja hulevedenhallintaa
kaupunkialueilla. Menetelma voidaan kytkea asemakaavamaarayksiin ja sen kautta vaikuttaa
tontti- tai korttelikohtaiseen viherrakenteeseen suhteessa alueen pinta-alaan. Tyokalu antaa
tontin tai korttelin vihertehokkuudelle tavoiteluvun pisteyttdmalla eri viherratkaisuja, kuten
tontin kasvillisuuspintoja seka sadevesia viivyttavia ratkaisuja. Viherkerroin on yksi esimerkki

kaupungin kestavasta kehityksesta. (Aalto-yliopisto, n.d.-c; Kuntaliitto, 2020)

Haasteena vihertehokkuuden hulevesiratkaisujen toteuttamisessa voi olla maisema-,
kunnallistekniikka- ja LVI-suunnittelun kokonaisratkaisun toimivuus rakennuskohteessa.
Haasteena luonnon monimuotoisuuden kannalta on se, etta viherkerroin ei ota kantaa
lajiston monipuolisuuteen ja paikallisiin olosuhteisiin. Olemassa oleva kasvillisuus olisi tarkea
sailyttaa, mutta usein sita ei ole mahdollista toteuttaa rakennusvaiheessa. Viherkerroin ei
myoskaan sisalla pihan hoito-ohjetta, joka on oleellinen monilajisen istutuksen
yllapitamisessa. Viherkerroin-laskentamenetelmat vaihtelevat eri kaupungeissa. Kaupungit

kehittéavat laskuria omien tarpeidensa mukaan. (Ariluoma & Hautamaki, 2020)
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4 Sopeutuminen muutoksiin kunnissa

Taman opinnaytetydn tutkimusmenetelmaksi valittiin haastattelututkimus. Haastattelut
toteutettiin puolistrukturoituina teemahaastatteluina. Menetelmavalinnalla oli tavoitteena
kerata yksityiskohtaisempia kaytanndén kokemuksia eri teemoista ja tuoda esiin jokaisen
kunnan ndkdkulma heidan ainutlaatuisten olosuhteidensa, tarpeidensa ja tavoitteidensa
perusteella. Aihetta on haastattelun aikana tarvittaessa voitu syventaa ja vastauksia

selventaa (Hirsjarvi & Hurme, 2009, s. 35).

Haastattelumuoto perustuu yksityiskohtaisten kysymysten sijaan teemoihin, joista
keskustellaan. Menetelma tuo esille haastateltavan oman tulkinnan asiasta ja sen
merkityksen hanelle. Kysymysten tarkka muoto ja niiden jarjestys on vapaampaa kuin

strukturoidussa lomakehaastattelussa. (Hirsjarvi & Hurme, 2009, ss. 47-48)

4.1 Haastattelujen toteutus

Haastattelututkimuksen tavoite oli haastatella pinta-alaltaan ja asukasluvultaan eri kokoisia
kaupunkikeskustoja omaavia kuntia. Tutkimuksen suunnitteluvaiheessa otettiin yhteytta
yhteensa yhdeksan kunnan kaupunkiympariston vihrean infrastruktuurin kanssa
tydskenteleviin asiantuntijoihin. Haastatteluihin osallistui kaupunkivihrean
viheraluesuunnittelutehtavissa ja tydnjohdossa olevia hallinnoinnin, suunnittelun ja

kunnossapidon edustajia Kokkolasta, Porista, Raumalta ja Tampereelta.

Haastattelut toteutettiin etdyhteydelld marraskuun 2023 ja tammikuun 2024 valisena aikana.
Ennen haastattelua yhteyshenkildt saivat tutustua haastattelurungon otsikoihin ja
aineistonhallintasuunnitelmaan. Yhteyshenkil6illa oli mahdollisuus kutsua muita

organisaation asiantuntijoita haastattelutilanteeseen.

Haastatteluja oli viisi kappaletta, keskimaarin reilun tunnin pituisia. Asiantuntijoiden
haastattelut toteutettiin seka yksilo- ettd ryhmahaastatteluina. Yhteensa yhdeksan henkiloa
osallistui haastatteluihin. Osallistujien suostumuksella haastattelut nauhoitettiin ja litteroitiin.
Haastattelutilaisuuksien tietopohjana kaytettiin kuntien verkkosivuilla julkaistuja

kaupunkistrategioita.
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Haastattelurungon teemat lahestyivat tutkimuskysymysta ensin laajemmasta nakokulmasta
tutkimalla kunnan strategioita ja tavoitteita, jotka liittyvat vihredan infrastruktuuriin.
Tutkimusaihetta syvennettiin perehtymalla kaytannon toimenpiteisiin ja kokemuksiin tyosta.
Lopuksi pohdittiin ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja kestavan vihrean infran

tulevaisuudesta. Haastattelurungon teemat olivat seuraavat:

Kunnan strategia ja tavoitteet vihrean infrastruktuurin nakékulmasta

A

Kaytannon toimenpiteet hiilineutraaliuuden ja/tai ilmastonmuutokseen
sopeuttamisen tavoitteiden saavuttamiseksi

Kasvillisuus ja ilmasto

Viheralueiden biologinen monimuotoisuus

Kokemukset muuttuvista tydmenetelmista viherrakenteen parissa

Asukkaan osallistuminen ilmastonkestavassa julkisessa vihredssa ymparistossa

S -

Pohdinta viherrakenteen tulevaisuudesta

Haastattelut suoritettiin vapaamuotoisina keskusteluina haastattelurungon otsikoiden
perusteella. Teemat kasiteltiin siina jarjestyksessa, kun ne ilmestyivat luontevasti
haastattelun aikana. Haastattelurungon valjyyden, haastateltavien eri ndkékulmien ja
tydnkuvien vuoksi haastattelut etenivat eri tavalla. Riittavan valjat teema-alueet tuovat
mahdollisimman hyvin esiin tiedot tutkittavasta ilmiésta (Hirsjarvi & Hurme, 2009, s. 67).
Haastattelutilanteessa kaytettiin aiheesta tarkentavia kysymyksia. Yhteyshenkilille

[&hetettiin tarvittaessa lisdkysymyksia haastattelun jalkeen.

Aineistojen analyysissa on kaytetty analyysimenetelmana teemoittelua. Menetelmassa
tarkastellaan aineistosta nousevia yhteisia piirteita ja usein alkuperaisten teemojen lisaksi
tassa tulee esiin vield lukuisia muita, viela mielenkiintoisempia teemoja (Hirsjarvi & Hurme,
2009, s. 173). Tuloksien esittelyssa esiintyvat lainaukset ovat suoria sitaatteja
haastatteluista. Anonymisoiduilla vastauksilla haastateltavilla on ollut mahdollisuus
vapaammin esittdd ndkemyksensa teemoihin. Opinnaytetyd on ollut haastateltavien

kommentoitavana ennen tyon julkaisemista.
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4.2 Haastattelututkimukseen osallistuneet kunnat

Haastattelututkimukseen osallistuneet Kokkolan, Porin, Rauman ja Tampereen kunnat
sijoittuvat 220 kilometrin sateella opinnaytetydn tilaajan paikkakunnasta Vaasasta. Kuten
Vaasakin, Kokkola, Pori ja Rauma sijaitsevat Pohjanlahden rannikolla. Tampere sijaitsee
sisdmaassa sisavesien ympardimana. (Maanmittauslaitos, n.d.-a). Taulukot 1 ja 2

havainnollistavat kuntien asukasluvut ja maapinta-alat.

Taulukko 1. Kuntien asukasluku, 31.12.2022 (Tilastokeskus, n.d.).

vassa |
rampere [
Rauma _

pori -
Kokkola _

50000 100000 150000 200000 250000 300000

o

Taulukko 2. Kuntien maapinta-ala, km2, 1.1.2023 (Maanmittauslaitos, n.d.-b).

Vaasa
Tampere
Rauma

Pori

Kokkola

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

o
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Pori, Rauma ja Tampere kuuluvat Vaasan tavoin etelaboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen.
Kokkola sijaitsee etela- ja keskiboreaalisen alueen rajavydhykkeella. Etelaboreaalisessa
iimastovydhykkeessa metsakuusi ja manty ovat havupuulajikkeista yleisimpia ja lehtipuista
haavat, lepat ja koivut. Runsaalla puustolla on voimakas vaikutus ilmastoon. (limatieteen

laitos, n.d.-c).

llImastonmuutosarvioissa maakuntatasolla ilmasto [ampenee ja sateisuus kasvaa kaikissa
tutkimuksessa olevissa kunnissa. Ennusteiden mukaan keskilampétila tullee nousemaan
2000-luvun aikana 1,9-5,1 astetta (°C) Porissa, Raumalla ja Tampereella, Vaasassa 1,9-5,2
astetta (°C) ja Kokkolassa 1,9-5,5 astetta (°C). Lampdtilan vaihtelevuus riippuu
maailmanlaajuisten kasvihuonepaastdjen kehittymisesta. Myds sateisuus kasvaa, eniten
talvikaudella. Ajanjaksojen 1981-2010 ja 1991-2020 vertailussa Iampdtila kunnissa on

noussut 0,6 astetta. (Ilmatieteen laitos, n.d.-b)

Kokkola, Pori, Rauma ja Tampere profiloivat itsensa viihtyisiksi ja turvallisiksi kunniksi.
Yhteisollisyys, hyvinvointi ja asukkaan mahdollisuus osallistua on otettu mukaan kuntien
tavoitteisiin. llmaston muuttuminen ja kestava kehitys on julkisen profiloinnin mukaan
ohjaamassa toiminnan kehityksen suuntaa kaikissa kunnissa. Tavat miten nama tavoitteet
jalkautetaan toimintaan eroavat ja jakautuvat eri tavalla kunnissa. (Kokkolan kaupunki, n.d.;

Porin kaupunki, n.d.; Rauman kaupunki, 2022; Tampereen kaupunki, 2023b)
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5 Haastattelututkimuksen tulokset ja havainnot

Haastattelututkimuksen tueksi on tutkittu seuraavien kaupunkinstrategioiden sisaltoa:
Kokkolan kaupunkistrategia 2022—2025, Porin strategia 2030, Rauman kaupunkistrategia
2022-2030 ja Tampereen strategia 2030 (Kokkolan kaupunki, n.d.; Porin kaupunki, n.d.;
Rauman kaupunki, 2022; Tampereen kaupunki, 2023b). Yleisissad kaupunkinstrategioissa on
vaihteleva maara vihrean infrastruktuurin suunnittelua ja toimintaa ohjaavia tavoitteita.
Strategioiden tavoitteissa on lauseita tai sanoja (Taulukko 3), jotka joko epasuorasti
kytkeytyvat viherymparistoon tai kohdistuvat suoraan vihredan infrastruktuuriin. Taulukossa
sanat on jaettu teemojen mukaan ja visualisoitu eri varisavyilla. Teemat ovat ilmasto (vihrea),

kaupunkiymparistd (sininen), kestava kehitys (lila) ja luonto (valkoinen).



Taulukko 3. Poiminta kaupunkistrategioista vihredan infrastruktuuriin linkittyvista sanoista
(Kokkolan kaupunki, n.d.; Porin kaupunki, n.d.; Rauman kaupunki, 2022; Tampereen
kaupunki, 2023b).

VIHREA INFRASTRUKTUURI KAUPUNKISTRATEGIOISSA

liImasto-ohjelma Viihtyisa Kestavan kehityksen ohjelma

liImastoriskit ja muutokseen

24

Ekologinen kestavyys Luontoelamyksia sopeutuminen
Viihtyisat ja turvalliset liImastotekoja, kestavaa kulutusta
. SN liImastonmuutos
puitteet ja kierratysta
Huolehdimme luonnosta ja ymparistdsta Lumo-ohjelma Kestavia valintoja
Viihtyisa ja siisti kaupunkiymparisto liImastonvaikutusten huomioiminen
Kestavan kehityksen tavoitteet Luonnon
(Sustainable Development Goal, SDG), Agenda 2030 monimuotoisuus
Ekologisesti Uusia tapoja vehreyd__ep I!_saa__mlsek3| Luontokaupunki
rakennettu kaupunkiymparistdossa
Al G S TS Hiilineutraali Kiertotalous
lisddminen kestava kaytto
limastotietoisuuden Kestava kaupunkisuunnittelu ja Houkutteleva
lisaaminen ymparistorakentaminen [&hiluonto

Ekologinen kestavyys Vihrea kasvu Turvalliset ja viihtyisat elinymparistot
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5.1 Vihrean infrastruktuurin kestava kehitys

Haastattelut osoittivat, etta kunnissa tehdaan ilmastonsopeutumisty6ta eri tavoin ja monella
eri tasolla. Kaupunkistrategian tavoitteiden edistamisen tueksi on vihrean infrastruktuurin
nakokulmasta laadittu suuremmassa tai pienemmassa maarin konkretisoivia kehitysohjelmia
ja toimintamalleja. Kuntien viherhallinnan kestavan kehityksen toimintaa ohjaavia ohjelmia
ovat muun muassa ilmasto-ohjelmia, kestadvan ymparistdrakentamisen toimintamalleja
(KESY), luonnon monimuotoisuusohjelmia (LUMO), viheralue- ja viherpalveluohjelmia.
Tarkempien ohjeiden puuttuessa kaupunkistrategiat tulkitaan organisaation vihertoimelle
sopiviksi. Vahemman maaritellyista ylatason strategioista on valittu toiminnan kannalta
oleellisin. Siten muodostetaan toimintamalli, joka edistda asetettuja tavoitteita. Toiminta on
ensisijaisesti johdettu kestavasta kehityksesta, viihtyvyydesta ja tavoitteista, jotka viittaavat
luonnon monimuotoisuuteen: "Strategian selkein tavoite vihrean infrastruktuurin kannalta on
hiilineutraaliustavoite. Epasuoria ovat tavoitteet vastuullisuudesta ja ekologisesti kestava

toiminta.”

Haastattelututkimus osoitti, etta kuntien vihertoimissa on pidemman ajan sisaistetty
kestavyysajattelua jokapaivaisessa tydssa, myods ilman strategista ohjausta: "Olemme jo
ennen tatd kaupungin strategiaa lahteneet vahan ajattelemaan toisin ja tosiaan tekemaankin
toisin.” KESY-toimintamalli on kaytdssa suunnittelussa, rakentamisessa ja
kunnossapidossa. Myo6s biodiversiteetin lisddmista on jo aiemmin jalkautettu vihertoimen
tydhon: "On normiarkea ajatella hiilineutraalisuutta ja kestavyytta. Puun istuttaminen on
ilmastoteko ja nurmikon leikkaamatta jattaminen.” Yhdessa kunnassa vastataan nain: "Ne
ovat pienia ne muutokset ja toimenpiteet mita tehdaan riskien hallinnan suhteen. Eihan
muutokseen pysty varautumaan nain, etta tehdaan kaikki tyd, vaikka nyt tana vuonna ja
sitten ei tarvitse tehda mitdan. Se on jatkuvaa tiedostamista joka hankkeessa, ettd mitd me
voimme tassa hankkeessa tehda, ettd me huomioidaan ilmastonmuutos ja tehdaan hyvia

ratkaisuja.”

Yksi Tampereen kaupunkivihrealle merkittava toimintaohjelma on kaupunkipuulinjaus, joka
tukee yleiskaavan maaraysta lisata katuvihreda (Tampereen kaupunki, 2023a).
Kaupunkipuulinjaus pohjautuu huoleen kaupunkipuiden nykytilasta ja niiden tulevaisuudesta
ilmastonmuutoksen takia. Kolme vuotta kaytdssa olleen linjauksen avulla pyritdan lisdamaan
latvuspeitteisyytta lamposaarekkeiden vahentamiseksi ja niiden ehkaisemiseksi. Linjauksella
tavoitellaan kaupunkiymparistoon myos ilmastonkestavampaa, monilajista puukantaa, joka
kestaisi paremmin eri sdailmidita, uusia tuholaisia ja tauteja. Myds puuston merkitysta

kaupunkielitille korostetaan seka lahopuiden sailyttamista.
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Yksityiskohtaisen toimintasuunnitelman puuttuminen voidaan myds nahda positiivisena
asiana. Yksi vastaajista kertoo nain: "Toisaalta on hyva, ettei meita ohjaa ylempi strategia tai
ohjelma. Kun meilla on tatd omaa vihertuotantoa ja kunnossapitoa taalla niin se on antanut

enemman vapauksia tehda naita kokeiluja.”

5.2 Hiilineutraalius ja kiertotalous

Kaikki tutkimuksen nelja kuntaa kuuluvat Hinku-verkostoon, joka tavoittelee
kasvihuonepaastdjen vahentamista 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessa
(hiilineutraalisuomi.fi, 2023). Kunnilla on eri tavoitteet milloin ja miten ne saavuttavat

hiilineutraaliuutta.

Kokkolan hiilineutraaliuuden tavoittamiseksi kehitellddn parhaillaan kestavan kehityksen ja
ilmasto-ohjelmaa. Ohjelma tulee sisaltamaan muun muassa kestavan kaupunkiluonnon ja
kiertotalouden. Kehittdmisohjelmaan kirjataan konkreettisia toimenpiteitd myos vihrean
infrastruktuurin hiilipaastojen hillitsemiselle. Kayttéon otetaan ilmastovahti, jonka kautta
paasee seuraamaan kunnan ilmastotyota ajan tasalla, samalla tavalla kuin Tampereella
toiminnassa olevalla ilmastovahdilla. Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartassa (Tampereen
kaupunki, 2022, s.118-123) on lueteltu lukuisia toimenpiteita, miten vihrealla infrastruktuurilla
pyritdan hillitsemaan hiilipaastdja ja sopeutumaan ilmastonmuutokseen. Yksi tiekartan
teemoista on kestava kaupunkiluonto, johon sisaltyy muun muassa kaupunkivihrean
lisaaminen, sen hiilinielut, iimastonmuutoksen sopeutumisen toimenpiteet ja sinivihrean

rakentamisen CO»-paastot.

Hiilineutraaliustavoite nakyy kuntien viheraluesuunnittelussa: "Suunnittelukohteissa pyritaan
|I6ytamaan ratkaisuja, jotka eivat ole ymparistélle niin kuormittavia, muun muassa lisddmaan
hiilineutraaliuutta.” Hiilijalanjaljen mittaamisessa on haasteita. Viheraluesuunnittelujen
hiilipaastélaskennassa on huomattu, ettd harva materiaali- ja kalustetoimittaja ilmoittaa
tuotteilleen arvioituja hiilipaastotietoja; tietoja, joilla pystyisi tuottamaan ekologisempia
ratkaisuja. Puute tuotteiden hiilijalanjalkimerkinndissa vaikuttaa myds laskelmien
oikeellisuuteen. Resurssien puute voi estaa valitsemasta hiilineutraaleimman ratkaisun ja se

rajoittaa kestdvamman materiaalin kayton pinnoilla ja kalusteissa.

Kaikissa kunnissa materiaalien kierratys ja uusiokayttd on tarkeaa. Tassa yhteydessa
nostetaan esiin omaa asiantuntemusta, esimerkiksi miten korjataan valineita.
Viherrakentamisessa ja kunnossapidossa tydkoneiden paastoéluokat otetaan huomioon ja

sahkdautoja tulee lisdd omaan kayttédn. Uusia, vahapaastdisia koneita haetaan tietyn
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tydkoneiden pakokaasupaastoja saatelevan Stage-luokituksen mukaisesti. Yksi vastaajista
toteaa, etta kasvihuonepaastojen vahentaminen viherrakentamisessa on suurilta osin
kiertotaloutta, eli luonnonmukaista rakentamista ja materiaalien kierratysta, isossa roolissa
ovat myds viherrakentamisen koneiden paastét ja sahkdiset koneet. Aina kiertotalous ei ole

halvin ratkaisu, mutta se sdastaa luonnonvaroja ja resursseja.

Yhdessa kunnassa kerrotaan, ettd uudelleenkayttdé mietitdan tarkasti. Kaikki kayttdkelpoinen
otetaan talteen, kuten leikkivalineet ja kalusteet. Naita kunnostetaan ja hyédynnetaan.
Vahemman kayttokelpoisista valineista otetaan varaosia. Rakentamiskohteissa, kuten
penkkivalinnoissa, verrataan materiaalien kaytt6ikaa kustannuksiin. Teraspenkki on kalliimpi,
mutta pitkaikaisempi ja huoltovapaampi kuin puupenkki. Paljonko saastaa puupenkin
valihuolloissa ja ilkivallan korjaamisessa? Myos luontoalueen polkujen materiaalivalinta
mietityttdd. Paallystetdanko polut murskeella tai hakemateriaalilla, rakennetaanko pitkospuita
tai vastaavia rakenteita? Mitka ovat rakentamis- ja kunnossapitokustannukset verrattuna
kayttdikdan? Tarvittaisiin hyva malli parhaan ratkaisun I6ytamiseksi: "Aina alueen kayttoika

taytyy laskea, tehdaan mika rakenne tahansa.”

Olemassa olevan maaperan hyédyntamisen viherrakentamisessa nahdaan tulevaisuudessa
lisdantyvan. Hyvalla koordinoinnilla pystytdan ohjaamaan maamassojen uudelleenkaytta ja
kierrattamista. Kasvualustaksi soveltuvaa maa-ainesta pyritdan hyédyntamaan
rakennuskohteissa. Ensin on varmistettava, ettei maa sisalla vieraslajien siemenkantaa.
Muutamissa kohteissa puistokaytavien ja kenttien pohjissa on kaytetty rakennusmateriaalina
kierratysbetonia. Murskattu betoni on osoittautunut niissa varteenotettavaksi
rakennusmateriaaliksi. Yhdessa kunnassa ollaan edistamassa sita, etta kaikki
infrarakentaminen keskustelisi entistd paremmin keskenaan. Talla tavoin pystyttaisiin
saneeraustyOmailta hydodyntamaan maamateriaaleja ja uudiskohteissa kaivuumassoja, niin
ettei niita tarvitsisi kuljettaa kovin kauas. Massojenhallinnalla minimoidaan

kuljetuskustannuksia ja paastoja.

Porissa toteutettiin kesalla 2023 asemakaavan mukainen puisto, Puunaulapuisto (Kuva 9),
jossa purettiin alueella sijainnut epavirallinen pysakdintialue. Alueen vanha asfalttipinta

hyddynnettiin puistossa suomumaisena pintaladontana.
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Kuva 9. Puunaulapuiston viimeistelyvaihe (kuva: KatjaTuomala, 2023).

5.3 Kaupunkiympariston puut

Kunnissa ollaan huolissaan kasvillisuuden tilan vahaisyydesta tai sen vahenemisesta.
Toiveena on esimerkiksi se, ettd asuntoalueiden laajentaminen ei verottaisi hiilinieluja eika
vahentaisi luonnon monimuotoisuutta. Koetaan myos, etta varsinkin liikenneviheralueilla on
yleensa liian vahan tilaa puille. Liian kapeat alueet estavat puiden tehokkaan kayton.

Tilanteen uskotaan kuitenkin menevan parempaan suuntaan.

Porissa puiden maara asuinalueilla kasvaa ja harvemmin hoidettujen viheralueiden maara
kasvaa suhteessa vanhojen hoitoluokituksen A-luokan (Nuotio, 2014) alueiden maaraan.
Rakennusjarjestyksen mukaan asemakaavan mukaiselle asuntotontille on rakentamisen
yhteydessa istutettava vahintaan yksi puu per tonttiaari ja naista puolet on oltava havupuita.
Yhdessa kunnassa pyritaan siihen, ettd kaadetun puun sijaan istutetaan uusi, kun taas
toisessa tavoite on istuttaa enemman puita kuin kaadetaan. Puiden istuttamisessa on
otettava huomioon asukkaan ndkodkulma. Estaako puu jonkin nakyman tai varjostaako se
pihaa siina vaiheessa, kun on kasvanut isoksi? Puita ei poisteta ilman hyvin perusteltuja
syita. Yksi vastaajista kertoo nain: "lhan konkreettisesti huomaa sen, mika on yksi
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kaupunkipuun merkitys rakennetussa kaupunkiymparistéssa. Onhan siella heti vileampaa

puun varjossa.”

Tampereella kaytetdan asemakaavan viherrakennetta ohjaavaa viherkerroin-tyékalua ja
Porissa se otetaan kayttédén vuonna 2025. Tampereella on kaupunkivihrean lisaamiseksi ja
puustoisuuden sailyttamiseksi asemakaavoituksessa otettu kayttéén Kaupunkivihrean
kehittamisalue -merkinta. Kehittamisalueita on kymmenen ja ne perustuvat siihen, miten
lampdsaarekeilmidselvitys, maanpeiteaineisto ja kaavatilanne osuvat yhteen.

Kaupunkivihrean kehittdmisalueen kaavamaarays on seuraava:

"Puuston latvuspeitteisyyden, kerroksellisen kasvillisuuden ja viherpeitteisen
vetta lapaisevan maanpinnan maaraa on lisattava nykytilanteeseen verrattuna.
Katuvihredn maaraa tulee lisata. Hulevesiratkaisut tulee toteuttaa ensisijaisesti
luontopohjaisina ratkaisuina kuten viherkatuina ja kasvikattoina.”
(Kantakaupungin vaiheyleiskaava yk051, Kaupunkiympariston suunnittelu,

Yleiskaavoitus, Tampere, Pia Hastio, luonnos 7.3.2023)

5.4 Kasvillisuus ja kasvuolosuhteet

Kunnissa yritetaan tuoda kaupunkiymparistoon nykyista kestdvampaa ja monipuolisempaa
puulajistoa. On havaintoja siita, etta yksipuolinen puulajikanta, esimerkkina kaupungeissa
usein hallitseva lehmus (Tilia), on altis tuholaisten kuten lehmusetanaisen (Caliroa annulipes)
aiheuttamille vahingoille. Tavoitteena on my6s monikerroksellinen vihred. Puuston

ikarakennetta yritetdan parantaa istuttamalla eri-ikaisia taimia.

Suomessa tehtyja kasvillisuuteen liittyvia kokeita ja tutkimuksia seurataan vihertoimissa
aktiivisesti. Eri tutkimustulosten julkaisemista laajemmalle yleisélle arvostetaan, varsinkin jos
omat resurssit eivat riitd tekemaan omaa tutkimusty6ta. Kunnissa myos kokeillaan uusia
puulajeja ja -lajikkeita: "Varovaisesti testataan uusia kasvilajikkeita, jotka eivat valttamatta ole
aikaisemmin menestyneet. Jos otetaan, niin vahan. Sitten lisatadan, jos se onnistuu.”
Tampereella on parhaillaan menossa kaupunkipuulinjaukseen liittyva puulajikoe-hanke.
Hankkeen tarkoitus on yhteistydkumppanin kanssa 16ytaa uusia ilmastollisesti ja

alkuperaisesti kestavia puulajeja ja -lajikkeita. Kokeilussa on viitisenkymmenta puulajia.

Kunnissa on enemman tai vahemman kokemusta kantavista kasvualustoista. Yksi
vastaajista kertoo, etta yritetdan lisata katupuuistutuksissa niin kutsuttua Tukholman mallin

kayttoa: "Pyritdan tavoittelemaan latvuspeitteisyytta ja kaupunkipuiden hyvaa kuntoa. Silla
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vahennettaisiin lampdsaarekeilmiota ja lisattaisiin kaupunkiin ja ekosysteemeille rikkautta.”
Toisen vastaajan mukaan kokemusta kantavista kasvualustoista kertyy koko ajan:
"Osaaminen kehittyy ja tietdmys kasvaa ja lopulta tulee useita onnistuneita rakenteita. Tama

vaatii paljon yhteisty6ta organisaatiossa. Aika nayttada miten niiden kanssa on onnistuttu.”

Tukholman mallin kantavassa kasvualustassa oleellisena osana on biohiili. Muutoin biohiilta
kaytetaan talla hetkella jonkin verran kuntien viherrakentamisessa. Yhdessa kunnassa biohiili
on osa yleisessa kaytdssa olevaa kasvualustasekoitusta, kun taas toisessa on tehty pienia
kokeiluja. Biohiilen kustannusvaikutus rajoittaa tuotteen kaytt6a laajemmassa mittakaavassa.
Kohteissa, missa rakenteet vaativat kevyita ratkaisuja, kuten kansipihoissa, biohiilen kayttd
on osoittautunut olevan toimiva ratkaisu sen vedenpidattavyyden ja keveyden ansiosta

verrattuna tilavuuteen.

Tampereella katupuiden hyvinvointia ja siten niiden pitkaikaisyytta yritetdan parantaa hyvalla
kasvualustalla. Kadunrakentamisen uudiskohteiden ja katusaneerauksien yhteydessa, missa
tilaa on vahan, puille rakennetaan kantavaa kasvualustaa (Kuvat 10-11). Kantavilla
kasvualustoilla saadaan kaupunkirakenteeseen riittavasti tilavuutta puille. Sen lisaksi
hulevedet yritetdan hyédyntaa mahdollisimman hyvin kuivuusjaksojen hallitsemiseksi

johdattamalla hulevedet puille.

Kuva 10. Puiden istuttaminen tulevaan nurmipintaiseen ymparistédn. Paasikivenkadun

puiden alla kantava kasvualusta (kuva: Jyrki Lehtimaki, 2022).
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Kuva 11. Kantava kasvualusta katukiveyksessa Salhojankadulla. Kuvassa nakyy kantava
kasvualusta (isoa sepelid) ja sen paalla oleva istutusmulta. Puun juurenniska on viereisen

kiveyksen ylapinnassa. Maaritilan kehikko nostetaan murskeilla oikeaan korkeuteen

kiveyksen tasoon, kun puu on istutettu (kuva: Jyrki Lehtimaki, 2023).

5.5 Hulevesien hyédyntaminen

Vesien ja kasvillisuuden yhteiskaytolla tehdaan tyota ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.
Hulevesien hyédyntaminen on tulossa vahvasti kaupunkivihrean alueille. Sinivihreilla
ratkaisuilla lisdtddn muun muassa puun kasvuvoimaa. Osassa kunnista luontopohjaisiin
hulevesiratkaisuihin panostetaan yha enemman. Sateisuuden lisdantyminen on otettu
huomioon rakentamalla tulvaniittyja perinteisten hulevesiputkien sijaan. Tulva-alueilla
hyédynnetaan kasvillisuuden vesistéja puhdistavaa vaikutusta. Yhdessa kunnassa on
pohdittu reunakivien kayttdéa katualueella ohjaamaan hulevesia, ettéd ne paasisivat

viheralueelle hulevesikaivon sijaan.
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Tampereen keskustassa olevan katusaneerauksen yhteydessa tullaan kesalla 2024
toteuttamaan kaupungin ensimmainen Green Street -kohde. Rankkasateet ovat usein
aiheuttaneet alueella tulvaongelmia, joita nyt yritetaan ratkaista imeyttamalla sadevedet

paikallisesti ja johdattamalla ne kasvillisuusrakenteen kautta eteenpain.

Tuomi (n.d.) kuvaa Green Street -mallia nain: ”...hulevesien hallintaa katualueilla vihrean
infrastruktuurin keinoin. Katutilaan lisataan lapaisevaa pintaa esimerkiksi erilaisten
viherpainanteiden ja istutusalueiden avulla. Lapaisevan pinnoitteen avulla vesi ohjautuu

maanalaiseen viivyttdvaan rakenteeseen”.

Pori on mukana kolmivuotisessa hulevesien hallintaa kehittdvassa MUSTBE-hankkeessa.
Hankekumppaneita on Ruotsissa, Virossa ja Latviassa. Porissa ollaan toteuttamassa kaksi
pilottikohdetta luontopohjaisella ratkaisulla. Kohteiden valmistuttua tutkitaan rakenteiden
toimivuutta ja niista eteenpain lahtevien hulevesien maaraa ja laatua tutkitaan. Yksi kohteista
on pysakointialue Keskusaukiolla (Kuva 12) ja toinen Turilaanpuiston kosteikko. Kosteikkoa
on tarkoitus kunnostaa ja tutkia seka kehittda happamien valumien hallintaa. Alueella on
happamia sulfaattimaita, joista happamat valumat aiheutuvat. Kosteikolla tavoitteena on
saada veden pH:ta nostettua nopeammin, jotta raskasmetallien saostuminen saataisiin
tapahtumaan aiemmin. Tdma vahentaisi haitta-aineiden paasya eteenpain vesistdssa ja

helpottaisi sakan poistoa.

Porin Keskusaukion nykyiselle pysakdintialueelle rakennetaan luontopohjainen hulevesien
imeytysratkaisu. Hulevesien on tarkoitus olla osa alueelle sijoitettavien katupuiden
kastelujarjestelmaa. Tavoitteena on, etta hulevedet saataisiin kasiteltya ja hyotykaytettya
syntysijoillaan niin, ettei niita ajettaisi kuormittamaan sadevesiviemarijarjestelmaa. Samalla

kokeillaan muutamia eri puulajeja.
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Kuva 12. Keskusaukion pysakdintipaikan nykytila. Puiden kasvu on ollut olosuhteiden takia
kituvaa (kuva: Aleksi Siirtola, 2023).

5.6 Dynaaminen kasvillisuussuunnittelu

Hulevesia hyddynnetaan kunnissa myds dynaamisessa kasvillisuussuunnittelussa, kuten
likenteenjakajissa ja kadunvarsi-istutuksissa. Lettojarvi (2017, s. 3) kiteyttdd dynaamista
kasvillisuussuunnittelua nain: "Kasvillisuuden muodostamiseen on otettu mallia luonnon
kasviyhdyskunnista ja kasvillisuus saa kehittya ja muuttua keskinaisen kilpailunsa,

luonnollisen elinkiertonsa, vuosien valisen vaihtelun ja sukkession mukaisesti”.

Dynaamisia istutuksia on kunnissa vaihtelevin maarin. Yksi isompi kohde rakennetaan
Tampereella kesalla 2024 keskustan ratikka-alueelle. Ratikan reunoille tulee yli 2000

nelidmetrin suuruinen dynaaminen perennaryhma perennamatoista.

Raumalla ollaan siirtymassa yha enemman dynaamiseen kasvillisuussuunnitteluun.
Suunnittelulla haetaan monipuolisuutta ja kestavyytta kaupungin viheralueille. Dynaamisten
istutusten kasvillisuus vaihtelee vuodesta toiseen kasvien kehityksen ja menestymisen
mukaan. Istutusten hoito vaatii kasvituntemusta ja ymmarrysta, miten dynaaminen istutus
toimii. Istutusmenetelmaa hyddynnetaan myos niittyjen perustamisessa, luonnonkasvien
istutustydssa. Dynaamisten ja luonnonkasvialueiden hoidon tueksi on omaan kaytt6on
laadittu kirjallinen ohje lehtiruusukekuvineen.



5.7 Kaupunkiluonnon monimuotoisuus

Kaupunkiymparistén luonnon monimuotoisuutta vaalitaan yha enemman. Yksi vastaaja
kertoo, etta jokaisen alueen ei tarvitse olla viimeisen paalle vaan mennaan
luonnonmukaisuus edella. Myds alueiden hoitotasojen eroavaisuudet luovat
monimuotoisuutta ja vaikka edustuspuiston hoito on paljon vaativampaa, luontoa on myds
siella: "Yhta lailla on lehvasto ja latvusto olemassa ja vanhoja puita missa luonto on esilla,
nurmikko fiinisti leikattu ja siella on perennamaita. Kylla niissakin pdrridisia on ja polyttajia.

Kaikki paikat ei ole samanlaisia.”

Raumalla on viime vuosina muodostunut vahva lumo-ajattelutapa. Inspiraatiota on haettu
tanskalaisesta dokumenttiohjelmasta kaupunkiymparistén luonnon monimuotoisuudesta.
Myds viheralan eri tietokanavat ja koulutukset ovat edesauttaneet kaupunkiluonnon
monimuotoisuuden vaalimisen jalkautumista vihertoimeen. Ajattelutapoja on muutettu
suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Kasvillisuudessa pyritaan entista

enemman tavoittelemaan paikallista alkuperaa.

Haastattelututkimukseen osallistuneista kunnista Tampereella on kaytdssa luonnon
monimuotoisuutta edistava LUMO-ohjelma. Ohjelma pyrkii vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta kasvavassa kaupungissa ja sen lahiymparistdssa suojelualueiden
lisaksi. Puolivuosittain raportoidaan, missa vaiheessa tavoitteisiin edistavat tyot ovat.
Kokkolassa ja Porissa on kansalliset kaupunkipuistot, jotka kaupunkisuunnittelussa omalta

osaltaan tukevat kaupunkiluontoa ja sen yhtenaisyytta.

Porissa yksi tapa lisata biodiversiteettia on luoda puulajiteemapuistoja isompiin vanhoihin

puistoihin. Samalla puistot toimivat kokeilupaikkana uusille lajikkeille, kuten eri vaahtera- ja
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pihlajalajikkeille. Puut on istutettu ryhmiin yhden puulajin eri lajikkeilla ja nurmikonleikkuusta

puiden valilla on luovuttu.

Kunnissa nurmialueiden hoito on muutoksessa: "Se on hyva suuntaus, etta kylla se menee
omalla tavallaan luonnonmukaisempaan suuntaan. Siella sitten katsotaan, mikd menestyy

eika pakoteta tiettyyn muotoon.” Toinen vastaaja kertoo, ettad uusien niittyjen perustaminen

on oppimisprosessi. Pikkuhiljaa opitaan oikeat tavat. Niitty vaatii hoitoa ensimmaiset vuodet

eri tavalla. On torjuttava ei-toivottuja kasveja.
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Tampereella on tehty paljon kunnossapitoluokan muutoksia. Nurmikoita on jatetty
leikkaamatta mika on hyvin nakyva toimenpide kaupunkikuvassa, esimerkkina ratikan
kiskoalue missa annettiin kesalla 2023 nurmipintojen heinien kukkia ennen leikkaamista.
Nurmikoiden leikkaaminen on lopetettu juhannuksen tienoilla ja kasvusto on leikattu alas
vasta syksylla. Tavoitteena on ruohovartisen kasvillisuuden lisddminen ja sen kautta luonnon
monimuotoisuuden lisdaminen. Parin viikon jalkeen nurmikonleikkuun lopettamisesta
valkoapilat (Trifolium repens), puna-apilat (Trifolium pratense) ja alsikeapilat (Trifolium
hybridum) ovat kukassa. Sen jalkeen kukkivat vahan korkeammat kasvit, kuten karsamot
(Achillea) ja kellokasvit (Campanula). Yha enemman tehdaan luontopohjaisia ratkaisuja ja

luonnonmukaisia alueita. Niittyja lisatdan myos rakennetuilla alueilla.

Kokkolassa suunta on sama. Ennatyspaljon nurmikoita jatettiin leikkaamatta vuonna 2023.
Pidemman ajan on istutettu puita nurmialueille, joilta puuttuu toimintaa tai joiden
kayttétarkoitus on muuttunut. Luonnon monimuotoisuutta pyritdan lisdamaan myos
niittdmalla nurmipintoja leikkaamisen sijaan. Pinta-alaltaan tata menetelmaa kaytetaan eniten
heinaniittyjen luomiseen. Kokemukset ovat hyvia, kun toimenpide tehddan karummilla
alueilla. Monitoiminnallisessa Brita Marian puistossa (Kuvat 13—-14) on kylvetty eri
nurmipintoja. Niitty perustettiin nurmikon tilalle kuorimalla pintamaata ja sekoittamalla siihen
hiekka/multaseos. Ensimmaisind vuosina niittya hoidetaan tehokkaasti ja ei-toivotut kasvit
poistetaan. Sen jalkeen hoitokertoja vahennetaan. Niitto ja niittojatteen kerddminen on tehty

kerran pari kesassa.
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Kuva 13. Apilanurmikko Brita Marian puistossa (kuva: Sini Sangi).

Kuva 14. Kukkaniitty Brita Marian puistossa. Puistossa on my6s arboretum

(kuva: Sini Sangi).
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Raumalla niitty perustettiin keskeiselle paikalle vuonna 2022 (Kuvat 15-19). Kaupungintalon
pihalle, jonne oli aikaisemmin istutettu ryhmakasveja, kylvettiin yksivuotinen kukkaniitty.
Samana syksyna lisattiin sipulikasveja ja yksivuotiset kasvit jatettiin talventorrottdjiksi; naista
linnut ovat talvella hyotyneet. Niitty keskeisella paikalla on tapa tuoda asukkaille esille sita,

ettd kaupunkiluonnon monimuotoisuutta vaalitaan.

Kuva 15. Kannaistutus (Canna) kesalla 2021 (kuva: Mari Pohjalainen, 2021).

Kuva 16. Yksivuotiset kasvit istutusalueella. Kesakuussa 2022 kylvetyt seka istutetut

niittykasvit olivat elokuussa tayttaneet istutusalueen (kuva: Paivi Luotonen, 2022).




Kuvat 17—18. Talvella 2022-2023 tiedotettiin ohikulkijalle talventorréttajien hyddyista
(kuva: Paivi Luotonen, 2022).

Luonnon monimuotoisuus

talvella :

i Talventorrottajat
# Ravintoa linnuille .

4 Suoiaa rnaan kasvukunnolle
# Kasvipoitteisyye
B EewiEn ensi kukkijat
oduttavat hiekan alls |

R
FLONKIERTD ."

ST

F

Kuva 19. Kesalla 2023 tehtiin tadydennysistutus (kuva: Paivi Luotonen, 2023).
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Luonnon monimuotoisuutta uhkaavista vieraslajeista jattipalsami (Impatiens glandulifera) ja
komealupiini (Lupinus polyphyllus) aiheuttavat kunnissa eniten ongelmia. Jattipalsami leviaa
virtaavien vesistojen varrella tehokkaasti ja menestyy monissa eri olosuhteissa: "Kylla niista
on vaikeata paasta ihan taysin eroon.” On myo6s havaintoja siita, etta niittokoneet ja
robottiruohonleikkurit siirtavat lehtokotiloita (Arianta arbustorum) paikasta toiseen.
"Mielenkiintoinen huomio, kun ajattelee muita vieraslajeja ja niiden levidmistapoja”, pohtii yksi

vastaajista.

Kokkolassa on luovuttu rikkakasvien torjunta-aineista, kuten glyfosaateista. Torjunta-aineiden
sijaan on otettu kayttéon kuumavesihdyrytin. Menetelmasta on saatu hyvia kokemuksia.
Alueet, jotka aikaisemmin on myrkytetty, on pystytty uudella menetelmalla pitdmaan riittavan

siisteina.

5.8 Paikallinen siemenmateriaali, elava maapera ja hyonteiset

Kunnissa, joissa tavoitellaan paikallisesti kerattya siemenmateriaalia uusien niittyjen
perustamisessa, haasteena voi olla siementen saatavuus. Siemenmateriaalin keraaminen on
aikaa vievaa ja vaatii joustavuutta suunnitelmien toteuttamisessa. Toisinaan keratty
siemenmaara ei riitd. Lisda siemenmateriaalia odotettaessa voidaan jo keratyt siemenet

kasvattaa pieniksi taimiksi.

Niittyjen kunnossapidossa kaytetaan paasaantoisesti murskausta. Riippuen
hoitosuunnitelman tavoitteista, niittojate joko kerataan tai jatetaan paikalle. Niittojatteen
keraamisella rehevimmilta alueilta saataisiin kdyhennettya maaperaa niittykasvillisuudelle
sopivaksi. Yhdessa kunnista olisi mielenkiintoisena vaihtoehtona leikkaavalla teralla oleva
kone. Haasteena on saada niittojatteen keraaminen kustannustehokkaaksi, varsinkin jos on

laajoja niittypinta-aloja. Koneen on kestettava pitkda heinaa tukkeutumatta.

Niittojatteen kerddminen ja sen hyddyntaminen nahdaan myds mahdollisuutena. Yhdessa
kunnassa pohditaan, miten jatteet voitaisiin kayttda energiana, kun taas toisessa kunnassa
niittojate voitaisiin hyddyntaa siemenpankkina uusien niittyjen perustamisessa. Kunnissa
pohditaan myOs maaperan sisaltdamaa siemenpankkia. Toivotaan, ettd se mitd maapera pitaa
sisalladn ymmarrettaisiin myds muualla kuin viheralalla. Sitd mitd menetetaan
massanvaihdossa ei saada takaisin tuomalla paikalle uutta kasvualustaa.
Rakennuskohteissa on huomattu, ettd maaperassa piilee moninaista kasvillisuutta.
"Viheralalla mennaan ihan selkedsti luonnonmukaisempaan suuntaan ja mitd vdhemman

maaperaa muokataan sitd parempi”, sanoo yksi vastaajista.
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Konkreettinen esimerkki miten luonnon monimuotoisuutta pyritdan lisddmaan, on lehtien
jattaminen maahan syksylla. Yksi vastaajista kertoo, ettd on kohteita missa lehdet saavat
maatua tai ne murskataan nurmialueella. Talla tavalla pyritdan parantamaan maaperaa ja

sen elidstdéa. Lehdet toimivat myos leikin valineena ja tuovat iloa lapsille.

Lampaita hyédynnetaan kaikissa kunnissa maisemanhoidossa ja niittyjen laiduntajina.
Raumalla on pidetty lampaita laitumella kaupungin puutarhan vanhalla taimistoalueella
(Kuvat 20-21). Aluetta kehitetdan asukastilaisuudessa ilmenneiden toiveiden mukaisesti.
Kehitysideoihin on kirjattu muun muassa maisemapelto auringonkukilla, hyénteishotelli,
leikattu pelikentta, mehildispesat ja maakatekokeilualue. Niin kutsutuista citylampaista tuli
erittain suosittuja kaupunkilaisten, varsinkin lasten ja ikaihmisten keskuudessa. On huomattu,

etta elaimet vaikuttavat myos ihmisten hyvinvointiin.

Kuva 20. Kaupungin puutarhan vanha taimistoalue syksylla 2019. Etualalla pelto-ohdake

(Cirsium arvense) ja rohtonukula (Leonurus cardiaca) seka vanha tyOkaluvarasto
(kuva: Mari Pohjalainen, 2019).
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Kuva 21. Lammaslaidunta vanhalla taimistoalueella. Lampaat tuctiin alueelle heindkuussa

2023 ja ne laidunsivat siella lokakuuhun saakka. Lammaskatoksen takana sijaitsevat

lisdlaidunlohko, maakatekokeilualue ja vapaa-ajan urheiluun sopiva kentta (kuva: Paivi
Luotonen, 2023).

Kunnissa nahdaan, etta vihersuunnittelun tulevaisuus on biologiassa. Hydnteisbiologialla
pystyttaisiin kohdentamaan suunnittelua jonkun tietyn hydnteisen hyvaksi. Talla tavalla
saataisiin esimerkiksi niityille juuri ne kasvilajit, joita alueella olevat hydnteiset pystyvat
hyodyntamaan. Yhden vastaajan mukaan olisi hienoa, jos olisi biologi, jolta kysya jostain
tietysta ratkaisusta. Viher- ja siniyhteyden lisaksi pystyisi ottamaan huomioon myos
maanalainen ruskea yhteys, eli miten bakteerit ja eliot likkuvat ja mitka ratkaisut vaikuttavat
mihinkin, ettei siirrettaisi olemassa olevaa ekosysteemia pois ja tuotaisi mursketta paalle.

Toisessa kunnassa tehdaan RAMS-kunnossapitoluokituksen (Viheralueiden kunnossapidon
yleinen tydselostus VKT 2021) tarkempia hoitosuunnitelmia erikoisalueille, kuten kohteisiin
missa on arvohyodnteisia tai -lajistoa. Hoitotavoite on lajiston parjadminen, sailyminen ja sen

elinolosuhteiden parantaminen.
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5.9 Resurssit kohdennetaan toisin

Ajan myo6ta kunnissa kertyy kokemuksia muuttuvista toimintatavoista vihrean infrastruktuurin
suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Vihervalvojan rooli katsotaan yha
tarkedmmaksi. Haasteellisimpiin toimenpiteisiin luetellaan dynaamiset kasvillisuusalueet,
kantavat kasvualustat ja niittyjen perustaminen. Valilla joudutaan opettelemaan kantapaan
kautta. Yhdessa kunnassa todetaan, ettad kokeiluihin pitaisi suhtautua niin, etta niista oppii
aina ja etta syy epaonnistumiseen ei aina ole, ettad on tehnyt vaarin vaan se voi myos liittya
sadolosuhteisiin. "Kokeilevuus pitaisi olla positiivinen asia eika sita pitaisi pelata. Tassa

asiassa on niin paljon kuitenkin oppimisen paikkoja”.

Niittymaisten alueiden hoito-ohjeistus urakoitsijoille voidaan kokea vaikeaksi. Sama koskee
dynaamisten istutusten hoitoa. Nama vaativat perustamisen jalkeen enemman hoitoa kuin
perinteiset nurmikot ja perennaistutukset. Toiveet ja kdytantd eivat aina kohtaa tai ovat eri
mittakaavassa. Luonnonalueet ovat joskus vaikeampia toteuttaa kuin rakennetut
puistoalueet. Myos kunnossapito on vaativampaa. Alueiden hoito on alussa hyvin
intensiivista. Uusien niittyjen perustamisessa rikkaruohojen kitkenta voi vaatia paljon
resursseja. Ne vaativat monesti kaksi-kolme kasvukautta ennen kuin toivottu kasvumateriaali
lahtee kasvamaan: "Yleinen harhaluulo on, etta kun tehdaan niitty, niin eihan se maksa

mitdan ja se ei vaadi mitdan toimenpiteita ja se kunnossapito on tosi helppoa.”

Yhdessa kunnassa nahdaan selkeitad saastoja siina, kun nurmikon leikkuujatettd ei enaa
kerata ja myos siina, ettd nurmikkoalueita muutetaan niittymaisemmiksi. Toisaalta
kustannukset voivat siirtya toiselle tarpeelle, kuten esimerkiksi konekaluston uusimiseen: "On
ihan paivanselvaa, ettd nurmialueet ovat ty6laita ja kalliita yllapitdd. Kun turhista
nurmialueista pikkuhiljaa paasee eroon, niin kyllahan se on kustannustehokasta. Se tietenkin

vaatii konekannan uusimista, eli kylla ne kustannukset sitten taas voi kertya muulla tavalla.”

Toisessa kunnassa todetaan, ettd hoitotasomuutoksen vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
moninaisia. Kun nurmikon leikkuukerrat harvenevat, konetunnit vdhenevat, mika johtaa
siihen, ettd paastot vahenevat. Hyotya tulee monella tavalla. Vapautuvat resurssit voidaan
kohdentaa uudelleen erityyppiseen tydhon. Kunnossapidossa on paljon tekemista vailla
olevaa ty6ta, mika on jaanyt resurssipulan takia. Kun tyétavat muuttuvat, voi myoés syntya
uusia tyotehtavia, joita ei aikaisemmin kenties ollut. Resurssit on osattava kohdentaa toiseen

tyshon.
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5.10 Palautteet ja tiedottaminen

Yhdessa kunnassa kerrotaan, ettd on havaittavissa asennemuutos luontoa ja
monimuotoisuutta kohtaan. Luonnonalueiden arvon ymmartaminen kehittyy ja ollaan
tottumassa niin sanottuun hallittuun hoitamattomuuteen. Esimerkkina kerrotaan, etta
nykyaan tulee harvoin negatiivista palautetta leikkaamattomista alueista tai lahopuiden
jattamisesta puistometsaan. Yksi vastaajista toteaa nain: "lhmisen ajatus siitd, mika on
kaunista ja mika on hoidettua, ei valttamatta enda ole aivan viivasuora ja viimeisen paalle
nypittyd.” Toisessa kunnassa kerrotaan, ettd aiemmat ajattelutavat mita hyvalla
viheraluehoidolla tarkoitetaan, ovat sitkeasti juurtuneet, mutta myos etté inmiset suhtautuvat

nyt paljon myonteisemmin uusiin hoitotapoihin.

Ylipaataan kokemukset osoittavat, etta viestinnalla on suuri vaikutus siihen, miten inmiset
suhtautuvat alueiden hoitomuutoksiin. Hyvalla viestinnalla hyvaksynta ja ymmarrys kasvaa.
Viestinnalla kerrotaan muuttuvista toimenpiteista, siitd mihin niilla pyritdan ja mika on
viheralueiden arvo elinymparistona eri elidille. Yleensa negatiiviset palautteet tulevat uusien

toimintatapojen alkuvaiheessa ja vahitellen ne hyvaksytaan.

Tiedottamisella yritetddn yhdessa kunnassa osallistaa asukkaita valitsemaan ekologisempia
ratkaisuja. Yksityiset pihat nahdaan tarkeana osana kaupunkiympariston vihreaa
infrastruktuuria: "Vihreat kartalla jaa aika pieneksi, jos jatetaan yksityiset alueet sielta pois.”
Toisessa kunnassa kaupunkilaisia on haastettu perustamaan niittyja ja muutenkin

katsomaan omaa pihansa, jos siella voisi antaa jonkun alueen kasvaa villimmin.

Nurmialueiden alennettu hoitotaso on yhdessa kunnassa saanut erittain positiivista
palautetta. Muutoksista informoidaan sosiaalisessa mediassa ja nettisivujen kautta, mutta
erittain tarkeana nahdaan myds se, etta tavoitetaan muutoskohteessa liikkuvia ihmisia.
Kohteeseen laitetaan aina infokyltit, joissa kerrotaan hoidon tavoitteista. Ymmarrettavyys
lisdantyy, kun nadhdaan tavoitteiden taustaa, minka takia jotakin muutosta tehdaan. Nain
asukkaiden ajatusmaailma voi muuttua: "Luonnonmukainen viheralue voi olla hyvin paljon
arvokkaampi.” My0s toisessa kunnassa tiedottaminen kohteessa ndhdaan tarkeana tapana
tuoda viesti esille: "Infotauluilla voidaan kertoa, etta alue ei ole hoitamaton, vaan etta sen

hoidossa tavoitellaan monimuotoisuuden edistamista.”

Palautteita hoitotason muutoksista on tullut myés kunnan sisaisesti. Organisaation sisalla
haasteena voivat olla asenteet ja totutut toimintatavat. Yhdessa kunnassa nostettiin esille se,

etta paljon enemman pitaisi tiedottaa myos sisaisesti. Samalla todettiin, ettd varmasti vie
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oman aikansa oppia uusia kauneuskasityksid. Myos viheralan ammattilaisten silman

kehittdminen on opetteluvaiheessa.

5.11 Yhteistyoverkosto ja vuorovaikutus

Kunnissa asukkaita osallistetaan monella tavalla vihrean infrastruktuurin tydssa, esimerkiksi
asiakastapahtumien avulla. Asukastilaisuudet ovat osoittautuneet hyvaksi kanavaksi, missa
asukkaiden mielipiteet tulevat esiin ja missa voidaan yhdessa I0ytaa sopiva ratkaisu. Porin
hyvinvointistrategiassa nostetaan esille asukkaiden kuunteleminen uusien asuinalueiden,
puisto- ja viheraluekohteiden suunnittelussa. Kunnalla on tavoite luoda terveellinen ja
turvallinen elinymparisto pitamalla leikki- ja lahiliikuntapaikat hyvassa kunnossa ja
tarjoamalla helposti saavutettavia viher- ja virkistysalueita ja luontokohteita eri kayttajaryhmat

huomioiden.

Kokkolassa asukkaille jarjestetdan asukaskyselyja, asukastilaisuuksia ja tydpajoja. Asukkaat
osallistuvat innokkaasti kdytannon toimenpiteisiin, kuten kitkenta- ja istutustalkoihin.
Asukastilaisuuksien avulla lisataan tietoisuutta siita, miksi kaupunki toimii tietylla tavalla.
Kaupungissa on esimerkiksi paivakoti osallistunut leikkipuistoalueen uudistamiseen. Lasten
kanssa istutettiin erilaisia pihlajalajikkeita. Samalla kerrottiin puiden istutuksesta ja kasvusta
seka siitd mika merkitys puilla on. Lapset antoivat omat nimet puille ja kaveripuumetsan puut

saivat nimikyltit. Syntyi pihlaja-arboretum, jossa on eri puupersoonia.

Yksi vastaajista kertoo, etta kun asukkaat itse ovat mukana tyossa, tietoisuus kasvaa siita
miksi tyot tehdaan tietylla tavalla. Ihmisten ymmarrys luonnon monimuotoisuuden
vaalimisesta oivalletaan toisella tavalla. Osallistujat kokevat alueen olevan heidan omansa ja
tuntevat ylpeytta. Konkreettinen tyd luontoymparistdssa vetdd enemman puoleensa kuin jos

jarjestettaisiin talkoita enemman rakennetuilla alueilla.

Kaikissa kunnissa tehdaan yhteisty6ta eri toimijoiden kanssa. Yhdistykset, yritykset ja
urakoitsijat ovat tarkea osa kaupunkivihrean edistamisen tyota. Yhteistybkumppaneina on
my0s eri kasvi- ja luontoharrastajia: "Ollaan avoimia uusille ajatuksille, kumppanuuksille ja
toimintatavoille.” Kunnissa voidaan tukea asukasyhdistyksia, jotka jarjestavat tapahtumia
missa kerataan jatteet, jotka eivat kuulu luontoon. Sisdisen yhteistydn tarkeytta korostetaan
nain: "Ei riita, ettd me viheralalla tehdaan naita toimenpiteita. Pitaisi saada kaikki muutkin
toimijat, sekd kaupungin sisalla ettd muutkin tahot mukaan”. Toisessa kunnassa muuttuvat

toimenpiteet, kuten luontopohjaisten ratkaisujen hulevesien hallinta, nahdaan valtavana



45

mahdollisuutena: "Ratkaisut tarvitsevat organisaatiossa lisda yhteisty6ta, ettd yhdessa

voitaisiin edistaa asiaa.”

Esimerkit kuntien yhteistydsta asukkaiden ja eri toimijoiden kanssa ovat moninaisia.
Sovelluksen ja asukkaiden avulla on kartoitettu puistonpenkit ja niiden kunto. On erilaisia
kitkentatalkoita ja niittysiementen keraamistalkoita. My&s niittyjen perustaminen ja hoito
voidaan tehda talkoilla. Yksittaisissa kohteissa pidetaan niittotalkoita, mutta suurelta osin
niittojatteen kerddminen tehdaan omana tyéna. Syksylla pidetyt haravointitalkoot ovat
vetaneet paljon ihmisia ja niistd on saatu paljon positiivista palautetta: "Positiivisten tekojen ja
esimerkkien kautta ja toteuttamalla niita tekoja, niin nehan sitten hedelmaa kantaa ja
positiivinen viesti menee eteenpain.” Yleinen osallistamistapa kunnissa on vieraslajien
kitkentatalkoot, joissa asukkaat ovat aktiivisesti mukana. Osassa kunnista on talkoiden avulla
lahtenyt kayntiin itsenainenkin vieraslajikitkenta. Vieraslajien torjuntatydssa vieraslajiohjelma

tai -linjaus helpottaisi yhteisty6ta eri toimijoiden valilla.

Talkootyd vaatii ohjaamista ja resursseja eika niiden jarjestdminen ole aina helppoa. Yksi
mahdollisuus on ottaa urakoitsija tai yhdistys mukaan talkoovetadjaksi. Annalan (n.d.) mukaan
talkootydssa suoritetaan tehtava yhdessa ja ilman palkkaa. Talkootydéhon on avoin kutsu ja

osallistujat ovat ennalta maarittelemattémat.

Tampereella moni eri toimija on tehnyt yhteistyétad Raholan kaupunginosassa sijaitsevan
Piikahaan lammaslaitumen perustamisessa ja sitd ymparoivien niittyjen kunnossapidossa.
Paikallinen yritys sponsoroi uuden lammaslaitumen aitauksen, johon lampuri toi lampaat.
Lammaslaitumen ympardimalla niittyalueella jarjestettiin oppilaitoksen ja yhdistyksen avulla
niittotalkoita. Niitty on niitetty kasin ja myds niittojatteet on keratty pois kasin. Asukkaat olivat
tyytyvaisia tapahtumaan ja halukkaita osallistumaan samanlaisiin talkoisiin uudestaan.

Samaa niittotalkoo-menettelytapaa harkitaan nyt toiselle kohteelle.
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5.12 Muuttuva ilmasto ja vihrean infrastruktuurin tulevaisuus
Haastatteluissa pohdittiin muuttuvan ilmaston vaikutusta vihredan infrastruktuuriin ja sen
tulevaisuutta. Millaisia riskeja (Taulukko 2) ja mahdollisuuksia (Taulukko 3) ilmastonmuutos
tuo mukanaan ja miten luodaan kestava viherrakenne, joka on elinkelpoinen tulevaisuudessa

(Taulukko 4)?

Taulukko 2. llImastonmuutoksen riskit.

ILMASTONMUUTOKSEN RISKIT

Sateisuus ja vesimaarat Miten kay lahimetsan
varsinkin talvella, kun maa on jaassa. kuuselle ja mannylle?
Ei missaan nimessa saisi vahentaa tata vihreata Ei enda
mitd meilla on elinymparistdssa. menesty lajeja.
Miten puut sopeutuvat Lammon nousu kesalla Pitaisi niin kun heratd muutkin
ilmastonmuutokseen? - lampodsaarekeilmid. kuin viheralan ihmiset.
Kyllahén varmaan Mitenka meidan kasvillisuutemme kestaa aari-ilmiot?
riskit konkretisoituvat. Ja tietysti sitten ne haitat, mita ehka kaupungissa
limaston &ari-ilmidt, onko konkreettisesti on sen my6éta tulossa.
ne sitten kuivia kausia On lampdsaarekeilmitt ja muut,
tai rankkasateita. nehan niita haasteita on.
liImastonmuutoksen kannalta niin se ett3, Eihan se kirjanpainaja katso,
ymmarrettaisiin kaupunkipuiden arvo ettd onko se kaupunkimetsaa tai
ennen kuin on lilan myohaista. yksittainen kuusi, joka on
Jos tuolta joudutaan joku iso puu kaatamaan niin kaupunkiymparistossa. Kyllahan
millaisia vaikutuksia silla saattaa olla sen pienilmaston | taudit niihin iskee yhta lailla niin
kannalta. Voi tulla kuuma. kuin metsapuihin.
Minun mielestani Sitten nama lampdjaksot mita meilla on ja mita ne
niita riskeja on korostuvat. Tietysti viela, ettd mika merkitys silla vihrealla

nahtavissa. Tulvat. on taman lampatilan tasaajana, erityisesti kaupungeissa.
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Taulukko 3. limastonmuutoksen mahdollisuudet.

ILMASTONMUUTOKSEN MAHDOLLISUUDET

Pohjolan kourallinen Kaupungeissa tarvitaan Joudutaan koko
kasvilajeja mita on kaupunkivihrean rakentamista, ajan kiinnittdmaan
pystytty hyddyntamaan kunhan me vaan pystytaan enemman huomiota,
viherrakentamisessa sopeuttamaan se, etta se miten toimitaan ja on
- siihen tulee lajirikkautta. on kestava. pakko kehittya.

Se on suuri mahdollisuus luonnolle, etta viheralueesta saadaan [Imastonmuutos avaa
tehtya enempi ja enempi luontomaisempia, vahemman mahdollisesti uusia
rakennettuja hyédyntaen luontopohjaisia ratkaisuja. lajeja kaytettavaksi.

Aletaan pikkuhiljaa ymmartdmaan Se mahdollistaa sen, ettd voidaan miettia
kaupunkivihrean arvoa. Silla niitd muita ratkaisuja, kuten hulevesien hallintaa ja
kaupunkivihrealla asukkaiden naihin. Varmasti vihrea infra tarjoaa ihan toimivia
terveyden ja myos talouden kannalta. ratkaisuja kovan infran sijaan.

Vaikea ajatella sita Meilld on mahdollisuus kokeilla Ainoa positiivinen asia
positiivisena asiana. | tdalla menestymattdmia puulajeja. | minun mielestani on se, etta
Varmaan sieltd jotain | Puulajien kaytté on mahdollisuus, meilld menestyy nailla
mahdollisuuksia on, mutta mahdollisuuksien syy on leveysasteilla mahdollisesti

mutta ei nyt tule nama riskit, jota me pyrimme useampi puulaji ja pystytédan
mieleen. valttamaan. lajistoa kasvattamaan.

Kylla se mahdollisuus on siina llImastonmuutoksen takia Uudenlaista ja

mielessa, ettd me luodaan tehtava vihrea siirtyma tuo monipuolista

uudenlaista kaupunkivihreata tana enemman rahaa suunnitteluun kasvillisuutta.
paivana ja se on sallittua. ja rakentamiseen.

Pitempi kesa on Viherinfralle se luo Hulevesien kasittelyn mahdollisuudet.
mahdollista paljon mahdollisuuksia, Mita sitten olisi, etta ei lahdeta
oleskella puistossa kunhan vaan on miettimaan niitad putkikokoja? Se voisi olla
pitempi aikaa ammattitaitoa ja halua kestavampi ratkaisu pidemman paalle,
vuodesta. oppia uutta luonnosta. tulevaisuutta ajatellen.



48

Taulukko 4. Miten luoda kestava viherrakenne, joka on elinkelpoinen tulevaisuudessa?

KESTAVA VIHERRAKENNE,
JOKA ON ELINKELPOINEN MYOS TULEVAISUUDESSA

Antaisin Kunnon Se, etta on oikeasti mahdollista
lisda rahaa perustaminen, etta kayttaa katupuita. Puille on saatava
yllapidolle, se mikd | istuttamisessa puu tilavaraukset aikaiseksi, kunnolliset
yleensa jaa vahan saa hyva lahdén | kasvualustatilavuudet, teknisesti rakennettuja
jalkeen. lahtdkohtana. ja vesia johdettua niille.
Rahaa ja henkil6st6a, jotka Turvaisin resurssit, jolla Latvuspeitteisyyden
pystyvat tekemaan tarvittavat kunnossapidetaan. Se on lisdaminen.
toimenpiteet. avainasemassa.

Meilla pitda olla se hyvinvointi maaperasta lahtien, ettd me ymmarretaan se, etta
ainoastaan hyva ja terve maapera pystyy meille tuottamaan elinvoimasta kasvuymparistda
kasvillisuuden osalta. Jos maaperaa-asia on pielessa, niin me emme pysty sita millaan
kasvivalikoimalla parantamaan tai muuttamaan, vaan se lahtee ihan sielta elavasta
maaperasta elavaan maanpaalliseen viheralueeseen. Ja viherrakenteeseen.

Se pitaa nyt ainakin liittyy naihin Kasvilajien valinnat ovat oleellisia, minka kokoisia
kasvualustoihin ja maaperaan, etta kasveja kaytetaan istuttamiseen ja etta istuttajat
sen kasvukunnosta huolehtiminen, ovat ajan tasalla siitd, miten eldvan materiaalin

etta mita se tarkoittaa? kanssa toimitaan.

Palvelurakenne mika viherrakenteeseen Kulkureittien suunnittelu on tarkea. Ne
liittyy, niin se tulee siina sitten ohessa. On | johtavat sitten, etta niitd kaytetaan ja sitten

se sitten reittien raittia tai pelikentta ja vihreat osat saavat mahdollisuuden

muuta, Mutta se ettd meidan pitaa parempi kehittya. Jos kulkureitteja ei ole,
enemman ja enemman ottaa kokonaisuus kuormitus tapahtuu vaarassa paikassa
huomioon ja luonto siella viherrakenteessa. arempien kasvien kannalta.

Monipuoliset ja monimuotoiset kasvillisuus- Luulen etta hoitointensiivisyyden
valinnat turvaavat sen, etta sielta sitten, ainakin vahentaminen ja luontopohjaiset

jotain, kasvaa vuosikymmenten paasta. ratkaisut on meidan tulevaisuutemme.

Viherrakenne on laaja kasite ja meilld pitaa olla elinvoimasta ja terveet viherverkostot
koko kaupungissa. Niiden kytkeytyminen toisiinsa pitaa olla olemassa, jotta me pystymme
elinvoimaisuutta ja ilmastonmuutokseen varautumista sitten toteuttamaan rakenne
kuntoon ja yksittdisessa hankkeessa sitten elinvoimaisuus maaperasta maanpinnalle ja
kasvillisuuteen asti. Se on kaiken A ja O.
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6 Pohdinta

Taman opinnaytetydn yhtena paatavoitteena oli tutkia, miten kunnat kaytannén tasolla
sopeuttavat vihrean infrastruktuurin rakennetut viheralueet muuttuvaan ilmastoon.
Tavoitteena oli myds tutkia, miten kaupunkiymparistossa hyddynnetaan kasvillisuutta

ilmastonmuutoksen vaikutusten hillitsemisessa.

Tutkimuksen tietoperustan mukaan tulevan ilmaston ennustaminen on haastavaa. On monia
tekijoita, jotka vaikuttavat muutoksiin ja niiden voimakkuuteen. Teemahaastattelun vastaajien
kesken on kuitenkin huomattu merkkeja ilmaston muuttumisesta. Rankkasateet ja
tulvatilanteet ovat lisdantyneet, harvinaisemmat puulajit ovat alkaneet menestya paremmin,

ja aikaisemmin harvinaiset luonnon kasvilajit levittaytyvat pohjoiseen.

Kunnissa pyritdan monella eri tasolla lisdamaan kaupunkiympariston muutosjoustavuutta,
luonnon monimuotoisuutta ja kiertotaloutta. Tutkimus osoitti, etta vihertoimissa toteutetaan
toimenpiteita rakennetun vihrean infrastruktuurin sopeuttamiseksi ilmaston muutoksiin.
Toimenpiteet on valittu kunnan lahtokohtien, kaytettavissa olevien resurssien ja
mahdollisuuksien mukaan. Haastattelututkimuksen mukaan yha enemman mennaan
luonnonmukaisin menetelmiin ja luontopohjaisiin ratkaisuihin. Kunnissa todetaan myds, etta
kestava ratkaisu ei aina ole halvin. Taloudellisten resurssien puutteen ndhdaan rajoittavan
kestavien ratkaisujen kayttdéa. Tutkimus myo6s osoitti, ettd organisaation asiantuntemus ja
kokemus seka sisainen ja ulkoinen yhteisty® ovat edellytyksia kestavan kehityksen eteenpain
viemiseksi. Tiedottaminen toimintatavoista ja asukkaiden osallistuminen vihrean infran

tyéhdn on kasvattanut ymmarrysta ja lisdnneet luonnonmukaista ajattelutapaa.

Tutkimuksesta iimenee, miten kasvillisuudella hillitdan ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja
keinoja hiilidioksidipaastdjen vahentamiseksi. Haastattelut osoittavat, etta
kaupunkiymparistdssa puut ovat avainasemassa ilmastonmuutoksen vaikutuksien

hillitsemisessa ja muutokseen sopeuttamisessa.

Vihred kaupunkiymparisté on tutkimuksen mukaan kasiteltadva kokonaisuutena, jossa
jokainen vihrea pinta on osa kokonaisuutta. Tassa myos yksityisten pihojen rooli on
oleellista. Muuttuvan ilmaston myo6ta hulevesien kasitteleminen ja hyodyntaminen on yha
tarkeampaa. Kasvillisuudella ja sinivihreilla ratkaisuilla voidaan parantaa kaupunkiympariston
resilienssia. Tietoisuus vihrean infrastruktuurin tarkeydesta toivotaan laajentuvan myds

muille aloille.
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6.1 Tutkimustyon analysointi

Opinnaytetydn aihe on laaja. Siina on monia alueita, joita voitaisiin syventaa ja tutkia
tarkemmin. Tutkiessani tietoperustaa totesin, etta tutkittavaa materiaalia ilmastosta,
kestavasta kehityksesta, ekosysteemipalveluista ja luonnon monimuotoisuudesta on
runsaasti. Tutkimus on osoittanut, ettd monet asiat linkittyivat toisiinsa. Kun yksi tekija
muuttuu, tapahtuu ketjureaktio vihrean infrastruktuurin, ekosysteemipalvelujen ja
biodiversiteetin valilla. Kuntien haastattelut osoittivat, ettéd kestavaa kehitysta ja
luonnonmukaisuutta on jalkautettu toimintaan. Kokonaisuudessaan opinnaytety6 on antanut
laajemman tietoperustan ilmaston muutoksista, sen vaikutuksesta ja siitd miten vihreasta

infrastruktuurista voidaan tehda kestavampaa kaytannon toimenpiteilla.

Opinnaytetydn haastattelututkimusmenetelma on osoittautunut aiheelle sopivaksi
tutkimusmenetelmaksi. Teemahaastattelun luonteen mukaan teemaotsikoista on syntynyt
moniulotteisia keskusteluja, ja menetelma on antanut laajan kirjon vastauksissa.
Haastattelututkimus voi sisaltaa virheita, jotka johtuvat niin haastattelijasta kuin
haastateltavastakin (Hirsjarvi & Hurme, 2009, s. 35). Henkilokohtaiset nakdkulmat ja
tydnkuva voivat korostua vastauksissa. Hirsjarvi ym. (2013, s. 229) kiteyttaa tutkimustuloksia
nain: "Tutkija, tutkittava ja viela tutkimusselosteen lukijakin tulkitsevat tutkimusta tai — jotakin

sen vaihetta — omalla tavallaan”.

Opinnaytetyon tutkimus on vastannut tutkimuskysymyksiin. Tutkimuksen aikana
tietoperustan eri Iahteiden materiaaleissa ja haastattelututkimuksessa alkoi iimestya
yhtalaisyyksia. Voidaan olettaa, etta laajemmalla haastatteluotannalla tulokset olisivat
suurilta osin samat ja ettd eroavaisuudet nékyisivat padosin yksityiskohdissa. (Hirsjarvi ym.,
2013, s. 230)

6.2 Ehdotuksia toimenpiteista

Tutkimuksen perusteella on koottu seuraavat kdaytanndn toimenpiteet kaupunkiympariston
vihrean infrastruktuurin sopeuttamiseksi muuttuvaan ilmastoon. Taulukoita voidaan kayttaa
keskustelualustana menetelmien suunnittelussa. Toimenpiteet on luokiteltu haastatteluissa
esiintyneiden kokemusten ja nakemysten avulla. Toteutettavuuden vaikeusaste on arvioitu

1 = vaikea, 3 = helppo. Osaamisen tarve, toimenpiteen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen
ja menetelman kustannuksia on asteikolla 1= matala, 3 = korkea. Taulukoissa 5-10 esitetdan

yhteensa 25 menetelmaa.



Taulukko 5. Luonnon monimuotoisuutta lisdavia toimenpiteita.
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Esimerkki: paikallisen siemenmateriaalin kdytdn toteutettavuus voi olla vaikeaa. Siementen

kerdaminen ja kasitteleminen vaatii osaamista ja kustannukset voivat olla korkeat, riippuen

miten kerays jarjestetaan.

3
2
| I I I
0
Paikallisen Dynaamiset Vieraslajien torjunta Rikkaruohomyrkkyjen
siemenmateriaalin  kasvillisuusistutukset vahentaminen
kaytto

Toteutettavuus  ® Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti B Kustannukset

Taulukko 6. Nurmikot ja niityt kaupunkiymparistdssa.

Esimerkki: nurmikoiden leikkuukertojen vahentaminen on helppo toteuttaa ja toimenpiteen

kustannukset ovat matalat.

2
0
Nurmikoiden Nurmikkoalueen Uusien niittyjen Niittojatteen
leikkuukertojen muuttaminen perustaminen hyodyntaminen uusien
vahentaminen heinaniityksi niittyjen

perustamisessa

Toteutettavuus W Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti B Kustannukset
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Taulukko 7. Kasvualustat viherrakentamisessa.
Esimerkki: kantava kasvualusta vaatii vahvaa osaamista. Toimenpiteen toteutettavuus
helpottuu, kun kokemusta kertyy. Kantava kasvualusta parantaa oleellisesti katupuiden

kasvuvoimaa ja lisaa siten biodiversiteettia.

3
2
0
Oleva maaperan Biohiilen kayttd Huleveden Kantava kasvualusta
hyodyntaminen kasvualustassa hyodyntaminen katupuille
viherrakentamisessa kadunvarsisitutuksissa

Toteutettavuus M Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti B Kustannukset

Taulukko 8. Elava maapera.
Esimerkki: vahentamalla lehtien keruuta syksylla maaperan rakenne ja biodiversiteetti
paranee. Toimenpide on helppo toteuttaa eika aiheuta kustannuksia.

3

2

0
Maaperan Lehtienkeruun Lehtien murskaaminen Kaivuutoiden
siemenpankin luopuminen syksylla ~ kohteessa syksylla valttdminen

hyédyntaminen

Toteutettavuus M Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti M Kustannukset



Taulukko 9. Kaupunkivihrean kestava kehitys.
Esimerkki: kasvilajikkeiden monipuolistaminen on melko helppo toteuttaa ja toimenpide

lisad monimuotoisuutta.

3
2
, (NR TREN CHER O

Kasvilajikkeiden Puistopuiden Kaupunkipuiden Kasvillisuuden
monipuolistaminen ikarakenteen madran lisadaminen kerroksellisuus
monipuolistaminen

Toteutettavuus M Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti B Kustannukset

Taulukko 10. Kiertotalous ja hiilijalanjalki.
Esimerkki: Kayttokelpoisten kalusteiden ja valineiden kierratys on helposti toteutettavissa,

jos on osaamista ja resursseja.

3
2
0
Kalusteiden ja Materiaalien Suunnitelmien Kuljetuksien Konekannan
valineiden uusiokaytto kiertotalous hiilijalanjaljen vahentaminen hiilidioksidipaastojen
laskeminen vahentaminen

Toteutettavuus  ® Tietoa ja taitoa M Biodiversiteetti M Kustannukset
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7 Johtopaatokset

Riippumatta siitd, miten ilmasto muuttuu, kunnilla on tarkea tehtava vaalia rakennettua
vihreda infrastruktuuria ja sen biologista monimuotoisuutta. Tutkimus vahvistaa vihreyden ja
sinivihreyden merkityksen toimivalle ja hyvinvoivalle kaupunkiymparistolle. Biodiversiteetti,
vihermassa ja toimiva mikrobiologia maaperassa tuovat joustavuutta ja kantokykya luoduilla
viheralueilla muuttuvassa ilmastossa. Biologinen monimuotoisuus hyddyttaa
ekosysteemipalveluja ja ihmisen hyvinvointia. Kunnilla on myés mahdollisuus lisata
ymmarrysta vihrean infrastruktuurin merkityksesta, esimerkiksi yhteistydssa muiden

toimijoiden kanssa. Viherala on monitieteinen ala, jossa yhdistyy monta eri osaamisaluetta.

Oikein mitoitetuilla resursseilla ja pitkaaikaisilla tavoitteilla voidaan turvata seka olemassa
olevien etta uusien viheralueiden toimivuutta, kestavyytta ja joustavuutta. Toimenpiteita on
katsottava pitkan ajan nakokulmasta, useamman sukupolvien mittakaavassa, ratkaisujen
ollessa usein myds pitkavaikutteisia. Seuraamalla tutkimustietoja ja muutoksia ja niiden
vaikutusta ymparistdlle mahdollistetaan askeleen edella pysyminen. Jatkuvalla kehittamisella
ja tekemalla pienempia tekoja useammin voidaan vaalia olemassa olevaa, vahvistaa ja
kehittaa vihreaa infrastruktuuria. Nain kaupunkivihrealla on paremmat mahdollisuudet pysya

elinvoimaisena.
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