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Abstrakt

Ett intresse for att forstd var paverkan pa miljon har lett till att det finns behov att fa fram
produkters och tjansters miljopaverkan genom att gora miljovarudeklarationer. Da kunderna hellre
véljer mer miljévanliga produkter, har féretagen vaknat till att designa sina produkter med hansyn
till miljoaspekter. En sadan designprocess kallas for ekodesign.

Detta examensarbete bestalldes av Tammet Oy med syftet att uppgora en miljévarudeklaration pa
deras gruvnat samt att géra ekodesign pa den.

Detta arbete behandlar livscykelanalyser och miljévarudeklarationer, vad dessa ar, hur dessa kan
goras, vilka standarder och regler som maste foljas vid uppgérandet av dem och hur en produkt kan
goras miljovanligare med hjilp av ekodesign. Arbetet beskriver dven processen av att gora
miljovarudeklarationen pa Tammets gruvnat med hjalp av programvaran One Click LCA och
presenterar tre ekodesignscenarier. Aven Greenwashing som fenomen beskrivs kort.

Data som behovdes for skapandet av miljovarudeklarationen insamlades av Tammet.
Miljévarudeklarationen och livscykelanalysen gjordes med One Click LCA. Ekodesignen gjordes som
tre olika scenarier med aspekter som baserade sig pa Tammets 6nskemal.

Miljévarudeklarationen ar granskad och verifierad av programoperatéren EPD Hub och den finns
tillgdnglig i deras databas. Ekodesignscenarierna bevisade att det med val av ramaterialleverantor
gar att minska pa gruvnatets miljépaverkan, samt att det ar mer miljovanligt att kdpa ramaterialet
fran de nuvarande leverantdrerna jamfort med att kopa det fran Kina. Dessutom ar det mer
miljovanligt for en kund i Norden att kdpa gruvnat fran Tammet dn vad det ar att kopa det fran Kina.

Sprak: svenska
Nyckelord: miljévarudeklaration, One Click LCA, ekodesign, Tammet Oy, LCA
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Tiivistelma

Kulutustavoistamme aiheutuva ymparistovaikutus on johtanut tarpeeseen selvittda tuotteiden ja
palveluiden ymparistovaikutukset tekemalld ymparistoselosteita. Asiakkaiden yha mieluummin
valitessa ymparistoystavallisempia tuotteita on myds yritysten kiinnostus ekosuunnittelua, eli
tuotekehitystd ymparistovaikutuksia huomioiden, kohtaan kasvanut.

Taman opinndytetyon tilasi Tammet Oy. Tydn tarkoituksena oli laatia ymparistdseloste Tammetin
kallioverkolle ja tehda tuotteen ekosuunnittelu.

Tama opinnadytetyo kasittelee elinkaariarviointeja ja ymparistoselosteita, kuvaten mitd ne ovat,
miten niitd tehdaan ja mita standardeja ja sdantoja niitd tehdessa tulee noudattaa. Opinnaytetyo
kasittelee myo6s ekosuunnittelua ja sitd, miten tuotteista voidaan tehda ymparistoystavallisempia.
Tyo sisaltad myos kuvauksen kallioverkon ymparistoselosteen teosta One Click LCA -ohjelmiston
avulla sekad esittelee kolme ekosuunnitteluskenaariota. Tyodssa kuvataan myds lyhyesti mita
Greenwashing on.

Ymparistoselosteen laatimista varten tarvittavat tiedot kerdsi Tammet. Ymparistoseloste ja
elinkaariarviointi tehtiin One Click LCA -ohjelmistolla. Ekosuunnittelu toteutettiin kolmena
erilaisena skenaariona Tammetin toiveiden mukaan.

EPD Hub on tarkastanut ja verifioinut ymparistoselosteen, ja se I6ytyy heidan tietokannastaan.
Ekosuunnitteluskenaariot osoittivat, ettd raaka-ainetoimittajan valinnalla on mahdollista vahentaa
kallioverkon ympadristdvaikutuksia ja ettd on ymparistoystavallisempda ostaa raaka-aineet
nykyisiltd toimittajilta kuin mitd se olisi Kiinasta. Ekosuunnittelu osoitti myods, etta
ympdristékuormitus on pienempi, kun Pohjoismaissa sijaitseva asiakas ostaa kallioverkon
Tammetilta, verrattuna siihen, etta se ostettaisiin Kiinasta.
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Abstract

A growing interest in understanding our impact on the environment has led to a need to assess the
environmental impact of products and services by creating Environmental Product Declarations
(EPDs). Companies have also become more aware of the fact that customers tend to prefer
products that are environmentally friendly and have therefore started to focus on ecodesign in their
product development process.

This thesis was commissioned by Tammet Oy. The aim of the thesis was to create an EPD for
Tammet’s Mining Mesh product and to conduct a few ecodesign scenarios of it.

This thesis described what Life Cycle Analysis and Environmental Product Declarations are, how
they can be conducted and by which standards and regulations they are regulated. It explained how
a product can be made more environmentally friendly with ecodesign and described the process of
creating an EPD on Tammet's Mining Mesh with a software called One Click LCA. It also presented
three eco-design scenarios and briefly explained the phenomenon of Greenwashing.

The data required to create the EPD was collected by Tammet. The EPD and Life Cycle Analysis were
conducted using the One Click LCA software. Ecodesign was carried out based on Tammet’s wishes
and as three different scenarios.

The EPD was reviewed and verified by EPD Hub and it is available in their database. The ecodesign
scenarios demonstrated that the choice of raw material supplier can reduce the environmental
impact of Mining Mesh and that it is, from an environmental perspective, better to purchase raw
materials from current suppliers than what it would be to purchase them from China. Moreover, it
is a smaller impact on the climate if a customer in the Nordics purchases their Mining Mesh from
Tammet than what it is if it would be bought from China.
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Terminologi

API — Applikationsprogrameringsgranssnitt. Application Programming Interface. Ohjel-
mointirajapinta. Ett satt att overféra data mellan olika programvaror pa ett formaliserat

satt.

Ekodesign — Ecodesign. Ekosuunnittelu. Ekodesign betyder att hela livscykeln och inverkan

pa miljon beaktas i designandet av en produkt.

EPD - Environmental Product Declaration, Miljovarudeklaration, Ymparistoseloste. Ett
dokument som baserar sig pa en livscykelanalys och som berdttar om en produkts

miljopaverkan. Regleras av PCR och standarder. Bor verifieras av en tredje part.

GWP - Global Warming Potential, Global uppvarmningspotential, Lammityspotentiaali.
Hur en produkt eller byggnad potentiellt paverkar den globala uppvarmningen. Ett matt pa

hur en vaxthusgas bidrar till den globala uppvarmningen.

Koldioxidekvivalenter — CO,e. Ett matt pa vaxthusgasernas utsldpp som gor gasernas
paverkan pa den globala uppvarmningen jamforbara. Rdknas ut med hjalp av gasernas

GWP-varden.

LCA — Life Cycle Assessement, Livscykelanalys, Elinkaariarviointi. En analys pa en produkts,
byggnads eller tjansts livsskeden och deras inverkan pa miljon. Miljopaverkan bedéms

enligt olika indikatorer och resultatet anges i numeriska varden.

Miljéopaverkansindikator — Environmental Impact Indicator, Ymparistéindikaattori. Ett
matbart varde som anvands for att dvervaka férandringar i miljon och till att uttrycka till

exempel miljopaverkan av en produkt.

PCR — Product Category Rules, Produktspecifika regler som bestammer hur en EPD ska

goras och vad den maste innehalla.



1 Inledning

Detta examensarbete ar ett bestéllningsarbete at Tammet Oy. Syftet med arbetet ar att

skapa en miljovarudeklaration pa en av Tammets produkter och géra ekodesign pa den.

Arbetet innefattar en beskrivning pa vad en miljovarudeklaration &r, vad standarder och
produktspecifika regler (Product Category Rules, PCR) ar, samt vad en livscykelanalys (Life
Cycle Assessement, LCA) ar och hur en sadan gors. Arbetet beskriver hur en
miljovarudeklaration (Environmental Product Declaration, EPD) uppgors och hur man
gjorde en sadan specifikt for Tammets gruvnat med hjalp av programvaran One Click LCA.
Arbetet forklarar ekodesign och Greenwashing som fenomen och det innehaller tre

potentiella scenarier for ekodesign pa gruvnat.

Den vaxande miljomedvetenheten och nya lagar och férordningar stéller nya krav pa
producenter vad det géller produkters, tjansters och byggnaders miljépaverkan. | den nya
bygglagen som trader i kraft den 1.1.2025 regleras det att nya byggnader och byggnader
som ska genomga en storre renovering ska ha en klimatdeklaration som synliggor deras
paverkan pa miljon. En byggnads klimatdeklaration baserar sig pa bland annat de anvdnda
materialens miljovarudeklarationer, vilket innebar att kunder framéver kan 6nska och
krdva att producenter har miljévarudeklarationer pa sina byggprodukter. (P. Maenpaa, M.
Matto, 2023) Detta, samt det att klimatfragor och var paverkan pa miljon blivit mer och
mer intressanta damnen for allmanheten, har lett till att Tammet, sa som manga andra
foretag, paborjat en process for att uppgora miljovarudeklarationer pa sina produkter.

(Miljoministeriet, u.a)

En miljévarudeklaration ger information om en produkts inverkan pa miljon under hela
dess livscykel. Med hjalp av miljovarudeklarationer kan foretag pa ett tillforlitligt satt vara
transparenta med sin miljdpaverkan medan de genom att géra ekodesign kan férbattra sina
produkter ur ett hallbarhetsperspektiv. Tammet har som intresse att verifiera hurdan
miljopaverkan deras produkter har for att kunna pavisa detta at kunder och andra
intressenter, samt for att ha mojlighet att genom ekodesign utveckla produkterna och
utfora jamforelser till konkurrerande, exempelvis utlandska produkter. | detta arbete
utforskades ekodesign genom att se pa tre realistiska scenarier: en dar ramaterialet for

gruvnat ar 100 % atervunnet stal, en dar ramaterialet levereras fran Kina och en dar hela



2
produkten skulle tillverkas i Kina och levereras dérifran till en potentiell kund i Norden.

(Miljoministeriet, u.a)

Arbetet beskriver miljovarudeklarationer, ekodesign och Greenwashing samt ger en

forstaelse for hur och varfér dessa gors och hurdan inverkan de har pa till exempel

byggbranschen.



2 Tammet Oy

Tammet Oy tillverkar olika typer av metallprodukter. Féretaget ar beldget i Ekends och det
ar grundat ar 1948. Tammets produktsortiment bestar av metallprodukter fér industri och
maskinverkstader, for sakerhet pa byggarbetsplatser samt olika typer av bygg- och
infraprodukter. Tammet producerar aven skraddarsydda I6sningar enligt kundens énskan

och behov. (Tammet, u.a.b)

Tammets produkter ar av hog kvalité och de kan testas enligt EN-standarder och statsradets
forordningar. Tammets produkter kan produceras sa att de passar in med kundens
varumarke och forses med dennas logo och farger. Foretaget erbjuder sin éver 70-ariga
expertis i kundens forfogande i form av planering, produktutveckling och forskning.

(Tammet, u.a.c)

Tammets gruvnat, som detta examensarbete handlar om, har utvecklats till att vara starka
och sdkra samt latta att forma enligt bergsytan. Gruvnatens sdkerhet sakerstélls genom
noggrann kvalitetskontroll som innefattar till exempel matning av natets styrka. Naten

anvands i gruvor framst i de nordiska landerna. (Tammet, u.d.a)

Tammet har kunder runt om i varlden och 75 % av deras produkter exporteras. Storsta
delen av produkterna som exporteras levereras till Nordeuropa och Kanada. Tammets
leveranser ar snabba och flexibla och kunder inom Europa kan till och med fa sin bestallning

inom nagra dagar. (Tammet, u.a.b)



3 Vad aren EPD?

En EPD &r en miljovarudeklaration pa produkter eller tjanster. | detta examensarbete
behandlas miljévarudeklarationer ur en produktsynvinkel. Forkortningen EPD kommer fran
engelskans Environmental Product Declaration. En miljovarudeklaration pa en byggprodukt
innehaller alla produktens livsskeden fran tillverkning till atervinning eller slutdeponering

av produkten.

En miljoévarudeklaration ar i sin korthet ett datablad med omfattande information fran en
livscykelanalys som gjorts pa en produkt och den berattar hurdan miljépaverkan den har.
En miljovarudeklaration innehadller ett produktdatablad, metodval och resultat av
produktens miljopaverkan. En miljévarudeklaration ar vanligtvis giltig i tre till fem ar och

den ska folja produktgruppspecifika regler (PCR) och standarder. (Boverket, 2019a)

3.1 Redovisning av miljopaverkan

Produkter behover inte nodvandigtvis ha en miljovarudeklaration foér att deras
miljopaverkan ska kunna bevisas. Generellt satt finns det tre olika nivder som baserar sig

pa I1SO 14020-serien som produkters miljopaverkan kan redovisas enligt. Nivaerna ar:

- Typ |, kallas aven miljdmarkning. Den nordiska Svanenmarkningen ar ett exempel
pa denna. Denna typ ar kontrollerad av en tredjeparts granskare vars uppgift ar att

granska att kriterierna for typ | enligt 1ISO standaren uppfoljs.

- Typll, ar en deklaration som tillverkaren sjalv gjort pa sin produkts klimatpaverkan.
Denna &r inte tredjeparts verifierad och det finns inte heller nagra krav pa att

innehallet ska granskas.

- Typ lll, den mest omfattande nivan som ar en miljovarudeklaration. Denna ska vara
verifierad av en tredje part och den bor basera sig pa en livscykelanalys som ar gjord
enligt korrekt standard och PCR for ifragavarande produktgrupp (Figur 1).
(Boverket, 2019a)
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Figur 1. For en miljévarudeklaration kravs en livscykelanalys som foljer de produktspecifika reglerna.
(Boverket, 2019).

Vilken niva som valjs for en produkt beror pa anvandningssyftet. | vissa fall ar det
nodvandigt att ha en tredjepartsverifierad miljévarudeklaration medan det i andra fall kan
raicka med att ha en egengjord deklaration. For att vara giltiga verifieras
miljovarudeklarationerna av tredjepartsgranskare som kallas for programoperatorer.
Exempel pa programoperatérer ar EPD Hub och EPD International AB.
Programoperatorernas uppgift ar granska och verifiera miljévarudeklarationerna och se till

att de produktspecifika reglerna (PCR) har uppfoljts. (One Click LCA, 2023)

3.2 Nyttan av miljovarudeklarationer ur foretagets synvinkel

| dagens samhalle da miljébelastningar blivit en stor och viktig fraga och fatt mer tyngd i
beslutsfattning i fler sammanhang, ar det viktigt for féretag att kunna visa at sina
potentiella kunder att de agerar ur ett miljoperspektiv pa ett positivt satt. Att uppgora
miljovarudeklarationer pa sina produkter ar ett satt for ett foretag att visa sina produkters
miljobelastning at potentiella kunder och samarbetspartners. Pa ju fler produkter det finns
miljovarudeklarationer, desto lattare ar det for oss alla att jamfora olika produkter och

forsta deras miljobelastning.

En miljovarudeklaration kan hamta nytta at foretag pa fler olika satt. Det som sakert
intresserar de flesta foretag ar att en miljovarudeklaration bra kan fungera som
marknadsforingsmaterial och férsaljningsargument. En miljévarudeklaration ar fullspackad
med for en potentiell kund viktig och intressant information, den ar verifierad av en tredje
part, vilket betyder att informationen ar jamférbar med andra motsvarande produkter, och
i den finns, i basta fall, fler argument som vacker intresset for kop. Till exempel de olika

GWP-vardena kan fungera som poanger att hamta fram i forséljningssituationer. Dock
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kraver detta att kunden forstar sig pa miljovarudeklarationerna och innehallet i dem.

(Jarrett, 2023)

En miljévarudeklaration kan ocksa anvandas da foretaget sjalv jamfor sin produkt till
konkurrenternas motsvarigheter. Genom detta kan foretaget se hur produkten ligger pa
marknaden; finns det nagot att forbattra och utveckla eller finns det nagra tydliga
argument som gor att foretaget skiljer sig fran konkurrenterna och som kan anvandas i

marknadsforing. (Jarrett, 2023)

En miljovarudeklaration ger ocksa en inblick i produktens tillverkningsprocess, vilket kan
vara intressant da olika produkter jamfors. Detta ar dven intressant for sjalva foretaget, da
skapandet av miljévarudeklarationen kraver att man gar igenom alla steg i
tillverkningsprocessen och kollar hur mycket energi, vatten, kemikalier, substanser mm.
som anvands och hurdana transportkilometrar som uppstar, allt detta sett fran vagga till
grav. Detta ger foretaget en mojlighet att noggrant se déver tillverkningsprocessen och fa
tag pa vad som kunde goras mer miljovanligt och potentiellt mer kostnadseffektivt. (Jarrett,

2023)



4 Standarder och PCR

For att en miljovarudeklaration ska godkdnnas och verifieras kravs det att den foljer de
standarder och regler som utsatts for ifragavarande produktgrupp. Standarderna uppehalls
av CEN (European Committee for Standardization) och medlemslanderna har bundit sig till

att folja dem. (SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, 2019)

4.1 Standarder

En miljovarudeklaration byggs upp med hjalp av olika moduler. Vilka moduler som ska
anvandas definieras i standarden. Standarden bestdammer dven hur innehadllet ska

redovisas. (SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, 2019)

Vilken standard som foljs beror pa till vilken produktgrupp produkten tillhdr. Dessutom
finns det standarder som anvadnds enbart i Europa och standarder som &r internationella.
Programoperatorerna valjer sjalv vilka produktgrupper de stoder. Till exempel EPD Hub,
som fungerade som programoperator i miljovarudeklarationen for gruvnat, stoder
byggprodukter, elprodukter, tillverkningsindustri, energiférsorjning och byggprodukter for
miljoteknik (Figur 2). Standarden definierar vilka moduler som kravs for en

miljovarudeklaration. (Boverket, 2019b)

gf\ 8
Construction Electrical Manufactured Energy Built Environment
Products Products Products Supply Service

Figur 2. Produktgrupperna som programoperatoren EPD Hub stéder. (EPD Hub, 2022)

Miljovarudeklarationer som ar sammanstallda enligt SFS-EN 15804:2012+A2:2019 ger
trovardig och jamforbar information om byggprodukters miljépaverkan. Malet med att
anvanda miljovarudeklarationer pa byggbranschen ar att kunna hitta, jamféra och vilja
mer miljovanliga alternativ for att saledes minimera belastningen pa miljon.
Miljovarudeklarationerna fungerar aven som datapunkter da livscykelanalyser for

byggnader uppgors. (SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, 2019)
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SFS-EN 15804:2012 + A2:2019-standarden har uppdaterats senast ar 2019. Den féregaende
versionen var fran ar 2012. Enligt den nya versionen ar det nu obligatoriskt att i en
miljovarudeklaration deklarera modulerna A1-A3, C1-C4 och D. Det finns vissa undantag da
det racker med att deklarera enbart farre moduler, dessa beskrivs i standardens kapitel 5.2.

(SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, 2019)

4.2 PCR

PCR ar en forkortning fran engelskans Product Category Rules. PCR ar en samling regler,
riktlinjer och krav som en miljévarudeklaration ska folja. Dessa produktspecifika regler
sakerstaller att miljovarudeklarationerna gors enligt en viss standard, som produktgruppen
i fraga ska folja, och att de ar jamforbara till andra produkter som tillhér samma
produktgrupp. Detta innebar att till exempel Tammets gruvnat kan jamféras med andra
tillverkares motsvarande gruvnat eller att ett fonster fran tillverkare A kan jamféras med

ett motsvarande fonster fran tillverkare B. (One Click LCA, 2023)

De produktspecifika reglerna ger riktlinjer for hur data, metodval och avgransning ska goras

for en viss produktgrupp. (Boverket, 2019a)



5 Hur skapar man en miljovarudeklaration?

Det finns nagra skeden som sa gott som alltid forekommer da man skapar en
miljovarudeklaration. Sjalva processen och ordningen pa hur saker gors kan variera, men
stegen som presenteras nedan framkommer alltid pa ett satt eller annat. Innan sjilva
miljovarudeklarations-processen paborjas bor man valja ifall miljovarudeklarationen
skapas pa egen hand av nagon eller ett team i foretaget, eller om man vill outsourca hela
processen till en utomstaende konsult eller till exempel en ingenjorsbyra som gor

miljovarudeklarationer pa bestéllning. (EPD International, 2023)
1. Vailja PCR och programoperator

Det forsta steget som tas efter att det bestamts att skapa en miljovarudeklaration ar
att valja programoperator och att kontrollera vilken PCR som ska f6ljas. En PCR bor vara

giltig da miljovarudeklarationen publiceras. (EPD International, 2023)
2. Datainsamling

Det foljande steget ar att samla in kvantitativa data om sjdlva produkten, om
produktionen, anvanda resurser, transportkilometrar, energi mm. fran den tidsperiod
som valjs att anvandas. Typiskt ar att tidsperioden ar det foregaende hela aret. (EPD

International, 2023)
3. Livscykelanalys och skapande av miljovarudeklarationen

Efter att nodvandiga data samlats kan livscykelanalysen pabdrjas. En livscykelanalys kan
goras med hjalp av ett for detta syfte framtaget verktyg som till exempel One Click LCA,

som hjalper med att bearbeta data till ratt format. (EPD International, 2023)
4. Verifiering och publicering

Efter att livscykelanalysen gjorts och sjalva miljovarudeklarationen skapats, skickas det
in for granskning och verifiering till en programoperator. Slutligen publicerar
programoperatoren miljévarudeklarationen och lagger till den i sin databas dar den ar

tillganglig for allmanheten. (EPD International, 2023)
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6 Livscykelanalys LCA

LCA, det vill sdga livscykelanalys, ar en metod som anvands vid skapandet av
miljovarudeklarationer. Férkortningen LCA kommer fran engelskans Life Cycle Assessment.
Med hjalp av en livscykelanalys kan man rdkna ut en produkts eller en byggnads
miljopaverkan under hela dess livscykel. En livscykelanalys beaktar alltsa alla livsskeden for
en produkt/byggnad och den berattar hurdan miljopaverkan de olika skedena har. Med
hjalp av informationen som fas fran livscykelanalysen ar det mdjligt att géra mer
miljovanliga beslut vad galler tillverkning, anvandning, underhallning och atervinning av
produkter och byggnader. En livscykelanalys som gjorts i ett tidigt skede av ett projekt

mojliggor att miljovanliga andringar kan goras redan i planeringsskedet. (Boverket, 2019b)

En livscykelanalys delas upp i livscykelskeden, eller moduler som de dven kallas, for att
beskriva de olika processerna och for att underlatta tolkningen av resultaten samt for att
begrdnsa livscykelanalysen och for att forsdkra att inte nagot deklareras fler ganger. Det
finns tre huvudsakliga skeden som ytterligare delas i moduler. De tre huvudsakliga skedena
ar: Produkt- och byggskedet A, Anvandningsskedet B och Slutskedet C. Férutom dessa finns

det annu ett skede; Fordelar och belastningar utanfoér systemgransen D. (Boverket, 2019b)

6.1 Nyttan av att utfora livscykelanalyser

En livscykelanalys (LCA) ar en viktig informationskalla at allt fran foretag till beslutsfattare
och myndigheter. En livscykelanalys kan utnyttjas som stdd i beslutsfattning och den kan
anvandas som verktyg till att identifiera byggnaders och produkters miljdpaverkan. Da en
livscykelanalys uppgjorts for en miljovarudeklaration gar det att jamfora olika produkters
miljopaverkan, till exempel da ramaterial ska valjas, pa ett palitligt och kvantitativt satt,
forutsatt att produkterna tillhér samma produktgrupp och darmed foéljer samma PCR.

(Finlands miljocentral, 2023)

| livscykelanalysen framgar det hurdan miljopaverkan en produkt har fran vagga till grav.
Livscykelanalysen moijliggor analys av till exempel anvandning av resurser, ramaterial,
kemikalier, bransle, vatten och el samt utslapp som tillverkningsprocessen, transporterna
eller ravarorna i sig orsakar. Darmed gar det med hjalp av en livscykelanalys att gora

andringar for att minimera miljdpaverkan som orsakas av produkten. Livscykelanalysen ger
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bra, riktgivande information om vad som kan ur en miljostrategisk och kostnadseffektiv

synvinkel vara smart att forandra och forbattra. (Hallbarhetsguiden , 2018)

6.2 Tolkning av en livscykelanalys

Resultaten av en livscykelanalys ar indelade i miljopaverkanskategorier, eller
miljoindikatorer som de aven kallas. Vilka miljépaverkanskategorier som inkluderas i en
livscykelanalys baserar sig pa vad standarden kraver. En livscykelanalys pa en byggnad gors
enligt standarden EN 15978 medan en livscykelanalys for en miljovarudeklaration pa en
byggprodukt gors enligt standarden EN 15804. | de standarder som anvands i Europa
inkluderas bland annat de miljopaverkanskategorier som ar listade i figuren nedan (Figur
3). Av miljopaverkanskategorierna ar det mest allmant att titta pa de olika GWP-vardena.

(Trafikverket, 2021)

e klimatpaverkan vaxthusgaser (GWP - global warming potential)

e forsurning (AP - acidification potential)

e Overgodning (EP - eutrophication potential)

e utarmning av icke-fossila resurser (ADPe - abiotic depletion potential - elements)
e utarmning av fossila resurser (ADPf - abiotic depletion potential - fossil fuels)

e ozonnedbrytning (ODP - ozone depletion potential)

e marknadra ozon (POCP - photochemical oxidant creation potential)

Figur 3.Trafikverkets lista pa livscykelanalysens miljopaverkanskategorier. (Trafikverket 2021)
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7 One Click LCA

Det finns fler programvaror pa marknaden som tagits fram for att underlatta skapandet av
livscykelanalyser. Det finns allt fran enkla programvaror till mer avancerade — vad
livscykelanalysen ska anvandas till, vad for typs produkt eller tjanst det ar fragan om och
programvarans databas ar det som oftast bestammer vilken som valjs. Det mest avgérande
ar att databasen innehaller de datapunkter som behdvs. En mer avancerad programvara
kraver att den som arbetar med uppgiften har nagon sorts kunskap om livscykelanalyser,
medan en enklare programvara kan fungera bra till och med fér nagon som inte har nagon
storre forhandskunskap. (Boverket, 2022) Livscykelanalysen som gjordes for att skapa
miljovarudeklarationen for Tammets gruvnat gjordes med One Click LCA. One Click LCA ar
en programvara avsedd for byggbranschen medan till exempel GaBi och SimaPRO a&r
generella programvaror som kan anvandas for vilka produkter och tjanster som helst.
European Platform on LCA har en lista pa olika programvaror for livscykelanalyser.

(European Commission, u.a.)

One Click LCA ar ett SaaS (software as a service) -program som ar utvecklat av One Click
LCA Ltd. One Click LCA Ltd ar grundat ar 2001 och foretaget ar en ledande aktoér da det
kommer till programvaror for utrakning av hallbarhet pa byggbranschen. One Click LCA ar
multinationellt med kunder runtom i varlden och kontor i Finland, Storbritannien, USA och
Frankrike. Bland personalen finns det mer an 42 olika nationaliteter representerade och
service kan ges pa mer an 30 olika sprak. One Click LCA &r integrerat till EPD Hub och EPD
International, som ar de tva framsta programoperatorerna (Program Operators) i Europa,
vilket betyder att det gar smidigt att skicka in en miljévarudeklaration for verifiering direkt

via programmet. (One Click LCA, u.a.d)

7.1 Licenser

For att kunna anvanda programmet One Click LCA behovs en licens. Det finns fler olika typer
av licenser att valja mellan. Licenserna ar indelade enligt bransch/produkttyp och de olika
licensnivaerna som erbjuds ar Business, Expert och Enterprise. Business-licensen innehaller
alla grundlaggande verktyg medan Enterprise dr den mest avancerade, innehallande alla
samma delar som i Business och Expert, samt till exempel API-granser. Darmed ar Expert

ocksa den dyraste. Utdver detta finns det d@nnu extrafunktioner som kan laggas till i
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licensen. | alla licenser ingar en online introduktion samt omgaende stdd fran One Click
LCA:s hjalpcenter. One Click LCA erbjuder dven olika stodpaket, dar anvandaren kan ha
online moéte med en specialist och fa instruering och stod i anvandningen av systemet samt

i skapandet av livscykelanalysen och sedan miljévarudeklarationen. (One Click LCA, u.3.a)

Forutom de ovan namnda licenserna erbjuder One Click LCA dven gratis licenser at larare,
studerande och akademiska undersokare samt ett for alla gratis verktyg for

kolavtrycksberakning. (One Click LCA, u.3.a)

7.2 Skapa en livscykelanalys for en miljovarudeklaration med One Click
LCA

Da man valt att gora en livscykelanalys for en miljévarudeklaration med One Click LCA ar
det forsta steget att skapa ett nytt projekt i programmet. Nar projektet skapas sa valjs det
hur omfattande livscykelanalysen kommer att vara d.v.s. vilka moduler som ska inkluderas
och deklareras — detta definieras i standarden som féljs, men det gar dven att deklarera
nagra ytterligare moduler. For att det i detta fall var frdgan om en byggnadsprodukt, som
ska deklareras enligt standarden EN 15804+A2:2019, sa skulle modulerna A1-A3, C1-C4 och

D inkluderas. Utover detta valde Tammet att aven deklarera modulerna A4 och A5.

Efter det valjs det i vilken enhet data ska redovisas. Det finns olika alternativ att valja mellan
och valet gors beroende pa produkten. Det mest allmanna ar att deklarera enligt vikt (kg,

ton), area (m2) eller volym (m3). Gruvnatets data redovisades i kilogram.

Da de grundldggande valen har gjorts paborjas insamling av nédvandiga data, skapandet
av datapunkter och kompletterande utrdakningar. Slutligen skriver man in basinformation
om foretaget samt noggrannare beskrivningar om produkten och produktionsprocessen.
En stor del av informationen kommer dven i miljévarudeklarationen i textformat och ar
nagot som verifieraren, och i framtiden potentiella kunder, ldser igenom for att fa en

uppfattning om produkten. En del av informationen ar enbart tillganglig for verifieraren.

Ett av One Click LCA:s kundloften ar att systemet gor livscykelanalyser latta att géra (One
Click LCA, u.a.b). Programmet underlattar definitivt skapandet av livscykelanalyser och
miljovarudeklarationer men systemet kraver kunskap om bade livscykelanalyser och sjalva
programmet. One Click LCA erbjuder anvandaren en kort introduktion till uppgérandet av

livscykelanalyser (One Click LCA Academy). Da det kommer till sjdlva livscykelanalysen och
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forstaelsen om denna sa ar skolningen informativ, men vad géller anviandningen av

programmet sa ger den bara en liten inblick till det hela.

One Click LCA ar ett omfattande program med manga delar och funktioner. | grund och
botten ar det enkelt att komma i gang med livscykelanalysen och smidigt att valja in
datapunkter och mata in information (Figur 4). Men det som visade sig vara problematiskt
ar att veta vilken typ av datapunkter som ska tas med i vilken modul och hur kvantiteten

ska utraknas och kommenteras.

1. Tillverkningsmaterial - A1

Om du anvénder atervunnet eller teranvént material som insatsvaror fér din produkt tillimpas principen "fororenaren betalar" i EN 15804, vilket i praktiken in
slut" (se TR 16970 Vagledning for genomférandet av EN 15804, 6.2.2). Om du anvander ravaror som ar avfall, &r deras paverkan helt fordelade till det tidigare
for dina produkter maste dock fortfarande redovisas. For att identifiera sddant material i databasen kan du stalla in filtret "Egenskaper" till "Global uppvarmnii
Produktrdmaterial = Jamfor svar Ligga till grupp  +* Flytta material

Ange har material som ingér i sjélva produkten, inklusive vatten om det finns i produktreceptet. Férpackningsmaterial och kompletterande produktionsmateriz
innehaller bade Ecoinvent-dataset och EPD samt dvriga LCA-data fran One Click LCA-databasen.

stee\| v Klicka p& en kategori for att se datapunkter
Valj en kategori for att se data eller klicka hér for att se alla.
Konstruktionsstél-och stélprofiler - 780 resultat hittades
Sandwichpaneler av metall - 616 resultat hittades
Varmférzinkat/zinkbelagt stdl - 613 resultat hittades
Forstarkning for betong (armeringsjarn) - 555 resultat hittades
Andra stéal/jarn - 363 resultat hittades
Ror (vatten, varme, aviopp) - 251 resultat hittades
Maobler - 244 resultat hittades

Figur 4. Val av datapunkter i modul Al i One Click LCA. (One Click LCA 2024)

Varje modul innehdller en instruktion pa vad som ska deklareras i den modulen.
Instruktionen ar riktgivande, vilket ar forstaeligt, da systemet maste fungera till fler olika
sorters produkter. Instruktionen ger inte information om hur nagot ska deklareras, d.v.s.
hur utrdkningen ska goras och vad den ska basera sig pa och ta i beaktan. Detta behandlas
kort i skolningen, men inte alls sa ingdende som det skulle vara nédvandigt for att anvanda
systemet. Aven valet av datapunkter dr knepigt och ndgot anviandaren far vara noga med,
da det finns 6ver 200 000 datapunkter att valja mellan och skillnaderna mellan vissa ar
enbart sma nyanser. | vissa fall krdvs det dven att tva eller fler datapunkter kombineras sa

att all nédvandig information framstalls. (One Click LCA, 2023).

| en del av licenserna finns det fardiga bottnar (templates) for produktgrupperna, vilka kan
anvandas for skapandet av livscykelanalysen och vidare for miljévarudeklarationen. | den

licensen som anvandes for denna miljovarudeklaration var inte en sadan tillganglig.
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Troligen skulle en botten ha underlattat och minskat pa mangden arbete for att hitta de

ratta datapunkterna som kravdes for denna produkt.

One Click LCA erbjuder aven konsultering vilket innebar att anvdandaren kan ha en
diskussion med en av foretagets specialister enligt behov eller som en fortlépande service.
Pa detta satt kan livscykelanalysen byggas upp med stdd av specialisten och utan nagon

forkunskap.

| skapandet av denna miljovarudeklaration anvandes inte en kontinuerlig support i form av
videosamtal fran One Click LCA. Dock erbjuder féretaget stod at alla sina anvandare via e-
post, vilket utnyttjades. Stod via e-post ar inte lika effektivt som privat online stod, vilket

orsakade fordrojningar i uppgorandet av miljovarudeklarationen.

Overlag &r One Click LCA ett fungerande verktyg och deras stdd &r sakkunnigt och

hjdlpsamt.
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8 Miiljovarudeklaration for gruvnat

Behovet att skapa en miljovarudeklaration for Tammets gruvnat uppstod fran kundernas
onskemal, samt fran intresset att kunna bevisa hurdan miljopaverkan foretagets produkter
har. Livscykelanalysen for miljévarudeklarationen gjordes med programvaran One Click

LCA och miljovarudeklarationen verifierades av EPD Hub.

8.1 Skapandet av miljovarudeklarationen

8.1.1 Insamling av data

For att samla in nddvandiga data for miljovarudeklarationen granskades hela
produktionsprocessen fran vagga till grav. Data samlades in fran diverse inkopslistor,
fakturor, leveranser etcetera och via manuell avlasning av féretagets matare. Data
samlades in av Tammets personal. Data bearbetades sa att den kunde matas in som

enhetsvarden i One Click LCA.

Da Tammet hade gjort en miljovarudeklaration pa en motsvarande metallprodukt under
varvintern 2023, kunde denna delvis utnyttjas i skapandet av gruvnatets
miljovarudeklaration. Produktionsprocessen for dessa tva produkter har likheter, men det
finns nagra avvikelser som till exempel det att gruvnidten inte gar igenom en
forzinkningsprocess vilket den andra produkten gor. Da det anda ar fragan om tva olika
produkter, sa maste alla kalkyler goras skilt for bada. Dessutom hade alla Ecoinvent-
datapunkter i One Click LCA uppdaterats fran version 3.6 till 3.8, vilket ledde till att alla
datapunkter maste sokas fram pa nytt. En del av datapunkterna hade aven uppdaterats sa
att de nu anvandes pa ett annat satt an i den tidigare miljovarudeklarationen, eller sa hade
de helt och hallet raderats, vilket ledde till att det var nddvandigt att soka fram nya

motsvarigheter.

8.1.2 Dokumentation

Da all data matats in i systemet dokumenterades hela processen. One Click LCA innehaller
en skild del for dokumentation med fardiga rubriker som ska besvaras. Svaren ar en del av
den slutliga miljovarudeklarationen sa det ar viktigt att de &r tydliga och informativa.

Dokumentationen berdttar om data som samlats in, vilka potentiella antaganden som
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gjorts, hur data fordelats vad géller data pa fabriksniva och om hela produktionsprocessen
inkluderande allt fran transporter, leveranser och forpackning danda till slutskedet d.v.s.
avfallshantering och atervinning. Dokumentationen innehaller dven en del information
som syns enbart at verifieraren. Slutligen lades det till bilder, Tammets logga och en

processbeskrivning (Figur 5).

Raw material
shipment from [ Ac“:’:‘?’:‘f: fa [ W Drawingofwire 3 stmlsc:::mﬁ;:gwlre [ W Welding of mesh
supplier
i
Delivery to - Post-

Figur 5. Processbeskrivningen som finns med i miljévarudeklarationen. (Mining mesh EPD)

8.1.3 \Verifiering

Efter att allt detta gjorts skickades ett utkast pa miljévarudeklarationen till EPD Hub
varefter verifieraren tog den i behandling. | verifieringsprocessen gar en av
programoperatéren utsedd verifierare igenom hela livscykelanalysen och kontrollerar att
allt som kravs deklarerats och att alla kalkyler stammer. Verifierarens uppgift ar ocksa att
se till att den deklarerade data foljer de senaste standarderna for produktgruppen (EPD

Hub, u.3.).

Verifieraren skickade nagra tillaggsfragor som besvarades. Efter att hen granskat och
verifierat miljovarudeklarationen publicerades den i EPD Hub:s bibliotek for
miljovarudeklarationer. Gruvnatets miljévarudeklaration finns som en bilaga (bilaga 4) av
detta arbete och den hittas aven via foljande lank:
https://manage.epdhub.com/?epd=HUB-0932.  Miljovarudeklarationen  publicerades
23.1.2024 och den ar giltig till 23.1.2029.

8.2 Gruvnitets miljopaverkan

Gruvnatets miljopaverkan presenteras i miljovarudeklarationen, som finns som bilaga av
detta arbete (Bilaga 4). | boérjan av miljovarudeklarationen finns en sammanfattning av

resultaten (Figur 6). Sammanfattningen visar GWP-totalvardet fér modulerna A1-A3, GWP-


https://manage.epdhub.com/?epd=HUB-0932
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fossil for modulerna A1-A3, anvdnda sekundadra material och vatten- och elanvandning i

tillverkningen av 1 kg produkt. Tillverkningen av 1 kg gruvnat orsakar 0,847 kgCO2e i

produktskedet (A1-A3) (Figur 6).

ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY

Declared unit

Declared unit mass
GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e)
GWP-total, A1-A3 (kgCO2e)

Secondary material, inputs (%)

Secondary material, outputs (%)

Total energy use, A1-A3 (kWh)

Total water use, A1-A3 (m3e)

Figur 6. Gruvnatets miljépaverkan sammanfattat. (Mining Mesh EPD, 2024)

1kg
lkg
8,47E-01
8,47E-01
120.0
85.0
3.05
2,25E-02

Langre fram i miljévarudeklarationen finns det olika tabeller pa hur gruvnatet paverkar

miljon sett fran de andra miljopaverkanskategorierna. Dessa tabeller visar resultaten

detaljerat for varje enskild modul och miljépaverkansindikator enligt standarden (Figur 7).

ENVIRONMENTAL IMPACT DATA

CORE ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS — EN 15804+A2, PEF

Impact category Uit &t

GWP - totalt! e R
GWP - fossil kg coe 6,016-01
GWP - biogenic kC0:e |y ose 02
GWP - LULUC kg COze 4,48E-04
Ozane depletion pat. kg CFC..e 3,66E-08
Acidification potential  mol He |3 cor o3
EP-freshwater?) L 3,08E-05
EP-marine kg Ne 1,14E-03
EP-terrestrial mol Ne 135502
POCP (“smog" ¥ kg NMVOCe 3,54E-03
ADP-minerals & metals¥ kg Sbe 2,56E-06
ADP-fossil resources M 7,96E400
Water use®! medepr. ) g3e.01

A2

1,946-01
1,84E-01
5,37E-05
1,24E-04
3,916-08
5,56E-03
8,176-07
1,386-03
1,54E-02
3,996-03
3,04E-07
2,506400

7,86€-03

A3

4,09E-02
5,26E-02
-1,226-02
4,66E-04
3,20E-09
2,27E-04
2,06E-06
4,11E-05
4,86E-04
1,296-04
3,24E-07
1,56E400

3,32€-02

Al-A3

8,476-01
BATE-01
-1,57E03
1,04€-03
7,896-08
9,48E-03
3,36€-05
2,56€-03
2,93€-02
7,66E-03
3,196-06
120401

2,34€-01

Ad

8,49€-02
8,486-02
3,62E-05
3,61E-05
2,00E-08
3,096-04
6,356-07
6,63E-05
7,36E-04
2,64E-04
2,99E-07
1,29E400

6,24€-03

A5

1,26€-02
1,596-04
1,24E-02
5,18E-08
1,10E-11
1,70E-06
2,16E-09
8,04€-07
8,56E-06
2,11E-06
4,35E-10
1,36E-03

6,92E-04

Bl

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

MND

B3 B4

MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND
MND MND

ca

3,316-03
3,31€-03
6,06E-07
3,30E-07
7,07E-10
3,44E-05
1,106-08
1,52€-05
1,67E-04
4,59€-05
1,68E-09
4,456-02

1,20€-04

c2

4,97603
4,876-03
1,96E-06
1,886-06
1,156-09
1,98E-05
4,01E-08
5,626-06
6,206-05
2,036-05
1,286-08
7,496-02

341E-04

(=}

1,876-02
1,86€-02
B,25E-05
2,44E-05
2,30E-09
2,36E-04
9,98E-07
4,99E-05
577604
1,59E-04.
251606
2,526-01

4,89€-03

ca

7.91E-04
7,906-04
5,15€-07
7,46E-07
3,20e-10
743606
8,286-09
2,57€-06
2,836-05
8,236-06
1,826-09
217602

6,87E-05

D

-1,196-01
-1,196-01
-1,57E-04
-1,876-04
6,506-09
-9,206-04
-4,686-06
-1,086-04
-1,276-03
-3,516-04
-1,04E-07
-L,50E400

-1,79€-02

1) GWP = Global Warming Potential; 2) EP = Eutrophication potential. Required characterisation method and data are in kg P-eq. Multiply by 3,07 to get PO4e; 3) POCP = Photochemical ozone formation; 4) ADP = Abiotic depletion
potential; 5) EN 15804+A2 disclaimer for Abiotic depletion and Water use and optional indicators except Particulate matter and lonizing radiation, human health. The results of these environmental impact indicators shall be used

with care as the uncertainties on these results are high or as there is limited experience with the indicator.

Figur 7. Miljopaverkanskategorier for gruvnit. (Mining Mesh EPD, 2024)
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9 Ekodesign

9.1 Vad ar ekodesign?

Att designa ar att planera och utveckla nagot fran en idé till en I6sning eller fardig produkt.
En design innefattar konstruktion, utseende och funktionalitet och det gors utgaende fran
anvandarens behov. Ekodesign innebar att man férutom att géra nagot onskvart for
anvandaren dven designar ett cirkulart system omkring det och saledes minimerar
l6sningens miljopaverkan under hela livscykeln. Genom att géra ekodesign skapar man
designlosningar som ar innovativa fran vagga till grav (cradle to grave), det vill sdga fran en
idé till utvinning av ramaterial, till produktion, till anvdandning och anda till atervinning. Da
det ar frdgan om ekodesign ar det lika viktigt att minimera miljopaverkan i produktions

skedet, anvandningsskedet som i slutskedet. (Hallbarhetsguiden, 2018)

9.2 Ekodesigndirektivet

EU har tagit fram ett ekodesigndirektiv for att kunna stdlla krav pa produkters
energieffektivitet och miljoeffekter. Detta direktiv har hittills tillampats enbart for
energirelaterade produkter, som till exempel kylskap, datorer och televisioner.
Ekodesigndirektivet kallas daven EuP-, ErP- och Ecodesigndirektivet (Sakerhets- och

kemikalieverket (Tukes), 2023). (Energiavirasto, 2023)

Ekodesigndirektivet (2009/125/EU) ar ett ramdirektiv, vilket betyder att det inte direkt
staller ndgra skyldigheter pa produkttillverkarna eller pa de som importerar sina produkter
till EU-omradet. Direktivet galler forst for en viss produktkategori da en foérordning
utfardats for kategorin i fraga. | de olika kategorispecifika férordningarna definieras kraven
pa produkterna som tillhér kategorin, samt en tidtabell fér nar kraven tas i bruk. Kraven blir
stegvis mer strikta och ifall en produkt inte uppfyller dem, sa far den varken importeras till

eller tas i anvandning pa EU-omradet. (Energiavirasto, 2023)

| Finland har ekodesigndirektivet implementerats som en lag vid namnet “Lag om krav pa
ekodesign for och energimarkning av produkter” medan de produktspecifika
forordningarna galler sa som de ar (Lag om krav pa ekodesign fér och energiméarkning av
produkter 19.12.2008/1005). Den Europeiska kommissionen lade fram ett initiativ gdllande

hallbara produkter i mars 2023, i samband med vilket det gamla ekodesigndirektivet
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kommer att ersattas med en ny ekodesignférordning. Enligt initiativet kan ekodesign ha en
inverkan pa 80 % av miljopaverkan en produkt har under hela sin livslangd. Den nya
forordningen utvidgar tillampningsomradet till att omfatta sa manga produkter som
mojligt, den tar cirkuldr ekonomi mer noga i beaktande, staller krav pa hur osalda produkter
bortskaffas och infor ett krav pa att alla reglerade produkter ska ha ett digitalt produktpass.
Da detta ar en forordning, kommer den att gélla i alla EU-medlemslander direkt oberoende
av hurdan den nationella lagstiftningen ar och utan att landet behover implementera den
i sin lagstiftning (Europeiska unionen, 2023). Férordningen kommer att trada i kraft inom

de narmaste aren. (Arbets- och naringsministeriet, 2023)

9.3 Ekodesignhjulet

For att gora det lattare for foretag att gora ekodesign har Hallbarhetsguiden tagit fram ett
ekodesignhjul med atta steg (Figur 8). | dessa atta steg beskrivs hur ekodesign kan

integreras i de olika skeden av en produkts livscykel. (Hallbarhetsguiden , 2018)

fa'a)

Material och
delar

Tillverkning

&
\7/4 Uttjéinta
Produkt produkter -
oandlig

atervinning

R 2
Forsiljning och
marknadsféring

Anvindning

Distribution

Figur 8. Ekodesignhjulet. (Hallbarhetsguiden, 2018)
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Det ar inte alltid nédvandigt att ta itu med alla skeden i ekodesignhjulet, utan vilka som
utnyttjas i en ekodesignprocess beror pa vad som &r relevant for produkten i fraga. |

ekodesignen for gruvnat utnyttjades tre av ekodesignhjulets skeden.

9.3.1 Material och delar

For gruvnat valdes det att fokusera pa materialval i ekodesignen, da en stor del av en
produkts miljéverkan kan uppsta fran ramaterial. Hur materialval kan paverka en produkts
miljopaverkan beror pa flera olika faktorer, varav ett ar anvandningen av atervunnet
material. S3 som det instrueras i ekodesignhjulet beaktades detta i gruvnatets ekodesign
genom att se hur produktens paverkan pa miljon andrar da en tillverkare vars ramaterial

bestar till 100 % av atervunnet stal anvands. (Hallbarhetsguiden, 2018)

9.3.2 Tillverkning

For att fa en uppfattning om gruvnatets miljopaverkan jamfért med motsvarande
produkter, togs gruvnatets tillverkning i beaktan. Ekodesignhjulet instruerar att det i detta
skede kan vara bra att forsoka spara pa naturresurser i tillverkningsprocessen.

(Hallbarhetsguiden, 2018)

| Kina anvands en mindre mangd atervunnet material i staltillverkningen och som
energiresurs anvands kol i stallet for de i Europa anvanda mer miljévanliga alternativen.
Darfor jamfordes en kinesisk motsvarande produkt med gruvnatet i en av de tre
scenarierna, som presenteras senare i arbetet. Dock var det inte mojligt att ta tillverkningen
i Kina fullstandigt i beaktan da det inte finns datapunkter for kinesiskt stal och dess
tillverkning i One Click LCA:s databas. Det finns ocksa valdigt daligt med information om
den kinesiska staltillverkningen fran palitliga kallor, sa darmed anvandes stal tillverkat i
Europa som referens, men med den enligt farska och palitliga kallor namnda uppdelningen

av atervunnet och jungfruligt stal.

9.3.3 Forsédljning och marknadsforing

Ekodesignhjulet instruerar till att gora ekodesign i forsaljning och marknadsforing genom
att forse kunder med information om produkter samt uppmana dem om att vélja det for
dem basta alternativet. Detta togs i beaktande i ekodesignen genom att gora och

dokumentera jamforelser pa motsvarande produkter. (Hallbarhetsguiden, 2018)



22
9.4 Ekodesign for gruvnat

For Tammet Oy ar det viktigt att kunna bevara sin konkurrenskraft i alla marknadslagen,
bade ur en ekologisk och ekonomisk synvinkel. Tammet har som intresse att med
miljovarudeklarationer visa at sina kunder och andra intressenter hurdan miljopaverkan
deras produkter har. Darmed ville de dven gora ekodesign pa sitt gruvnat for att kunna se
hurdan inverkan bland annat val av leverantorer och deras geografiska lage har pa
produktens miljopaverkan. Nedan presenteras tre olika scenarier pa gruvnatets

miljopaverkan.

Ekodesignerna gjordes genom att byta ut faktorer i livscykelanalysen och sedan jamféra
den modifierade versionens resultat med gruvnatets resultat, d.v.s. indikatorerna. Det ar
viktigt att observera att detta ar riktgivande jamforelser eftersom det inte ar tva olika
miljovarudeklarationer som jamfors, utan en begransad livscykelanalys med en

miljévarudeklaration.

Indikatorerna for miljopaverkan presenteras i miljovarudeklarationen i tabellformat (Tabell
1). Tabellen ar indelad i livscykelfaserna A1, A2, A3 o.s.v. samt en sammanfattning for Al-
A3. Till vanster i tabellen hittas de olika miljopaverkansindikatorerna. | jamforelsen
anvandes livscykelfaserna A1-A3 eftersom val av ramaterial har storst inverkan i dessa

faser.



23

Tabell 1. Grundlaggande indikatorer fér miljopaverkan for gruvnit.

ENVIRONMENTAL IMPACT DATA

CORE ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS — EN 15804+A2, PEF

Impact category Unit Al A2 A3 Al-A3  |A4 AS
=z k8CO:e  51E01 194E01 409602 BATEDL |BA9E02  1,26E-02
CLP== €CO:2  601E01 1,94E01 526602 847E-01 |BABE-02  1,59E-04
GWR=bioganic kg COqe 1,056-02 537E-05 -122E-02 -1,57E-03 |3,62E05 1,24E-02
CAESELILE %8O, 4BE04 124E04 466E04 1,04E-03 |361E05 5,18E-08
Ozone depletion pot. kg CFC.i '3 cpe08  3,91F-08 3,206-09 7,89E-08 |2,00608 1,10E-11
Acidification potential  molH'e 3eqr 53 556E03 22704 948E-03 |3,00E04  1,70E-06
EE e Nate kg Pe 3,08E-05 8,17E-07 2,06E06 3,36E-05 |635E-07 2,16E-09
EP-trearine kg Ne 1,14£-03 1,38E-03 4,11E-05 2,56E-03 |6,63E-05 8,04E-07
Eiiegesual molNe  ')3ce02 1,54E02 486E04 293602 |7,36E04  B8,56E-06
POCP (“smog”)? kg NMVOCe

3,54E-03 3,99E-03 1,29E-04 7,66E-03 |2,64E-04 2,11E-06

-mil )
SRS DERGEEY | (e 256E-06 3,04E07 3,24E07 3,19E-06 |2,99E-07 4,35E-10

ADEb=sNlescUI=: =D 7,96E400 2,50E+00 1,56E+400 1,20E+01 |1,20E+00 1,36E-03

5) 3,
Water use miedepr. J93e 01 7,866-03 332602 2,34E-01 |6,24E-03 6,92E-04

(Mining mesh EPD, 2024).

Pa miljovarudeklarationens forsta sida finns det en sammanfattning av produktens
miljopaverkan. Har presenteras produktens GWP-total och GWP-fossilvarde for A1-A3.

Dessa ar de varden som jamforelserna framst baseras pa.

9.4.1 Scenario 1: Ramaterial enbart fran en leverantér som anvinder 100 %
atervunnet material

Tammets gruvnat tillverkas av stal fran nagra olika leverantorer. En av leverantorernas stal
som anvands i tillverkningen av gruvnat ar tillverkat av 100 % atervunnet material och med
energi genererad huvudsakligen av vattenkraft. Hypotesen &ar darmed att
koldioxidavtrycket for gruvnat kunde minskas med att enbart anvanda stal fran den har
leverantéren som ramaterial i gruvnatstillverkningen. Hadan efter kallas leverantéren for

leverantor A.

For att ta reda pa hurdan inverkan det skulle ha att anvdanda enbart leverantor A:s stal,
gjordes det en kopia av livscykelanalysen i One Click LCA som anvants for uppgorandet av
gruvnatets miljovarudeklaration. Allt annat i livscykelanalysen beholls lika, enbart

ramaterialfordelningen andrades sa att enbart leverantor A:s stal anvandes.

Sa som det antogs, sa minskade miljopaverkan genom att anvdanda enbart leverantor A:s

stal som ramaterial, vilket ses da sammanfattning av miljdindikatorerna jamfors (Figur 9).
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ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY
Declared unit 1kg Declared unit 1lkg
Daclaredlinitina s 1kg Declared unit mass lkg
GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e) 7,82E-01 GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e) e

GWP-total, A1-A3 (kgCO2e) 8,47€-01
GWP-total, A1-A3 (kgCO2e) 7,93€-01

Secondary material, inputs (%) 120.0

S d terial, i ts (% 118.0 .
ScondanimateraPnREsIC) Secondary material, outputs (%) 85.0

Secondary material, outputs (%) | 85.0 Total energy use, A1-A3 (kWh) 3.05
Total energy use, A1-A3 (kWh) 4.0 Total water use, A1-A3 (m3e) 2,25E-02
Total water use, A1-A3 (m3e) 5,37E-02

Figur 9. Sammanfattning av miljopaverkan. Till vinster den modifierade versionen och till héger gruvnitets

miljovarudeklaration. (One Click LCA, 2024 & Mining mesh EPD, 2024)

| One Click LCA kan en jamforelse pa de olika projektens resultat tas fram (Figur 10). |
jamforelsen syns de olika vardena och procentdandringen jamfort till det andra projektet.
Pa de stéllen i figuren dar det star 0 % efter ett varde sa har den inte hant nagon andring,
da det star ett %-tal med rott sa har indikatorn stigit med den procent som anges. For Al-
A3, som star for produktfasen, hade GWP-total vardet minskat med 6,3 % och GWP-fossil
vardet minskat med 7,7 % (Figur 11). | Livscykelfasen Al, som star for utvinning och
tillverkning av ramaterial, minskade GWP-total vardet med 25 % tack vare ramaterialvalet
(Figur 11). | fas A2 redovisas transporten till tillverkningsplatsen och har 6kade daremot

miljopaverkan med 51 % (Figur 11).

Utarmningspotential

Global Global Global Global tor det I
uppvarmningspotential uppvarmningspotential uppvarmnir i uppvarmni otential, L
Bransch N R stratosfériska
totalt fossil biogen LuLuc skiktet
ozonskikiel
kg CO2e @ kg CO2e @ kg CO2e @ kg CO2e @
g 9 9 9 kg CFC11e @
Al Utvinning och tillverkningen av rAmaterial 4,60E-01 | -25 % 4,38E-01 | -27 % 2,22E-02 | +110 % 1,79E-04 | -80 % 1,75E-09 | -95 %
A2 transport fér tillverkningen 2,92E-01| +51 % 2,92E-01 | +51 % 7,05E-05 | +31 % 1,91E-04 | +55 % 5,82E-08 | +49 %
A3 Tillverkning 4,00E-02| 0% 5,26E-02 | 0% -1,22E-02] 0% 4,66E-04 | 0% 3,20E-09 | 0%
A1-A3 Produktfas 7,93E-01| -63% 7.82E-01] -77% 1,01E-02 | -743 % 8,36E-04 | -18 % 6,32E-08 | -20 %
Ad Transport till byggplats 8,49E-02| 0% 8,4BE-02| 0% 3,62E-05| 0% 3,61E-05| 0% 2,00E-08 | 0%
A5 Produktinstallation p& byggplats 1,26E-02| 0% 1,59E-04 | 0% 1,24E-02| 0% 5,18E-08 | 0% 1,10E-11| 0%

Figur 10. Jimférelse mellan miljopaverkan av Tammets gruvnit och den modifierade livscykelanalysen.

(One Click LCA, 2024).

Som namnts i kapitel 6.2, sa deklareras datan for en miljovarudeklaration alltid i en viss

enhet (declared unit). | miljovarudeklarationen for gruvnat ar enheten 1 kg. For att
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gruvnatet tillverkas av fler olika leverantorers stal, maste mangden stal av varje leverantor
i 1 kg fardig produkt réknas ut. Miljopaverkan i fas A2 6kade pa grund av att leverantor A
har en betydligt mycket langre transportstracka an de andra leverantorerna, vilket paverkar
de fossila utslappen jamfort till nulaget dar en storre del av ramaterialet transporteras en

kortare vag (Figur 11 och 12).

A1 Utvinning och tillverkningen av ramaterial - 62.6% A1 Utvinning och tillverkningen av ramaterial - 48.9%
A2 transport for tillverkningen - 20.2% A2 transport for tillverkningen - 32.6%
@ A3 Tillverkning - 5.5% @ A3 Tillverkning - 5.9%
@ A4 Transport till byggplats - 8.8% @ A4 Transport till byggplats - 9.5%
A5 Produktinstallation pa byggplats - 0.0% A5 Produktinstallation pa byggplats - 0.0%
@ C1 Dekonstruktion - 0.3% @ C1 Dekonstruktion - 0.4%
C2 Avfallstransport - 0.5% C2 Avfalistransport - 0.6%
@ C3Avfall- 1.9% @ C3Avfall-2.1%
@ C4 Deponering av avfall - 0.1% ®c4 Deponering av avfall - 0.1%

Figur 11. Den totala miljopaverkan av Figur 12. Den totala miljépaverkan av
gruvnat. (One Click LCA, 2024) gruvnat med ramaterial enbart av

leverantor A. (One Click LCA, 2024)

Fastan miljopaverkan 6kade for ramaterialets transport sa skulle den totala miljopaverkan
enligt livscykelanalysen for gruvnat anda sjunka ifall stalet som anvands skulle vara 100 %

fran leverantor A, vilket innebar att hypotesen stammer.

9.4.2 Scenario 2: Ramaterialet transporteras fran Kina

For tillfallet koper Tammet in sitt ramaterial fran europeiska leverantorer. Alternativt
kunde ramaterialet skaffas fran till exempel Kina, fran en kinesisk staltillverkare. Hypotesen
ar att det ar miljovanligare att kopa stalet ndrmare ifran, fran Europa. For att ta reda pa ifall

detta stammer, gjordes det en kopia pa livscykelanalysen i One Click LCA.

Det finns inga miljovarudeklarationer for stal fran kinesiska tillverkare i One Click LCA:s
databas. Ifall miljovarudeklarationen for en produkt eller en lamplig datapunkt fattas sa

byggs en motsvarighet till den upp med hjalp av Ecoinvent-datapunker. Detta gjordes i
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kopian for att fa in en datapunkt for det kinesiska stalet (Figur 14). Enligt The World Counts
ar ca. 40 % av stalet som tillverkas i varlden gjort av atervunnet stal, och saledes valdes det

att anvanda denna 40/60 fordelning for datapunkten. (The World Counts, u.3.)

1. Tillverkningsmaterial - A1 & 2kgcose-92%

aran betalar” | EN 15804, vilket i praktiken innebar att
For att id

material som insat:

ter maste dock fortfarande redovisi

ch &r noll for dir

Produktramaterial = Jamior svar ) Ligga till grupp  +I* Flytta material
Ange hir material som ingér i sjélva produkten, inklusive vatten om det finns i produktreceptet. Férpackningsmaterial och kompletterande produktionsmaterial (t.ex. oljor och gaser)
v
Resurs Kvantitet Massa/enhet @ @i COze Kommentar
& Steel 40 % recycled 1|k kg 2,1kg - 92 Steel from China
Steel production, electric, low-ail ? 04| kg ¥ 0.0 kg 0,34kg - 15% 40 % recycled
Steel production, converter, low-al ? 06| kg ¥ 0.0 kg 1,5kg - 67 60 % virgin steel
Hot roliing, steel (Reference produ ? KQ 0.0 kg 0,22kg - 10¢ Steel processing

Figur 13. Skramdump fran One Click LCA. Datapunkten for det ramaterialet som transporteras fran Kina.

(One Click LCA, 2024)

Ecoinvent-datapunkterna som anvandes ar for stal tillverkat i Europa. Detta innebar att
energikallan som anvants for tillverkningen av stalet inte nédvandigtvis motsvarar den som
anvands i Kina. Saledes ar det framst miljopaverkan som uppstar av transporten fran Kina

till Finland som kan bedémas med denna jamforelse.

Transporten for ramaterialet matades in i One Click LCA. Det antogs att stalet ar tillverkat i
Taishan och transporteras darifran till hamnen i Tianjin med lastbil, och darifran vidare till
Nordsjé med containerfartyg. Fran Nordsjo transporteras ramaterialet till Tammet i Ekenéas
med lastbil. Transportdistansen blev totalt 22 861 km som &r 6ver fyra ganger langre an

den nuvarande transporten.

Sa som det antogs, sa 6kade miljopaverkan da ramaterialet kommer fran Kina, vilket ses da

sammanfattningarna av miljoindikatorerna jamfors (Figur 14).



ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY

Declared unit

Declared unit mass

GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e)
GWP-total, A1-A3 (kgCO2e)
Secondary material, inputs (%)
Secondary material, outputs (%)
Total energy use, A1-A3 (kWh)
Total water use, A1-A3 (m3e)

1kg
1 kg
2,11E+00
2,11E+00
61.0
85.0
7.67
2,29E-02
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ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY

Declared unit

Declared unit mass

GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e)
GWP-total, A1-A3 (kgCO2e)
Secondary material, inputs (%)
Secondary material, outputs (%)
Total energy use, A1-A3 (kWh)
Total water use, A1-A3 (m3e)

1kg

1kg
8,47E-01
8,47E-01
120.0
85.0
3.05
2,25E-02

Figur 14. Sammanfattning av miljopaverkan. Till vinster den modifierade versionen och till hoger

gruvnatets miljovarudeklaration. (One Click LCA, 2024 & Mining mesh EPD, 2024)

En jamforelse pa gruvnatet och scenariot med ramaterial fran Kina togs fram i One Click

LCA (Figur 16). Pa de stallen i jamforelsen dar det star 0 % efter ett varde sa har det inte

hdnt nagon andring, da det star ett %-tal med rott sa har indikatorn stigit med x-antal

procent. | jimforelsen kan vi se att nastan alla varden for indikatorerna i faserna Al och A2

stigit. GWP-total vardet for A1-A3, dvs. produktfasen, har 6kat med 150 %, vilket betyder

att det kinesiska ramaterialet orsakar mer d@n en dubbelt sa stor belastning pa miljon,

jamfort till att ramaterialet kommer darifran det nu gor d.v.s. fran Europa (Figur 16).

Transporten till Tammet belastar miljon 53 % mer an vad den gor i nuldget (Figur 16).

Global
uppvirmningspotential

Bransch
totalt

kg CO2e @
Al Utvinning och tillverkningen av rAmaterial 1,77E+00 | +190 %
A2 transport for tillverkningen 2,97E-01 | +53 %
A3 Tillverkning 4,09E-02| 0%
A1-A3 Produktfas 2,11E+00 | +150 %
Ad Transport till byggplats 8,49E-02| 0%
A5 Produktinstallation p& byggplats 1,26E-02 | 0%

Utarmningspotential

uppv

Global Global Global N

N N " . . . a1 for det

gspotential  uppvérmnir p uppvir ia o
tratosférisk:
fossil biogen LuLUC e
kg CO2e @ kg CO2e @ kg CO2e @ kg CFCl1e ®
1,76E+00 | +190 % 2,61E-03 | -75 % 1,10E-03 | +150 % 8,89E-08 | 4140 %
2,06E-01 | +53 % 9,10E-05 | +60 % 1,05E-04 | 457 % 5,08E-08 | 53 %
5,26E-02 | 0% 1,22E-02 | 0% 4,66E-04 | 0% 3,20E-09| 0%
2,11E+00 | +150 % -9,46E-03 | +510 % 1,76E-03 | +70 % 1,52E-07 | +93 %
B8,48E-02 | 0% 3,62E-05] 0% 3,61E-05| 0% 2,00E-08| 0%
1,59E-04 | 0% 1,24E-02 | 0% 518E-08 | 0% 1,10E-11] 0%

Figur 15. Jamfdrelse mellan miljépaverkan av Tammets gruvnit och den modifierade livscykelanalysen.

(One Click LCA, 2024)

Transporten kunde antas belasta miljon mer an vad den enligt figuren ovan ser ut att gora

da transportstrackan ar betydlig mycket langre da ramaterialet kommer fran Kina till

Tammet. Fran Kina antas transporten ske till havs med containerfartyg medan
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transporterna av ramaterial till Tammet 6ver Ostersjon nu sker med en annan typ av
fraktbatar. Datapunkterna for dessa transportmetoder (containerfartyg och fraktbat) i One
Click LCA visar att transport med fraktbat har ett hogre varde for global
uppvarmningspotential an vad containerfartyg har, d.v.s. transport med containerfartyg
belastar miljon mindre dn vad transport med fraktbat gor. Detta ar orsaken till att den
procentuella 6kningen for transport till tillverkningen inte ar desto storre fastan

transportdistansen Okat.

Enligt jamforelsen sa skulle bade GWP-total och GWP-fossil for A1 6ka med 190 % (Figur
16). Detta ar nodvandigtvis inte fullstandig palitligt da jamforelsen baserar sig pa
antaganden. Antagandet ar i detta fall alltsa att ramaterialet skulle vara 40 % atervunnet

stal och 60 % jungfruligt stal.

Pa basis av jamforelsen kan det konstateras att hypotesen stdamde och att det ar

miljovanligare att kdpa ramaterialet fran de nuvarande leverantérerna.

9.4.3 Scenario 3: Tammets gruvnit jamfort med gruvnat fran Kina

Det finns en del potentiella kunder i Norden som bestéller gruvnat fran Kina. Dessa kunder
ar intressanta for Tammet och darmed gjordes det en undersékning pa hurdan
miljopaverkan ett gruvnat som bestéllts till Norden fran en kinesisk tillverkare har, och hur
det forhaller sig till miljopaverkan pa gruvnat bestallt fran Tammet. Hypotesen ar att

gruvnat fran en kinesisk tillverkare har en storre miljopaverkan an Tammets gruvnat.

For att kunna jamfora miljopaverkan av den kinesiska produkten med Tammets produkt,
gjordes det en kopia av livscykelanalysen som gjorts for gruvnatet i One Click LCA. Sa som
det namnts i scenario 2, sa finns inga miljovarudeklarationer foér stal fran kinesiska
tillverkare i One Click LCA:s databas. Darmed gjordes det har lika som i scenario 2, d.v.s. en
datapunkt som motsvarar det kinesiska gruvnatet i fraga byggdes upp med hjilp av
Ecoinvent-datapunkter. Det ar dven skal att i detta scenario beakta det att Ecoinvent-
datapunkterna ar for stal tillverkat i Europa, och sa som det namndes innan, sa ar inte
energikdllan som anvants for tillverkningen av stalet nodvandigtvis motsvarande som det

som anvands i Kina, vilket leder till att jamforelsen inte ar fullstandigt verklighetsenlig.
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Den kinesiska stalsektorn forvantas anvanda 30 % atervunnet material i tillverkningen av
stal ar 2025 (Ranjan, 2023). Darmed antogs det att gruvnatet bestar av 30 % atervunnet
och 70% jungfruligt stal. P4 grund av att det kinesiska gruvnatet inte har en
miljovarudeklaration 6ver huvud taget, sa antogs det att de andra livcykelfaserna, d.v.s.
tillverkningen, konstruktionsfasen och slutskedet ar lika som for Tammets gruvnat och inga

andringar gjordes i livscykelanalysen i dessa moduler.

Den kinesiska gruvnatstillverkaren, som anvands, i jamforelsen ar beldagen i Taishan och
darmed antogs det att gruvnatet transporteras darifran till hamnen i Tianjin med lastbil och
darifran vidare till Goteborg med containerfartyg. Fran Goteborg transporteras gruvnatet

med tag till norra Sverige dar en del av Tammets kunder ar beldagna.

Sammanfattningarna av miljoindikatorerna visar att det kinesiska gruvnatet har en stérre
paverkan pa miljon dan vad Tammets gruvnat har (Figur 17). Detta kan ses fran att till
exempel GWP-total vardet for det kinesiska gruvnatet ar 1,99 kgCO2e/kg medan det for
Tammets gruvnat ar 0,847 kgCO2e/kg (Figur 17).

ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY
Declared unit 1kg Declared unit lkg
Declared unit mass 1kg Declared unit mass 1lkg
GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e) 2,00E+00 GWP-fossil, A1-A3 (kgCO2e) 8,47E-01
GWP-total, A1-A3 (kgCO2e) 1,99E+00 GWP-total, A1-A3 (kgCO2e) 8,47E-01
Secondary material, inputs (%) 51.3 Secondary material, inputs (%) 120.0
Secondary material, outputs (%) | 85.0 Secondary material, outputs (%) 85.0
Total energy use, A1-A3 (kWh) 7.08 Total energy use, A1-A3 (kWh) 3.05
Total water use, A1-A3 (m3e) 2,30E-02 Total water use, A1-A3 (m3e) 2,25E-02

Figur 16. Sammanfattning av miljopaverkan. Till vinster den modifierade versionen och till héger

gruvnitets miljovarudeklaration. (One Click LCA, 2024 & Mining mesh EPD, 2024)

Sa som i de tva andra scenarierna togs aven har fram en jamférelse i One Click LCA pa
resultaten. Jamforelsen visar att det kinesiska gruvnatet belastar miljon mer dan vad
Tammets gruvnat gor i nastan alla livsyckelfaser (Figur 18). Den enda livscykelfasen som
har en mindre inverkan pa miljon ar A2, transport for tillverkningen (Figur 18). Detta beror
pa att ramaterialet Tammet anvander transporteras en langre vag, bade till havs och med
lastbil eller tag, medan den kinesiska tillverkarens ramaterial antogs transporteras fran

narmaste stalverk med lastbil. GWP-total vardet for produktfasen A1-A3 har 6kat med 140



30
% (Figur 18). | A1, utvinning och tillverkning av ramaterial, har GWP-total vardet 6kat med

220 % (Figur 18).

Global Global Global Global Utarmningspotential

" . = . " " o R . for det
Bransch uppvar uppvarmningspotential pp ningsp uppvérmningspotential, stratosfariska

totalt fossil biogen LuULuUC .
kg CO2e @ kg CO2e @ kg CO2e ® kg CO2e @ ozonskiktet
g ] 9 9 kg CFC11e ®
Al Utvinning och tillverkningen av rdmaterial 1,935E+00 | +220 % 1,932E+00 | +220 % 2,639E-03 | -75 % 1,126E-03 | +150 % 9,535E-08 | +160 %
A2 transport for tillverkningen 1,454E-02 | -93 % 1,453E-02 | -93 % 5,870E-06 | -89 % 6,490E-06 | -95 % 3,097E-09 | -92 %
A3 Tillverkning 4,087E-02 | 0% 5,256E-02 | 0% -1,216E-02| 0% 4,661E-04 | 0% 3,203E-09| 0%
A1-A3 Produktfas 1,991E+00 | +140 % 1,999E+00 | +140 % -9,517E-03 | +510 % 1,599E-03 | +54 % 1,017E-07 | +29 %
A4 Transport till byggplats 2,927E-01 | +250 % 2,924E-01 | +250 % 1,072E-04 | +200 % 2,236E-04 | +520 % 5,150E-08 | +160 %
A5 Produktinstallation pa byggplats 1,255E-02 | 0% 1,589E-04 | 0% 1,239E-02 | 0% 5,181E-08| 0% 1,102E-11] 0%

Figur 17. Jamforelse mellan miljépaverkan av Tammets gruvnit och det kinesiska gruvnétet. (One Click

LCA, 2024)

Pa basis av jamforelsen kan det konstateras att hypotesen staimde aven i detta scenario.
Det forekommer en avsevart mindre belastning pa miljon da en kund i Nordeuropa kdper

sitt gruvnat fran Tammet an om de bestaller det fran andra sidan av varlden.
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10 Greenwashing

Greenwashing ar ett begrepp som beskriver det nar till exempel féretag, myndigheter eller
organisationer forsoker skapa en falsk bild av att de ar miljomedvetna. Greenwashing kan
ske medvetet eller omedvetet, men syftet ar allt som ofta att uppna ekonomiska fordelar

och att motverka en negativ, eller skapa en mer positiv bild av sig sjdlva. (PWC, 2024)

Greenwashing kan ske pa fler olika satt. Typiskt ar att:

aktoren enbart lyfter fram positiva atgarder eller aspekter men later bli att nadmna

utmaningar,

- hur man agerar pa ett hallbart satt beskrivs overflodigt, utan nagra konkreta

exempel eller bevis,
- aktoren 6verdriver och malar upp antaganden, utan att basera dessa pa fakta

- eller att ett positivt hallbarhetsintryck ges genom att anvanda reklam, bilder och

grafer, till och med pa satt som kan vara brott mot lagen. (PWC, 2024)

| sin enkelhet ar Greenwashing vilseledande marknadsforing, vilket ar forbjudet i
lagstiftningen. Att vara “gron” saljer och darfor vill aktérer hamta fram dessa sidor, fastan
de inte skulle vara helt sanna. Enligt Marthornas, Konsumentférbundets och Miljomarket
Svanens undersokning upplever dock 81 % av konsumenterna att de har svarigheter med

att avgora hur miljovanliga produkter och tjanster verkligen ar. (J. Thurén, 2022)

10.1 Hur Greenwashing kan motverkas

Greenwashing ar ett globalt fenomen, som lattast kan motverkas med transparens. For att
skapa transparens har det har utvecklats olika verktyg, miljomarkningar och standarder och
nu dven en lag som ska vara genomford pa EU-omradet senast ar 2026. (Ny lag ska satta

stopp for greenwashing , 2024)

Att uppgora miljovarudeklarationer ar for foretag ett satt att vara transparenta och
motverka Greenwashing. En miljovarudeklaration ar verifierad av en tredje part och gors
enligt krav i standarderna. Malet med standarderna ar att forsdkra att det inte uppstar

Greenwashing. Standarderna stéller till exempelvis krav pa vad som ska deklareras, hur det
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ska deklareras och i vilken grad, och de sakerstdller att en produkts eller tjansts alla
livsskeden deklareras sa noggrant som majligt. Ifall en produkts miljovarudeklaration inte

uppfyller de stdllda kraven, kommer produkten inte att bli verifierad.

Forutom miljovarudeklarationer sa finns det andra markningar som till exempel
Svanenmarkningen och M1-klassificeringen, som bada berdttar om att produkterna ar
kontrollerade och uppfyller vissa krav och att de inte ar skadliga fér miljon och halsan.
Dessa markningar motverkar ocksa Greenwashing, da det ar strikt kontrollerat att
produkter faktiskt uppfyller de stallda kraven for att fa anvanda markningarna (Emission

Classification of Building Materials, 2024)
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11 Slutsatser

Nyttan av att uppgdéra miljovarudeklarationer o6kar i takt med att den allmdnna
miljdmedvetenheten vixer. Aven nya krav, lagar och férordningar sitter press pa
tillverkare av alla sorters produkter och tjanster. Allt detta ar en positiv sak da
naturresurserna och miljon paverkas hela tiden i vdxande utstrackning av vara
konsumtionsvanor. Transparensen som miljovarudeklarationerna skapar hjalper
konsumenter, beslutsfattare och foretag att géra gronare val, och den staller krav pa

tillverkarna att se 6ver sina tillverkningsprocesser.

For Tammet, och andra foretag, ar det gynnsamt att uppgdra miljovarudeklarationer da
bade lagar och reglemente borjar krdva att sadana finns och da kundernas intresse for dem
vackts. Genom att ha till exempel miljévarudeklarationen pa gruvnat kan Tammet pavisa

produktens miljopaverkan och agera transparent gentemot sina kunder.

Detta arbete beskriver processen for att uppgora en livscykelanalys och sedan en
miljovarudeklaration. For att kunna gora dessa, kravs det att det finns nagon sorts kunskap
om det hela och forstdelse pa varfor det finns standarder och PCR som reglerar
uppgorandet av miljovarudeklarationer. Dessa standarder och PCR motverkar

Greenwashing som ar ett vaxande problem i ett samhalle som féredrar miljévanlighet.

Greenwashing forekommer da foretag vill ge ett intryck av att deras produkt eller agerande
ar mer miljovanligt dn vad det i egentligen ar. Via Greenwashing utnyttjar foretag
efterfragan pa miljovanliga produkter, vilket leder till att resurser och pengar anvands till
produkter som inte minskar miljobelastningen utan kanske tvart emot 6kar pa den, fastan

den som konsumerar tror att den gjort ett bra val sett ur ett miljoperspektiv.

Processen att uppgora en livscykelanalys for en miljovarudeklaration hjalper tillverkaren av
produkten att hitta alternativ till vad som kunde goras miljovanligare. Detta gynnar hallbar
konsumtion och produktion, minskar i basta fall miljopaverkan av produkter och framjar

cirkular ekonomi.

Ekodesign ar ett tillvdgagangssatt som gar ut pa att miljovanliga aspekter tas i beaktan i
designprocessen av produkter och tjanster. | detta arbete gjordes ekodesign pa Tammets
gruvnat genom att skapa tre scenarier. | scenarierna utforskades det hurdan miljopaverkan

ramaterialval och transportkilometrar har samt hur stor inverkan det har pa miljén om en
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produkt som motsvarar Tammets gruvnat skulle tillverkas i Kina och levereras darifran till

Norden. Scenarierna visade att ett ramaterialval pa 100 % atervunnet stal kunde utveckla

gruvnatet till en gronare produkt samt att det inte ar ur ett miljéperspektiv [6nsamt for

Tammet att kdpa ramaterial for denna produkt fran Kina (Tabell 1). De visade dven att det

uppstar en storre belastning pa miljon om en kund i Norden koéper sitt gruvnat fran Kina

(Tabell 2).

Tabell 2. Jamfo6relse av gruvnatets och de olika scenariernas GWP-total varden fér modulerna.

Tammets gruvnat

Al 6,12E-01
A2 1,94E-01
A3 4,09E-02

A1-A3 8,47E-01

A4 8,49E-02

A5 1,26E-02

A2 +A4 2,79E-01

A1-A5 0,94E+00

(Rapo, 2024).

Scenario 1, Rimaterial 100

% atervunnet material

4,60E-01

2,92E-01

4,09E-02

7,93E-01

8,49E-02

1,26E-02

3,76E-01

0,89E+00

Scenario 2, Ramaterialet

transporteras frin Kina

1,77E+00

2,97E-01

4,09E-02

2,11E+00

8,49E-02

1,26E-02

3,81E-01

2,21E+00

Scenario 3, Tammets
gruvniat  jamfort  till

gruvnit fran Kina

1,935E+00

1,454E-02

4,087E-02

1,99E+00

2,927E-01

1,26E-02

3,07E-01

2,30E+00

Gruvnatets miljébelastning presenteras i miljovarudeklarationen som ar giltig till januari

2029. Processen for hur denna miljovarudeklaration skapades har beskrivits i detta arbete.
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Bilagor

Bilaga 1 — Ecodesign, scenario 1, Tammets gruvnit med 100 %
aAtervunnet rimaterial

PRODUCT CARBON FOOTPRINT % Ch

GWP CARBON FOOTPRINT
This quantifies a product’s

contribution towards global Declared unit 1kg
warming. This is referred to as Mass of declared unit (kg) 1
carbon footprint, global warming .

potential and also embodied GWP-fossil, A1-A3 (kg COze) 0,78
carbon. GWP-total, A1-A3 (kg CO5e) 0,79
STANDARDS MANUFACTURER AND PRODUCT

These are ISO 14021 self- Manufacturer Tammet Oy

declared results, calculated
according to ISO 14040 and Address
ISO 14044 standards. The

results follow ISO 21930/EN

15804+A2. Website www.tammet.fi

Metallikutomonkatu 1, 10600 Tammisaari

Product name Mining Mesh

SCOPE OF ASSESSMENT
The results have a cradle-to-
gate scope, comprising raw
materials extraction and supply
(A1), transport (A2) and
manufacturing (A3).

Product reference -

Place of production Tammet Tammisaari Finland

Period for data 2022
-
% PRODUCT DESCRIPTION
E@_‘ Tammet’s welded Mining Mesh provides a safe working
mp'-' environment by providing surface support to the roof and walls of
[ = the mine.
w? —l Il The mesh is ductile enough to be installed close to the rock surface
R = yet provide efficient prevention of rock fall between bolts. This is

achieved bv careful selection of raw materials. efficient control of the

SYSTEM BOUNDARY

Product stage
A1 A2 A3
X X X
=
g § 35
: 3z 2
3 ° &
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g 2 £
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Generated with One Click LCA. This is a self-declared carbon footprint report, not an Environmental Product Declaration (EPD). If you

require EPDs, visit the vorld's fastest Building Life Cycle Assessment software - One Click LCA




Bilaga 2 — Ecodesign, scenario 2, Tammets gruvnat med
ramaterial fran Kina

PRODUCT CARBON FOOTPRINT %A

GWP CARBON FOOTPRINT
This quantifies a product’s

contribution towards global Declared unit 1kg
warming. This is referred to as Mass of declared unit (kg) 1
carbon footprint, global warming .

potential and also embodied GWP-fossil, A1-A3 (kg CO2e) 2,11
carbon. GWP-total, A1-A3 (kg CO.e) 2,11
STANDARDS MANUFACTURER AND PRODUCT

These are ISO 14021 self- Manufacturer Tammet Oy

declared results, calculated
according to ISO 14040 and Address
ISO 14044 standards. The

results follow ISO 21930/EN

15804+A2. Website www.tammet.fi

Metallikutomonkatu 1, 10600 Tammisaari

Product name Mining Mesh

SCOPE OF ASSESSMENT
The results have a cradle-to-
gate scope, comprising raw
materials extraction and supply
(A1), transport (A2) and
manufacturing (A3).

Product reference -

Place of production Tammet Tammisaari Finland

Period for data 2022

PRODUCT DESCRIPTION

Tammet’'s welded Mining Mesh provides a safe working
environment by providing surface support to the roof and walls of
the mine.

The mesh is ductile enough to be installed close to the rock surface
yet provide efficient prevention of rock fall between bolts. This is
achieved bv careful selection of raw materials. efficient control of the

SYSTEM BOUNDARY

Product stage

A A2 A3
X X X
=
g § 5
: 3z 2
8 8 3%
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3 5] E
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Generated with One Click LCA. This is a self-declared carbon footprint report, not an Environmental Product Declaration (EPD). If you

require EPDs, visit the fvorld's fastest Building Life Cycle Assessment software - One Click LCA




Bilaga 3 — Ecodesign, scenario 3, gruvniit fran Kina till norra
Sverige

PRODUCT CARBON FOOTPRINT %A

GWP CARBON FOOTPRINT
This quantifies a product’s

contribution towards global Declared unit 1kg
warming. This is referred to as Mass of declared unit (kg) 1
carbon footprint, global warming .

potential and also embodied GWP-fossil, A1-A3 (kg COze) 2
carbon. GWP-total, A1-A3 (kg CO.e) 1,99
STANDARDS MANUFACTURER AND PRODUCT

These are ISO 14021 self- Manufacturer Tammet Oy

declared results, calculated
according to ISO 14040 and Address
ISO 14044 standards. The

results follow ISO 21930/EN

15804+A2. Website www.tammet.fi

Metallikutomonkatu 1, 10600 Tammisaari

Product name Mining Mesh

SCOPE OF ASSESSMENT
The results have a cradle-to-
gate scope, comprising raw
materials extraction and supply
(A1), transport (A2) and
manufacturing (A3).

Product reference -

Place of production Tammet Tammisaari Finland

Period for data 2022

PRODUCT DESCRIPTION

Tammet’'s welded Mining Mesh provides a safe working
environment by providing surface support to the roof and walls of
the mine.

The mesh is ductile enough to be installed close to the rock surface
yet provide efficient prevention of rock fall between bolts. This is
achieved bv careful selection of raw materials. efficient control of the

SYSTEM BOUNDARY

Product stage
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
IN ACCORDANCE WITH EN 15804+A2 & SO 14025 / ISO 21930

Mining Mesh
Tammet Oy

[EPD HUB, HUB-0932
Published on 23.01.2024, last updated on 23,01 2024, valid until 23.01.2029.
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GENERAL INFORMATION

PRODUCT
UF URER Product na Mining Mesh
uct name i
Manufacturer Tammet Oy - L
Address Metallikutomonkatu 1, 10600 Tammisaari Additional labels .
= Product refe -
Contact details  info@tammet fi —
Place of production Tammet Tammisaari Finland
Website www tammet.fi
Period for data 2022
EPD STANDARDS, SCOPE AND VERIFICATION Averaging in EPD Mo averaging
Program operator  EPD Hub, hub@epdhub.com Variation in GWP-fossil for A1-A3 -
Reference standard  EN 15804+A2:2019 and 150 14025
PCR EPD Hub Core PCR version 1.0, 1 Feb 2022 ENVIRONMENTAL DATA SUMMARY
Sector Construction product Declared unit lkg
Category of EPD Third party verified EFD Declared unit mass 1kg
Scope of the EPD Cradle to gate with options, Ad-A5, and GWP-fossil, AL-A3 (kgCO2e) 8,47E-01
modules C1-C4, D GWP-tatal, A1-A3 [keCOZe) 8,47E-01
EPD author et e s BB TR0 40 8y Secondary material, inputs (%) 120.0
EPD verification Independent verification of this EPD and data, Secondary material, autputs (%)  85.0
according to 150 14025:
Total energy use, AL-A3 (kWh) 3.05
[ Internal certification B External verification
Total water use, A1-A3 (m3e) 2,25E-02
EPD verifier Haiha Mguyen, as an authorized verifier acting
for EPD Hub Limited
The manufacturer has the sole ownership, liability, and responsibility for
the EPD. EPDs within the same product category but from different
programs may not be comparable. EPDs of construction products may not
be comparable if they do not comply with EN 15804 and if they are not
compared in a building context.
A Created with One Click LCA Mining Mesh 2
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P ROD U CT AN D MANU FACTURER PRODUCT RAW MATERIAL MAIN COMPOSITION

Raw material category ~ Amount, mass- % Material origin
ABOUT THE MANUFACTURER Metals i Finland, Germany,
Tammet has long traditions of manufacturing safety products. From our Norway
Nordic location have we served the Eurcpean market with site safety . )
products for decades. Minerals -
We are an easily accessible team dedicated to developing site safety Fossil materials -

further by working close to our customers around the world.

Bio-based materials -
PRODUCT DESCRIPTION

Tammet's welded Mining Mesh provides a safe working environment by

providing surface support to the roof and walls of the mine. BIOGENIC CARBON CONTENT

The mesh is ductile enough to be installed close to the rock surface yet Product’s biogenic carbon content at the factory gate
provide effident prevention of rack fall between bolts. This is achieved by

careful selection of raw materials, efficient control of the wire processing Biogenic carbon content in product, kg C a

and accurate welding of the mesh.
The welded wire mesh can be supplied in a variety of configurations wsing
different wire spacings and wire diameters. It can also be supplied as flush

cut for improved handling and safety.

Biogenic carbon content in packaging, kg C  0.0052

The mining mesh is mainly supplied to mines in the MNordic countries, FUMCTIONAL UNIT AND SERVICE LIFE
through our flexible and efficient logistics services. Declared unit lkg
:::r:::mg miesh is declared in kg. The Mining mesh weighs 4 kg / m2 in Mass per declared unit lhe
Functional unit -
Further informatien can be found at www.tammet.fi. Reference service life -

SUBSTANCES, REACH - VERY HIGH CONCERN
The product does not contain any REACH SVHC substances in amounts
greater than 0,1 % (1000 ppm).

Cé'::k LCA  Created with One Click LCA Mining Mesh 3
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PRODUCT LIFE-CYCLE

SYSTEM BOUNDARY
This EPD cowvers the life-cyele modules listed in the following table.
Product stme Assembly Ui stags Endolbestape  Beyend
stage the
um
baundari
MR M MAE R E M E e aaa e 0
x X X x  MN MN MN MN MN MN MN x x x x x
L= T ] - T T
g 7§ F 3 FE§ EF R R RE g g 7 2 EFEER
1§ 143 FrEsiioiiPirid
SR RN UL RE NN BRI 3 01 AL 0L S BLOMLE.
H i - TR g :E-
g 1 ° H
R

Moxdules not deciared = MND. Madules nat relearnt = MMA.

MANUFACTURING AND PACKAGING (A1-A3)

The i impacts consi d for the product stage cover the
manufacturing of raw materials used in the production as well as packaging
materials and other ancillary materials. Also, fuels used by machines, and
handling of waste formed in the production processes at the
manufacturing facilities are included in this stage. The study also considers
the material losses occurring during the manufacturing processes as well
as losses during electricity transmission.

The hot rolled wire rod is drawn to correct size in the drawing process. The
material is processed to achieve its dimensions and physical properties.
The wires are welded into a mesh by resistance welding, requiring no
additive material.

Chemicals are used in the drawing process to provide lubrication,
consumption is less than 1 %.

Qe [CA Created with One Click LCA
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PRODUCT USE AND MAINTENANCE (B1-B7)

This EPD does not cover the use phase.
Air, soil, and water impacts during the use phase have not been studied.

PRODUCT END OF LIFE (C1-c4, D)

Demalition is assumed to consume 0,01kWh/kg of product. The source of
energy is diesel fuel used by construction machines (C1). It is assumed that
100% of the waste is collected and transported to the waste treatment
center. Transportation distance to treatment is assumed as 50 km and the
transportation method is assumed to be by truck [C2). Approximately 85%
of steel is assumed to be recycled based on World Steel Association, 2021
{C3). It is assumed that the remaining 15% of steel is taken to landfill for
final disposal (C4). Due to the recyeling process, the end-of-life product is
converted into recycled steel, while the wooden beams are incinerated for
energy recovery (D).

e, LCA  Created with One Click LCA

The process consumes electricity for different equipment, heating and
lighting. Water is used for cooling the machines used in the manufacturing
process. The cooling water is recirculated, so the consumption is negligible,
and no wastewater occurs.

The scrap metal from the production process is recycled.

Wooden beams are used as packaging material for transporting the
product from the factory to the customer. The wooden beams are made
of waste products from the plywood industry.

TRANSPORT AND INSTALLATION (A4-A5)

Transportation impacts occurred from final products delivery to
construction site (A4) cover fuel direct exhaust emissions, environmental
impacts of fuel production, as well as related infrastructure emissions.

Transportation is assumed to be truck and ship. Vehicle capacity utilisation
volume factor is assumed to be 100%, which means full lead. Variety in
load is assumed to be negligible. Empty returns are not taken into account
as it is assumed that return trip is used by the transportation company to
serve the need of other clients.

Transportation does not cause losses as products are packaged properly
and to prevent damage.

The transportation distance with lorry is a weighted average of all mining
mesh transports to customers. The weighted average is calculated by
looking at all deliveries during the time frame used and by taking into
account how much of the production is delivered to a certain location. A
part of the production is delivered to locations that require transport with
ferry. The distance for this is also calculated as a weighted average.

Installation lass is assurmed to be 0% as the mining mesh is installed so that
the meshes overlap each other.

‘Woaden beams used in packaging are burned at end-af-life.

Mining Mesh

TAMMET

Mining Mesh
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MANUFACTURING PROCESS

FRaw material
shipment from . k“z:t'::a;' s . Drawing of wire
supplier

Delivery to
customer . Pacikaging

-
PeulCA  Created with One Click LCA

G

LIFE-CYCLE ASSESSMENT

CUT-OFF CRITERIA

The study does not exclude any modules or processes which are stated
mandatory in the reference standard and the applied PCR. The study does
not exclude any h lous materials or sut es. The study includes all
major raw material and energy consumption. All inputs and outputs of the
unit processes, for which data is available for, are included in the
caleulation. There is no neglected unit process more than 1% of total mass
or energy flows. The module specific total neglected input and output
flows also do not exceed 5% of energy usage or mass.

ALLOCATION, ESTIMATES AND ASSUMPTIONS

Allocation is reguired if some material, energy, and waste data cannot be
measured separately for the product under investigation. All allocations
are done as per the reference standards and the applied PCR. In this study,
allocation has been done in the following ways:

Data type Allocation
Raw materials Allocated by mass or volume
Packaging matarials Mo allocation

Ancillary materials Allocated by mass or volume

Manufacturing energy and

Allocated by mass ar volume
waste

>
PeklCA Created with One Click LCA
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Cutting and
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Mining Mesh

TAMMET

AVERAGES AND VARIABILITY
Type of average Mo averaging
Averaging method Mot applicable

Variation in GWP-fossil for A1-A3 -

There is no average result considered in this study since this EPD refers to
one specific product produced in one production plant.

LCA SOFTWARE AND BIBLIOGRAPHY

This EPD has been created using One Click LCA EPD Generator. The LCA and
EPD have been prepared according to the reference standards and 150
14040/14044. Ecoinvent v3.8 and One Click LCA databases were used as
sources of environmental data.

Mining Mesh
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ENVIRONMENTAL IMPACT DATA

CORE ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS - EN 1580!4—.»&1, PEF

Impact category Unit AL a2 A3 A1-A3 A4 B1 B2 [E] B4 BS BE 87 [ (=] a [7] L]
ey

-ttt 'O REQI LMEN] 4090 BETEGL BASEDR LIEDZ MAD MWD MKD MND ML MR MHD AIEM  ASTEDR  LEVEGZ TOIEGA -LISEDL

B BN emEg) LsEm] SIEGR BETEGL BASEDZ LSEDL MAD MWD MKD MND MND MWD MND AIEM  ASTEDR  LESEDZ TO0E04  LISEL

B EOES ImEm SIS LTEGZ LSTEDD AGEQS L2ED MWD WND MKD MND MND MWD MND GOGET  LSGEDE  BISE0S  RISEST -LSTEM4

WP - LLLE L1

GOEM LMED 4GGEDS  LECT  BGIEAS  SIBE-DE  MMD MAD MKD MND ML MR MHD AIEDT  LABEDR  LAAEGS  TESEGT -LATEMA

Owonedegletionpot.  WECFLU®  hpese 3olems 320609 7ESECH ZOIEQR LIGEL1 MMD  MND MRD MND  MMD MWD MND  TOTEI0 LISEDS L0603 X060 -GSOETS

Addfcationposential  molW'e  igeon sseem L7EGE SASES3 (RIE0L LEDE MWD MWD MND  MND  MND MWD MMD  RAETS LSHES L6608 74306 -G20EDH

© et L35 LMES  BITEDT LOGE06 33E0S RIEDT ZIE05 MAD  MND  MND MWD MND MND MND LIOEDR A0LE0B S30E07 BISECS -AEBEDE
EFmarine 133 LUED  LIE-03 41IE05 156603 BEIEDS BDEDT MND  MND  MED  MND  MND  MND MND [LSZEDS  SAZEDE  439E05  L5TEO6  -LOBEDS
Ersermtrial mANEliaEd 10l ABSEGS EIEGR TIEDY BSEDE WAL MND MO MND MG MND MMD LGTEM  GIDES SITEGS  LEIEGS -LITEDD
POCP [“amog ) kg VO

3SET 30903 LIOE04  TEEECI | ZGIEGM  LILE-DE MND MWD MKD MND MND WD MND ASOEDS 200605 LSOED BFIEDG -ASLEM

ApPminerals & metals'l MESHE  cens aMEW7 2ME07 315606 297 4310 MWD MND MWD MND  MMD MWD MND  [LSBE0S LIBE0 LSIEGE  LEIEOS -LOSEDT

Crci=mm O THED ISE00 LSGEG0 120601 L2E0D LG MAD  MND  MMD  MND  MND  MND MMD  Q4SEM TASEQZ 2IE01 LITEGR  -LSDESO
R MERP ymeg 7S] ME0D LMECL BMED) GOE0A MND MWD MND  MND  MKD  MND  MND  (LIOEM JAIEDE ASSEO3 GEFECS -L7BEDD
1) GWP = Glabal Warming Potential; 2] £ tevtin, Required. thod e i kg P, Muftiply by 3,07 1 gt POMe; 3] POCP = Photachenmical ceane farmation; 4) ADP = Abialic depletion
wtmwl. SJEHIMWMHMrMAb-OMMdeW%MMWMMTWM&W Prrticulate matter and loniting rodialion, human heolth, The results of these environmental impart indicators shall be ised

high ar os there i fim indicatar.

USE OF NATURAL RESOURCES
Imgact categary unit AL Az a3 ALA3 A4 A5 BL B2 B3 B4 BS BS 87 a @ «a [ ]

Ranaw FERmanintr® MU g josgn RGIEDD L05E0 LHESD JHESS MAD  MMD  MND  MND  MND  MND MND L5804 BIGE04  SATED  1SEE04 A20E01

Ranew. FER s materal  ME ) Gipnn Q00600 LOSEDD  LESESDO D000 G0EM0  MND s D MND D D MND QOOED OG0B0 DOCEDD  D00E400  DO0E400
Totdualreniew PER - MU gpepng gaisgn EMESE LESEO0 LOIESE 3MESS MND  MHD  MMD  MND  MMD  MND  MAD  LSEE0H BSGE0H AATEM  LEESD4 3601
Mo PERaememy MU upepnn psew00 156600 BEIENDO L9600 LIEC MAD  MAD  MND  MND  MAD  MAD  MND  4ASE0] TAED] 2SIE0  LUTEQ) ASOEe00
Worere PERa matarlal - ME |y ey QODESD0 TOIEDY LAGERD0 OD0EHD G0EHD  MAND M MHD WD D (0 MND QEOEND  DR0E00 DOCEDD DO0E0D  DODEW00
Qne, I:(_:;R Created with One Click LCA Mining Mesh E
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Totlmeofnon e PR ME - poiepo 250600 1S6EsD0 LZIESDD LISEA0 LMES MND  MND  MMD MND  MND  MND  MND  A4SE02 TASED] 2SIE0L ZUEMD -LSOEO0

secondarymaterials  WB ) agend LD LFED1  LED AGEGY 3IEGE MND MND MG MND MAD MND MND L7805 ZIBED5  2AIEDY  4SSEDE LIED4

Penew.secondaryfuel ML Gegs aonER LITEG6 ISSEOS ASIEOG TMES MWD MND  MMD MWD MWD MWD MND SIVENE  2ITENT  LAGEDS  LISEDT  -TILEDT

Nonren secodany RS M1 e on goeo 207EQS LGEGL QOGNS GUEKD MWD WD MWD WD MWD WWD MND DOOEH0  0O0EO0 N00E00 NO0E0D  (OOEA00

)
IEC s | @ ZUSE02  LBIEDA  LMEDI ZSECT LTIEGA -ZISECE MWD MND MWD MND  MND  MND MND IVEN6  GTBE06  LABEDA  ZITES  LISED

8] PER = Primary energy resources.

END OF LIFE—WASTE

Imgact categary Uit Al LH A3 Al-A3 A4 AS B2 B3 B4 B85 b6 B7 (=} cz a (<] o
T L Q70 32IE03 RIS LOSD1 (LSIE0 O0EM0 MND  MND MWD MRD MND MND MWD SMECS STEDS  L7IED)  O00EA0 -S38E0
Horrfarardn waste 10 SEIEQ] 302 BMER GETED] ZTE0Z LOEGZ MND  MND  MAD MWD MMD MND  MND 419E04  LGIEAH  SATE0Z  LSOEOL -RMEDL
Faddaactive waste T

BABEDS  LTSEOS  LGIEDS  LIBE04 BAGEDE  Q0EH0 MWD MND L MKD MM MND MND J1IECT  SOIEAT  LABEDE OO0 -BASEDS

END OF LIFE- OUTPUT FLOWS
Impact eategory unit A1 A2 "3 Al-A3 A4 [

Gl ot tad ] DGOEH00 GAOEHN 00GE:DD DOME+00 GOO0E+0 BOEHG MND  MND  MME MKD MND MND MAD GOEH0 D000 DOUEN0 G00E40 DOIEHS

SOy 1 LSBE0L QOEH0 LAIEDG LSEE01 GA0EC0 GIIEHMD MAD  MND  MME MKD MRD MND MWD QIEH0 DO0ES00 ASOED]  GO0E0 OIERD

Mt for Sneny rec. i LIEDE QOOEHD ZESEDS AITEDA GGOE0 GOEH0 MND  MND  MAD MWD MAD MND  MND GUOOEWID DUKESD0 DOOED OO0EAO  QDIERR

ST M D00E400 OQ0EHD0 D0OESD0 OOOE<00 DODE+00 LTIEWD MWD MND  MMD MKD  MND MND  RND OEH0 DO0ESD0 DOUEAN O00EO0 DO0EHD

-
PeklCA Created with One Click LCA Mining Mesh 9
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ENVIRONMENTAL IMPACTS — EN 15804+A1, CML / I1SO 21930

Impact categary  Unit a1 az a ALa3 | a4 A5 [
GlobelWarmng ot WEO®  lgpgegn  13IEG1 SASEME  LIZEWN BADEOZ LSIEM MWD
Groeec depletonPet.  REEFCUC  ygicon  306E0R 267E0S BECE (LSEEOE GSIE1D (MND
Ll VSRS 149 4ADE03  LTBEM4 TTIEGR 2S2E04 LISEDS (WD
bl PO i oseon SOME0E TATEDS LSEOD |ASTEDS LITEG MWD
PO {"amog} e 5% L1IE08  BOSE-DE I BIEG  LIZE-DS  ASIE(E MWD
Lol BT apEgs 286E07 JMEWT SBE06  2SIED7  ABELD |WMD
At “ L2401 LATEWO LATEO0 LGIEWD] L3960 L3ED  MND

U [CA  Created with One Click LCA
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VERIFICATION STATEMENT

VERIFICATION PROCESS FOR THIS EPD

This EPD has been verified in accordance with 150 14025 by an independent,
third-party verifier by reviewing results, documents and compliancy with
reference standard, 150 14025 and 150 14040/14044, following the process
and checklists of the program operator for:

® This Environmental Product Dedaration
#  The Life-Cycle Assessment used in this EPD
® The digital background data for this EPD

Why does verification transparency matter? Read maore onling
This EPD has been generated by One Click LCA EPD generator, which has
been verified and approved by the EPD Hub.

THIRD-PARTY VERIFICATION STATEMENT

I hereby confirm that, following detailed examination, | have not established
any relevant deviations by the studied Environmental Product Declaration
(EPD), its LCA and project report, in termsof ~ the data collected and
used in the LCA calculations, the way the LCA-based calculations have been
carried out, the presentation of environmental data in the EPD, and other
additional environmental information, as present with respect to the
procedural and methodological requirements in IS0 14025:2010 and
reference standard.

Qe [CA Created with One Click LCA
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TAMMET

[E] B4 (5] 86 BT -1 o2 [=] ] [3
MHD MBI MWD MND MND 327E03 ASEQE  LAIE0Z TMEM -LIGEOL
MND MED MND MHD MKD SE0E-10 S106-10  LAGEDS  1SIEID -5 3NE08
MND MuD MND MHD MKD 2ASE-05  L55E06  LS1E04  SG1E06  -TESEO4
WND  MND MWD MWD MND SESED6 ASIEO6 GIDEDS  LZIEDG -1ME0
MND MuD MND MHD MKD S536E-07  BI0EQT  TA2E06  ZISEDT 30605
WIND MED MND MND MKD LESE-09  LISE0E  L50E06  L7TSE0S  -LDMEOT
MND  MND MWD MND MND A45E07 TAEO 25IE01 RITER -L4TEMID
Mining Mesh 10

TAMMET

| confirm that the company-specific data has been examined as regards
plausibility and consistency; the declaration owner is responsible for its
factual integrity and legal compliance.

| confirm that | have sufficient knowledge and experience of construction
products, this specific product category, the construction industry, relevant

fards, and the g al area of the EPD to carry out this
verification.

| confirm my independence in my role as verifier; | have not been invalved
in the execution of the LCA or in the development of the declaration and
hawve no conflicts of interest regarding this verification.

HaiHa Nguyen, as an authorized verifier acting for EPD Hub Limited
23.01.2024

Hub

VERIFIED ISO 14025

Mining Mesh
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