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JOHDANTO

Tama opinnaytetyd keskittyy logistiikka- ja kuljetusalalla kohdattavaan keskeiseen haasteeseen: te-
hokkaaseen kuljetusten hallintaan ja tyon vastaanottamisen nopeuttamiseen. Tydn keskitssa on so-
velluksen kehittaminen, minka tarkoituksena on helpottaa yrityksen tyotaakkaa kuljetusten ja tilaus-
ten vastaanottamisessa hyddyntden nykyaikaisia sovelluskehityksen menetelmia. Tavoitteena on
luoda kuljetus- ja muuttoalan yritykselle alusta, joka mahdollistaa yritysasiakkaiden kuljetusten hal-
linnoinnin ja tarjoaa asiakkaille nopean ja vaivattoman tavan ilmoittaa kuljetuksista, valttden samalla
sahkodpostin tuomat haasteet.

Aloittava yritys voi tulla toimeen aluksi yksinkertaisilla menetelmilla, kuten sahkdpostilla, puhelimitse
tai paperikalenterilla. Kuitenkin nyky-yhteiskunnassa jopa pienikokoiset yritykset, joissa on vain
muutamia tyontekijoita, hydtyvat merkittdvasti palvelinpohjaisesta tilaustenhallintajérjestelmasta.
Tulevaisuuden trendit osoittavat, ettd yha useammat yritykset siirtyvat palvelinpohjaiseen tilausten-
hallintaan. Tama siirtyma tarjoaa useita etuja, kuten parannettua kilpailukykya ja tehokkaampaa
hallinnointia, joita tama opinndytety6 tarkastelee yksityiskohtaisemmin. Tyon tarkoituksena on tar-
jota konkreettisia ratkaisuja, jotka vastaavat kuljetus- ja logistiikka-alan kasvaviin vaatimuksiin ja

auttavat yrityksia kehittdmaan toimintaansa uudella, innovatiivisella tavalla.

Toimeksiannon antajana tassa opinndytetydssa toimii Kantoapu Joensuu Oy, joka perustettiin
vuonna 2018 kahden ammattikorkeakoulun opiskelijan toimesta. Yritys tarjoaa muuttopalveluita ja
on laajentanut toimintaansa perustamisen jalkeen. Alkuunsa Kantoapu Joensuu Oy tarjosi palvelu-
jaan vain Joensuun alueella, mutta vuonna 2021 se laajensi toimintaansa Kuopioon, perustaen Kan-
toapu Kuopio Oy:n. Yrityksen perustajilla on yli seitseman vuoden kokemus muuttotydstd, ensin
isompien yritysten palkkalistoilla ja sittemmin yrittdjind. Tédma kokemus on auttanut heitéd ymmarta-
maan kuljetus- ja muuttoalan haasteita ja mahdollisuuksia, mika puolestaan on ohjannut heidan yri-
tyksensa kehitysta. Kantoapu Joensuu Oy:n kasvun my6ta on syntynyt tarve tehokkaammalle tilaus-
ten ja kuljetusten hallintajarjestelmalle, mika innoitti tdman opinndytetydn kehittémista. Yrityksen
tavoitteena on jatkaa toimintansa laajentamista ja parantaa palveluidensa laatua ja tehokkuutta ny-

kyaikaisten teknologisten ratkaisujen avulla.
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2 LOGISTIIKKA- JA MUUTTOPALVELUALAN DIGITALISOITUMINEN

2.1  Palvelualojen piirteet

Sana logistiikka on melko uusi kasite, silld logistiikkanmaailman mukaan kyseinen ilmestyi 1970-lu-
vulla ja tuli usein kaytetyksi 1980-luvulla. Nykyisin sana on arkipdivainen monella, mutta sen sisalté
ja tarkoitus ei ole monelle tuttu aihe. Ennen sanaa kaytettiin metsastyksen ja kerdilyn yhteydessa,
jossa oli tarvetta ratkoa logistisia ongelmia. Nykyisin logistiikka tarkoittaa suppeassa kasitteessa ta-
varoiden kuljetusta ja niiden varastointia seka laaja logistiikka on erilaisten materiaalien, valuuttojen

ja tietokokonaisuuksien hallitsemista. (Logistiikan maailma, 2023)

Logistiikan palvelualaa mietittdessa tulee huomatuksi nopea digitalisoituminen kuten Fintrafficin si-
vuilla todetaan. Vuoteen 2025 pyritaan siirtdmaan rahtikirjat sahkdisiksi eFTI-asetuksella, taman
avulla sahkdiset kuljetustiedot olisivat aina saatavilla ja kddnnettévissa missa tahansa EU-alueen
maassa kuljetettava rahti on. Tama pienentaisi hiilijalanjalked, vahentdisi vaarinymmarryksia ja an-

taisi alustan ponnistaa digitaalisiin rajapintoihin logistiikka-alalla. (Fintraffic, 2023)

2.2 Ohjelmistoalan tulevaisuus logistiikka- ja muuttopalvelualalla

Yritysten ja organisaatioiden toiminnassa sovelletaan dlykasta logistiikkaa usealla eri tavalla. Naita
eri tapoja ovat mm. mallinnus- ja simulaatio-ohjelmistot, joiden avulla pystytaan havainnollistamaan
ja vertailemaan vaihtoehtoja, ohjelmistoja, joilla pystytadn arvioimaan karkeasti tulevan kuljetustar-
peen seka paivittdin kadytettavia ohjelmistoja kuten toiminnanohjausjarjestelmia ja seka tunnistus- ja
paikkatietotekniikkaa. Digitalisaatio on luonut uusia mahdollisuuksia logistiikka-alalle ja yksi naista
mahdollisuuksista on toimitusketjun lapindkyvyys. Toimitusketjun ldpinakyvyys vaatii toimiakseen

verkkosivustopohjaisia sovelluksia ja sanomanvalitysratkaisuja. (Logistiikan maailma, 2023)

Digitalisaatio kehittyy vauhdilla ja yksi sen keskeisimmista ilmidista on tekoaly. Tama kehitys nakyy
selvasti monilla alueilla, kuten visuaalisessa taiteessa, chattibotteina ja niiden kasvavassa lasna-
olossa mediassa. Tekoalyn etunenassa kulkevat innovaattorit luovat uusia mahdollisuuksia ja sovel-

luksia, jotka ovat saavutettavissa myos niille organisaatioille, jotka vasta tutustuvat tekodlyyn.

Terminad tekoaly on yleisesti kaytetty, ja Rusasen (2023) mukaan jopa automaatiototeutuksia saate-
taan kutsua tekodlyksi. Tulevaisuudessa tekodly tulee ottamaan merkittdvampaa roolia useilla eri
aloilla, mutta varsinkin aloilla, jotka vaativat datan pohjalta ennustamista. Kuljetusala on yksi naista
aloista, mitka vaativat datan pohjalta ennustamista. Tekoédlyn hyddyntaminen edellyttdd muutosta ja
organisaatioiden tulisi arvioida liiketoimintaansa ja miettia, miten tekodly voisi tehostaa niiden toi-

mintaa. (Rusanen, 2023)

2.3 Tuotteistamisen hyotyja, riskeja ja haasteita

Tuotteistamisen prosessissa yksi keskeinen haaste on palvelun tai tuotteen kuvaamisen monimutkai-
suus, etenkin kun kyseessa ovat asiantuntijapalvelut, jotka ovat luonteeltaan monimuotoisia. Tar-
kedad on madritella selkedt rajat palvelulle ja sen elementeille seka ymmartda niiden suhde yrityksen

muihin palveluihin. Tassa vaiheessa on otettava huomioon eri sidosryhmien, kuten asiakkaiden, pal-
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veluntuottajien ja markkinoinnin, tarpeet, silla kukin tarvitsee palvelusta eri tarkkuustason kuvauk-
sen. Yleisen mallin luominen, joka toimii yhteisena suuntaviittana kaikille osapuolille, on tdssa yhtey-

dessa avainasemassa. (Tuominen;Jarvi;Lehtonen;Valtanen ;& Martinsuo, 2015)

Tuotteistamisessa hyédynnetdan monenlaisia kuvaustapoja, kuten visuaalisia malleja ja prototyyp-
peja, jotka auttavat esittamaan palvelun eri osapuolille merkityksellisessa muodossa. Eri kuvaustavat
palvelevat eri vaiheita tuotteistamisprosessissa, ja valintaan vaikuttavat seka tuotteistamisen tavoit-
teet etta osallistujien roolit ja tarpeet. Kuvaustavan valinnassa on tdrkeda ottaa huomioon, etta lo-
pullisen tiedon on oltava ymmarrettava ja mielekas kohderyhmalle. Tuotteistamisen onnistuminen
vaatii usein myds tyontekijoiden ja asiakkaiden aktiivista osallistumista seka yhteisty6td, jotta voi-

daan luoda ja jalostaa palvelumallia. (Tuominen;Jarvi;Lehtonen;Valtanen ;& Martinsuo, 2015)

2.4 Milloin palvelu kannattaa digitalisoida?

odotuksista. Digitalisaatio tarjoaa mahdollisuuden parantaa palvelun tehokkuutta ja saatavuutta,

mutta se edellyttas, ettd palveluntarjoajilla on selva visio siitd, miten digitaalinen alusta tukee ja pa-
rantaa asiakaskokemusta. Taman lisaksi digitalisaation tulisi tapahtua kayttajien tarpeiden ja toimin-
taymparistdn ymmartamisen pohjalta, jotta digitaalinen palvelu todella tuo lisdarvoa seka asiakkaille

ettd yritykselle. (Tuominen;Jarvi;Lehtonen;Valtanen ;& Martinsuo, 2015)

2.5 Kayttokohde ja palvelupiste

Kayttokohde ja palvelupiste ovat olennaisia elementteja palvelun tuotteistamisessa. Kun palvelua
kehitetddn, on tarkeaa tietaa, missa ja miten palvelua kaytetdan. Taman ymmartaminen auttaa
maarittelemaan, millaisessa ymparistossa palvelu toimii ja miten asiakas kohtaa palvelun. Palvelupis-
teiden suunnittelussa on keskityttdva siihen, miten palvelu on tavoitettavissa ja miten se integroituu
asiakkaan arkeen ja toimintaprosesseihin. Taman prosessin aikana on tarkeda arvioida palvelun kdy-
tettavyytta ja saavutettavuutta, jotta varmistetaan sujuva asiakaskokemus koko palvelupolulla.

(Tuominen;Jarvi;Lehtonen;Valtanen ;& Martinsuo, 2015)
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KEHITTAMISPROSESSI

Teknologian valinta

Haikala ym. (2011) toteaa ohjelmistojen arkkitehtuurin yleisesta vaarin ymmarryksesta - yleisesti se
tarkoittaa ohjelmistoja ja niiden komponenttien valisia suhteita. Haikalan (2011) mukaan ldhes poik-
keuksetta mukaan ajatellaan jatkokehitys toimenpiteet ja suuntaviivat sille. Arkkitehtuurin tehtdva
on pystya luomaan kuva ja maarittelemaan tyénjako ohjelmiston komponenttien valille. Lopulta kyse
on monimutkaisen kasitteiden ja kaytantojen hallinnasta arkkitehtuurin maaritteleman kasitteistén
mukaan. (Haikala & Mikkonen, 2011, ss. 178-180)

Opinndytetyon tekemiseen valittiin sovelluskehykseksi React.js:n pohjalta rakennettu Next.js, joka
on yksityisen Vercel yrityksen luoma verkkokehityskehys, joka tarjoaa verkkosovelluksia mitkd ovat
kasattu palvelimen puolella jo valmiiksi loppu kayttdjalle. Hyddyt tastd valinnasta opinnaytetyota
varten tulevat Next.js verkkokehyksen toiminnoista, jotka tukevat nykyaikaisempaa rajapintaa, so-

velluksen ulkonakéd, optimointia ja virheen hallintaa. (Vercel, 2023)

Nykyaikana teknologia on kehittynyt kdyttdmaan useita eri kirjastoja kokonaisen sovelluksen luon-
tiin. Harvoin enda luodaan kokonaan uusia ohjelmisto- tai komponenttikirjastoja, ellei tarvita jotain
hyvin yksityiskohtaista. Opinndytety0 otti myos tasta ajattelu tavasta mallia ja paatyi kayttamaan
valmiiksi kehitettyja ratkaisuja kirjastojen avulla. Tasta nakyvin ratkaisu kayttdjan padssa on Radix-
ui -komponenttikirjasto, joka on muokattu tilaajan haluaman nakoiseksi kayttamalla css-kehysta ni-
meltd Tailwind css. Naiden avulla saadaan nykyaikainen verkkosivuston ulkonakd luotua, mutta sii-
hen ei tarvitse kdyttad projektin ajasta suurinta osaa, vaan saastetyn ajan pystyy kehittdja kaytta-

maan toimintojen ja rajapinnan suunnitteluun. (Radix, 2023)

Tietokannan suunnittelu

Opinnaytetytssa tietokannan suunnitteluvaihe oli keskeinen. Tassa prosessissa opinndytetytn tekija
yhdessa tilaajan kanssa paatyi valitsemaan relaatiotietokannan. Tama valinta tehtiin ottaen huomi-
oon tulevaisuuden tarpeet ja relaatiotietokantojen monipuoliset hyddyt. Relaatiotietokannat ovat
tunnettuja niiden joustavuudesta ja kyvysta kasitella monimutkaisia tietorakenteita, mika tekee
niistd ihanteellisia monenlaisiin sovelluksiin. Lisdksi ne tarjoavat vankan perustan datan jarjestelmal-
liselle hallinnalle ja kyselyille, mika on erityisen tarkeda opinndytetyon kaltaisissa projekteissa, joissa
tiedon tarkkuus ja saatavuus ovat avainasemassa. Taman paatdksen myoéta tietokannan suunnitte-
lussa keskityttiin luomaan sellainen rakenne, joka tukee opinndytety®n tavoitteita ja vastaa tilaajan

tarpeisiin seka tamanhetkisiin etta tulevaisuuden kayttétarpeisiin. (Microsoft, 2023)

Arkkitehtuurin maérittely

Tarkastellaan valitun ohjelmiston arkkitehtuuriin liittyvid periaatteita ja kaytantdja. Tassa yhteydessa
otetaan huomioon erilaiset arkkitehtuuriset tyylit ja suunnittelumallit, jotka mahdollistavat joustavan
ja laadukkaan ohjelmistokehityksen. Esimerkiksi kdytetty Next.js-ymparisto toimii pohjana kayttoliit-
tyman rakentamiselle, PostgreSQL tietokanta tarjoaa luotettavan ja skaalautuvan datan hallinnan, ja

Azure DevOps mahdollistaa projektin aikataulutuksen ja hallinnan.
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Arkkitehtuuria maariteltdessa korostetaan eri komponenttien ja palveluiden valista vuorovaikutusta,
jonka tavoitteena on varmistaa sujuva tiedonkulku ja optimaalinen suorituskyky. Suunnitteluohjelma
Figmaa kaytetdan tdssa yhteydessa suunnittelutydkaluna, joka auttaa visuaalisen kayttéliittyman ja
kayttdjakokemuksen suunnittelussa. Ohjelmistoprojektissa hyddynnetdan myds eri arkkitehtuurimal-
leja, kuten monikerrosarkkitehtuuri, palveluorientoituneita arkkitehtuureja ja repositorioarkkitehtuu-

reja, jotka edesauttavat modulaarista ja hyvin maariteltya ohjelmistosuunnittelua.

Tarkeda on myos tunnistaa, ettd hyva ohjelmistoarkkitehtuuri ei ainoastaan tue nykyisia vaatimuk-
sia, vaan se on suunniteltu siten, ettd se voi mukautua tulevaisuuden muutoksiin ja laajentumiseen.
(Haikala & Mikkonen, 2011, s. 180). Opinnadytetydssa kasitelladgn, miten valitut arkkitehtuuriset paa-
tokset vaikuttavat sovelluksen laajennettavuuteen, yllapidettavyyteen ja kadytettavyyteen pitkalla
tahtaimelld. Tama kattava arkkitehtuurin méarittely toimii perustana ohjelmiston kestavalle kehityk-

selle ja on olennainen osa opinnaytetyon teknista dokumentointia.

3.4 Aikataulutus ja versionhallinta

Projektinhallinnan ja versionhallinnan kdytté ovat nykyaikaisen ohjelmistokehityksen kannalta kes-
keista. Azure Boards tulee ketterda kehitysta, kuten Scrum-menetelmaa, tarjoten ominaisuuksia,
kuten sprintit ja tilauskannat, jotka auttavat aikataulutuksessa ja tehtavien hallinnassa. (Microsoft,
2023).

GitHub on suosittu versiohallintatytkalu, joka helpottaa koodin jakamista, tarkastelua ja yhteistyéta
kehittdjien kesken. Tama on erityisen hyodyllista projekteissa, joihin odotetaan uusia ohjelmoijia tai
joita kehitetaan pitkdan. GitHub sisaltda ominaisuuksia kuten pull requestit, issue trackerit ja wikisi-
vut, jotka auttavat dokumentoinnissa ja ongelmanratkaisussa kehityksen aikana. Néiden toimintojen
yhdistédminen Azure Boardsin projektinhallintaan tehostaa tyonkulkua, silla tehtavien hallinta ja koo-

din kehitys integroituvat saumattomasti. (Github, 2023)
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4 OHJELMISTON TESTAUS JA VIIMEISTELY

Next.js:n kayttdé projektin kehityksessa tarjoaa monia hyétyja, erityisesti suorituskyvyn ja julkai-
suprosessin osalta. Tama web-kehityksen alusta (framework) mahdollistaa suorituskykyisen sovel-

luksen rakentamisen, mika on tarkead kayttajatestauksen ja demovaiheen aikana.

Projektin viimeistelyssa kayttdjatestaukseen, Next.js:n optimointiominaisuudet, kuten automaattinen
koodin jakaminen, kuvien optimointi ja lazy loading, parantavat latausnopeuksia ja véhentdvan re-
surssien kulutusta. Nama toiminnot ovat avainasemassa sovelluksen tehokkaassa toiminnassa.
(Vercel, 2023)

Julkaisuvaiheessa Next.js helpottaa sovelluksen julkaisua tarjoamalla esikatselutuen ja automatisoi-
dun resurssien optimoinnin. Next.js tukee liséksi erilaisia hosting-ratkaisuja ja ymparistdasetusten

maarittelya, mika tekee siitd joustavan valinnan eri julkaisutarpeisiin.

Next.js:n kayttdminen projektin kehityksessa varmistaa, ettd sovellus on valmis niin sisdisiin demo-
testauksiin kuin julkiseen kayttdonottoonkin. Sen tarjoamat optimointi- ja julkaisutoiminnot takaavat,
ettd sovellus on paitsi suorituskykyinen, my6s helppo julkaista ja yllapitaa pitkalla aikavalilla. (Vercel,
2023)



12 (23)

5 TOIMINNAN KUVAUS

5.1 Tilausten hallintajarjestelma

Kuvassa 1 on tilausten hallintajarjestelman nakyma, joka nayttaa listan tilauksista. Listalla on seu-
raavat sarakkeet: ID, Myyjd, Viimeinen toimituspaiva, Arvioitu toimituspaiva, Muokattu, Asiakas #, ja
Tila. Jarjestelma on suunniteltu auttamaan myyjia ja hallinnoijaa tilausten kasittelyssa. Se nayttaa
jokaisen tilauksen tunnuksen (ID) ja tilausta kasitelleen myyjan nimen. Yritys asettaa asiakkaille vii-
meisen toimituspaivan, ja hallinnoija eli toimitusta hallinnoiva yritys arvioi toimituspdivan, jonka he
itse paivittavat jarjestelmaan. Tilausvaihe vaihtelee "Uusi" -tilasta "Kasittelyssa" -tilaan, kun arvioitu
toimituspdiva on asetettu. "Toimitettu" -tila vahvistetaan, kun toimitusta hallinnoiva yritys merkitsee

tilauksen toimitetuksi.

Tervetuloa Oskar

demo

Etsi.. Luo kuljetus @ @ Tila % View
D Myyjd < Viimeinen toimitus pv < Arvioitu toimitus pv Muokattu © Asiakas # 2 Tila <

7 Oskar 19.10.2023 17.6.2024 17.12.2023 746136 @ Toimitettu
8 John Doe 1012.2023 17.8.2024 17.12.2023 158826 @ Toimitettu
E Matti Meikilsinen 8.5.2023 4.5.2024 17.12,2023 046678 @ Toimitettu
10 Qskar 15.4.2023 3112.2023 17.12.2023 515999 7) Toimitettu
11 John Doe 18.5.2023 28.12.2023 17.12.2023 058652 © Kasittelysss
12 Matti Meikilsinen 24.9.2023 17.12.2023 17.12.2023 974530 © Kasittelysss
3 Oskar 27.10.2023 30.6.2024 17.12.2023 685783 ® Uusi

14 John Doe 14.12.2023 14.8.2024 17.12.2023 468181 @ Toimitettu
15 Matti Meikildinen 20.12.2022 11.8.2024 17.12.2023 428266 @ Toimitettu
16 Oskar 14.7.2023 18.5.2024 17.12.2023 451107 @ Uusi

Rows perpage 10 Page 1of 5 b »

KUVA 1 Tilausten hallinnan nakyma
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Kuvassa 2 nakyva koodi kaynnistaa renderdintiprosessin palauttamalla JSX-rakenteen, joka muodos-
taa kayttoliittyman ndakyman. Ulkoinen html elementti maarittelee sailion, joka on keskitetty ja va-
rustettu sisdisella tyhjalla tilalla, mahdollistaen mukautuvan ja esteettisesti miellyttavan layoutin.
Kayttamalla responsiivisia Tailwind CSS -luokkia, kuten flex, flex-col, ja md:flex, komponentti pystyy

ndiden avulla mukautumaan eri ndyttolaitteiden kokoihin ja suuntiin.

Sisdinen html elementti maarittelee alueen, jossa kayttdjan tervehdys ja organisaation tilan indikaat-
tori sijaitsevat. Tervetuloviestissa kdytetadn dynaamista JavaScript-syntaksia kayttdjan etunimen
esittdmiseen, olettaen ettad kayttdjaobjekti on saatavilla ja siind on maaritelty etunimiominaisuus.
Organisaation nimen nayttéminen on ehdollista: jos tiedot ovat ladattu ja organisaationobjekti on
maaritelty, ndytetdan sen nimiominaisuus; muussa tapauksessa kayttajalle naytetdan 'Loading..." -

teksti, joka indikoi tietojen lataamista.

<UserNav /> on komponentti, joka sisaltaa kayttoliittyman navigointielementit, kuten toiminnot tie-

tojen etsimiseen, kuljetusten luomiseen, tilan suodattamiseen ja ndkyman muokkaukseen.

Lopuksi <DataTable />-komponentti, joka saa data- ja columns-attribuutteina deliveryRequests- ja
columns-muuttujat, luo visuaalisen esityksen kuljetuspyyntdjen tiedoista. Tama taulukko ilmestyy,
kun kaikki tarkistukset ovat valmiit ja positiivisia, ja se mahdollistaa kayttajdlle organisaation kulje-

tustietojen tarkastelun ja hallinnan.

intainer mx-auto p-4'>»
h-full f

ssName="text-2x1 font-bold tracking-tight'>»
Tervetuloa {user?. ]
classhame="text-muted-foreground'>
{isloaded && organization ? organization. : 'Loading..."’

me="flex items-center sp

& "5

<DataTable data={deliveryRequests} columns={columns} />

KUVA 2 Tilausten hallinnan JSX-rakenne
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kayttda suodattimia etsiakseen tilauksia asiakasnumeron perusteella, luomaan uusia kuljetuksia tai

selaamaan kuljetusten eri tiloja. Suodatinmahdollisuus tilasarakkeessa antaa kayttajalle mahdollisuu-

den tarkastella kaikkia tiloja tai rajata tiettyyn tilaan. Kayttaja voi myos jarjestaa listan sarakkeet

suuruusjarjestyksessa ja muokata tai poistaa vain itse luomiaan kuljetuksia. Lisdksi pylvaita voi pii-

lottaa, mikali kayttdja haluaa yksinkertaistaa ndkymaa.

Tervetuloa Oskar

20

28

34

40

43

52

KUVA 3 Listan toiminnot

Myyjd

John Doe

Matti Meikéldinen

Matti Meikaldinen
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Oskar

Oskar

Oskar
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17.12.2023
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Rows per page
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058652

974530

828869

375170

800688

691506

935771

213478

825728

890918

10 ~

Tila

& Kasittelyssa

=) Kasittelyssa

°) Kasittelysss

() Kasittelyssa

) Kasittelyssa

@ Kasittelyssa

) Kasittelyssa

) Kasittelyssa

@ Kasittelyssa

Kasittelysss

Page 1of 1

= View

Kuvassa 4 nakyy listan navigointi komponentti, jossa keskitytaan ensisijaisesti kayttdjan interaktiivi-

siin toimintoihin, kuten tietojen hakuun ja kuljetusten hallintaan. Luodussa rakenteessa on térkedssa

roolissa hakukenttd, jonka avulla kayttajat voivat suodattaa tietoja dynaamisesti. Hakukentén arvo

ja sen paivityslogiikka on sidottu tiiviisti taustalla olevaan datarakenteeseen, tarjoten reaaliaikaisen

ja intuitiivisen kayttajakokemuksen.

Lisaksi kuljetusten luomiseen tarkoitettu painike yhdistaa toiminnallisuuden ja visuaalisen ilmeen,

kdyttaen ikonografiaa viestimaan kayttdjalle painikkeen tarkoituksesta. Taman lahestymistavan ansi-

osta kayttoliittymastd tulee sekd toiminnallinen ettd esteettisesti miellyttéva. Kuljetusten tilan hallin-

taan liittyva suodatuskomponentti lisda kayttoliittymaan lisdkerroksen, mahdollistaen tarkemman

tietojen rajaamisen ja hallinnan, mika on erityisen tarkeaa suurten tietomaarien kasittelyssa.

Mielenkiintoinen yksityiskohta on myds suodatusten resetointiin tarkoitettu painike, joka ilmestyy

vain, kun suodattimia on aktiivisesti kaytéssa. Tama elementti tuo kayttoliittymaan dynaamisuutta ja
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kayttajalahtoisyyttd, tarjoten selkedn mekanismin suodatusten nopeaan ja tehokkaaseen nollaami-

seen.

Lopuksi, <DataTableViewOptions>-komponentti, vaikka se onkin visuaalisesti vdhemman ilmeinen,
on tdrkea osa kokonaisuutta, tarjoten lisaasetuksia ja hallintamekanismeja datan esittamiseen.
Tama elementti tdydentaa kayttoliittyman tarjoamalla kayttdjille lisakontrollia siitd, miten ja millai-
sessa muodossa data esitetadn, mika on keskeista erityisesti monimutkaisissa tai tietointensiivisissa

sovelluksissa.

<Input

s string) 22 °

isFiltered && (
<Button

JataTableViewOptions ta

KUVA 4 Navigointielementtien JSX-rakenne
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5.2 Datan analytiikkapaneeli
Kuvassa 5 on yrityksen datan analytiikkapaneeli, joka tarjoaa kayttajille yleiskatsauksen kuljetusten
tilastoihin. Kayttajat voivat nahda eri kuljetusten maaran, uudet kuljetukset, kasittelyssa olevat ja
toimitetut kuljetukset seka niiden paivittaisen muutoksen. Pylvaskaavio esittda kuukausittain toimi-
tettujen kuljetusten maaran, ja kuvassa 4 on myos osio uusimmille kuljetuksille, joka nayttaa viimei-
simmat lisatyt kuljetukset asiakas-ID:n kera. Lisdksi kayttdjilla on mahdollisuus ladata raportti kulje-

tuksista valitsemaltaan aikavalilta.

Dashboard £ Jan 20, 2023 - Feb 09, 2023 ﬂ

Overview  Analytics  Notifications

Kuljetusten madara Uudet Kasittelyssa Toimitettu
50 15 10 25
+8 t8nddn +4 t8ndan +3 tinddn +3 tanaan
Overview Uudet kuljetukset
50 kuljetusta viime kuussa
i Oskar
Q s Asiakas ID: 746136
Luotu; 17.12.2023
8 John Doe R
. it T Asiakas 1D: 158826
Matti Meikaldinen z
,ﬁ_ A Asiakas ID: 046678
& Oskar "
u S e Asiakas ID: 515999
Luotu: 17.12,2023
John Doe :
- Luctu: 17.12.2023 Asiakas |D: 058652

KUVA 5 Analytiikan yleisnakyma
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Alla oleva kuva, eli kuva 6, tarjoaa yksityiskohtaisemman ndakyman uusimpien kuljetusten tiedoista

data-analytiikkapaneelista.

Uudet kuljetukset

——— Asiakas ID: 746136

e Asiakas ID: 158826

Matti Meikaldinen .
o Asiakas ID: 046678

Luotu: 17.12.2023

Oskar )
T Asiakas ID: 515999

@ 4 ¢ €

John Doe

Luotu: 17.12:2023 Asiakas ID: 058652

‘ .

KUVA 6 Uusimmat kuljetukset

5.3  Analytiikkakaavio

Tama analytiikkakaavio (kuva 7) kuvaa kuljetusten maaran vaihtelua kuukauden aikana. Kaaviossa
nakyy, kuinka toimitusten maara on vaihdellut péivittdin, esimerkiksi saavuttaen huippunsa keskivai-
heilla ja lopussa. Tama visuaalinen esitys auttaa hahmottamaan toimitusmaarien trendeja ja huippu-
kohtia, tarjoten arvokasta tietoa toimitusprosessien ja resurssien suunnittelun tueksi. Kayttajat voi-

vat ladata yksityiskohtaisen raportin kaaviosta valitsemallaan aikavalilla.

Dashboard [ Jan 20, 2023 - Feb 09, 2023 Lataa

Overview | Analytics Notifications

8

Toimitukset: 4

KUVA 7 Analytiikkakaavio
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Kuva 8 kuvaa komponenttia, jossa luodaan interaktiivinen aluekaavio, joka visualisoi

kuukausittaisten toimitusten tietoja.

esponsiveContainer width="1

reaChart
{monthlyDeliveries]
{ 18,

<CartesianGri
<Tooltip
<Legend />

</AreaChart>
veContainer>

KUVA 8 Analytiikkakaavion JSX-rakenne

Ensimmaisena huomion kohteena on <ResponsiveContainer>-komponentti, joka takaa, etta
aluekaavio mukautuu dynaamisesti eri nayttokokoihin. Tama on elintarkead nykyisessa
monipaatelaiteymparistdssd, missa kayttajat voivat kdyttaa sovellusta eri laitteilta. Vastuullisen
suunnittelun ansiosta kaavio sailyttaa toimivuutensa ja visuaalisen selkeytensa riippumatta laitteen

nayton koosta.

<AreaChart>-elementti on koodin ydin, jossa itse kaavion muoto ja sisalté maaritelldan. Data, joka
syotetaan kaavioon (monthlyDeliveries), visualisoidaan alueena, joka antaa visuaalisen kuvan
toimitusten volyymin muutoksista ajan kuluessa. Margin-attribuutin kdyttd osoittaa huolellisuutta

visuaalisen tilan kaytdssa, parantaen kaavion luettavuutta ja esteettistd viehatysvoimaa.

Kaavion varittdminen ja ulkoasu tuodaan esiin <defs>-elementin ja sisalla maaritellyn lineaarisen
gradientin avulla. Téma gradientti, joka maaritellaan vareilld ja niiden opasiteetilla, luo visuaalisen

syvyyden ja erottuvuuden kaavioon, tehostaen kayttdjan kykya tulkita tietoja visuaalisesti.

X- ja Y-akselien (<XAxis> ja <YAxis>) madrittely on olennaista datan asianmukaiselle esittamiselle,

silld ne tarjoavat tarkean viitekehyksen, joka auttaa kayttdjia ymmartamaan kaavion tietoja
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selkedmmin. <CartesianGrid> lisaa kaavioon ruudukon, mika helpottaa tarkkaa lukemista ja tekee
kaavion ulkonaésta ammattimaisemman.

Tooltip-elementin kayttd on erinomainen esimerkki kayttajaystavallisyydesta. <Tooltip>-
komponentti, joka sisaltad <CustomTooltip>-elementin, tarjoaa lisdtietoja, kun kayttdja vie hiiren
kaavion paalle. Tama interaktiivinen ominaisuus parantaa kayttokokemusta tarjoamalla

kontekstisidonnaista tietoa datasta.

Lopuksi, <Legend>-elementti ja itse <Area>-elementti, joka madrittelee aluekaavion ulkoasun ja
kdyttaytymisen, viimeistelevat kaavion. Aluekaavio esittaa toimitusten maaran visuaalisesti

houkuttelevalla ja helposti ymmarrettavalla tavalla, korostaen datan tarkeita trendeja ja malleja.

5.4 Dashboard

Kuva 9 esittda Dashboardin ilmoitusosion, joka nayttda ajantasaisen listan uusista kuljetuspyyn-
noista. Jokainen ilmoitus sisaltda tunnisteen "Uusi kuljetus!" ja tarjoaa yksityiskohtaiset tiedot, kuten
tilaus ID:n, lisdyspaivamaaran ja toimituspaivan tilan, joka on tassa tapauksessa merkitty "Ei
sovittu". Tama on osa kayttajaystavallista kayttdliittymad, joka auttaa logistiikan hallinnoinnissa ja

mahdollistaa nopean reagoinnin uusiin tilauksiin.

Dashboard £ Jan 20, 2023 - Feb 09, 2023 E

Overview  Analytics  Notifications

1 - Uusi kuljetus!

2 Tilaus ID: 661 | Lisatty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu Asiakas 1D: 746136

2 - Uusi kuljetus!

oM Tilaus ID: 51 | Lis&tty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu

Asiakas ID: 158826

3 - Uusi kuljetus!

ohy Tilaus ID: 912 | Lisatty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu Asiakas ID: 046678

4 - Uusi kuljetus!

2l Tilaus ID: 207 | Lisatty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu

Asiakas 1D: 515999

5 - Uusi kuljetus!

OM Tilaus ID: 765 | Lisatty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu

Asiakas ID: 058652

6 - Uusi kuljetus!

o Tilaus ID: 740 | Lisatty: 17.12.2023 | Delivery Date: Ei sovittu Asiakas ID: 974530

KUVA 9 IImoituslista
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Kuvassa 10 komponentin koodi alkaa <div>-elementilld, jossa on maaritelty CSS-luokka 'space-y-8',
joka luo tasaisen pystysuoran valin jokaisen listan elementin valille. Téma suunnitteluratkaisu paran-

taa elementtien erottuvuutta ja lisaa kayttoliittyman visuaalista selkeytta.

Tilaustietoja sisaltava tilaustaulukko kasitelladn pilkkomismetodeilla, jotka rajaavat naytettavien ti-
lausten maaran kymmeneen ja iteroivat niiden yli. Jokaiselle tilaukselle luodaan <Alert>-kompo-

nentti, joka toimii visuaalisena indikaattorina tarkeille tilaustiedoille. Jokainen halytys sisaltad oman
yksil6llisen avaimen, mika on tarkeaa tehokkaan renderdinnin ja komponenttien hallinnan kannalta

Reactissa.

Halytyskomponentin sisdlla kdytetdan <Avatar>-elementtia, joka tuo esille visuaalisen kayttajaprofii-
lin kuvan. Taman elementin avulla kayttajat voivat nopeasti tunnistaa tilaukseen liittyvén henkilon

tai yksikdn. Avatar-elementin sisdinen rakenne, joka sisaltaa seka <AvatarImage> ettd <AvatarFall-
back>-komponentit, varmistaa, etta kayttajaprofiilin kuva naytetdan johdonmukaisesti ja varavaihto-

ehto on tarjolla, mikdli paakuva ei ole saatavilla.

Seuraavaksi, erillinen <div>-elementti sisaltaa tilauksen tarkeat tiedot, kuten myyjan nimen, tilaus-
numeron ja luontipdivamadran. Naita tietoja korostetaan kayttamalla <AlertTitle>- ja <AlertDescrip-
tion>-komponentteja, jotka parantavat tekstin luettavuutta ja hierarkiaa. Tassa esitelldan tarkeaa
tietoa, kuten tilausnumero ja arvioitu toimituspdivdmaara, mika on keskeista liiketoiminnan proses-

seissa.

r tlljl"dét"-_gl 3

<Avatar c

KUVA 10 IImoituslistan JSX-rakenne
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KEHITYSKOHTEET JA JATKOKEHITYS

Kehityskohteet ovat tarkeita projektin jatkuvassa parantamisessa ja ne auttavat ohjaamaan tulevaa
kehitystyota. Tassa opinndytetydssa erityisesti projektin etusivun viimeistely nousi esille kehityskoh-
teena. Demoversioon etusivua ei viela viimeistelty, silla tuotteistamisvaihetta ei ollut tdssa vaiheessa
suunniteltu saavutettavaksi. My6s sivun komponenttien yhtendisyyden parantaminen on tunnistettu

kehityskohteeksi, mika edistda kayttokokemuksen johdonmukaisuutta ja esteettista ilmetta.

Jatkokehityksen kohteet keskittyvat asiakaskokemuksen parantamiseen. Tulevaisuudessa suunnitel-
missa on parantaa asiakkaiden saavutettavuutta, mika voi sisaltaa esimerkiksi kayttoliittyman suun-
nittelun uudelleenarvioinnin tai esteettémyysominaisuuksien lisddmisen. Aikataulujen varaamisen

helppous ja toimitusprosessin sujuvuus ovat myods avainalueita, jotka edistévat asiakkaan ja yrityk-
sen valista kanssakdymista. Lisdksi varastonhallinnan kehittdminen on keskeistd, jotta voidaan var-
mistaa tuotteiden saatavuus ja toimitusten tehokkuus. Nama kehitystoimet auttavat varmistamaan,

ettd palvelu vastaa jatkuvasti asiakkaiden odotuksia ja liiketoiminnan tarpeita.

Data-analyysin jatkokehitys kaynnistyy, kun demoversion testauksesta saadaan tuloksia ja padstaan
maarittelemaan tarvittavat tyokalut datan esittamiseen ja analysointiin. Tama mahdollistaa tarkem-

man datan hyddyntamisen paatoksenteossa ja liiketoiminnan kehittdmisessa.
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7 YHTEENVETO

Tavoitteiden saavuttaminen on olennainen tekija kaikissa projekteissa, mutta se korostuu erityisesti
tuotteistamisprojekteissa. Projektin tavoitteet on maariteltava siten, ettd ne ovat selkedt, mitattavat
ja realistisesti saavutettavissa, mikd mahdollistaa projektin edistymisen seurannan ja lopputuloksen
arvioinnin. Tiimityd on tavoitteiden saavuttamisessa avainasemassa, ja jokaisen tiimin jdsenen pa-
nosta arvostetaan. Tavoitteiden saavuttamiseksi vaaditaan myds jatkuvaa kommunikaatiota ja yh-
teistyota kaikkien sidosryhmien kesken. Tavoitteet voivat liittya palvelun laadun parantamiseen,
asiakastyytyvaisyyden kasvattamiseen, markkinaosuuden kasvuun tai sisdisten prosessien tehosta-
miseen. Onnistuneen projektin my6td organisaatio voi oppia uusia taitoja ja kehittad toimintatapo-
jaan. Taman opinndytetydn myota asetetut tavoitteet saavutettiin aikataulun mukaisesti, ja projektin
kehittyessa tavoitteita tarkistettiin ja paivitettiin tarpeen mukaan. Projektin onnistuminen ilmeni ti-
laajan tyytyvaisyydessa lopputulokseen. Projektissa saavutettu kehitys paattyi demoversion viimeis-
telyyn, ja on tarkoitus jatkaa kehitysta sisdisten testien paatyttyd. Opinndytety6 onnistui paranta-
maan tilaajan yrityksen toimintatapoja, teki niistd selkeampia ja suoraviivaisempia, ja téma saavu-

tettiin miettimalla ja toteuttamalla projektin aikana uusia toimintoja.

Opinndytetydssa oman oppimisen kehitys oli merkittévassa roolissa, erityisesti uusien haasteiden
kohtaamisessa ja niiden ratkaisemisessa. Projektin aikana tuli vastaan uutta teknologiaa ja koodaus-
kielid, jotka herattivat suurta kiinnostusta ja tarjosivat mahdollisuuksia oppia ja soveltaa naita uusia
taitoja projektin selkeyttamiseksi ja sen kehittdmisen vahvistamiseksi. Téma oppimiskokemus ei ai-
noastaan lisannyt teknistd osaamista, vaan myos vahvisti kykya soveltaa tietoa kaytannén ongel-

mien ratkaisemiseksi.

Lisaksi projektin aikana kehittyi kyky jarjestda ja hallita projektin kehitysaikatauluja tehokkaasti.
Tama sisalsi tilaajan toiveiden kuuntelemisen ja tavoitteiden muokkaamisen niiden mukaisesti. Kyky
mukautua ja reagoida tilaajan tarpeisiin osoittautui arvokkaaksi taidoksi, joka auttoi ohjaamaan pro-
jektin suuntaa ja varmistamaan, etta lopputulos vastasi seka tilaajan etta projektin asettamia odo-
tuksia. Tama oppimiskokemus on osoittanut, ettd joustavuus, sopeutumiskyky ja tehokas viestintd

ovat avainelementteja projektin onnistumisessa.
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