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1 Johdanto

Tassa insinOorityossa tarkastellaan kierratysosien kayttdoa korikorjaamon vau-
riokorjauksissa. Vauriokorjauksessa auto on tarkoitus korjata vahinkotapahtu-
maa edeltavaan kuntoon. Kierratysosien avulla vaurioiden korjaus on ymparis-
ton kannalta kestavampaa ja enenevissa maarin myos vakuutusyhtiot toivovat

korikorjaukseen kaytettavan kierratysosia uusien osien sijaan.

1.1 TyoOn tausta ja tavoitteet

Kierratysosat ovat ajankohtainen aihe ja esimerkiksi niiden saatavuudesta kes-
kustellaan paljon. Autoklinikan vuonna 2023 teettaman tutkimuksen perusteella
voidaan todeta, etta yli puolet toivoisivat kierratysosan kayttdoa vauriokorjauk-

sessa. "Kun kaytetaan kierratettyja alkuperaisvaraosia, auto on korjauksen jal-

keen yhta arvokas kuin ennen vauriotakin. ”. [1, s. 6-7]

Tyossa tarkastellaan kierratysosien kustannus-, tyo- ja ymparistovaikutuksia.
Ensisijaisesti vaurio pyritaan korjaamaan muovikorjaus- tai oikaisumenetelmia
hyodyntaen, mutta mikali vaurioitunut osa taytyy vaihtaa, kierratysosilla saa-
daan hiilijalanjalki pysymaan pienempana. Tyon tavoitteena on selvittaa, miten
hyvin kierratysosia on saatavilla, minka ikaisten ajoneuvojen korjauksiin niita

tulisi kayttaa ja miten noiden osien kayttdo nakyy korjaamotoiminnassa.

Tyo on tehty yhdessa Autoklinikka-yhtiot Oy:n kanssa. Aihe on ajankohtainen
my0s tyon laatijalle hanen toimiessaan tydnjohtajana, jolloin korjauskustannus-
laskelmien laatiminen ja oikeiden korjausmenetelmien valinta ovat osa jokapai-

vaista tyota.

1.2 Autoklinikka-yhtiét Oy

Autoklinikka-yhtiot Oy on vuonna 1992 perustettu vauriokorjaamoalan yritys,

joka toimii kaikkialla Suomessa ja lisdksi myos muualla Pohjolassa osana



Werksta-konsernia. Yritykselld on Suomessa 59 korjaamoa, joissa hoidetaan

niin polttomoottori-, sahko- kuin myos hybridiajoneuvojen korikorjaukset. [2]

Yrityksen ensisijainen tavoite on korjata vaurioitunut osa, mikali korjaus on
mahdollista tehda laadukkaasti. Kierratysosien hyodyntaminen huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan ja uusien osien kayton tulisikin olla vaurion korjaus-

vaihtoehtona tarkkaan harkittu. [3]

Yritykselle on myonnetty ISO 14001:2015 -sertifikaatti ensimmaisena valtakun-
nallisena autovauriokorjaamoketjuna Suomessa. Sertifikaatti on osoitus, etta
yritys sitoutuu vastuulliseen toimintaan. Ymparistovastuullisuus nakyy yrityksen
ymparistovaikutusten tunnistamisessa, niiden ennaltaehkaisyssa seka mini-

moinnissa ja hallinnassa [4]

2 Ajoneuvojen vauriokorjaus ja lunastukset

Vahinkoilmoituksia, jotka olivat ajoneuvojen kaskovakuutuksesta korvattavia,
ilmoitettiin 701 477 kappaletta vuonna 2022 [5].

Vahinkojen maara ei kerro suoraan korjattujen ajoneuvojen maaraa. Osa vahin-
koja karsineista ajoneuvoista lunastetaan, osasta vakuutusyhtio maksaa kerta-
korvauksia, ja osa jaa jopa korjaamatta. Lisaksi osa ajoneuvoista korjataan toi-

sen ajoneuvon liikkennevakuutuksesta.

Vauriokorjausprosessi alkaa asiakkaan vahinkoilmoituksesta vakuutusyhtioon ja
korjaamon valinnasta. Prosessi alkaa korjaamon osalta siita, kun vauriot kuva-

taan ja niista laaditaan kustannusarvio Cabas-ohjelmalla.

Ajoneuvo korjataan niin, ettéd se on vahinkotapahtumaa edeltdvan kunnon mu-
kainen. Ajoneuvosta korjataan vain vahingossa aiheutuneet vauriot. Tassa koh-
taa valitaan sopivin ja kustannustehokkain vaihtoehto vaurion korjaukselle ja

lahetetaan valmis arvio vakuutusyhtidlle. Korjaustapaa valittaessa tulee huomi-



oida valmistajan ohjeet seka se, onko osassa olevan vaurion korjaaminen vaih-
toon nahden kustannuksiltaan sopiva. Osa voi olla esimerkiksi vaurioitunut
huomattavasti ja sen vaihto voi kustannuksiltaan seka tyomaaraltaan olla huo-
mattavasti pienempi kierratys- tai uutena osana. Talloin tulisi harkita kumpi vaih-

toehdoista on kustannuksiltaan kaikille osapuolille kaikkein sopivin ja tehokkain.

Mikali osa on korjattavissa laadukkaasti, esimerkiksi etulokasuojan kolhu oikais-
tavissa, se oikaistaan ja maalataan. Mikali taas kolhujen aiheuttamat vauriot
ovat niin laajat, etta osa tulisi vaihtaa, tulee pohtia, onko ajoneuvoon saatavilla
hyvakuntoista kierratysosaa vai tuleeko kyseiseen ajoneuvoon korjauksessa
vaihtaa uusi lokasuoja. Vakuutusyhtion tarkastaja arvioi korjaamon lahettaman
kustannusarvion ja korjaustavan, tarvittaessa kaydaan keskustelua tarkastajan

ja korjaamon valilla.

Vahinkokorjauksista suurimman osan korvaa vakuutus. Ajoneuvot, joita suu-
rimmaksi osaksi paatyy korjattavaksi esimerkiksi juuri Autoklinikalle tai merkki-
korjaamoihin, ovat suhteellisen uudehkoja. Tama aiheuttaa haasteita kierratys-
osien kaytolle korjauksissa, silla mita uudempaa ajoneuvoa korjataan, sita
haasteellisempaa siihen on [0ytaa kierratysosia. 1-2 vuoden ikaisia autoja ei ole
paatynyt purkamoille viela isoja maaria. Purkamoille paatyy ajoneuvoja vahan
myods siksi, etta lunastetut autot menevat Copartin kautta korjattavaksi eteen-

pain purkamoiden sijaan.

Copart myy vaurioituneita ja kaytettyja ajoneuvoja. Copartilta I16ytyy jotakin niin
purkamoille kuin autoliikkeille seka kaytettyjen autojen ostajille ja vaurioajoneu-
voista kiinnostuneille. Yritys on globaalisti suuri toimija online-

ajoneuvohuutokaupoissa. [6]

Toisaalta my0Os iakkaat ajoneuvot voivat olla haaste kierratysosien suhteen, silla
osissa saattaa olla muodostunut jo esimerkiksi huomattavia ruostevaurioita,
jotka tuottavat huomattavasti lisaty6ta korjaamolla. Ruostevaurioiselle osalle on
korjaamon my0s vaikea antaa takuita. Lisaksi vanhempien ajoneuvojen kierra-
tysosissa voi olla huomattavasti enemman kayton jalkia, kuten kolhuja ja maali-
vaurioita. Kierratysosien kaytossakin korjaamoilla tarvitaan ymmarrysta siita,



minka kuntoisia on jarkevaa korjattaviin ajoneuvoihin laittaa, jotta tyé on laadul-
taan hyva. Esimerkiksi juuri osat, joissa on huomattavia ruostevaurioita, eivat
ole korjaamolle kayttokelpoisia. Korjauksessa kayttamiensa osien laadusta vas-

taa korjaamo itse.

Lunastus tarkoittaa sita, etta vakuutusyhtid paatyy ostamaan vaurioituneen au-
ton omistusoikeuden asiakkaalta. Lunastukseen paadytaan usein sellaisissa
tapauksissa, joissa korjauskustannukset ylittavat kdyvan arvon. Kaypa arvo tar-
koittaa hintaa, joka autosta olisi saatu ennen vahinkoa. Siihen vaikuttavat muun
muassa auton ika, varustelu ja ajetut kilometrit. Lisaksi lunastustapaukset riip-
puvat myds autoon otetusta vakuutusturvasta. Lunastuksesta paattaa viime ka-

dessa vakuutusyhtio korjaamon tekeman korjauskustannusarvion pohjalta.

Lunastustapaukset eivat ole korjaamoille eduksi, silla pihalta pois hinattu auto ei
tuota korjaamolle tyota tai myyntia. Kierratysosilla lunastustapauksiin saatetaan
pystya vaikuttamaan, silla mikali vaurio on laaja tai vaurioitunut ajoneuvo ialtaan
jo vanhempi, korjauskustannukset saattavat olla vield hyvaksyttavat toisesta
ajoneuvosta otetun kierratysosan kaytolla. Joillakin merkeilla alkuperaisosat
saattavat olla huomattavan kalliita, jolloin jos pystytaan kayttamaan kierratys-
osaa puretusta vastaavasta autosta, saadaan kustannukset pysymaan hieman
matalampana, jolloin vakuutusyhtion silmissa auton korjaaminen on kannatta-

vaa.

Yksinkertaisesti ajateltuna kallimpaa ajoneuvoa voidaan korjata isommilla kus-
tannuksilla kuin jotakin vanhempaa ajoneuvoa. Esimerkiksi vuoden 2019 Volvo
XC60 on kannattavaa korjata huomattavasti korkeammilla kustannuksilla kuin

vuoden 2009 vastaava auto.

Mikali vauriot ovat vain kosmeettisia, ovessa on kolhu tai puskurissa naarmuja,
voidaan vakuutusyhtion kanssa myos keskustella kertakorvauksesta, joka on
rahallinen korvaus ajoneuvon vaurioista. Tahan voidaan paatya esimerkiksi ti-
lanteissa, joissa vakuutusyhtio ei anna vaurioille korjauslupaa, mutta asiakas
haluaa viela ehdottomasti pitaa ajoneuvon eivatka vauriot haittaa ajamista. Ker-
takorvauksen maarittaa vakuutusyhtion tarkastaja korjaamon tekeman kustan-



nusarvion pohjalta. Vahinko katsotaan korvatuksi kertakorvauksen jalkeen, silla
se on korvausta aiheutuneesta vahingosta. Uuden vahingon sattuessa samaan
osaan, saattaa siita jaada korvaus jopa kokonaan pois, silla sen ei katsota ai-

heuttaneen lisavahinkoa.

Paatoksen ajoneuvon korjauksen kannattavuudesta tekevat yhteistyossa kor-
jaamon tyonjohtaja ja vakuutusyhtion tarkastaja, mutta lopullisen korjausluvan
antaa vakuutusyhtion tarkastaja. Jos korjauskustannukset ovat ajoneuvon lu-
nastusrajoilla, on korjaamon tyonjohtajalla huomattava rooli siina, paadytaanko
ajoneuvo lunastamaan vai saadaanko korjauskustannukset sellaisiksi esimer-
kiksi hyoty- ja kierratysosia kayttamalla, etta ajoneuvo viela korjataan. Korjauk-
sissa, joissa taytyy vaihtaa paljon osia, joudutaan lahes vaistamatta tukeutu-
maan myo0s uusiin osiin, vaikka joitakin tarvittavia osia olisikin saatavilla kierra-

tysosina.

3 Kierratysosat

Kierratysosa, jota kutsuttiin ennen myos purkuosaksi, tarkoittaa osaa, joka on
peraisin ajoneuvosta, joka on poistettu kaytosta. Kayttamalla kierratysosia saas-
tetaan luonnon lisaksi myos korjauskuluja niin vakuutusyhtioiden, korjaamoiden
kuin asiakkaidenkin nakdkulmasta. Kierratysosien kaytté on myds hyvin ajan-
kohtaista ilmastonmuutoksen kannalta esimerkiksi liikenteen sahkdistymisen
ohella. Tamanhetkinen kierratysosien saatavuus ja kaytto tulevat varmasti kas-

vamaan vuosien mittaan, silla niiden merkitys korostuu koko ajan.

3.1 Kierratysosien kayton vaikutukset

Uusien osien kayttd korjauksessa kuormittaa enemman luontoa kuin kierratys-
osien kayttd. Kun huomioidaan kaikki paastot, energia-, jate- ja kuljetuspaastaot,
voidaan todeta, ettd uuden osaan sijaan kaytettaessa kierratysosaa paastot

ovat noin 76 % pienemmat. Korjaamalla vaurioitunut osa paastoissa on viela



huomattavampi ero uuden osan vaihtoon verraten. [3] Kierratysosat ovat edulli-

sempia, ja niissa sopivuus on taattua, kun varaosa on alkuperainen [7].

EU:n romuajoneuvodirektiivin (2000/53/EY) mukaan on jo vuonna 2015 uudel-
leen kayton ja kierratyksen vaatimus on ollut 85 %. Vaatimuksessa on tapahtu-
nut 5 %:n nousu vuodesta 2006. Tama koskee henkild- ja pakettiautojen lisaksi

my0s erikoisajoneuvoja, kuten esimerkiksi matkailuautoja. [8]

Kierratysosia saadaan purkamoiden esikasittelyn kautta. Esikasittelyssa purka-
moilla ajoneuvosta poistetaan muun muassa nesteet, renkaat ja akut. Ajoneuvo
tehdaan turvalliseksi myos esimerkiksi turvatyynyjen osalta. Taman jalkeen ajo-
neuvosta kerataan talteen varaosiksi sopivat riittdvan hyvakuntoiset kierratys-

osat. Lopulta ajoneuvo murskataan ja kaytetaan raaka-aineina ja energiana. [9]

Kierratysosana korjauksessa voidaan kayttaa niin ovia, luukkuja, valoja kuin
puskureitakin. Korjaus on laadultaan samanlainen, kaytettiin korjauksessa sitten
kierratysosaa tai uutta osaa, silla esimerkiksi korjauksessa vaihdettu ovi maala-
taan joka tapauksessa ajoneuvon variin. Uudetkin osat saapuvat korjaamolle
pohjavarissa, joten kaytettiin korjauksessa kumpaa osaa tahansa, se kulkee
maalaamon kautta. Poikkeuksia ja eroavaisuuksia l0ytyy muutamista merkeista,
joissa osa uutena tilatuista osista, kuten puskuri, tulee jo tehtaalta valmiina ajo-
neuvon varisena. Kierratysosana kaytettavissa puskureissa tulee korjaamon
olla tarkkana siita, kannattaako ennemmin hankkia puskuri uutena tarvikeosana
tai alkuperaisosana, silla puskuri saattaa olla taynna kiveniskemia, etenkin jos

se on purettu hieman iakkaammasta ajoneuvosta.

Kierratysosat ovat korjaamoille eduksi silloin, kun niissa ei ole suuria vaurioita.
Esimerkiksi suuret kolhut tai ruostevauriot eivat ole eduksi, silla ne vaativat lisa-
toita korjaamolta, jotta korjaukselle voidaan taata laadukas lopputulos. Kierra-
tysosa on korjaamolle samoin kuin myos vakuutusyhtiolle hyodyllinen silloin,
kun vaurioitunut osa ei ole korjattavissa ja kierratysosalla saadaan kustannuk-
set sailymaan mahdollisesti maltillisempina. Yleisimmat korjaamolla kaytettavat
kierratysosat ovat muun muassa ovet, ajovalot, riittavan hyvakuntoiset palkit
seka esimerkiksi takaluukut.



3.2 Saatavuus

Romutukseen menevista ajoneuvoista vain pieni osa paatyy purkamoon, ja tal-
I6in myOs kierratysosien saatavuudessa saattaa esiintya haasteita. Vuosittain
Suomessa romutetaan noin 80 000 autoa, mutta vain noin neljasosa paatyy

purkamoon, vaikka kierratysosia saataisiin noin 40 000 autosta [1, s. 2].

Vuonna 2020 vain 23 % romutustodistuksista kirjattiin autopurkamoissa. Naista

autoista uudelleen kayttoon sopivia osia oli 47 %:ssa autoista.

Huomattava maara kierratysosista jaa kayttamatta, kun autot eivat mene pur-
kamoihin vaan jatkavat suoraan romutettaviksi. Isoimpana ongelmana on kui-
tenkin se, etta autot usein myos myydaan Copartin toimesta eteenpain korjatta-
viksi. Edella mainittujen lukujen valossa voidaan miettia, etta jos autoja paatyisi
purkamoille kaksinkertainen maara nykyiseen nahden, olisi mahdollisesti myos
kierratysosien osuus kaksinkertainen nykyiseen verrattuna. Tassa tulee huomi-
oida kuitenkin se, ettei jokaisesta autosta valttamatta saada kayttdkelpoisia kier-
ratysosia samalla tavalla, joten suoraan purkujen ja osien saatavuuden maaraa

ei voida peilata toisiinsa.

Kierratysosien haastavasta saatavuudesta kertovat myos Autoklinikan tilastot.
Niiden mukaan vuonna 2022 kierratysosien osuus yli 12 vuotta vanhojen auto-
jen korjauksissa oli 10 %, 7—12 vuoden ikaisten osalta osuus oli 5 % ja tata tuo-

reempien ajoneuvojen korjauksissa kierratysosien osuus oli vain 0,5 % [10]

Koronapandemia on osoittanut kierratysosien potentiaalin ja saatavuuden, silla
useita automerkkeja saatiin korjattua kierratysosia kayttaen, vaikka autovalmis-
tajat sulkivat varaosien keskusvarastoja. Kierratysosista voidaan puhua huolto-

varmuutena, silla niiden kysynta on myos kasvanut. [1, s. 3]

Kierratysosien toimitusajat ovat usein lyhyempia kuin uuden osan toimitus. Kier-
ratysosat saattavat I0ytya laheltakin sijaitsevasta purkamosta, ja ne ovat hyllys-
s4, jolloin ne saadaan usein nopeasti matkaan. Uusien osien kohdalla tilanne

voi olla erilainen: ne saattavat tulla pitkdn matkan takaa tehtaalta, eika niita aina



valttamatta pystyta lahettdmaan nopeasti matkaan korjaamolle. Kierratysosat
tuovat osaltaan varmuutta korjausten kestoihin, kun osia ei jouduta odottamaan

uusina tehtaalta asti.

Tassa voidaan myo0s ajatella korjauksen keston aiheuttamia kuluja. Pitkaan kor-
jaamolla seisova ajoneuvo ei ole asiakkaan eika korjaamon etu, eika myodskaan
vakuutusyhtio hyody tallaisesta tilanteesta, jolloin se mahdollisesti kustantaa

sijaisauton asiakkaalle pidemmalta ajalta.

Viime vuosina ajoneuvojen keskimaarainen romutusika on ollut nousussa, ja
viime vuonna 2023 se on ollut 22,5 vuotta. Edellisen kerran keski-ika on ollut
alle 20 vuotta vuonna 2009, jolloin se on ollut 19,3. Suurin keski-ika romutetta-
ville ajoneuvoille on Pohjois-Suomessa, kun taas vastaavasti Etela-Suomessa

tuo keskimaarainen romutusika saattaa olla jopa 4 vuotta vahemman. [11]

Korkea keskimaarainen romutusika on haaste kierratysosien saatavuudelle.
Kun vakuutuksesta korvattavien ajoneuvojen ika on vaurion laajuudesta hieman
riippuen noin 0—10 vuotta, on keski-ika romutukseen ja purkamoille menevien
ajoneuvojen osalta korkea. Keski-ika on suuntaa antava luku ja kertoo, minka
ikaisten ajoneuvojen kierratysosia on saatavilla. Toki myds uudempia ajoneuvo-

ja paatyy romutettaviksi esimerkiksi laajojen kolarivaurioiden takia.

Toisaalta voidaan ajatella, etta myds keskimaarainen romutusika on nousussa
viela tulevaisuudessakin, silla juuri kierratysosilla korjataan hieman vanhemmat
ajoneuvot, jolloin niiden kayttoika on pidempi. Kierratysosissa ei tulisi keskittya
valttamatta siihen, minka ikaisia ajoneuvoja purkamoille ja romutukseen paatyy.
Enemman tulisi kiinnittdd huomiota siihen, mille korin osille on kysyntaa ja mil-

laisiin ajoneuvoihin niitd useimmiten kysytaan korjaamoilta.

Purkamoiden tulee toiminnassaan ajatella myds kannattavuutta. Yleisimmat
merkit ja mallit tulisi taten ottaa huomioon. Lisaa tietoa tulisikin kerata siita, min-
ka ikdhaarukan ajoneuvoihin kierratysosille on tarvetta. Valttamatta harvinai-
semmille ajoneuvoille ei tarvitse kerata kovin suurta varastoa kierratysosia, silla

niita ei valttamatta paady vauriokorjauksiin paljoakaan. Purkamoiden olisi hyva



huomioida, millaista tarvetta osille on ja poimia purettaviksi sellaisia kaytdsta
poistettuja ajoneuvoja, joiden osille varmasti on kysyntaa. 1973 Volkswagen
Kupla ei esimerkiksi ole ajankohtainen purkamoille kierratettavaksi, silla niita ei

juuri vauriokorjauksiin paady.

Naapurimaa Ruotsin malli kierratysosien suhteen eroaa huomattavasti Suomen
toimintamallista. Lunastetut kolariautot paatyvat Ruotsissa purettaviksi, silla va-
kuutusyhtiot myyvat ne autopurkamoille eteenpain ja vain harvoin lunastukset

paatyvat takaisin likennekayttoon. [1, s. 3]

Yksi kierratysosien saatavuuteen vaikuttavista tekijoistda Suomessa on se, etta
vakuutusyhtididen lunastamat ajoneuvot myydaan kokonaisina autoina korjatta-
vaksi Suomen ulkopuolelle, eika niista talldin saada kierratysosia. Hyvaa Ruot-
sin toimintamallissa on se, etta kierratysosien saatavuus on parempaa, kun ajo-
neuvoja paatyy purettavaksi enemman. Tassa tulisi kuitenkin ajatella kannatta-
vasti niin, etta jos lunastetun ajoneuvon vauriot eivat ole kovin laajat, on se
mahdollisesti kannattavampaa myyda Suomen toimintamallin mukaisesti korjat-
tavaksi viela kokonaisuudessaan. Keskenaan hyvin erilaisten toimintatapojen
valilta tulisi I1oytaa mahdollisimman hyodyllinen toimintamalli ajatellen kannatta-

vuutta purkamoiden, korjaamoiden seka vakuutusyhtididen kannalta.

Autojen valmistajien nakdkulmasta auton valmistaminen niin, etta siitd voidaan
hyddyntaa mahdollisimman paljon kierratysosia elinkaaren lopussa, vapauttaa
my0s valmistajia toimitusketjujen ongelmien osalta, silla autosta voidaan ajatella
nain tulevan oma toimitusketju kierratysosina. Ajoneuvojen muuttuminen entista
monimutkaisemmiksi kokonaisuuksiksi tuo omalta osaltaan haastetta kierratyk-
selle. Kokonaisuudessaan kierratysosien ajatuksen taustalla tulisi muistaa aja-
tus kestavammasta autoilusta, silla muun muassa sahkoistymisella ja kierratys-
osien kaytolla korjauksissa saadaan automaailmassa paastoja huomattavasti

vahennetta ja autoilusta tulee kestavampaa. [12]



3.3 Sahkoautot

Kierratysosista ja autopurkamoista puhuttaessa ovat sahkdautot oma kategori-
ansa. Sahkdautot saattavat olla haaste purkamoille, silla ne ovat monesti kola-
roituja ja varaosien turvallisuudesta ja uudelleenkaytettavyydesta on vastuu

purkamoilla. Kolaroituun sahkodautoon koskiessa tulee tietaa piilevat korkeajan-

niteriskit seka tuntea auton rakenne.

Lisaksi SFS 6002 -koulutuksen antama patevyys ei esimerkiksi kata korkeajan-
nitetyoskentelya, joka sahkodautojen purkamisessa tulee huomioida. Inmiselle
vaarallinen korkeajannitepiiri tarkoittaa yli 120 volttia kayttdjannitetta. Ladatta-
vissa hybrideissa kayttdjannite on 400 volttia, ja sahkdautoissa jannite voi koho-
ta jopa 800 volttiin. [1, s. 4-5.]

Sahkdautot vaativat erityistd huomiota ja tuntemusta etenkin purkamotoimin-
nassa. Sahkdautojen kierratysosien saatavuus on haaste, mutta tulevaisuudes-
sa sahkoistymisen ja kehityksen myota kierratysosat saadaan juuri sahkodautois-
ta. Tulevaisuuden sahkoistyminen tuo purkamotoiminnalle omat haasteensa ja

vaatii paneutumista kasiteltaviin autoihin ja niiden osiin.

4 Kierratysosien kaytto korikorjauksessa

Vauriokorjaamoissa tydnjohtajien ja vauriotarkastajien tehtava on pohtia, milloin
tulee kayttaa kierratysosia ajoneuvojen korjauksissa. Tydnjohtajien tulee myos
ymmartaa eroavaisuudet uuden ja kierratysosan kasittelyiden valilla. Lisaamalla
tietoa kierratysosista niille saataisiin viela enemman kayttda. Tyonjohtajana
kierratysosiin tulisi suhtautua mydnteisesti mutta kuitenkin jarkevasti niin, etta
mahdollisen kierratysosan kunto on tarpeeksi hyva kustannustehokkaan kayton

kannalta.

TyoOnjohtaja on yksi avainhenkilGita kehittamaan kierratysosien kayttoa, silla

tilatessaan tarvittavia osia hanen tulee huomioida ja selvittdd mahdolliset kierra-



tysosamahdollisuudet. Jos tassa kohdin aina vain tilataan uusia osia, ei kierra-
tysosia paady korjaamolle osaksi korjauksia. Joissakin tapauksissa vakuutusyh-
tiot pyytavat selvitysta kierratysosista eivatka anna lupaa korjaukselle ennen

tata.

Korjaamon tulisi kuitenkin maarittaa itse, mita osia kierratettyna on mahdollista
kayttaa ja milloin taas kierratysosan kaytto tuottaa korjaamolle haasteita tyon
laadun takaamisessa. Korjaamo on se, joka vastaa tyosta ja asiakkaiden rekla-
maatioista, joten kierratysosat eivat saa muodostua esteeksi tyon laadulle. Tata
ajatusta kayttaen esimerkiksi ruostevaurioiset tai hankalista kohdista muuten
vaurioituneet osat ovat sellaisia, joissa korjaamo usein nakee hyoddyllisemmaksi

ja jarkevammaksi kayttaa uutta osaa.

Insindorityon laatija on tydssaan tehnyt havaintoja siita, minka ikaisten autojen
korjauksiin tulisi selvittdaa mahdolliset kierratysosat. Noin neljan vuoden ikaiset
ja sitda vanhemmat autot ovat usein sellaisia, joihin kierratysosia on mahdollises-
ti saatavilla. Usein joku korjaukseen tarvittavista osista 10ytyy kierratettyna. Ko-
ko vauriota ei yleensa pystyta korjaamaan pelkilla kierratysosilla vaan vaista-
matta saatetaan tarvita myods uusia osia. Tyonjohtajan tehtavana on loytaa so-
piva yhdistelma korjauksen, kierratyksen ja uusien osien osalta ja rakentaa kus-
tannuslaskelma hieman kuin palapeliajatuksella. Tydnjohtaja on korjaamolla se,
joka tekee paatoksen kierratysosan kaytosta osan kunnosta ja kustannuksista

saamiensa tietojen mukaan.

Kierratysosat toimivat korjauksessa uusien osien tavoin siten, ettei ajoneuvon
omistaja katsoessaan huomaa, onko esimerkiksi vaihdettu ovi uusi vai kierra-
tysosa. Kierratysosissa mahdollisesti olevat kolhut tai naarmut korjataan kor-
jausprosessin yhteydessa ja osa maalataan auton variseksi, jolloin vaihdettu
osa on kuin uusi. Kierratysosa on kayttokelpoinen ja vastaavasta ajoneuvosta
irrotettu, jolloin sen sopivuus on taattu ja osa kattaa myos autovalmistajan vaa-
timukset. [13]



5 Kierratysosien kayton kehittaminen

Kierratysosien kaytossa tulisi ottaa huomioon se, minka verran lisatoita ne ai-
heuttavat mahdollisesti korjaamoille, kuinka ne sailyvat vakuutusyhtionkin silmin
kustannuksiltaan jarkevina uusiin osiin nahden ja mita purkamoilta hankitut osat

kustantavat korjaamoille.

Ajoneuvojen kierratysta ja uudelleenkayttoa tulisi edistaa, ja tata kautta varmasti
purkamoille voidaan ennustaa kasvua ja suurempaa tarvetta tulevaisuudessa.
Laajemmin ajateltuna tulisi esittda vaatimuksia ajoneuvojen sisaltamien materi-
aalien osalta niin, etta se edistaisi kierratysmahdollisuuksia. Elinkaarensa lo-
pussa olevien ajoneuvojen havittamista virallisten kerays- ja kasittelypisteiden
ulkopuolella tulisi pyrkia estamaan. Suomessa arviolta 30 000 autoa menee

vuositasolla virallisten kierratysjarjestelmien ulkopuolelle havitettavaksi [14].

Kun kaikki elinkaarensa lopussa olevat ajoneuvot saataisiin virallisia kierratys-
kanavia pitkin jatkokasittelyyn, kierratysosien saatavuus lisaantyisi varmasti.
Purkamoiden toiminnassa on suuri rooli edistaessaan kierratysosien saatavuut-
ta, silla heidan tulisi olla tietoisia siita, millaisille osille korjaamoilta on kysyntaa.
Vakuutusyhtididen tulisi omalla toiminnallaan huomioida, etta sellaisia lunastet-
tuja ajoneuvoja, joilla on korkea potentiaali kierratysosien kayton kannalta, tulisi

hyddyntaa kierratysosiksi ennen romutusta.

Purkamoille kierratysosatoiminta on hyodyllisinta silloin, kun puretuista ajoneu-
voista kayttoon sopivat osat liikkuvat myos eteenpain korjaamoille. Purkamoita
ei hyodyta purkaa kaikkia autoja ja seisottaa osia hyllyssa toivossa siita, etta
joku korjaamo joskus saattaisi jotakin osaa tarvita. Vakuutusyhtidille kierratys-
osan kayttdé on hyddyksi etenkin kustannuslaskelmissa, jolloin joiltakin lunastuk-
siltakin saatetaan joissakin tapauksissa valttya. Korjaamolle kierratysosien kayt-
to tuo vihreytta ja kestavampaa toimintaa. Kun vakuutusyhtio ei lahde lunasta-
maan ajoneuvoa, saa korjaamo tasta tyota. Tassa tulee kuitenkin huomioida

korjaamoiden taakka suurempivaurioisissa kierratysosissa.



Tulevaisuudessa sahkdautojen kierratettavyys tulee olemaan avainasemassa,
silla mita pidemmalle menemme, sita isompi osa esimerkiksi ensirekisteroidyis-
ta autoista on sahkdautoja. Kuitenkin tulee muistaa, etta valtaosa on poltto-

moottoriautoja viela pitkaan.

Autokannan kierron odotetaan hidastuvan talla hetkella vuoteen 2028 saakka
poikkeuksellisten pienten ensirekisterdintimaarien takia. Ensirekisterodintien
maara heijastuu myos autokannasta poistuvien autojen maaraan, joka vahenee,

ja autokannan keski-ika on kasvussa. [15]

6 Cabas-laskentaohjelma

Cabas-laskentaohjelmalla saadaan laskettua korjausaika ja kustannukset ajo-

neuvon korjaukselle. Jarjestelman avulla vakuutusyhtididen ja korjaamoiden on
helppo kommunikoida auton korjaamisesta sopiessa. Cabas-ohjelmalla laskettu
korjausaika auton vaurioille perustuu vauriokorjauksissa tehtyihin aikatutkimuk-

siin ja on taten perusteltu ja totuudenmukainen. [16]

6.1 Kayttd korikorjaamolla

Jarjestelman kautta vakuutusyhtio nakee korjaamon kuvaamat vauriot ja niille
lasketun kustannusarvion samasta laskelmapohjasta ja pystyy suoraan vas-
taamaan siihen. Cabas-ohjelman laskelmapohjalle haetaan rekisterinumeron
avulla korjattavan ajoneuvon tiedot Traficomin tietokannasta. Tietojen haun
avulla mallikohtainen laskelma on mahdollista tehda ja korjausajatkin ovat ky-
seisen ajoneuvon korjausta koskevat. Kun tiedot on haettu laskelmalle, ovat
esimerkiksi maalausten pinta-alat oikeat, jolloin kustannukset ovat totuudenmu-

kaiset ja tydaika maalarille oikein mitoitettu.



Cabas-laskelma kertoo laatijalleen seka korjaukseen ja maalaukseen kaytetta-
vat ajat aikatutkimuksiin perustuen, jolloin my6s korjausajan varaaminen on

my0Os korjaamon tyonjohtajalle helpompaa.

Vaihdettavien osien merkinta laskelmalle on helppoa. Osa voidaan merkita sen
mukaan, onko kyseessa uusi vai kierratetty osa, ja tarvikeosat on mahdollista
merkita erikseen. Merkintojen avulla myos vakuutusyhtion tarkastaja hahmot-

taa, millaisilla osilla ajoneuvoa oltaisiin korjaamassa.

6.2 Kierratysosat CABAS-laskelmalla

Kierratysosat ovat kaytettyja osia, jolloin niissa on useimmiten vaistamatta va-
hintaan pienia kayton jalkia. Kun Cabas-laskelmalle kierratysosalle merkitaan
vanhan pinnan maalaus, sisaltyy tdhan aikaan kiveniskujen hionta. Ero kierra-
tysosan ja uuden osan valilla maalauksessa on se, etta uuden oven ulkopinnan
maalausaikaan sisaltyy sisapinnan maalaus. Kierratysosien kohdalla valittaessa
vanhan pinnan maalaus, ei sisdpinnan maalaus automaattisesti sisally maa-
lausaikaan. Kuitenkin esimerkiksi ovea vaihdettaessa korjattavaan autoon kier-
ratysosana, tulee sisapinnan maalaus valita myos, jotta lopputulos on laadukas,

silla myOs oven sisapinta tulee saada korjattavan auton variseksi.

Kierratysosan vaihdolle laskelmassa annetaan aikaa noin 40-50 % enemman,
kun verrataan uuden osan vaihtoon. Tama vaikuttaa myds korjauksen kustan-
nuksiin, silla kokonaistuntiveloitus on kierratysosan vaihdolle suurempi kuin uu-
delle osalle. Kierratysosan vaihtoon ja maalaukseen ei sisally esimerkiksi oikai-
suaikoja tai ruosteenpoistoa. Talldin esimerkiksi ovet, joissa on suurempia kol-

huja tai ruostevaurioita eivat ole korjaamolle hyodyllisia.

6.3 Maalausaikojen erot

Ero vanhan ja uuden pinnan maalausaikojen valilla on huomattava. Taulukkoon

1 on koottu 90 eri ajoneuvomallia ja -merkkia ja niille Cabas-laskelman antamat



tydajat maalaukselle. Kaikissa taulukkoon keratyissa ajoneuvoissa on tutkittu

vasemman etuoven maalausaikaa uuden ja kierratysosan valilla.

Maalaus uusi tarkoittaa taulukossa uuden osan vaihdossa saatavaa maalausai-
kaa ja maalaus vanha puolestaan kierratysosan vaihdossa saatavaa aikaa.
Vanhan pinnan maalaukseen on tassa sisallytetty sisapinnan maalaus, silla se
tulee huomioida oven vaihdossa. Ikdhaarukka taulukossa on 15 vuotta, kattaen
vuosimallit 2008-2022.

Taulukon 1 mukaan pienimmillaan ero uuden ja vanhan pinnan maalausten
tydn valilla on 60,4 % ja suurimmillaan 90,2 %. Keskiarvo maalausaikojen eroa-
vaisuudelle on prosentteina 56,2 %. Prosentti kertoo vanhan pinnan maalauk-

sen lisdamasta tydsta myds maalaamon puolella.

Vaikka kierratysosat ovat usein edullisempia kuin taysin uusi osa, tyollistavat ne
korjaamoa enemman ja tydaikaa katsottaessa ovat kustannuksiltaan korkeam-
mat kuin uusi osa. Kuitenkin usein kustannukset ovat usein matalammat uuden

osan vaihtoon nahden ja korjaukset ovat ympariston kannalta kestavia

Taulukko 1. Maalausaikojen eroavaisuudet.

AUTO MAALAUS UUSI MAALAUS VANHA ERO %
Audi A7 2016 270 438 62,2
Nissan Qashgai 2019 248 471 89,9
Opel Astra 2011 236 446 89,0
Kia Rio 2017 237 447 88,6
Citroen C4 2014 221 413 86,9
Honda Civic 2008 242 457 88,8
Seat lbiza 2013 259 416 60,6
Skoda Octavia 2017 266 430 61,7
VW Golf 2014 271 441 62,7
Volvo S90 2022 247 468 89,5
Renault Clio 2018 228 428 87,7
Mazda 3 2020 234 441 88,5
Mini 2009 229 429 87,3
Mitsubishi Outlander 2017 249 472 89,6
Peugeot 2008 2019 228 428 87,7
Porsche Cayenne 2018 295 491 66,4
Nissan Juke 2016 240 453 88,8
Suzuki Swift 2013 236 446 89,0
MB E 2018 313 529 69,0




Volvo V90 2021 247 468 89,5
BMW X3 2014 254 483 90,2
Audi A3 2015 271 440 62,4

Citroen C2 2008 244 462 89,3

Dacia Duster 2017 235 443 88,5
Ford Fiesta 2014 269 437 62,5
Honda CR-V 2011 244 463 89,8
Hyundai i30 2022 245 463 89,0

Kia Optima 2019 240 454 89,2
Mazda 6 2018 235 443 88,5

Seat Leon 2015 272 443 62,9

Skoda Fabia 2012 261 419 60,5
Ford Focus 2021 279 458 64,2
Renault Kadjar 2020 250 474 89,6
Toyota Avensis 2010 279 457 63,8
VW Passat 2017 277 453 63,5
Opel Corsa 2018 228 428 87,7
Peugeot 308 2010 230 432 87,8
BMW 330 2009 226 424 87,6
Toyota Corolla 2013 273 445 63,0
Volvo XC60 2015 247 469 89,9
Nissan Pulsar 2019 236 444 88,1
Audi Q5 2022 294 489 66,3
Kia Stonic 2020 235 443 88,5
Ford Kuga 2012 271 441 62,7
Renault Captur 2016 237 447 88,6
Toyota C-HR 2020 279 457 63,8
VW Polo 2010 259 416 60,6
Opel Insignia 2011 247 468 89,5
Volvo V60 2016 240 454 89,2
MB A 2009 313 529 69,0

Fiat 500 2015 240 454 89,2
Hyundai Sonata 2008 235 442 88,1
Kia Ceed 2013 230 433 88,3

Skoda Rapid 2015 262 423 61,5
Mazda CX-5 2021 255 485 90,2

Ford Mondeo 2012 264 425 61,0
Toyota Yaris 2016 271 442 63,1

Subaru Impreza 2014 237 447 88,6
Saab 9-3 2010 216 403 86,6
Dacia Sandero 2012 240 454 89,2

VW Tiguan 2022 289 478 65,4

Renault Zoe 2020 249 472 89,6
Opel Mokka 2019 249 471 89,2

Skoda Superb 2009 271 441 62,7
Kia Sportage 2011 240 453 88,8

Ford Puma 2021 283 465 64,3
Audi Al 2012 281 462 64,4
Mazda 2 2009 244 442 81,1

Mini 2014 227 426 87,7

MB B 2017 279 457 63,8
BMW X6 2016 252 478 89,7
Toyota Auris 2013 278 456 64,0




Opel Astra 2019 236 446 89,0
Nissan Micra 2014 234 440 88,0
Citroen C3 2012 236 444 88,1
Skoda Yeti 2016 266 431 62,0
VW T-roc 2020 278 455 63,7
Renault Megane 2013 238 449 88,7
Mitsubishi Lancer 2008 235 443 88,5
Suzuki Sx4 2011 226 423 87,2
Nissan Qashqai 2010 248 470 89,5
AUDI Q7 2018 302 505 67,2
Ford Ecosport 2020 280 449 60,4
Honda Jazz 2017 238 449 88,7
Toyota Rav4 2015 305 512 67,9
Volvo S80 2013 238 449 88,7
VW Jetta 2010 252 361 43,3
Mazda 5 2011 243 459 88,9
Peugeot 108 2019 236 446 89,0
KIA Niro 2021 244 461 88,9
22793 40591 56,2

7 Yhteenveto

Tassa insinOoritydssa tutkittin maalausaikojen eroa vanhan ja uuden pinnan
valilla Cabas-ohjelmaa kayttaen. On havaittu, etta kierratysosan kaytto tuottaa
korjaamon maalareille enemman tyota kuin uuden osan kaytto. Keskiarvo erolle
on 56,2 % tehdyn tutkimuksen mukaan. Ikdhaarukkana tutkimuksessa kaytettiin
15:ta vuottta kasittaen vuodet 2008—2022. Tydssa kasiteltiin myods kierratysosan
saatavuuden haasteita, kun autot paatyvat useammin Copartin kautta Suomen
ulkopuolelle korjattaviksi, eivatka purkamoille purettaviksi, jotta saataisiin lisaa
kierratysosia. Korjaamolla kierratysosien kanssa tarvitsee tyonjohdon olla tark-
kana ja huomioida, etta kierratetyn osan kaytté on hyddyllinen myos korjaamon

kannalta.

Kierratysosien kaytossa tulisi pitaa mielessa, etta vanhemman ajoneuvon pita-
minen liikkeessa pidempaan voi haastaa uusien autojen ja sahkoistymisenkin
tietd. Jos ajatellaan, ettd vanhemmat bensiiniautot ovat liikenteessa pidempaan,

paastojen hyoddyt jaavat vahaisiksi, vaikka materiaalin kohdalla hyodyttaisiin.




Kierratysosien kehittdmisessa tulisi huomioida jokaisen kierratysosan kanssa
tyossaan tavalla tai toisella toimivan tahon osaamisen ja tietoisuuden kehittami-
nen. Tulisi kiinnittdd enemman huomiota siihen, minka ikaisia ja merkkisia ajo-
neuvoja, joihin kierratysosia selvitetaan, korjaamoille paatyy. Kannattaa myos
pohtia millaisten ajoneuvojen olisi syyta lunastuksen jalkeen paatya purkamoille
purettavaksi, jotta juuri suuremman kysynnan osia olisi entista paremmin saata-

villa.

Kierratysosien kayttoa tullaan varmasti tulevaisuudessa lisaamaan ja myos asi-
akkaiden tietoa asiasta olisi hyva parantaa, jotta viela yha useampi suosisi ja

toivoisi kierratysosien kayttda ajoneuvonsa korjauksessa.
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