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The topic of this diary-style thesis is a description of the tasks of a software tester at Insta Advance
QY. The thesis includes sections on the workplace, projects, testing practices at Insta, a diary sec-
tion and a reflection. The thesis was conducted in Tampere at Insta's Sarankulma office. The diary
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The client of the thesis is Insta Advance OY, where the thesis is written under the job title of a
software developer trainee.

The aim of the thesis is to describe my own work as a software tester and my development in it at
Insta. The diary consists of two-week periods of time, in which the work and experiences made
during these weeks are discussed.

The reflection section includes an analysis of your own development in the job, the challenges you
face in the job and your plans for the future.
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1 JOHDANTO

Taman paivakirjan tarkoitus on kuvata ohjelmistotestaajan tyotehtavia ja omaa kehitysta alalla. Pai-
vakirja sijoittuu kahdelletoista viikolle 11.4.-7.7.2023 ja kay lapi suurimman osan harjoitteluajastani

Insta Advance QY:lla.

Testaus keskittyy padosin Instan kehittdmaan iimatorjunnan johtamisjarjestelmaan ja sen sidon-
naistuotteisiin. llmatorjunnan johtamisjarjestelmaa kehitetddan Suomen puolustusvoimille, ja turva-

luokitusten takia sen nimea tai toimintoja ei tarkemmin mainita tdssa opinnaytetydssa.

Paivakirja kasittelee tyontekoa ohjelmistotestaajana kahden viikon jaksoissa. Paivakirjassa kuva-
taan ohjelmistotestaajan tyotehtavia, omaa kehitysté alalla ja vastaan tulleista haasteista. Paiva-
kirja kasittelee tyotekoa kahdessa projektissa, viestintatuen lisaaminen ilmatorjunnan johtamisjar-

jestelmaan ja alustatestaus.



2 PROJEKTITIEDOT

Tassa luvussa puhutaan Instasta yrityksena, tyopaivakirjan aikana toteutetuista projekteista, tii-

mien kokoonpanoista ja projektien sisaltamista vaatimuksista.

Insta on suomalainen teollisuus- ja teknologiayritys, joka koostuu neljasta toimialayhtiosta: Insta

Group, Insta Automation, Insta ILS ja Insta Advance.

Insta Automation Oy keskittyy teollisuus- ja prosessiautomaatioon tarjoamalla monipuolista am-
mattiosaamista automaatio- ja sahkdsuunnittelusta kunnossapito- ja elinkaaripalveluihin. Yritys on

alan johtava toimija Suomessa. (Insta 2023.)

Insta Advance Oy on puolustus- ja turvallisuusteknologiayhtio, joka kehittaa tilannetietoisuus- ja
tietoturvaratkaisuja seka niihin liittyvia tuotteita ja palveluita. Yhtio on useiden turvallisuus- ja puo-

lustusteknologiaratkaisuiden markkinajohtaja Suomessa. (Insta 2023.)

Insta ILS Oy on Suomen johtava iimailulaitteiden ja jarjestelmien kunnossapitopalveluiden toimit-
taja. Yritys tarjoaa myds jarjestelmien elinkaaren tukianalyyseja, tutkimusta ja tuotekehitysta seka

modifikaatiosuunnittelua. (Insta 2023.)

Insta Group Oy (emoyhtid) kehittaa liketoimintaportfoliota, organisaatiota ja sen rakennetta seka
varmistaa osaamisen ja sitouttamisen nykyaikaisin henkiloston johtamisjarjestelmin. Yhtid ohjaa,
koordinoi ja tukee taloushallintoliiketoimintoja ja hoitaa seké vastaa rahoituksesta. Lisaksi yhtio

vahvistaa ulkoista ja sisaista Insta-yrityskuvaa viestintaprosessin kautta. (Insta 2023.)

[Imatorjunnan johtamisjarjestelman kehitystiimiin kuuluu noin 30 henkilda ja se on jaettu kolmeen
pienempaan tiimiin, jotka tyoskentelevat ilmatorjunnan johtamisjarjestelman eri sidonnaistuotteiden
ja projektien kanssa. Tiimit koostuvat ohjelmistokehittajista, testaajista ja ohjelmistoarkkitehdeistéa.
Pienempia tiimeja johtavat projektipaallikot ja ilmatorjunnan johtamisjarjestelman tiimia johtaa tuo-

tepaallikkd. Ohjelmistokehittajat maarittelevat, suunnittelevat ja toteuttavat kehitystyota, mukaan



lukien koodikatselmukset. Ohjelmistoarkkitehti vastaa ohjelmiston rakenteen suunnittelusta ja val-
vonnasta, ottaen huomioon asiakkaan vaatimukset, standardit, kustannukset, suorituskyvyn, tek-
niset riskit ja ohjelmiston yllapidettavyyden sen elinkaaren ajan. Arkkitehti osallistuu tuotteen omi-
naisuuksien maarittelyyn ja suunnitteluun seka ohjaa muita tyontekijoita ohjeistuksilla, dokumen-
toinnilla, katselmuksilla ja neuvonnalla ongelmatilanteissa. Testaajat suorittavat tuotetestauksen,
kirjoittavat testitapauksia ja varmistavat vikakorjausten toimivuuden. Kokeneempien testaajien teh-
taviin kuuluu myds testisuunnitelman laatiminen tuotetestauksen tarpeisiin. Projektin alussa pro-
jektipaallikko laatii projektisuunnitelman ja sopii asiakkaan kanssa projektin vaatimuksista ja rajoi-
tuksista. Projektin aikana projektipaallikkd varmistaa tyon etenemisen, valvoo laatua, seuraa pro-
jektin budjettia, laskuttaa asiakasta ja kommunikoi asiakkaan kanssa. Tuotepaallikko ohjaa tuot-
teen kehitysta sisallollisesti, huolehtii tuotehallinnasta ja yllapitaa tuotteen kehityssuunnitelmaa ja
backlogia yhdessa asiakkaan kanssa, ottaen huomioon tuotteen koko elinkaaren. Tuotepaallikkd

sovittaa myos tuotteen kehityssuunnitelman budjettiin ja liiketoimintatavoitteisiin.

Ensimmainen ja suurin projekti, johon osallistun tydpaivakirjan aikana, liittyy uuden viestintayhteys-
tuen lisddmiseen ilmatorjunnan johtamisjarjestelmaan ja tiedonvalityksen rajaamiseen eri viestin-
tayhteyksilla. Projektin aihe tuottaa muutoksia lahes koko ilmatorjunnan johtamisjarjestelmaan,
mika johti suureen tydomaaraan. Testauksen nakokulmasta tyomaara oli suuri, muutoksien laajuu-
den takia projektin jalkeen suoritettiin regressiotestaus koko ilmantorjunnan johtamisjarjestelmaan.
Projekti oli aloitettu viime vuoden syksyna, mutta projektin tyonteko keskeytyi pariksi kuukaudeksi
uuden version toimituksen takia. Projektiin kuului noin 10 henkilda, joihin kuului ohjelmistokehittajia,
testaajia, ohjelmistoarkkitehti ja projektipaallikko. Liityin projektiin paasiaisen jalkeen, tassa vai-
heessa projektissa oli aloitettu tuotetestaus. Olin osa testausta projektin loppuun saakka ja suoritin

regressiotestauksen projektin lopussa.

Toinen projekti, jota tydpaivakirja kasittelee, on uuden alustaversion testaus. Projektissa testataan
uutta kovennettua Linux-kayttojarjestelmaa, jota kehittaa toinen yritys. Uusi versio toimitetaan joka
vuosi, ja alustaversion testaus aloitetaan noin puoli vuotta ennen sen toimitusta, joka on vuoden
lopussa. Projektin tavoite on testata ja verrata uuden alustaversion toiminnallisuutta. Myos testa-
taan ilmatorjunnan johtamisjarjestelma ja sen sidonnaistuotteiden toiminnallisuus uudella alusta-
versiolla. Testaus suoritetaan kayttden Smoke-testausta, eli tarkempaa testisuunnitelmaa tai testi-

tapauksia ei luoda vaan testit kaydaan muistilistan avulla lapi ja tarkistetaan, etta uusi alustaversio



ei aiheuta uusia vikoja liittyen ilmatorjunnan johtamisjarjestelmaan tai sen sidonnaistuotteisiin. Pro-
jektin aikana alustasta toimitetaan useita versioita, joiden tarkoituksena on korjata aiemmissa ver-

sioissa havaittuja vikoja ja lisata uusia toimintoja.

Kaikissa projekteissa, joissa asiakkaana on Suomen puolustusvoimat, kaytetaan AQAP 2110 -
standardia. AQAP 2110 eli NATO Allied Quality Assurance Publication on Naton julkaisema stan-
dardi, joka maarittelee laadunhallintajarjestelman vaatimukset tuotteiden ja palveluiden suunnitte-
lussa, kehittdmisessa ja tuotannossa. (GQA-laadunvarmistus ja AQAP-julkaisut 2019.) Suomen
puolustusvoimat vaativat AQAP 2110-standardin kaytt6a kaikissa sen ulkoisissa hankinnoissa.
AQAP 2110-standardi vaatii, etta jokainen projekti alkaa projektisuunnitelman luomisella. Projekti-
suunnitelma sisaltaa yleiskuvauksen projektista, johon kuuluva projektin sisalto, tavoitteet, hyvak-
symiskriteerit, asiakasvelvollisuudet ja laskutus. Projektisuunnitelma siséltad myds osion projektin
organisoinnista. Viimeinen osuus projektisuunnitelmasta kasittelee menetelmat ja kaytannot, joita
projektissa tullaan kayttdmaan. Kun asiakas on hyvaksynyt projektisuunnitelman, sen sisaltoa ei
voida muuttaa ilman erillista lupaa asiakkaalta. Projektisuunnitelman luomisella ja sen mukaisella
tydskentelylla asiakas saa paremman kasityksen projektin etenemisesta ja varmuuden, etta toimi-
tettava tuote vastaa asiakkaan odotuksia. AQAP 2110-standardin kayttd nakyy projektitydskente-
lyssa enimmakseen projektisuunnitelman mukaisella tyoskentelylla. AQAP 2110-standardin kaytto
avaa myos uusia mahdollisuuksia Installe. AQAP 2110-standardin kaytto tuotekehityksessé mah-

dollistaa ja helpottaa tuotteen myynnin myos muille Nato-maille.



3 TESTAUS

Tassa luvussa kaydaan lapi keskeisimmat testausmenetelmat, joita kaytetdan tuotetestauksessa
tyotehtavissani. Luvussa kaydaan myos lapi vikojen raportointi ja vikojen korjausprosessi kehitys-

vaiheessa.

Testauksen tavoitteet Installa ovat vikojen etsinta ja niiden |0ytaminen, ennakoitujen riskien reali-
soitumisen estdminen, uusien riskikohteiden etsiminen ja |6ytaminen, tuoteriskin vahentaminen,
asiakasvaatimusten todentaminen ja tuotteen laadun mittaus. Tarve tuotetestaukselle perustellaan
kolmesta eri nakdkulmasta, jotka ovat taloudellinen nakokulma, laatunakdkulma ja vaatimusnako-
kulma. Taloudellisesta nakokulmasta testaus varmistaa tuotteen toimivuuden, kun testaus aloite-
taan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa kehitysta. Tama mahdollistaa vikojen l0ytamisen ja
korjaamisen jo kehitysvaiheessa. Tama saastaa rahaa, koska viat, jotka l0ydetaan kehityksen lop-
pupuolella tai toimituksen jalkeen, ovat aina taloudellisesti kallimpia. Laatunakokulmasta testaus
antaa hyvan kuvan tuotteiden laadusta asiakkaalle ja projektiryhmaélle. Vaatimusnakokulmasta tes-
taus varmistaa, etta kaikki vaaditut toiminnallisuudet on toteutettu siten kuin ne on maaritelty toteu-

tettavaksi. Testauksen kohteena on ilmatorjunnan johtamisjarjestelma ja sen sidonnaistuotteet.

llmatorjunnan johtamisjarjestelman tuotetestaus suoritetaan Instan laboratoriotiloissa. Tama johtuu
ilmatorjunnan johtamisjarjestelman vaatimasta verkkoyhteyksistd monen laitteen valilla, jotta tuo-
tetestaus voidaan suorittaa tosielamaa vastaavassa ymparistossa. Tama laboratoriossa toteutettu
testiymparisto varmistaa testauksen tapahtuvan asiakkaan kayttotarpeiden mukaisesti. limatorjun-
nan johtamisjarjestelman tuotetestauksen suorittaa paaosin ohjelmistotestaajat, mutta yksikkotes-

tauksen suorittavat ohjelmistokehittajat.

Installa tuotteen tai ominaisuuden testaus suoritetaan yleensa kolmessa eri vaiheessa, jotka ovat
yksikkotestaus, tuotetestaus ja jarjestelmatestaus. Yksikkotestaus ja tuotetestaus suoritetaan jo-
kaiselle uudelle ominaisuudelle ja tuotteelle kehitysvaiheessa, jarjestelmatestaus suoritetaan ker-
ran vuodessa ennen jarjestelman toimitusta, jonka aikana varmistetaan koko jarjestelman toimi-
vuus ennen sen toimitusta asiakkaalle. Yksikkotestit ovat ohjelmistokehittajien suorittamia auto-
maatiotesteja, jotka testaavat yksittaisen komponentin tai tuotteen toimintaa ennen sen integrointia

suurempaan kokonaisuuteen.
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Tuotetestaus Installa koostuu kahdesta osuudesta: toiminnallinen osuus ja ei-toiminnallinen osuus.
Toiminnallinen testaus on testaustapa, jolla varmistetaan tuotteen tai komponentin toiminnallisuus
vertaamalla sen toiminnallisuutta tuotteelle tai komponentille asetettuihin vaatimuksiin. (What is
functional testing?.) Toiminnallisessa osuudessa kaytetaan toiminnallisen testauksen lisaksi muita
testaustapoja, jos se nahdaan tarpeelliseksi. Naihin testitapoihin kuuluvat esimerkiksi regressiotes-
taus ja smoke-testaus. Regressiotestaus on testausmenetelma, jolla varmistetaan, etteivat uusi
ominaisuus tai koodimuutokset riko aiemmin luotuja toimintoja tai koodia. (What is regression tes-
ting?.) Regressiotestaus suoritetaan uuden ominaisuuden lisaamisen jalkeen, jos se nahdaan tar-
peelliseksi, ja sen tarve kirjataan testisuunnitelmaan tai testauksen aikana. Regressiotestit koostu-
vat vanhoista testitapauksista, jotka ovat merkattu regressiotesteiksi. Smoke-testaus on testaus-
tapa, jolla varmistetaan ohjelmistoversion toimivuus ennen tarkempaa testausta. Smoke-testaus
koostuu nopeista testeista, jotka kayvat lapi ohjelmiston paatoiminnallisuudet ja varmistavat, etta
ohjelmisto on valmis testattavaksi. Smoke-testeja varten ei luoda erillisia testitapauksia kuten muille
toiminnallisen testauksen osuuksille, vaan ne koostuvat muistilistatyyppisista testeista, joiden
avulla varmistetaan ohjelmiston toiminnallisuus. Smoke-testausta kayteta@n esimerkiksi alustates-

tauksessa.

Ei-toiminnallinen testaus on ohjelmistotestauksen menetelma, joka kasittelee tuotteen tai kom-
ponentin ei-toiminnallisia alueita kuten suorituskyky, muistinkulutus ja viansietokykyéa (What is Non-
Functional Testing: A Step-by-Step Guide.). Ei-toiminnallinen testaus suoritetaan kestotestiympa-
ristdssa, joka on erillinen testauskonfiguraatio testilaboratoriossa. Kestotestausymparistd koostuu
4-5 koneesta erillisessa verkossa, joilla on kaynnissa ilmatorjunnan johtamisjarjestelma. Kestotes-
tiymparistdon lahetetdan dataa erillisella ohjelmalla, joka simuloi raskasta ohjelman kayttoa. Kes-
totestaus voi kestaa joko noin 2 paivaa tai jopa kuukausia, riippuen kuinka paljon aikaa sille on
varattu. Kestotestien tuloksia seurataan erillisella ohjelmalla, joka ottaa talteen tarvittavat lokit ja
esittaa esimerkiksi ohjelman kayttaman muistin. Ei-toiminnallinen testaus suoritetaan vain, jos se

on osa testaussuunnitelmaa, muuten ei-toiminnallisen osuuden suorittaa kehittaja.

Testaus alkaa projektin alussa testisuunnitelman teolla. Testisuunnitelma kuvaa korkealla tasolla
testattavan toiminnallisuuden. Testisuunnitelman luonti alkaa projektin alussa samaan aikaan, kun
projektin tai tuotteen vaatimuksia ja toiminnallista maarittelya laaditaan. Testisuunnitelman luon-
nissa kaytetaan toiminnallista maarittelya seka sen kayttdmia lahteita. Testisuunnitelma sisaltaa

testikonfiguraation, testiymparistdn, suoritettavat testaustyypit, kaytettavat laitteet ja testikohteen
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toiminto- ja vaatimuslistauksen. Testisuunnitelman luo yleensa projektimanageri, vanhempi ohjel-

mistokehittdja tai arkkitehti tai vanhempi testaaja.

Kun testisuunnitelma on luotu ja projektin toteutus on edennyt, luodaan testitapaukset, joiden avulla
tuotetestaus toteutetaan. Testitapausten luonnissa kaytetaan apuna kayttétapauksia, jotka luodaan
toiminto- ja vaatimuslistan mukaisesti. Testitapaukset kirjoitetaan Jira-tyokaluun sita vastaavan
projektin alle. Kun testitapaukset ovat kirjoitettu, ne keratdan yhden testikierroksen alle. Testikier-
rokset suoritetaan, kun projekti tai tuote on edennyt tarpeeksi pitkalle, etta sen toiminnallisuutta
voidaan alkaa testata. Ennen tuotetestauksen aloittamista pidetdan TRR-palaveri (Test readiness
review), jonka tarkoitus on varmistaa testauksen kohteen olevan valmis testattavaksi. TRR:n osal-
listuvat projektipaallikko, ohjelmistokehittajat ja testaajat. Jos TRR:n aikana todetaan, etta ominai-
suus tai tuote on valmis testaukseen, siirrytaan testikierrosten suorittamiseen. Testikierrokset suo-
ritetaan niille suunnitellussa testikonfiguraatiossa ja testiymparistdssa, joka on maaritelty testisuun-
nitelmaan. Testikierrosten aikana 10ydetyista vioista luodaan vikailmoitus Jira-tyokalulla. Vikailmoi-
tus sisaltaa mahdollisimman tarkan kuvauksen viasta, esimerkiksi kerrotaan vaadittavat askeleet
vian toistoa varten, kaytetyt ohjelmistoversiot ja otetaan talteen ohjelmistolokit ja sessiotallenne.

Kuviossa 1 esitetaan viankorjausprosessi vikahavainnon luonnista viankorjaukseen ja uudelleen-
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Korjausprosessi Kyll3 v
Testaaja_ varmentaa } Vikailmaitus JIR4an
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KUVIO 1. Viankorjausprosessi

Kun vikaraportti on luotu Jira-tyokalulla, se kasitellaan bugboard-palaverissa. Bugboard-palaveriin
osallistuvat tuotepaallikko, projektipaallikot, ohjelmistoarkkitehteja, vanhempia ohjelmistokehittajia
ja vanhempia testaajia. Bugboard-palaverin aikana kaydaan lapi uusimmat vikaraportit ja paate-
taan, onko raportoitu vika validi vai ei. Jos raportoitu vika paatetaan korjata, se siirtyy korjattavien
vikojen listaan ja lisataan jonkin tiimin sprintille. Taméan jalkeen ohjelmistokehittaja aloittaa vian
korjauksen. Kun vika on korjattu, testaaja varmistaa korjauksen toimivuuden ja jos vika todetaan

korjatuksi, se suljetaan.

Tuotetestauksen viimeinen osuus on testiraportin kirjoittaminen. Testiraportti kirjoitetaan, kun tuo-
tetestaukseen liittyvat testikierrokset ovat suoritettu. Testiraportti siséltaa testattavan tuotteen tie-
dot, versionumerot, kuvan tai selvennyksen testikonfiguraatiosta ja kuvan suoritetuista testikierrok-
sista. Testiraportin hyvaksyy tuotepaallikko, ja se toimitetaan tuotteen mukana asiakkaalle. Tuote-
testauksen jalkeen pidetaan RRR-palaveri (Release Readiness Review). RRR:n tarkoitus on var-
mistaa, etta tuote on valmis julkaistavaksi. RRR:n aikana tarkistetaan, tayttyvatkd kaikki tuotteen
vaatimukset, onko testaus suoritettu ja onko testauksen jalkeen jaanyt avoimia vikoja. RRR:n lo-

puksi paatetaan, onko tuote valmis toimitettavaksi asiakkaalle.
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4 TYOPAIVAKIRJA

41 Ensimmaiset viikot

Paivakirjan pitaminen alkaa heti toiden aloittamisen jalkeen Installa. Nama kolme ensimmaista viik-
koa kuluivat suurimmaksi osaksi uuteen tyopaikkaan tutustuessa, perehdytyksissa ja tyovalineiden
kayttdonotossa. Kéytin myos paljon aikaa testattavan tuotteen kayttoohjeiden ja maarittelyiden lu-
kemiseen saadakseni paremman kasityksen, miten tuote toimii ja kuinka sen testausta suoritetaan.
Olin mukana oman tiimin paivittaispalavereissa heti ensimmaisesta viikosta saakka, minka avulla
sain hyvan kasityksen siita, mita kukin tiimin jasen tekee ja millaista tyoskentely tulee olemaan

tulevaisuudessa.

Testauksen aloitin pikkuhiljaa tuotteeseen tutustuessa. Kun toiset testaajat 16ysivat sopivan testin,
he antoivat sen minulle. Sopivilla testeilla tarkoitetaan testeja, jotka kasittelevat ohjelman perustoi-
mintoja. Naiden testien avulla sain paremman kasityksen ohjelman toiminnasta ja kuinka testaus
toteutetaan. Sain myds tarvittaessa apua testien suorittamiseen ja dokumentointiin toisilta testaa-
jilta. Testauksen kohteena on Instan kehittdma ilmatorjunnan johtamisjarjestelmé, joka on Suomen
puolustusvoimien kaytossa. Ensimmaisten viikkojen aikana osallistuin useaan erilaiseen perehdy-
tykseen ja turvallisuuskoulutukseen, joiden aiheisiin kuului yleisia tietoturvakoulutuksia, sisaisen
verkon kaytto, projektinhallintatyokalu Jira ja yleiset henkilostdasiat. Suurin osa naista koulutuk-

sista ja perehdytyksista tapahtui ensimmaisen viikon aikana.

Kolmannen viikon keskiviikkona tiimille oli jarjestetty vierailu Parolan varuskuntaan. Vierailun ai-
kana paasimme tutustumaan, kuinka tiimin kehittamia tuotteita kaytetaan. Parolan jalkeen vierai-
limme Tuusulan ilmatorjuntamuseossa, jossa meille oli jarjestetty opastettu kierros. Paivan paat-

teeksi oli jarjestetty saunailta Instan saunatiloissa, tarjolla oli my6s ruokaa ja juomaa.

Neljannella viikolla aloitin uuden testikierroksen alkuviikosta. Testikierrokset ovat kokoelma testeja,
jotka keskittyvat tiettyyn ohjelmiston ominaisuuteen. Testikierrokset koostuvat useasta testitapauk-
sesta, joissa kaydaan lapi testikierroksen kohteena olevat ominaisuudet. Naiden testien tekemi-
seen kaytin kaksi paivaa, jonka jalkeen siirryin auttamaan suuremman testikierroksen kanssa, joka
jatkuu vield seuraavan viikkoon saakka. Maanantain iltapaivasta osallistuin joka viikko toistuvaan
Skype-kokoukseen, johon osallistuu koko osasto. Aiheena naissé tapaamisissa on yleisten ilmoi-

tuksien keskustelu, ja mita eri tiimit ovat tehneet kuluneen viikon aikana. Viikon aikana pidimme
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myos kaksi tiimipalaveria. Nama palaverit ovat tiimin keskeisia ja niiden aiheena on kayda lapi, mita

kukin tiimin jasen on tehnyt, mita on tekemassé ja my6s ongelmien lapikayntia.

Kokemukset ensimmaisista viikoista olivat positiivisia. Ensimmaisen viikon aikana uuden tiedon
méaaré oli todella suuri ja sen l&pikayntiin meni oma aikansa. Tassa auttoi rento tydymparisto ja
avuliaat tyokaverit, jotka vastasivat mielellaan kysymyksiin ja auttoivat ongelmissa. Testaamisen
aloittamiseen meni jonkin aikaa, vaikka minulla oli aikaisempaa tyokokemusta aiheesta. Tama joh-
tui enimmakseen testattavan tuotteen monimutkaisuudesta, jonka takia aikaa pitaa kayttaa paljon
esimerkiksi tuotteen kayttoohjeiden ja maarittelydokumenttien lukemiseen. Taysiaikainen testaa-
minen alkoi neljannen viikon aikana, mutta sekin oli hyvin opastettua ja minulla on viela paljon

opittavaa testauksesta.

4.2  Viikot5ja 6

Viidennen viikkon maanantai alkoi koko osaston viikkopalaverilla, joka kasitteli menneen viikon ta-
pahtumia ja tulevan viikon aikataulua. Pidimme myos sprinttisuunnittelupalaverin projektin vimeista
sprinttia varten. Tassa palaverissa kaytiin 1api, kuinka juuri loppuneen sprintin tavoitteisiin oli
paasty, siirrettiin aikaisemman sprintin kesken jaaneita tehtavia ja viat seuraavalle sprintille ja kes-
kusteltiin seuraavan sprintin aikataulusta. Tuleva sprintti on viimeinen ennen tuotteen esittelya asi-
akkaalle, joten sprinttipalaverissa yritettiin priorisoida tarkeimmat tuotteen ominaisuudet ja vaka-

vimmat viat.

Viidennen viikon testaus keskittyi lahes taysin vikalistan lapikaymiseen. Tama johtui suurimmaksi
osaksi siita, etta tietty ominaisuus oli niin viallinen, etta se esti kaikkien testitapausten suorittamisen
aiheeseen liittyen. Jouduimme siis odottamaan uutta ohjelmaversiota, jossa toiminnallisuus olisi
parempi. Vikalista oli ehtinyt jo kasvaa suureksi ja siina oli paljon |api kaytavaa. Torstai meni omalla
kohdalla perehdytyksiin, joihin kuului tietoturvakurssi ja Instan oma yleinen yrityskatsaus, jossa

kasiteltiin Instaa yrityksena.

Omat kokemukset viidennesté viikosta oli hyvia. Sprinttisuunnittelu oli uusi kokemus ja se naytti,
kuinka projekti oli edennyt ja kuinka paatetdan mihin ongelmiin keskitytaan, kun aikaraja tulee pro-
jektissa vastaan. Oma osaamiseni on myds kasvanut ja se on lisannyt itseluottamusta téiden te-

0sSsa.

15



Kuudennen viikon maanantai aloitettiin viikkopalaverilla, mutta loppupaivan tyonteko hidastui oh-
jelmapaivitysten takia. Paivityksesta puuttui jonkin verran korjauksia, joten jouduimme odottamaan
uutta ohjelmistopakettia. Seuraava paketti oli rikkinainen ja ohjelma ei toiminut ollenkaan. Saimme
toimivan paketin vasta paivan paatteeksi. Tiistai meni vikalistan lapi kdynnissa, pidimme myds péi-
vittaispalaverin. Keskiviikko keskittyi enemman testitapausten suorittamiseen ja vikojen kirjaami-
seen. Olin myds mukana vikojenkasittelypalaverissa, jonka tarkoitus on nostaa esille tarkeimmat ja
hankalimmat viat. Palaverissa paatettiin myos, kuinka néma viat ja ongelmat ratkaistaan. Esimer-
kiksi riittaako pelkka dokumentaatiomuutos vai vaatiiko vika enemman korjauksia. Palaverissa kar-
toitettiin, mitka asiat ovat ensi sijalla tulevaa asiakasesittelya varten. Torstai oli vapaapaiva, joten
mitaan ei tapahtunut. Perjantain kaytin testitapauksiin. Naiden testien aihe oli minulle uusi, joten
jouduin lukemaan paljon méaarittelyita ja oppimaan uusia ominaisuuksia ohjelmasta ennen testien

suorittamista.

Kuudes viikko oli lyhyt helatorstain takia mutta, silti testaus eteni hyvélla tahdilla. Oli myds mielen-

kiintoista nahda, kuinka vikojen korjausta priorisointiin, kun projektin asiakastapaaminen lahestyy.

4.3 Viikot7ja8

Seitsemas viikko keskittyi asiakastapaamisen valmisteluihin. Maanantaina aika kului vikojen kor-
jauksiin, uuden ohjelmistopaivityksen asennukseen ja viikkkopalaveriin. Tein myds ensimmaisen
testiraporttini maanantaina viikolla nelja tekemastani testikierroksesta. Testiraportissa on tiedot tes-
tatusta aiheesta ja kaytetysta maarittelydokumentista, huomautus testeissa kaytetyista erikoiskay-
tanndista ja kuvakaappaukset testikierroksen suorituksista Jira-verkkoalustalta, jossa kaikki testi-

kierrokset ovat suoritettu. Kun testiraportti on tehty, se menee tuotepaallikélle hyvaksyttavaksi.

Tiistaina osallistuin TRR-palaveriin (test readiness review), joka korvasi paivittaispalaverin. TRR-
katselmuksen tarkoitus on varmistaa, onko ohjelmisto valmis muodollista testausta varten.
TRR:ssa kaydaan lapi, etta testisuunnitelma ja testitapaukset tayttavat vaadittavat kriteerit toimi-
tuksen vaatimusten mukaan. TRR:n aikana myds varmistetaan, etta testaajilla on tarvittavat re-
surssit testien suorittamiseen ja kayttajadokumentaatio on ajan tasalla. Palaverin aiheena oli tu-

leva asiakastapaaminen ja siihen vaadittavat valmistelut. Keskeinen aihe oli vikalista ja kuinka pal-
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jon vikoja saadaan viela viikon aikana korjattua tai testattua. Toinen puheenaihe oli testauspoyta-
kirjan laatiminen, joka sisaltaa testitapauksia uusista tuotteen ominaisuuksista, joita projektin ai-

kana on luotu. Nama testitapaukset myos esitetaan asiakkaalle tapaamisen yhteydessa.

Tiistaina osallistuin my6s Demola-tapahtumaan, jossa esiteltiin projekteja, jotka oli luotu kayttaen
Instan tarjoamaa itsenaista opiskeluaikaa. Insta kannustaa tyontekijoitaan opiskelemaan ja yllapi-
taméaan taitoja, joita voi mahdollisesti kayttaa omissa tyotehtavissa. Tata varten jokainen tyontekija
voi kayttaa tyoaikaansa esimiehen luvalla noin 8 tuntia kuukaudessa itsenaiseen opiskeluun. Ta-
pahtumassa esiteltiin kolme erilaista projektia eri tyontekijoilta, kaksi naista oli samasta ryhmasta
kanssani. Toinen heista oli tehnyt pelin Unitylla ja toinen mobiilisovelluksen kayttaen React Nativea.
Kolmas projekti keskittyi tekoalyyn. Keskiviikko kaytettiin vikojen korjauksiin, ja kirjoitin myos oman

osani testauspdytakirjaan. Kavin myds kahdessa perehdytyskokouksessa.

Torstai alkoi paivittaispalaverilla, jonka jalkeen paiva keskittyi enimmakseen vikalistan lapikayntiin.
Kavin myos viimeisessa perehdytyskokouksessa, jonka aihe oli yleiset henkilostoasiat. Esimieheni
piti minulle yksityisen juttutuokion, joka on noin puolen tunnin pituinen keskustelu yleisista kuulu-
misista ja huolista, naita juttutuokioita pidetaan kerran parissa kuukaudessa. Perjantai alkoi ohjel-
mistopaivitysten asennuksella, joka oli viimeinen paivitys ennen asiakastapaamista. Loput paivasta

meni viimeisien vikojen testaamiseen ja testitapausten lapikayntiin asiakaspalaveria varten.

Seitsemas viikko oli taynna uutta tietoa ja uusia kokemuksia. Uusina aiheina tuli testiraportin kir-
joittaminen ja testitapausten kirjoittaminen asiakastapaamista varten. Opin myés enemman, miten
kayttaa Instan sisaista verkkoa dokumenttien muokkaamisen ja jaon kanssa. Demola-tapahtuma

oli mielenkiintoinen tilaisuus ja antoi ideoita, miten l&htea kehittdmaan itseéni tulevaisuudessa.

Viikko kahdeksan keskittyi tiistain FAT-tilaisuuteen (Factory acceptance test) ja sen valmisteluun.
Factory acceptance testin tarkoitus on esittaa asiakkaalle projektin aikana toteutettuja toiminnalli-
suuksia ennen kuin se julkaistaan. FAT:n aikana kaydaan lapi kaikki toteutuksen vaatimukset ja
naiden vaatimusten tayttyminen esitetaan kayttaen testitapauksia. FAT:n aikana kaydaan myos
|api avoimena olevat viat, jos niita [oytyy.

Maanantai kaytettiin FAT-valmisteluihin. Valmisteluihin kuuluivat testipdytakirjan testitapausten |-

pikaynti ja niiden testaaminen esitysta varten. Kavimme myos lapi FAT:n aikataulun ja puolen pai-

17



van aikaan osallistuin viikkopalaveriin. Valmisteluissa eniten aikaa kului testitapausten harjoitte-
luun. Oli tarke@a varmistaa, etta kaikki testitapaukset menevat |api tai jos ne epaonnistuvat, niille

voidaan antaa selitys.

Tiistai oli FAT-paiva. Aloitimme aamun pienella kahvitarjoilulla, jonka jélkeen siirryimme suoraan
laboratorioon. Pienen johdannon jéalkeen kaytiin lapi testiympéristdn konfiguraatio ja testeissa kay-
tettavat ohjelmistoversiot. Seuraava aihe oli projektin aikana tehdyt maarittelymuutokset ja testita-
pausten vaatimustenmukaisuus. Tasta siirryttiin testitapauksiin, joita oli paljon. Testitapaukset me-
nivat suurimmaksi osaksi niin kuin piti ja ne tapaukset, jotka eivat onnistuneet, saatiin selitettya.
Ruokatauon jalkeen testitapausten lapikaynti jatkui ja kaikki testitapaukset saatiin kaytya lapi. Lo-
puksi kavimme lapi listan avoimena olevista poikkeamista ja miten niiden kanssa edetaan. Viimei-

set asiat FAT:ssa olivat projektin jatkotoimet ja FAT-hyvaksynta.

Tiistai paattyi Instan HR:n pitdmaan harjoittelijatapahtumaan. Tahan tapahtumaan osallistuivat
kaikki taman vuoden aikana aloittaneet harjoittelijat kaikista Instan eri osastoilta. Tapahtuman ai-
kana jokaisen Instan osaston jasenia kavi esittelemassa oman osastonsa tyotehtavia ja omia ko-
kemuksiaan tyourastaan Installa. Tapahtuma paéttyi ruokailuun ja pieneen tietovisaan Instasta.

Keskiviikko oli hiljainen paiva, jonka kaytin vikalistan lapikaymiseen.

Torstaina pidettiin sprinttisuunnittelu FAT:ssa paatettyjen jatkotoimien perusteella. Pidimme sprint-
tidemon muulle ryhmalle, jossa esiteltiin, mita nykyisen projektin aikana on tehty. Demon aikana
muut tiimit paasivat nakeméaan ja kokeilemaan ohjelman uusia ominaisuuksia. Sain myds tehta-
vaksi linkittaa projektin testeihin niita vastaaville vaatimuksille Instan sis@verkossa olevaan Con-
fluence-alustaan. Confluence on tietojarjestelma, jota kaytetdan dokumentointiin, projektin hallin-

taan ja tiedonjakoon. Perjantain kaytin aiemmin mainittuun testien linkittamiseen.

Kahdeksas viikko sisalsi taas todella paljon uusia kokemuksia. FAT:n suunnittelu ja sen toteutus
olivat taysin uusi kokemus. Vaikka oma osuuteni FAT:ssa oli enimmakseen katselu, opin paljon
uutta. Harjoittelijatapahtuma oli myos hauska kevennys viikolle ja antoi hyvan kuvan Instan eri

osastoista, oli myos mukava tutustua toisiin harjoittelijoihin.
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4.4 Viikot9ja 10

Viikko yhdeksan alkoi hieman hitaammin kuin aikaisemmat viikot. Maanantaina testaamisen kan-
nalta aika kului odottaessani uutta ohjelmaversiota. Viikkopalaverin jalkeen asensin uudet ohjel-
maversiot ja jatkoin vikalistan lapikaymista. Tiistai jatkui samoissa merkeissa kuin maanantai. Péi-
vapalaverin jalkeen jatkoin vikojen varmistamista. Insta jarjesti myos virkistyspaivan Ellivuoressa,

mutta en itse valitettavasti pystynyt osallistumaan tilaisuuteen muiden menojeni takia.

Keskiviikko alkoi uuden ohjelmaversion asennuksella, jonka jalkeen kaytin koko paivan yhden vian
varmistamiseen. Tamé vika liittyi aiheeseen, joka on todella haastava toistaa ja sen tutkimisessa
meni todella paljon aikaa. Torstaina paivapalaverissa keskustelimme, kuinka edeta eilisen vian
varmistamisen kanssa. Palaverin jalkeen tutkimme vikaa kahden vanhemman kehittgjan kanssa,
mihin kului suurin osa paivasta. Tutkinnan lopputulos oli, etta vika avataan uudelleen ja kirjataan
kaksi uutta vikaa. Perjantai alkoi vikaraportin kirjoittamisella ja uuden vian tutkimisella. Osallistuin
palaveriin, jossa keskusteltiin tulevien projektien testauksesta. Aiheena oli tuleva alustatestaus ja
kehityshaarojen yhdistamisen jalkeinen regressiotestaus. Regressiotestauksella tarkoitetaan tes-
teja, joilla varmistetaan, ettd aiemmin kehitetty ohjelmisto toimii odotetusti uusien ominaisuuksien

lisayksen jalkeen. Loppupaivan jatkoin vikaraportin kirjoittamista ja tutkimista.

Viikko yhdeksan oli paljon rauhallisempi viikko verrattuna viikkoihin 7 ja 8, mika johtui projektin
viimeistelysta. Keskiviikkona tekemani vian varmistaminen oli hieman rankkaa vian aiheen takia.
Viikon aikana opin myds laatimaan parempia vikaraportteja. Vikaraportissa tarkeinta on antaa mah-
dollisimman selke&t ohjeet vian toistamiseksi. Suurin haaste oli kuvata vika, joka ilmeni aina eri

tavalla.

Kymmenennen viikon alku jatkui samoissa merkeissa kuin viikko yhdeksan. Maanantai alkoi vika-
raportin kirjoittamisella ja uuden ohjelmistoversion asennuksella. Laboratorio oli varattu loppupai-
vaksi, joten testaus keskeytyi maanantain osalta. Tiistaina jatkoin vikalistan lapikayntia. Testaajille
pidettiin my0s pieni palaveri tulevasta alustatestauksesta ja sen aikataulusta paivapalaverin lisaksi.
Alustatestaus liittyy Instan tuotteissa kaytettavaan kovennettuun Linux- kayttojarjestelmaan. Tata
kayttojarjestelmaa kehittad toinen yritys, joka toimittaa uuden version testattavaksi Installe joka

VUOSI.
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Keskiviikkona jatkoin vikalistan lapikayntia. Torstai alkoi Instan sisaisella Teams-palaverilla, jonka
aiheena oli Instan eri osastojen taloustilanne. Pidimme my6s paivapalaverin, jonka jalkeen keskus-
telin esimieheni kanssa Instan kehitysprosessista opinnaytetyota varten. Aloitin regressiotestikier-
rosten I&pikaynnin, jotka kattavat koko ohjelman, joten niiden tekemisessa tulee menemaan pit-

kaan.

Torstai paattyi menneen projektin retrospektiiviin, jonka piti osaston ulkopuolinen tydntekija. Retro-
spektiivissa jokainen tiimin jasen sai kertoa kokemuksistaan ja mielipiteistaan menneesta projek-
tista. Omat kokemukseni projektista olivat todella erilaiset muihin tiimin jaseniin verrattuna, koska
aloitin tyoni projektin vimeisen kolmen kuukauden aikana. Muun tiimin kokemukset projektista oli-
vat negatiivisia. Tama johtui projektin pituudesta, monen kuukauden tauosta ja projektin sisallon
jatkuvasta paisumisesta. Perjantaina aloitin paivan regressiotestien tekemiselld. Saimme uuden
alustaversion puolen paivan aikaan ja aloitimme sen testauksen. Perjantaina Insta jarjesti myos
Teams Live -tilaisuuden, jossa Instan uusi toimitusjohtaja esitteli itsensa ja muu johto kertoi firman

taloudellisesta tilanteesta ja tulevista tapahtumista.

Kymmenennen viikon alku oli rutiinitdiden tekemista ilman mitdéan uutta. Alustatestaaminen oli uusi
kokemus, joka tyéllistaa minua pitkélle kesaan. Oli myds mielenkiintoista nahda, kuinka erilainen
oma kokemukseni menneesta projektista oli verrattuna muuhun tiimiin. Olin kuullut ja jutellut mui-
den tiimilaisten kanssa projektista ja saanut pienen ymmarryksen siita, kuinka rankka projekti oli
kyseessa. Mutta vasta kuunneltuani muun tiimin kokemukset retrospektiivissa ymmaérsin menneen

projektin ongelmat paremmin.

4.5 Viikot 11 ja 12

Maanantain viikolla 11 kaytin alustatestaukseen ja regressiotestien tekoon. Pienet tekniset ongel-
mat hidastivat testausta varsinkin regressiotestausta tehdessa, mutta niistd paastiin yli puoleen
paivaan mennessa. Paivan lopuksi osallistuin viimeiseen sprinttisuunnitteluun ennen kesalomien
alkua. Tdman sprintin tarkeimmat aiheet olivat varmistaa, ettd kesan yli t6ita tekeville oli tehtavaa
koko heinakuun ajalle. Omalta osaltani tdita riittdé kesén yli regressiotesteja tehdessé, olen myds
saanut tehtavia toiselta tiimilta, joihin kuuluvat uusien testitapausten kirjoitusta ja testien lapikayn-
tia. Tiistaina jatkoin alustatestausta, johon meni suurin osa paivasta. Sain myds pienen oppitunnin

toisen osaston kehittamasta tuotteesta ja kuinka sen saa paivitettya. Paivan paatteeksi toinen tiimi
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piti sprinttidemon, jonka aiheena oli heidan viimeisimman projektinsa aikana tehdyt uudet ominai-
suudet. Keskiviikkona alustatestauksen lisaksi kirjasin ja liitin kaikki testauksen aikaiset havainnot
projektin Confluense-sivulle. Torstaina viimeistelin alustatestien ensimmaisen vaiheen ja jatkoin
regressiotestien tekoa. Paivan paatteeksi kavimme lapi alustatestauksen ensimmaisen vaiheen

havainnot ja valitimme ne eteenpain. Perjantai oli vapaapaiva juhannusaaton takia.

Viikko 11 keskittyi melkein taysin alustatestaamiseen ja siinen liittyviin aiheisiin. Alustatestauksen
aikana oma ymmarrykseni kayttojarjestelmasta ja sen komentorivista on kasvanut suuresti. Erityi-

sesti opittavaa on ollut komentorivin kaytdssa, koska aiempi kokemus Linuxista oli pieni.

Maanantain viikolla 12 aloitin tekemalla regressiotesteilla, jatkoin naiden testien tekoa viikkopala-
veriin saakka. Viikkopalaverin jalkeen tein yksittaisia alustatesteja, joita oli viela jaljella. Tiistaina
paivapalaverin lisaksi jatkoin regressiotesteja. Puolen paivan aikaan saimme alustatesteja varten

uutta kalustoa testattavaksi, naiden laiteiden testaaminen jatkui loppupaivan.

Keskiviikko keskittyi uusien laitteiden alustatestaukseen. Uusien laitteiden testaaminen sujui paljon
nopeammin verrattuna aiempiin testeihin, tdma johtui paremmasta ymmarryksestd, kuinka alusta

toimii ja aiemmin 10ydetyt viat toistuivat myds uudemmilla laitteilla.

Torstaina suoritin loput alustatestit ja kirjasin niista havainnot projektin Confluence-sivulle. Osallis-
tuin myds tiimin viimeiseen paivapalaveriin ennen kuin suurin osa tiimista jaa kesalomalle, aiheena
oli enimmakseen mita tiimin jasenet kerkeavat tehda ennen lomille jaamista ja mita tehtavaa on
vield kesan aikana. Loppupaivasta oli palaveri alustahavainnoista ja projektin jatkotoimenpiteista.
Tahan palaveriin osallistui my6s alustan kehityksesta vastaava yritys. Palaveri ei tuottanut suurta
edistysta alustatestauksen kanssa, pienia korjauksia luvattiin toimittaa ennen perjantai-iltapaivaa.
Tama palaveri jatti minulle huonon kuvan alustakehityksesta vastaavasta firmasta, suurimpaan

osaan havainnosta suhtauduttiin skeptisesti ja korjausten teko yritettiin siirtaa aina Installe.

Perjantaiaamu alkoi turvallisuuskoulutuksella, joka liittyi tuleviin projekteihin. Turvallisuuskoulutuk-
sen jalkeen tein regressiotesteja, kunnes saimme tarvittavat korjaukset alustatestien jatkamista
varten. Kun alustakorjaukset saapuivat, siirryin suoraan testaamaan niita. Toimitetut korjaukset oli-

vat pienia, joten uutta testattavaa ei tullut paljoa.
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Viikko 12 meni samoissa hommissa kuin viimeiset pari viikkoa, joten mitdan suuria uusia kokemuk-
sia ei tullut. Alustatestauksen kannalta oli mukava huomata, ettd uusien laitteiden testaus meni
paljon nopeammin kuin aikaisemmat alustatestit vaikka testattavaa oli saman verran. Torstain pa-
laveri alustakehittajan kanssa tuntui hieman turhalta, mutta saadut korjaukset edistivat testausta

pienen maaran
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5 POHDINTA

Taman paivakirjamuotoisen opinnaytetyon tarkoitus oli kuvata omaa kehitysta harjoittelijana ohjel-
mistotestaajan roolissa ja kuinka tuotetestausta suoritetaan Installa. Opinnaytetyon testausosuus
kdy lapi testauksen eri vaiheet ja niissa kaytettavat testausmenetelmét. Paivakirjaosuudessa ker-
rotaan kuluneen viikon tapahtumista ja yhteenveto, jossa kasitellaan kokemuksia menneesta vii-

kosta ja mitd uutta olin oppinut.

Paivakirjaosuuden kirjoittaminen onnistui hyvin. Muistiinpanojen tekeminen viikon aikana ja niiden
puhtaaksi kirjoittaminen viikonloppuisin helpottivat opinnéaytetydn kirjoittamista suuresti. Viikkojaot-
telu auttoi seuraamaan ja analysoimaan menneen viikon tapahtumia, seuraamaan omaa kehitysta
tydtehtavissa ja nakemaan alueita, joissa on viela kehityksen varaa. Suurin ongelma koko opin-
naytetyon kirjoittamisessa oli iimatorjunnan johtamisjarjestelman sisaltama turvaluokittelu. limator-
junnan johtamisjarjestelman turvaluokittelu vaikeutti omasta tekemisesta kertomista ja esti testat-

tavasta tuotteesta puhumisen lahes taysin.

Vaikka minulla oli aikaisempaa tyokokemusta testauksesta, paivakirjan kirjoittamisen aikana opin
paljon uutta. Installa testausprosessit ovat huomattavasti edistyneempia, kuin mité ne olivat edelli-
sessa tyopaikassani. Opeteltavaa oli uusien testausmenetelmien kaytossa ja dokumentaatiossa,
jota testauksen aikana tuotetaan. Eniten opeteltavaa oli ilmatorjunnan johtamisjarjestelman ja sen
sidonnaistuotteiden kayton opetellussa. Huomasin, etta paras tapa oppia ja ymmartaa miten tes-
tattava tuote toimii, on sen eri toimintojen kayttdminen ja dokumentaation lukeminen. Alustates-
tauksen alussa oma osaaminen ja ymmarrys Linux-kayttojarjestelmasta oli lahes olematon, mutta
testauksen aikana opin paljon, kuinka testattava tuote ja kayttojarjestelma toimivat keskenaan.
Alue, jossa minulla on viela kehittymisen varaa, on vikaraporttien kirjoittaminen. Vikaraporteissa
tarkeintd on kuvata vikatilanne selvasti ja kuinka se toistetaan. Vaikka ole kehittynyt vikaraporttien

Kirjoittamisessa, parantamisen varaa on aina lisaa.
Harjoitteluaikani tydsopimus loppui elokuussa, jonka jalkeen sain vakituisen paikan testaajana In-

stalla. Tulevaisuudessa aion jatkaa omaa kehitysta testaajana. Seuraava opiskelun aihe tulee ole-

maan testausautomaatio, jota on alettu taas kehittdmaan ilmatorjunnan johtamisjarjestelmaa var-
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ten. Testausautomaatiossa kaytetdan Robot framework -automaatiokehysta, jota on kaytetty aiem-
min Installa testausautomaatiossa. Minulla ei ole omaa kokemusta Robot frameworkista, joten ope-
teltavaa dytyy. Testiautomaatio tuo lisdéé monipuolisuutta tyéskentelyyn, ja Robot frameworkin op-

piminen on hyva lisdys omaan osaamiseen. (&
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