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Liite 1. Aineistonhallintasuunnitelma



1 Johdanto

Tekoaly on jo tullut osaksi koulutusta ja tydelamaa. Se tuo mukanaan innovatiivisia ratkaisuja
erityisesti oppimisen tyokaluna. Tama opinnaytetyo keskittyy tutkimaan, kuinka ChatGPT:ta
voidaan hyoddyntaa React-ohjelmoinnin oppimisprosessin tehostamisessa ja millaisia

haasteita sen kayttdéon liittyy.

React on tunnettu JavaScript-kirjasto, jota kaytetdan laajasti dynaamisten web-sovellusten
kehittdmiseen. Tassa tydssa selvitetdan, miten ChatGPT voi toimia oppimisen tukena,

tarjoten seka teoreettista ymmarrysta etta kaytannon ohjausta React-ohjelmoinnissa.

Ty6 ei kuitenkaan rajoitu vain ohjelmoinnin opetteluun. Se tulee myds laajentamaan
ymmarrysta tekoalyn perusteista, kone- ja syvaoppimisesta, luonnollisen kielen kasittelysta
seka tekoalyn eettisista ja yhteiskunnallisista ulottuvuuksista. Lisaksi tehdaan katsaus
Reactin keskeisiin ominaisuuksiin. Tavoitteena on selvittaa, miten kommunikoidaan
tehokkaasti suurten kielimallien kuten ChatGPT:n kanssa antaen konkreettisia esimerkkeja

teorian tueksi.

Tutkimuksen kaytannon osuudessa esitellaan kirjoittajan henkildkohtaiset kokemukset ja
oivallukset Reactin oppimisesta ChatGPT:n avustuksella. Tama sisaltda yksityiskohtaisia
esimerkkeja kommunikoinnista ChatGPT:n kanssa, oman GPT:n luomisprosessin ohjeet ja
konkreettisena esimerkkina ja nayttdéna opituista asioista kehitetdan yksisivuinen verkkosivu,
johon kootaan tehokkaan kommunikoinnin ja ChatGPT:n hyddyntamisen periaatteita
oppimisen tydkaluna. Analysoimalla kokemuksia niin oppimis- kuin verkkosivuprosessista,
tyd pyrkii tarjoamaan arvokasta tietoa ChatGPT:n hyédyntadmisen mahdollisuuksista ja

haasteista ohjelmoinnin oppimisessa ja verkkosivujen kehittamistyossa.
Tutkimuskysymykset ovat:
. Miten ChatGPT voi tukea Reactin oppimisprosessia?

. Miten kommunikoidaan tehokkaasti ChatGPT:n kanssa?

. Mita haasteita voi olla ChatGPT:n kayttssa opiskelussa?



2 Tekoalyn perusteet

Tekoaly on kaikkialla ymparillamme ja sitd hyodynnetaan monilla eri aloilla, kuten
markkinoinnissa, terveydenhuollossa, liikenteessa, rahoituksessa, vakuuttamisessa,
tieteessa ja koulutuksessa (Coeckelbergh, 2020/2021, ss. 12—14). Huomaamatta se on
sulautunut ihmisten arkielamaan, ohjaten useita palveluja, joita kaytetaan paivittain. Erilaiset
sovellukset, kuten alykkaat henkildkohtaiset avustajat, tekoalya kayttavat terveyden- ja
hyvinvoinnin sovellukset ja automaattiset kdanndspalvelut, ovat esimerkkeja tekoalyn
lasndolosta jokapaivaisessa elamassa. (Kolari & Kallio, 2023, s. 28) Tekoalyn ymmartamisen
tarkeys on noussut lyhyessa ajassa tarkeaksi osa-alueeksi myos tydelamassa. Du
Plessiksen (2024) mukaan yli 80 % johtajista kokee, etta tydntekijoiden tulisi lisata uusia

taitoja tekoalyn tuomiin tyéelaman muutoksiin.

Tekoaly yhdistaa useita tieteenaloja, kuten tietojenkasittelytieteen, matematiikan,
tilastotieteen ja kognitiotieteen. Sen juuret ulottuvat antiikin filosofisiin pohdintoihin
alykkyydesta, mutta nykyaikaisen tekoalyn tutkimus otti ensiaskeleensa 1950-luvulla
(Tarkoma, 2021, s. 95), jolloin Turingin testi esiteltiin (Coeckelbergh, 2020/2021, s. 73).

Nykypaivana tekoalyn ala on kasvanut merkittavasti, etenkin koneoppimisen ja
syvaoppimisen saavuttamien lapimurtojen ansiosta. Algoritmien kehittyneisyys, lisdantyva
laskentakapasiteetti ja laajamittaisen opetusdatan saatavuus ovat olleet tdssa kehityksessa
kriittisia tekijoitd. Nama edistysaskeleet ovat mahdollistaneet monimutkaisten neuroverkkojen
kehittdmisen, jotka kykenevat simuloimaan ihmisaivojen toimintaa ja kasittelemaan yha
monimutkaisempia ongelmia automatisoiduissa paatdéksentekoprosesseissa. (Tarkoma,
2021, s. 95) Esimerkiksi ChatGPT:n perusta on syvaoppimiseen pohjautuvassa
neuroverkossa, joka tuottaa luonnollista kieltéd vuorovaikutuksessa ihmisen kanssa (Salo,
2023, s. 43).

Teknologian nopea edistyminen siirtda tydeldamaa uudelle aikakaudelle, muuttaen erityisesti
ennustettavissa olevia ja toistuvia tehtavia seka datan kasittelyyn liittyvia t6ita. Tekoaly ja
koneoppiminen eivat ainoastaan johda uusiin Iapimurtoihin, kuten itseohjautuvien
ajoneuvojen kehittamiseen, vaan myos parantavat nykyisia kaytantoja monilla aloilla, kuten
tekoalyn kayttd sairauksien tunnistamisessa terveydenhoidon alalla. (Aaltonen, 2019, ss.
146-147)



Vaikka tekoaly tarjoaa lukuisia etuja, se herattdad myds samalla tarkeita eettisia ja
yhteiskunnallisia kysymyksia. Jos esimerkiksi edella mainitut taysin autonomiset autot
tulisivat markkinoille, olisi tarpeellista pohtia esimerkiksi sita, miten ne kayttaytyisivat
kriittisissa tilanteissa. (Coeckelbergh, 2020/2021, s. 15)

2.1 Tekoalyn aikakauden merkittavimmat tapahtumat

1950-luvun katsotaan olleen merkittdva ajanjakso tekoalyn syntymisessa (Salo, 2023, s. 13).
Alan Turing tunnettiin tuolloin edellakavijana biologian, matematiikan ja tietotekniikan
yhdistdjana (Siukonen & Neittaanmaki, 2019, s. 255). Han tutki alykkyytta ja ajattelua seka
naiden yhdistamista koneisiin. Erityisesti hanet muistetaan Turingin testista. (Elements of Al,
n.d.-a)

Turingin testissa ihminen keskustelee nakyméattéman keskustelukumppanin kanssa ja yrittaa
paatella, onko kyseessa ihminen vai kone. Jos tuomari ei kykene luotettavasti erottamaan
konetta inmisesta, koneen katsotaan lapaisseen testin, mika viittaa ihmisenkaltaiseen

ajattelukykyyn ja alykkyyteen. (Elements of Al, n.d.-a)

Tekoalyn historia koki merkittavan hyppayksen vuonna 1956, jolloin New Hampshiressa
pidetyn historiallisen tyopajan aikana John McCarthy esitteli termin "tekoaly”. Kyseinen
tapahtuma merkitsi alan virallista syntymista. Merkittavien tapahtumien vuoksi 1950-luvun
katsotaankin vakiinnuttaneen tekoalyn aseman tieteenalana. (Coeckelbergh, 2020/2021, s.
73)

Ferranti Mark | ja ENIAC edustivat 1950-luvun merkittavia tekoalysovelluksia, jotka veivat
alaa askeleen [ahemmaksi modernia tekoalya. Vaikka laitteet olivat nykyisiin
tekoalysovelluksiin verrattuna alkukantaisia, olivat ne aikansa suunnannayttajia. Koneet
onnistuivat suorittamaan rajoitetusti monimutkaisia tehtavia ja tekemaan itsenaisia paatdksia.
Ferranti Mark | demonstroi shakin pelaamista ja strategisten siirtojen tekemista, kun taas
ENIAC hallitsi laskentatoiminnot. (Salo, 2023, s. 14)

Tekoalyn kehitys otti merkittavia harppauksia eteenpain 1980-luvulla, kun neuroverkot ja
syvaoppimisen menetelmat kehittyivat. Tekoaly ei enda rajoittunut vain etukateen
ohjelmoituihin tehtaviin, vaan se alkoi osoittaa kykya oppimiseen ja toimintansa
parantamiseen. Neuroverkot toivat koneoppimiseen uusia ulottuvuuksia esimerkiksi puheen-

ja kuvantunnistuksen saralla. Yksi aikakauden merkittavimmista teknologisista innovaatioista



oli backpropagation-algoritmi, joka oli ratkaiseva tekija neuroverkkojen oppimiskyvyn ja
tehokkuuden parantamisessa sen painoarvojen saatamisen ansiosta. Nama lapimurrot

asettivat perustan monille nykyaikaisen tekoalyn saavutuksille. (Salo, 2023, ss. 14—15)

2.2 Tekoalyn maaritelma

Tekoalylle ei ole olemassa selkeaa ja yksinkertaista maaritelmaa vaan kyseessa on asioiden
laaja kokonaisuus, jota mieluummin rajataan aina tarkoitukseen sopivaksi kuin liian tiukasti
tietylla maaritelmalla (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2017, s. 15). Toisin sanoen, tekoalyn

maaritelma vaihtelee sen mukaan, missa asiayhteydessa siitd puhutaan (Tiedekulma, 2021).

2.2.1 Nakokulmia maaritelmaan

Myllymaen mukaan (2021, s. 10) tekoaly tai toisin sanoen keinoaly (Artificial Intelligence) ei
ole mikaan yksittdinen menetelma tai ilmié vaan se koostuu suuresta joukosta
tutkimusongelmia ja niiden ratkaisemiseksi kehitetyista teknologioista. Tekoalysta voidaan
puhua myos omana tieteenalanaan, mika viittaa siihen, etta sita voi yrittaa kuvailla, mutta
tarkkaa maaritelmaa ei pysty antamaan. Termina "tekoaly” on vakiintuneempi kuin "keinoaly”,
vaikka keinoaly voisi abstraktisen luonteensa puolensa olla luontevampi kdannds Al:lle
(Kolari & Kallio, 2023, s. 15).

Euroopan parlamentin (2023b) mukaan tekoalya on koneiden kyky matkia ihmismaista
alykkyytta, kuten oppimista ja ongelmanratkaisua. Nama jarjestelmat voivat havaita

ymparistonsa, analysoida tietoa, tehda paatoksia ja mukautua uusiin tilanteisiin itsenaisesti.

Tekoalyn maaritelmat ovat vaihdelleet vuosien saatossa. Esimerkiksi Winston kuvasi vuonna
1992 tekoalya laskennan tutkimuksena, joka mahdollistaa havaitsemisen, paattelyn ja
toiminnan. Nilsson puolestaan maaritteli vuonna 1998 tekoalyn olevan alykasta
kayttaytymista esineissa. (Matthias, 2021). Tekoaly voidaan nykyaan kuitenkin maaritella
yleisluontoisesti esimerkiksi "Tieteenalaksi, joka tutkii keinotekoisia jarjestelmia ja laitteita,

joiden toiminta vaikuttaa edellyttavan alykkyytta” (Myllymaki, 2021, s. 13).

2.2.2 Maarittelyn vaikeus

Tekoalyn maaritelman vaikeuteen vaikuttaa alykkyyden maarittelyn vaikeus. Miten tekoalyn

voi maaritelld, jos ei tarkkaan edes ymmarretd, mita on alykkyys? Alykkyyteen liitetaan joitain



sille tyypillisia ominaisuuksia, kuten paattely- ja havainnointikyky, kyky ennustaa tulevia
tapahtumia, oman toiminnan muuttaminen havaintojen perusteella seka suunnittelu- ja

suorituskyky tavoitteiden saavuttamiseksi. (Myllymaki, 2021, ss. 10-12)

Toinen maaritelman vaikeuteen liittyva asia on ajan saatossa muuttuva kasitys alykkaasta
toiminnasta. Esimerkiksi taskulaskimet ja termostaatit suorittavat tehtavia, jotka saattavat
vaikuttaa alykkailta, koska ne ylittavat ihmisen kyvyn nopeaan laskentaan tai jatkuvaan
[ampdtilan saatéon. Samoin puhelimen lukituksen avaaminen biometrisilla tunnisteilla, kuten
sormenijaljelld tai kasvojentunnistuksella, voidaan kokea alykkaaksi. Kun ndma teknologiat
muuttuvat arkipaivaisiksi, ei niiden ajatella enaa olevan tekoalya. Tekoalytutkimus itsessaan
keskittyy jatkuvasti uusiin haasteisiin, siirtyen sellaisiin ongelmiin, jotka vield odottavat
ratkaisuja. (Myllymaki, 2021, ss. 13—14)

2.3 Tekoalyn etiikka

Kuvitellaan skenaario, jossa itseohjautuva auto joutuu tilanteeseen, jossa sen on tehtava
paatos: ajaa lapsen yli tai tormata seinaan. Molemmissa vaihtoehdoissa uhataan
ihmishenkea. Kumpi paatos olisi eettisesti oikea? Kumman henki on arvokkaampi? Tama on
aarimmainen esimerkki, mutta se korostaa tarvetta arvioida tekoalyn
paatoksentekoprosesseja ja asettaa selkeita eettisia ohjeita. Eettiset kysymykset nousevat
esille myos laajemmassa yhteiskunnallisessa keskustelussa, kuten tekoalyn vaikutuksesta

tydelamaan ja koulutukseen. (Coeckelbergh, 2020/2021, ss. 15-18)

Tekoalyn laajeneva kaytto herattaa huolta myos algoritmien oikeudenmukaisuudesta ja siita,
miten ne voivat tahattomasti aiheuttaa haittaa. Tekoalysovellukset voivat vahvistaa olemassa
olevia vinoumia. Erityisen huolestuttavaa tdama on esimerkiksi tervyedenhuollon
sovelluksissa. Taman vuoksi on keskeista, etta tekodlymallien kehityksessa kiinnitetaan
huomiota naiden vinoumien tunnistamiseen ja niiden vahentamiseen. (Meyer ym., 2023, ss.
8-9)

2.3.1 Vaikutukset ty6hon ja koulutukseen

Tekoalyn kehitykseen liittyy usein myds pelko tydpaikkojen menetyksesta. Tekoalylla on
monimutkainen vaikutus yhteiskuntaan, silla se toisaalta luo uusia tydpaikkoja mutta tulee

myo6s vahentamaan niita. (Aaltonen, 2019, s. 25)



Toisaalta tekodly avaa ovia uusille mahdollisuuksille sekd korkean ettd matalan taitotason
tehtavissa, vaatien tyontekijoita sopeutumaan ja hankkimaan uudenlaista osaamista. Vaikka
tekoalyn ajatellaan korvaavan ensisijaisesti yksinkertaisimmat tyot, uusimmat tutkimukset
osoittavat, etta sen vaikutukset ulottuvat myds pitkalle erikoistuneisiin ammatteihin, kuten
ladkareihin ja lakimiehiin. Tama korostaa sita ajatusta, etta tekoalyn leviaminen tyéelamassa

on monitahoisempaa kuin aiemmin on arvioitu. (Aaltonen, 2019, s. 26)

Vaikka tekoaly ja koneet ylettyvat laajoille aloille ja muuttavat muuttumattominakin pidettyja
tyéelaman aloja niin vaikuttaisi silta, ettd suuremmilta osin koneet eivat tule korvaamaan
ihmisten t6ita vaan pikemminkin yhteistyé koneiden ja ihmisten valilla lisdantyy. (Aaltonen,
2019, ss. 146-147) Esimerkiksi Tutkimuksessa " Navigating the Jagged Technological
Frontier: Field Experimental Evidence of the Effects of Al on Knowledge Worker Productivity
and Quality" havaittiin, ettd tekoalyn, erityisesti GPT-4:n kayttd konsulttitydssa voi lisata tyon
tuottavuutta ja laatua merkittavasti. Tutkimuksen mukaan tekoalyn avulla voidaan tehostaa
sen osaamisalueisiin kuuluvia tehtavia. Konsultit, jotka hyddynsivat tekoalya tallaisissa
tehtavissa, saivat tehtya tehtavia 12,2 % enemman ja suoriutuivat niistéd 25,1 % nopeammin
verrattuna niihin, joilla ei ollut paasya tekoalyyn. Lisaksi heidan tydnsa laatu oli yli 40 %

korkeampaa verrattuna kontrolliryhmaan. (Del’Acqua ym. 2023, s. 2)

Tekoaly on muodostunut merkittavaksi tekijaksi myds koulutuksen saralla. Sen avulla
voidaan tehostaa pedagogisia prosesseja, kuten opiskelijoiden yksildllista ohjausta seka
oppimisanalytiikkaa. Erityisesti koneoppimisen ansiosta opetussuunnitelmia voidaan
raataloida opiskelijoiden yksildllisiin tarpeisiin sopiviksi. Tekoalyn mahdollistamat toiminnot,
kuten luonnollisen kielen kasittely ja alykkaat oppimisalustat, tuovat uuden ulottuvuuden

oppimisymparistoihin. (Niemi ym., 2023, ss. 4-5)

Niemen ym. (2023, s. 6) mukaan on tarkeaa syventaa ymmarrysta tekoalyn eettisista
nakokohdista ja sen vaikutuksista oppimiseen. He suosittelevat tekoalyn kayton tarkastelua
koulutusymparistdssa, jotta voidaan varmistaa sen vastuullinen ja tehokas hyddyntaminen
myds tulevaisuudessa. Mhalanga (2023) huomioi, etta vaikka tekoalya kaytetaan yha
laajemmin koulutusymparistdissa niin edelleen tutkinnot ovat opiskelijoiden keskuudessa
korkeassa arvossa ja monet tekoalyn innovaatioihin liittyvat odotukset alalla ovat liioiteltuja.
Mika viittaa taas siihen, etta tekoaly ei ole mydskaan korvaamassa perinteista

koulutusprosessia.



2.3.2 Yksityisyys ja vastuu

Tekoalyn kayttoon liittyy laajenevassa maarin yksityisyyden kysymykset. lhmiset eivat
monesti edes tieda, mihin ja mita kaikkea tietoja heista kerataan. (Coeckelbergh, 2020/2021,
s. 101) Esimerkiksi Facebook keraa ja analysoi tekoalyn avulla kahden miljardin kayttajansa
tietoa hyddyntaakseen niitd kohdennettuihin mainoksiin ja Experia luottotietoyhtio kayttaa
tekoalya keratakseen tietoja ja antaakseen niiden perusteella paatdksia asuntolainoihin
(Coeckelbergh, 2020/2021, ss. 97-98). Ei mybéskaan ajatella, etta tietoja saatetaan jakaa
kolmansille osapuolille eri asiayhteydessa kuin tietoja luovutettaessa (Coeckelbergh,
2020/2021, s. 101). Kun tietoja yhdistelldan lukemattomista palveluista, niista voi saada
yllattavan kattavan tietopaketin ihmisesta ja hanen elamastaan. Tama herattaa huolen
tietomurtojen osalta. (Niemi, V., 2021, s. 115)

Yksityisyyden suojaa Suomessa turvaa perustuslaki, mutta vaikka perustuslaki on voimassa,
niin digitaalisessa ymparistdssa yksityisyyden maarittely ei olekaan aivan yhta suoraviivaista.
Yksityisyyteen liitetdan usein asioita, kuten salassa pidettavat henkildkohtaiset tiedot,
yksityisyyden suoja ja kyky hallita ja suojella omia tietoja. Voidaanko siis esimerkiksi ajatella

IP-osoitteen kuuluvan yksityisyyden piiriin? (Siukonen & Neittaanmaki, 2019, s. 306)

EU:n tietosuoja-asetus maarittelee, mita ja mihin tarkoitukseen tietoja saa kerata (Niemi, V.,
2021, s. 128). Asetuksen mukaan henkildtietoja ovat kaikki sellaiset tiedot tai tietojen
yhdistaminen, joista henkild voidaan tunnistaa. Esimerkiksi sahkdpostiosoite ja IP-osoite

kuuluvat tallaisten henkil6tietojen piiriin. (Tietosuojavaltuutetun toimisto, n.d.)

Eettiset- ja vastuukysymykset herattavat tekoalyn osalta haasteita. Jos esimerkiksi
itseohjautuva auto ajaa kolarin niin kenella on vastuu? (Siukonen & Neittaanmaki, 2019, s.
303) EU:ssa ollaan ottamassa kaytt6on maailman ensimmaista tekoalylakia, jonka
tarkoituksena on suojella ja varmistaa, etta tekoalyjarjestelmat ovat Iapinakyvia, turvallisia ja
niitd voidaan jaljittaa ja etta niissa toteutuu tasa-arvo ja ymparistoystavallisyys (Euroopan
parlamentti, 2023a). Valvonta- ja vastuukysymykseen liittyen ehdotuksessa painotetaan, etta
vastuu on aina tekoalyjarjestelmien tarjoajilla ja jarjestelmat tulee suunnitella niin, etta niiden

valvonta onnistuu luonnollisten henkildiden toimesta. (Euroopan komissio, 2021, ss. 32—-33)



2.4 Vahva ja heikko tekoaly

Tietokoneohjelmat prosessoivat tietoa noudattaen vain annettuja ohjeita ja maarayksia, ilman
kykya hahmottaa tai tulkita tietojen todellista merkitysta tai niiden asiayhteyksia. Ne voivat
jaljitella alykkaalta vaikuttavaa toimintaa, mutta eivat omaa ihmismaista kykya hahmottaa ja
luokitella tietoa itsenaisesti. Tekoadlya voidaan tarkastella heikon ja vahvan tekoalyn
nakokulmista. Heikko tekoaly suorittaa rajattuja tehtavia ihmisen asettamien saantdjen
mukaan, kun taas vahva tekoaly pyrkii jaljittelemaan ihmisalyn laaja-alaista ymmarrysta ja
paattelykykya. (Siukonen & Neittaanmaki, 2019, ss. 44-45)

2.4.1 Heikko tekoaly

Heikkoa tekoalya kuvataan ohjelmiksi, jotka kykenevat suorittamaan tiettyja toimintoja
alykkaasti algoritmien ja koneoppimisen avulla. Tallaiset ohjelmistot ovat erikoistuneet ja
optimoitu suorittamaan maarattyja tehtavia, kuten internet-haun tehostaminen tai
roskapostien suodattaminen. Heikkoa tekoalya hyddynnetaan myos tutkimusavustajana ja
erilaisissa kodinkoneissa, jotka tekevat rutiininomaisia toita ihmisen puolesta, kuten robotti-

imurit tai automaattiset ruohonleikkurit. (Siukonen & Neittaanmaki, 2019, s. 45)

Heikon tekoalyn omaavat ohjelmat eivat ymmarra ympardivaa maailmaa. Ihmisen voi olla
hankala hahmottaa, ettei esimerkiksi generatiivinen kielimalli, kuten ChatGPT oikeasti
ymmarra tuotettuja teksteja vaan se tekee tilastollisia analyyseja ennustaakseen seuraavia
sanoja. (Myllymaki, 2021, s. 17)

2.4.2 Vahva tekoaly

Vahvaa tekoalya voidaan pitaa heikon tekoalyn vastakohtana (Myllymaki, 2021, s. 15). Sen
tutkimus keskittyy kehittdmaan ihmisen tietoisuuden kaltaisia jarjestelmia, jotka eivat vain
suorita maarattyja tehtavia, vaan ylittavat myos inmisen kognitiiviset kyvyt. Tavoitteena on
luoda koneita, jotka omaavat tietoisuutta ja kykya ymmartaa ymparistéaan. Tallaiset
jarjestelmat voivat tehda itsenaisia paatoksia ja kehittda omia tavoitteitaan. (Siukonen &
Neittaanmaki, 2019, s. 45)

Tama edistynyt tekoalyn muoto edellyttaisi monimutkaisia ja uudenlaisia ratkaisuja, jotka
perustuvat syvalliseen ymmarrykseen ihmisaivojen toiminnasta. Vaikka vahva tekoaly on

viela pitkalti teoreettinen kasite, sen toteutuminen voisi muuttaa perustavanlaatuisesti



kasitystamme koneiden kyvysta toimia ja tehda paatdksia itsenaisesti. (Siukonen &
Neittaanmaki, 2019, s. 45)

2.5 Koneoppiminen ja syvaoppiminen

Myllymaen (2021, s. 20) mukaan koneoppiminen on yksi tekoalyn keskeisista osa-alueista ja
siihen kytkeytyy Kelleherin (2019/2020, s. 15) mukaan myds olennaisesti neuroverkkoihin
perustuva syvaoppiminen. Syvaoppiminen juontaa juurensa niin tekoalytutkimuksesta kuin

koneoppimisen tutkimuksesta, kuten kuva 1 esittaa.

Kuva 1 Tekoalyn, koneoppimisen ja syvaoppimisen suhde (mukaillen Kelleher, 2019/2020, s.
15).

Tekoaly

Syvaoppiminen

2.5.1 Koneoppiminen

Vaikka termi "koneoppiminen” viittaa oppimiseen, ei se ole Myllymaen (2021, s. 20) mukaan
ihmisen kaltaista oppimista. Koneet eivat opi itsenaisesti, vaan niiden toiminta perustuu

algoritmien soveltamiseen ja sdatamiseen. Kelleher (2019/2020, s. 16) tdsmentaa, etta



10

algoritmien kehittdminen ja arviointi ovat keskeisia osa-alueita koneoppimisessa ja tallaiset

algoritmit on suunniteltu analysoimaan tietoaineistoja seka oppimaan niista toistuvia malleja.

Koneoppimisprosessi voidaan erottaa kahteen paavaiheeseen: ensimmainen vaihe on
koulutus ja toinen on soveltaminen. Koulutusvaiheessa algoritmi analysoi tietoaineistoa,
valitsee parhaiten soveltuvan mallin ja tallentaa sen, jota myéhemmin kaytetadan ohjelmassa.
Malli oppii aineiston tunnuspiirteita, jotka ovat keskeisia koneoppimisprosessissa. Opetuksen
jalkeen malli pysyy muuttumattomana ja sita sovelletaan uusiin aineistoihin, jolloin
koneoppimismalli tuottaa ennusteita tai arvioita naista aineistoista. (Kelleher, 2019/2020, ss.
21-22)"

Koneoppimisen keskeisimmat suuntaukset voidaan jakaa kolmeen osa-alueeseen: ohjattuun
oppimiseen, ohjaamattomaan oppimiseen seka vahvistusoppimiseen. Yleisimmin naista on
hyddynnetty ohjattua oppimista (Kelleher, 2019/2020, s. 36).

Ohjatussa oppimisessa keskeista on, etta jokaiseen tietoaineiston esimerkkiin litetdan
ennakoitu ulostuloarvo eli kohdearvo, kuten Kelleher (2019/2020, s. 32) mainitsee. Taman
havainnollistamiseksi Myllymaki (2021, ss. 20—-21) kuvaa tapausta, jossa ohjelmaa opetetaan
tunnistamaan kuvia. Tassa prosessissa ohjelmaa koulutetaan kuvien perusteella ja se voi
saada syo6tteend kuvakokoelman, jossa osa kuvista on merkitty kissaksi (tunnisteella 0) ja
osa koiraksi (tunnisteella 1). Ohjelman tavoitteena on oppia tunnistamaan ja luokittelemaan
nama kuvat antaen tulokseksi numeraalisia arvoja. Numerot valilla 0-0,5 luokittelevat kuvan
kissaksi, kun taas numerot valilla 0,5-1 viittaavat koiraan. Koulutusdataan sisaltyvat ihmisen
antamat tunnisteet auttavat ohjelmaa oppimaan ja sdatamaan toimintaansa. Lopullisena
tavoitteena on, etta ohjelma pystyy itsenaisesti tunnistamaan ja luokittelemaan myds niita

kuvia, joita se ei ole aiemmin nahnyt.

Ohjaamattomassa oppimisessa keskitytdan datajoukkojen klusterointiin eli samankaltaisen
aineiston ryhmittelyyn. Tassad menetelmassa ei ennalta maaritetd, millaisia lopullisia ryhmia
tulisi muodostua, vaan tavoitteena on tunnistaa samankaltaiset esimerkit ja jarjestaa ne
klustereiksi niin, etta klusterin sisdinen samankaltaisuus on suurempi kuin muiden
klustereiden sisalla olevien esimerkkien valilla. Tama lahestymistapa on hyodyllinen
esimerkiksi asiakassegmentoinnissa, jossa yritykset pyrkivat kohdentamaan toimintaansa
erilaisten asiakasryhmien tarpeiden mukaisesti. Ohjaamattomassa oppimisessa algoritmi
aloittaa yleensa luomalla alustavan ryhmittelyn esimerkeista ja parantaa sita vaiheittain.
Tavoitteena on parantaa klusterien sisaistd samankaltaisuutta ja samanaikaisesti lisata

niiden erilaisuutta verrattuna toisiinsa. (Kelleher, 2019/2020, ss. 33—34)
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Vahvistusoppimisessa keskeistd on oppiminen suorassa vuorovaikutuksessa ympariston
kanssa, jossa toimija eli oppiva jarjestelma pyrkii tekemaan valintoja saadun palautteen
perusteella. Toisin kuin ohjatussa tai ohjaamattomassa oppimisessa, vahvistusoppimisessa
ei kayteta ennalta maariteltyja kohdearvoja tai klustereita. Jos teko johtaa positiiviseen
palautteeseen, toimintatapa vahvistuu ja negatiivinen palaute heikentaa sita. Tama jatkuva
vuorovaikutus ja oppiminen ymparistosta tekevat vahvistusoppimisesta dynaamisen ja
tehokkaan menetelman monimutkaisissa ymparistdissa, kuten tietokonepeleissa, jossa

toimija oppii pelaamaan pelia menestyksekkaasti. (Kelleher, 2019/2020, s. 34)

Liun (2023, s. 1) mukaan RLHF (Reinforcement Learning from Human Feedback) eli
vahvistusoppiminen ihmispalautteella on viime aikoina noussut esiin tarkedand menetelmana
tekoalyn oppimisessa. Kyseinen menetelma eroaa perinteisesta vahvistusoppimisesta niin,
ettad se hyddyntaa seka automaattisesti generoitua palautetta ettd ihmisen antamaa
palautetta. TAssd menetelmassa inmispalaute on keskeisessa roolissa, silla se mahdollistaa
tekoalyn ohjaamisen kayttajan kokemusten ja nakemysten mukaisesti, mika lisda oppimisen

tehokkuutta ja monipuolisuutta.

OpenAl:n ChatGPT ja DeepMindin Sparrow ovat esimerkkeja sovelluksista, jotka kayttavat
RLHF menetelmaa ja osoittavat taman menetelman avulla kehitettyjen tekoalymallien
monipuolisuuden. RLHF tarjoaa monia etuja perinteiseen vahvistusoppimiseen verrattuna,
mutta tuo mukanaan myds haasteita. Nama haasteet liittyvat esimerkiksi mahdollisiin
virheellisiin kayttaytymismalleihin ja ihmispalautteen keraamisen kustannuksiin. (Liu, 2023, s.
2)

2.5.2 Syvaoppiminen

Syvaoppiminen on keskeinen osa koneoppimista, erikoistuen erityisesti syviin
neuroverkkomalleihin (Kelleher, 2019/2020, s. 18). Neuroverkot jaljittelevat ihmisaivojen
toimintaa yhdistamalla tietosyotteita, painoarvoja ja vinoumia (IBM, n.d.). Syvaoppimisen
neuroverkot koostuvat useista kerroksista, jotka yhdessa muodostavat tiedonkasittelyn
verkoston. Jokainen kerros sisaltaa yksinkertaisia neuroneja, jotka ovat vertauskuvia
ihmisaivojen hermosoluille. (Kelleher, 2019/2020, s. 64) Liian suoraviivaisesti ei kuitenkaan
ole hyva verrata naitd keskenaan, silla ihmisen aivot ovat paljon monimutkaisempi

jarjestelma kuin keinotekoiset neuroverkot (Myllymaki, 2021, s. 24).
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Neuroverkon neuroni vastaanottaa ja valittaa signaaleja, jotka aktivoituvat, kun se saa
rittdvan vahvan arsykkeen. Kuten kuva 2 havainnollistaa, verkoissa on tyypillisesti
syotekerros, useita piilokerroksia ja ulostulokerros. Piilokerrosten avulla neuroverkko pystyy
kasittelemaan ja mallintamaan monimutkaisia suhteita, jotka syntyvat neuronien valisesta
vuorovaikutuksesta. (Kelleher, 2019/2020, ss. 65—66) Kerroksellisuuden ansiosta verkko
syvenee, mika viittaa myds termiin "syvaoppiminen”, ja pystyy oppimaan yha
monimutkaisempia asioita, mutta vaatii vastapainoksi yha suurempia datamaaria seka

laskentatehoa (Elements of Al, n.d.-b).

Kuva 2 Neuroverkko (Johnson, 2020)

input layer

hidden layer 1 hidden layer 2

Painoarvoilla eli parametreilla on keskeinen rooli neuroverkkojen toiminnassa. Naita
painoarvoja voidaan verrata esimerkiksi yksinkertaiseen lainanantajan
paatoksentekoprosessiin, jossa arvioidaan lainahakemuksia. Lainanantaja ottaa
hakemuksissa huomioon erilaisia tekijoita, kuten hakijan tuloja ja velkoja. Nailla tekijoilla on
kullakin tietty painoarvonsa, joilla on merkitysta paatoksen kannalta. (Kelleher, 2019/2020,
ss. 46—47) Lainanantaja voisi esimerkiksi maaritella tulot kolme kertaa tarkedammaksi kuin
velat, kuten kaava 1 osoittaa (Kelleher, 2019/2020, s. 50).

Kaava 1 Lainanmaksukyvyn esimerkki (Kelleher, 2019/2020, s. 50)

Lainanmaksukyky = (tulot x 3) + (velat x 1)

Samalla ajatuksella syvaoppimisen neuroverkkojen toimintaperiaate perustuu painoarvojen

kayttéén. Jokainen neuroverkon neuroni laskee painotetun summan saamistaan syotteista,
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jossa kunkin syétteen merkitys maaraytyy sen painoarvon perusteella. (Kelleher, 2019/2020,
ss. 68—69). Nama painoarvot ovat neuroverkon oppimisen ydin, silla ne maarittelevat sen,
etta lopputulokseksi saadaan oikeat tulosteet. Painoarvoja voidaan saataa ja optimoida
opetusvaiheen aikana, jolloin verkko "oppii” tunnistamaan ja prosessoimaan tietoa

tehokkaammin (Elements of Al, n.d.-b).

Kun neuroverkko syvenee, voidaan tarvita jopa miljardeja parametreja, jolloin niiden saately
luonnollisesti vaikeutuu. Esimerkiksi kuvien luokittelutehtavassa, jossa verkko kasittelee
tuhansia kuvia koirista ja kissoista, on tarkeaa, ettd verkon painoarvot sdadetaan oikein. Jos
painoarvoja saadettaisiin vain yhden kuvan perusteella, muut kuvat saattaisivat tulla
luokitelluiksi vaarin. Tassa tilanteessa nousee esille backpropagation-algoritmin tarkeys, silla
se mahdollistaa painoarvojen hienosaadon, jotta kaikkien kuvien luokittelu menisi kohti
oikeaa. (Myllymaki, 2021, ss. 22—-23)

Backpropagation-algoritmi tekee pienid muutoksia painoarvoihin siten, etta jokaisen
kasitellyn kuvan kohdalla neuroverkon antama tulos I&hestyy tarkempaa luokittelua. Kun
kasitelldan kissojen kuvia, tavoitteena on saada tulos lahemmaksi nollaa, kun taas koirien
kuvien tapauksessa tavoitteena on paasta lahelle ykkdsta. Saatdprosessia toistetaan jopa
miljoonia kertoja, kunnes verkko saavuttaa suuren tarkkuuden kuvien luokittelussa. Jos
haluttua lopputulosta ei saavuteta, aloitetaan prosessi uudelleen antamalla painoarvoille

uudet satunnaisarvot. (Myllymaki, 2021, ss. 22-23)

Painoarvojen lisaksi neuroverkoissa tarvitaan vinoumaa, joka toimii vakiotermina ja lisataan
ominaisuuksien ja painoarvojen tulokseen. Sita kaytetaan tuloksen tasapainottamiseen niin,

etta se siirtdd mallin aktivointifunktiota kohti positiivista tai negatiivista suuntaa. (Turing, n.d.)

Syvaoppiminen on osoittautunut merkittavaksi tydkaluksi luonnollisen kielen kasittelyssa.
Sen avulla voidaan kehittdd monimutkaisia malleja kielen ymmartamiseen ja tuottamiseen.
Esimerkiksi, kuten kuvantunnistuksessa syvaoppimisen avulla voidaan tunnistaa ja
prosessoida monimutkaisia malleja niin samalla tavalla luonnollisen kielen kasittelyssa
voidaan prosessoida monimutkaisia kielellisia rakenteita. (Goodfellow, ym., 2016, ss. 99—
100)
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2.6 Luonnollisen kielen kasittely

Luonnollisen kielen kasittely (NLP) on tekoalyn osa-alue, joka keskittyy siihen, miten koneet
voivat ymmartaa, kasitella ja tuottaa ihmiskielta tai sen kaltaisia tietoja. NLP jakautuu
paaasiassa kahteen osa-alueeseen: luonnollisen kielen ymmartamiseen (NLU) ja
luonnollisen kielen generointiin (NLG). NLU keskittyy tekstin tulkintaan ja analysointiin, kun
taas NLG mahdollistaa koneiden tekstin tuottamisen. NLP-teknologioita hyodynnetaan
monipuolisesti erilaisissa sovelluksissa, kuten automaattisissa kdanndspalveluissa, tekstin
luokittelussa, tiivistdmisessa seka suurten tietomassojen tiedonhaussa. Lisaksi NLP
mahdollistaa vuorovaikutteiset jarjestelmat, kuten edistyneen GPT-3-mallin, joka kykenee

kaymaan keskusteluja kayttajien kanssa. (DeepLearning.Al, 2023)

Luonnollisen kielen kasittelyn (NLP) toiminta perustuu kielen osien ja niiden valisten osien
ymmartamiseen ja mallintamiseen. Prosessissa keskeistd ovat datan esikasittely,
ominaisuuksien erottelu ja mallinnus. Esikasittelyssa tekstia valmistellaan analyysiin ja
mallintamiseen sopivaksi. Esimerkiksi tokenisaatio on osa tata prosessia, jossa teksti jaetaan
pienempiin yksikoihin, kuten sanoiksi, lauseen osiksi tai yksittaisiksi merkeiksi.
(DeeplLearning.Al, 2023) Tama vaihe on erityisen tarkea, jotta kielimallit, kuten OpenAl:n

GPT-sarja, ynmartavat ja pystyvat analysoimaan kieltad (Salo, 2023, s. 46).

Ominaisuuksien erotteluvaiheessa NLP:ssa kaytetaan menetelmia kuten upotuksia
(embeddings) tekstin syvallisempaan kasittelyyn. Upotukset ovat olennaisia tekoalyn kyvyssa
ymmartaa ja kasitella kielta, auttaen sitd hahmottamaan kielellisia yhteyksia ja merkityksia
(Salo, 2023, s. 50). Syvaoppiminen, erityisesti Transformer-arkkitehtuurit, mahdollistavat
naiden upotusten tehokkaan hyddyntadmisen. Mallintamisvaiheessa upotuksia kaytetaan
hyvaksi tekstiaineiston kasittelyssa, mika mahdollistaa kielimallien ennustaa ja tuottaa

ymmarrettavaa seka kontekstiin sopivaa tekstia. (DeepLearning.Al, 2023)
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3 ChatGPT

OpenAl:n luoma ChatGPT on generatiivinen tekoalysovellus, joka mahdollistaa
vuorovaikutuksen ihmisen kanssa luonnollisella kielelld (OpenAl, 2022). Kayttaja voi siis
kirjoittaa kysymyksia ja ChatGPT vastaa naihin kysymyksiin uskottavalla tavalla (Salo, 2023,
ss. 43—44). Se perustuu GPT-3-kielimalliin, joka ilmestyi vuoden 2022 lopulla yleison
saataville. Periaatteessa ChatGPT:n voisi kuvailla sen olevan erittain taitava chatbot, joka
osaa vastailla kysymyksiin monilla eri kielilla. (Kolari & Kallio, 2023, s. 43) limaisversiona on
talla hetkella GPT-3.5 ja noin 20 euron kuukausihintaan saa Plus-version kayttoon, mika
perustuu GPT-4-malliin (Salo, 2023, s. 35). ChatGPT:ssa oli aiemmin rajoitteena sen datan
ulottuminen vain 2021 syyskuuhun asti, mutta loppuvuoden 2023 tapahtuneen paivityksen

myo6ta plusversio voi selata internetia ja saada ajankohtaista tietoa. (OpenAl, 2024)

3.1 Kielimallit ja GPT-historia

Suuret kielimallit, kuten GPT-sarja (Generative Pre-trained Transformer) ovat olennainen osa
tekoalyn ja luonnollisen kielen kasittelyn kehitysta (Kasneci ym., 2023). Tallaisissa
generatiivisissa kielimalleissa hyddynnetdan NLP:t3, jonka ansiosta ne pystyvat
tunnistamaan, kdantdmaan, ennustamaan tai tuottamaan tekstia tai muuta sisaltéa (Elastic,
n.d.). Liséksi niissd hyédynnetaan Transformer-arkkitehtuuria (Salo, 2023, s. 34), joka on
tehokkaampi vaihtoehto perinteisille malleille, kuten toistuville neuroverkoille. Transformer-
arkkitehtuuri esiteltiin vuonna 2017 julkaisussa "Attention is All You Need” ja se on
ensimmainen malli, joka perustuu taysin itsehuomioon. Sen kyky ymmartaa ja kasitella kielen

monimutkaisuutta auttaa kielimalleja kehittymaan. (Vaswani ym., 2017. s. 2)

Transformer-mallin kehityksesta seurasi OpenAl:n julkaisema GPT-1 vuonna 2018, mika
sisalsi 117 miljoonaa parametria (Ojanpera, 2023, s. 29). Vuonna 2019 julkistettiin GPT-1:n
seuraaja GPT-2-malli, joka kykeni jo huomattavasti luonnollisempaan ja monimutkaisempiin
tekstikokonaisuuksiin kuin GPT-1. Malli sisalsi 1,5 miljardia parametria ja se koulutettiin 8

miljoonan verkkosivun aineistolla. (OpenAl, 2019)

Tuolloin Salon (2023, s. 34) mukaan OpenAl paatti, ettei julkaisisi lainkaan sen
koulutusmalleja vaarinkaytésepailyjen vuoksi ja vuosina 2020-2021 kehitettiin GPT-3-malli,
joka pystyi jo muun muassa oppimaan ilman, etta sita erityisemmin koulutettiin. Brown ym.

(2020, s. 5) tdsmentaa, ettd GPT-3-malli sisélsi jo 174 miljardia parametria. Ojanperan
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(2023, s. 29) mukaan nykyinen GPT-4 sisaltaa biljoona parametria, joten laskentateho ja

ylipaataan kielimallien kyvykkyys on noussut rajahdysmaisesti.

3.2 ChatGPT:n toimintaperiaate

ChatGPT tuottaa vastauksena tekstia kayttajan antamien syétteiden, eli ohjeiden tai toisin
sanoen kehotteiden (prompti), perusteella. Promptien avulla sovellusta ohjataan
suorittamaan tehtavia halutulla tavalla ja sen ansiosta sitd voidaan hyddyntaa monipuolisesti
esimerkiksi sisallén luonnissa, koodin kirjoittamisessa, tekstin tiivistamisessa,
keskustelutehtavissa ja luovassa kirjoittamisessa. (OpenAl, 2022) ChatGPT:n toiminta
perustuu aiemmissa kappaleissa kasiteltyihin syva- ja koneoppimiseen, neuroverkkoihin,
GPT-malleihin ja luonnollisen kielen kasittelyyn. Se on koulutettu laajalla aineistolla, joka
sisaltaa erilaisia teksteja, kuten kirjoituksia ja artikkeleita. Naiden ansiosta ChatGPT pystyy

tunnistamaan kielen rakenteita ja ennustamaan tekstia. (Salo, 2023, s. 43)

ChatGPT ei keskity ainoastaan yksittaisten lauseiden tuottamiseen, vaan se kykenee
luomaan laajempia tekstikokonaisuuksia, kuten kappaleita ja sakeistdja. Sen tavoitteena on
tuottaa yhtenaisia ja kontekstiin sopivia vastauksia. (Salo, 2023, s. 44) ChatGPT osaa myo6s
kasitella jatkokysymyksia, hylata sopimattomia pyyntoja, myontaa virheensa seka korjata
kayttajan virheellisia vaitteita (OpenAl, 2022). Erds tarkea ominaisuus on sen kyky muistaa ja
hyodyntaa aiempaa keskustelua tokenien rajoissa, mika tekee vuorovaikutuksesta luontevaa
ja johdonmukaista. Esimerkiksi kayttaja voi pyytaa ChatGPT:ta korjaamaan aiemmin
tuottamaa vastausta. Naiden ominaisuuksien ansiosta ChatGPT:n kanssa kayty keskustelu
muistuttaa aitoa vuoropuhelua. (Salo, 2023, s. 44) Token-rajoite nakyy konkreettisesti
ChatGPT:n kanssa kaydyssa vuoropuhelussa niin, ettd ChatGPT saattaa unohtaa aiemmin
kaytyja keskusteluja seka sen tuottama vastaus generointivaiheessa yhtakkia pysahtyy ja

loppuu, jolloin se taytyy generoida uudestaan (Ojanpera, 2023, s. 40).

3.21 Pluginit

ChatGPT:lle kehitettiin ja julkaistiin maaliskuussa 2023 yhteensopivuus laajennoksiin el
plugineihin. Pluginit ovat erdanlaisia lisdosia, jotka on kehitetty nimenomaan kielimallien
kayttoon. Nama pluginit mahdollistavat ChatGPT:lle paasyn muun muassa tuoreeseen
tietoon seka niiden avulla voidaan hy6dyntaa kolmansien osapuolten palveluja. OpenAl
ryhtyi ottamaan plugineja kayttéon ChatGPT:ssa vaiheittain, jotta niiden vaikutuksia pystyttiin

havainnoimaan esimerkiksi turvallisuuteen liittyen. Pluginien avulla ChatGPT voi toimia
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monipuolisemmin, esimerkiksi tarjoamalla matkasuunnittelua, markkinatietoja tai auttamalla
ostosten teossa, kuten Expedia, FiscalNote ja Instacart -yritysten pluginit tekevat. Lisaksi
OpenAl itse yllapitaa muutamia plugineja, kuten Web Browser ja Code Intrepreter. (OpenAl,
2023a)

Pluginien maara kasvoi lyhyessa ajassa rajahdysmaisesti. Toukokuussa 2023 oli saatavilla
noin 100 erilaista pluginia, kun syyskuussa 2023 niitd on ollut jo melkein 1000. Uusia lisdosia
tuli keskimaarin 67 lisda viikossa. Suosituimpia ovat verkko-ostamiseen, dataan ja
tutkimuksiin seka verkkosivujen tyokaluihin liittyvat pluginit. Yksittaisten kayttdkohteiden
karjessa ovat data-analytiikkaan, keskusteluun, matkailuun, automatisointiin,
ostosassistentteihin, apuohjelmiin, ohjelmointiin, ja oppimiseen liittyvat pluginit. (Chincha,
2023)

Pluginit helpottavat ChatGPT:n kayttdéa ja esimerkiksi opiskelua varten niitd on olemassa
useita erilaisia. Aiemmin suosittuja plugineja olivat esimerkiksi ScholarAl, joka auttoi
lI6ytamaan relevantteja artikkeleita ja esitteli niiden keskeiset sisallét. Daily Learning taas
auttoi luomaan henkilékohtaisen oppimissuunnitelman ja toimi kuten opettaja, antaen
paivittaisia tehtavia ja opetusmateriaaleja, mutta sittemmin molemmat on sisallytetty suoraan
GPT-mallien ominaisuuksiin. (whatplugin.ai, 2024) Lisaksi on olemassa promptauksen
helpottamiseksi tehty PromptPerfect, joka optimoi, editoi ja tarkastaa syotetyn kehotteen
mahdollisimman tehokkaaksi niin, etta kielimalli ymmartaa ja osaa antaa oikeanlaisen

vastauksen siihen (PromptPerfect, 2023).

Vaikka pluginit tuovat ChatGPT:lle monipuolisia toiminnallisuuksia, ne asettavat myds uusia
tietoturva-, yksityisyys ja turvallisuushaasteita. Kolmannen osapuolen kehittamat pluginit
eivat ole automaattisesti luotettavia. Ne voivat kdynnistaa kehotteen injektiohyokkayksia ja
niiden luonnollisen kielen kayttod voi johtaa epamaaraisiin ja epatarkkoihin tulkintoihin, silla
kehotteet voidaan tulkita liian laajasti tai suppeasti eika alusta nain ollen osaa hyddyntaa
pluginia oikein. Lisaksi ainakin jotkut suuret kielimallit, kuten OpenAl, asettavat vain vahaisia
rajoituksia kolmannen osapuolen plugineille. Tama voi johtaa heikkoon tarkastusprosessiin ja

lisata turvallisuusriskien kasvua. (Igbal ym., 2023, s. 1)

3.2.2 Mukautettavat GPT:t

OpenAl on kehittanyt GPT:t, jotka ovat mukautettavia ChatGPT-versioita, joita kayttajat

voivat luoda erilaisiin kayttétarkoituksiin ilman koodaustaitoja. Luomisprosessi tapahtuu
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vuoropuhelulla ChatGPT:n kanssa GPT:n luomistilassa. Prosessi on suunniteltu
helppokayttdiseksi ja vuoropuhelun tarkoituksena on maaritella GPT:lle kayttdjan haluamia
ominaisuuksia. (OpenAl, 2023b)

Lisaksi GPT:t helpottavat ChatGPT:n kayttéa automatisoimalla kehotteita ja ohjeita. Aiemmin
kayttajat kehittelivat tehokkaiksi havaitsemistaan kehotteista omia listoja, joita kayttivat
ChatGPT:n kanssa kommunikointiin. Uudet GPT:t automatisoivat tdman prosessin, mika
tekee ChatGPT:n kaytdsta helpompaa. Talla hetkella GPT:t ovat saatavilla ChatGPT Plus- ja
Enterprise-kayttajille. (OpenAl, 2023b)

Personoidut GPT:t tarjoavat etuja perinteiseen ChatGPT:hen verrattuna, erityisesti niiden
kyvyssa kasitelld ajantasaista ja kayttajakohtaista tietoa. Toisin kuin normaali
keskusteluikkuna ChatGPT:n kanssa, personoidut GPT:t voivat hyodyntaa kayttajien
lataamia tiedostoja. Tama mahdollistaa niiden tietopohjan laajentamisen ja paivittamisen
uusimmilla tiedoilla, mika myds mahdollistaa tarkempien ja yksityiskohtaisten vastausten
tuottamisen. GPT:ssa on myds asetuksia, joista voi esimerkiksi valita verkkoselauksen
paalle. GPT:t voidaan myds jakaa muille kayttajille, jolloin nopeasti voi hakea tarpeisiinsa

sopivan GPT:n ilman, etta luo kaikkia itse. (Lutkevich, 2023)

3.2.3 ChatGPT:n nurja puoli

ChatGPT:n monipuolisuudesta huolimatta sen kayttdon liittyy myds haasteita. Kolarin ja
Kallion (2023, ss. 44-45) mukaan, vaikka ChatGPT tuottaa uskottavalta kuulostavaa tekstia,
sen antamat vastaukset eivat aina ole virheettomia tai edes jarkevan kuuloisia. Se voi
vastata kysymykseen nahden turhan laajasti ja antaa useita virheellisia tietoja sisaltavia
vastauksia. ChatGPT perustuu ihmisten kirjoittamaan dataan, mika voi aiheuttaa

epatasapainoa esimerkiksi sukupuolten tai eri ikaryhmien kasittelyssa.

ChatGPT:n ja muiden laajojen kielimallien kayttoon liittyy olennaisesti myds
ymparistokysymykset. Naiden mallien koulutus ja kaytto kuluttavat merkittavasti energiaa,
mika taas johtaa korkeisiin hiilidioksidipaastoihin. Esimerkiksi BERT-mallin, joka on kooltaan
pienempi kuin ChatGPT, on pelkastaan koulutusvaiheen arvioitu aiheuttavan noin 21-78
tonnin CO2-paastot. ChatGPT vaatii viela enemman energiaa seka koulutuksessa etta
jokapaivaisessa kaytdssaan, vastatessaan miljardeihin kysymyksiin. TAman vuoksi olisi
tarkeada kehittaa vastuullisesti tekoadlymalleja ottaen huomioon kestava kehitys. (Meyer ym.,
2023, ss. 5-6)
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ChatGPT:n yksityisyyden suoja herattda osaltaan myds huolenaiheita. Esimerkiki on riski,
ettd ChatGPT jakaa tietoa kayttdjistdan ilman lupaa kolmansille osapuolille, mika on
Euroopan yleisen tietosuoja-asetuksen, GDPR:n vastaista. Erityisesti on huolestuttavaa,
miten laajasti ja millaisia henkilokohtaisia tietoja, kuten blogipostauksia tai tuote-arvosteluja,
on mahdollisesti hyddynnetty ChatGPT:n koulutusprosessissa ilman asianomaisten
suostumusta. Toinen huolenaihe aiheeseen liittyen on, miten OpenAl hallinnoi kayttajien
syottamia tietoja. Vaikka ChatGPT kayttaa hyvakseen kayttajien antamia kehotteita
parantaakseen toimintaansa, esimerkiksi vahentamalla virheellisia tai harhaanjohtavia
vastauksia, on silti epavarmaa, kasitellaanko kayttajien henkildkohtaisia tietoja
asianmukaisesti ja pidetdanko kiinni lupauksesta olla tallentamatta niita. (Wu ym., 2023, ss.
8-10)

3.3 Tehokas kommunikointi ja promptaus

Kun hyoédynnetaan kehotteilla toimivia suuria kielimalleja, kuten ChatGPT:t4, on tarkeaa
antaa niille selkeita ja yksityiskohtaisia ohjeita, jotta saavutetaan haluttu lopputulos. Tallaisia
kielimalleja voidaan ajatella alykkaina toimijoina, jotka kuitenkin tarvitsevat tarkat tiedot
tehtavastaan. Esimerkiksi pyydettaessa tietoa jostain tunnetusta henkilosta, on hyodyllista
tasmentaa, mita hanesta halutaan tietaa. Ollaanko kiinnostuneita esimerkiksi
henkilokohtaisesta elamasta vai saavutuksista. Tekstin savyn maarittelylla voidaan paasta
lahemmas haluttua kontekstia esimerkiksi pyydettaessa mallia generoimaan vastauksensa
ammattijournalistina, tuottaa se erilaisen vastauksen kuin rennommassa savyssa pyydetty
vastaus. (Fulford & Ng, n.d.)

Toinen huomioitava seikka on, ettad vaikka ChatGPT toimii useilla kielilla, sen kayttdé on
tehokkainta englannin kielelld. Tama johtuu siitd, ettd englanninkielista koulutusdataa on
saatavilla enemman, mika parantaa vastausten tarkkuutta ja yksityiskohtaisuutta. Suomen
kielella saadut vastaukset voivat olla enemman virheellisia seka epatarkkoja johtuen

suomenkielisen datan rajallisemmasta maarasta. (Kolari & Kallio, 2023, s. 44)

Vaikka ohjenuorana voidaan pitaa kehotteiden yksinkertaisuutta ja selkeytta, tehokkaan
kommunikoinnin ei tarvitse tarkoittaa lyhyitd komentoja. Painvastoin Fulfordin ja Ng (n.d.)
mielesta pidemmat viestit voivat tarjota enemman selkeytta ja tarvittavaa kontekstia mallille,

mika edesauttaa tarkkojen ja aiheeseen keskittyvien vastausten tuottamista.
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Promptauksen kehittaminen GPT-4:n kaltaisilla suurilla kielimalleilla on monivaiheinen
prosessi, jossa harkittu lahestymistapa on avainasemassa. Vaikka kokeilujen rooli on tarkea
ja jokainen kayttaja |0ytaa omat menetelmansa, voidaan promptauksen perusperiaatteet
jakaa kuuteen keskeiseen osa-alueeseen: selkeat ohjeet, lahteiden kayttd, osittaminen, aika,

ulkoset tyokalut ja testaaminen. (OpenAl, n.d.)

3.3.1 Selkeat ohjeet

Selkeiden, yksityiskohtaisten ja johdonmukaisten ohjeiden antaminen on ensiarvoisen
tarkeaa, kun kommunikoidaan suurten kielimallien, kuten GPT-4:n, kanssa. Malli ei osaa
lukea kayttajan ajatuksia, joten ohjeiden tarkkuus on avainasemassa. Tavoitteena on
vahentda mallin arvailua ja ndin parantaa vastausten tarkkuutta. Esimerkiksi, mikali
haluttaisiin tiivistelma jostain tekstista niin kannattaa pyytaa lyhyita, tiiviitd vastauksia. Jos
taas vastauksissa kaivataan enemman syvyytta, voi pyytaa mallia kirjoittamaan
asiantuntijatasoisesti. Lisaksi erilaisten erottimien, kuten kolminkertaisten lainausmerkkien tai
XML-tagien kayttaminen voi selkeyttaa eri osien kasittelya ja on hyddyllista varsinkin pitkissa

teksteissa, jotta malli osaa erottaa kayttgjan pyynnén muusta tekstista. (OpenAl n.d.)

Vaikeammin selitettdvissa prompteissa, mallille kannattaa sy6ttda ensin esimerkkeja ja vasta
sen jalkeen pyytaa sitd tekemaan annettu tehtava. Kyseinen keino tunnetaan nimella "few-
shot” prompting. Mallille voi antaa esimerkiksi ensin jonkin tietyn vastaustyylin ja sen jalkeen
malli aina vastaa kyseisella tyylilld. Toinen keino on antaa mallille ohjeet vaiheittain, jolloin

sen on helpompi seurata ja toteuttaa kayttajan pyyntd askel askeleelta. (OpenAl n.d.)

Myos vastauksen pituuteen pystyy vaikuttamaan. Mallia voi pyytaa esimerkiksi vastaamaan
vain kahdella lauseella tai pyytaa vastausta tietylla sanamaaralla, mutta tdssa on hyva
huomata, ettei malli kovin suurella todennakoisyydella osaa luoda sanamaaraisesti tarkkoja
vastauksia vaan se toimii luotettavimmin lauseiden maaralla tai luettelossa luettelon

merkintdjen maaralla. (OpenAl, n.d)

3.3.2 Lahteiden kaytto

Kielimallit voivat joskus luoda uskottavan oloisia, mutta keksittyja vastauksia erityisesti silloin,
kun kysytaan harvinaisista aiheista tai tarvitaan lahdeviittauksia. Taman valttamiseksi mallille
voidaan antaa lahdeteksteja, mika auttaa sita tuottamaan tarkempia ja todenmukaisempia

vastauksia. (OpenAl n.d.)
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Esimerkiksi, jos kayttaja tarvitsee tietoa tietyista dokumenteista, han voi sisallyttad nama
dokumentit kyselyynsa kayttamalla erottimia. Mallille annetaan ohjeet viitata naihin
dokumentteihin vastauksissaan, mika lisda vastausten paikkansapitavyytta ja mahdollistaa

niiden jaljittdmisen alkuperaisiin lahteisiin. (OpenAl n.d.)

3.3.3 Osittaminen

Kielimallien hydédyntamisessa keskeistda on monimutkaisten tehtavien jakaminen pienempiin
osiin. Tama periaate on tuttu ohjelmistosuunnittelusta, jossa laajoja jarjestelmia jaetaan
erillisiksi komponenteiksi selkeyden ja hallinnan parantamiseksi. Tama mahdollistaa myo6s

aiempien tehtavien ratkaisujen hyédyntamisen perustana jatkotehtaville. (OpenAl, n.d.)

Pitkien keskustelujen ja laajojen dokumenttien kasittelyssa luokittelu, osittaminen ja
tiivistdminen ovat keskeisia menetelmia, jotka auttavat mallia sailyttdmaan keskustelun
kontekstin, pysymaan johdonmukaisena ja vahentdmaan virheita. Esimerkiksi, kun
kasitellaan asiakaspalvelukyselyita, voidaan ensin luokitella kategoriat "laskutus” ja "tekninen
tuki”. Taman luokittelun pohjalta mallille voidaan antaa tarkempia ohjeita, viitaten tarpeen
mukaan kuhunkin luokkaan, jolloin se kykenee antamaan yksityiskohtaisempaa tietoa.
Pitkien dokumenttien, kuten kirjojen, tiivistamisessa voidaan edeta osio kerrallaan. Kukin
osio tiivistetaan ensin erikseen, ja nama tiivistelmat yhdistetaan sitten yhdeksi

kokonaisuudeksi. (OpenAl, n.d.)

3.3.4 Aika

On myds tarkeaa niin sanotusti "antaa mallille aikaa ajatella” ja ohjeistaa sita kayttamaan
enemman aikaa ongelman ratkaisemiseen. Monimutkaisissa tehtavissa saattaa kayda niin,
ettd malli kiirehtii vaaraan johtopaatokseen yrittden arvata oikean vastauksen, jolloin yleensa
tulos on virheellinen. Samalla tavalla kuin ihminen tarvitsee aikaa tehtavien ratkaisuun niin

malli tarvitsee my®os. (Fulford, n.d.)

Esimerkiksi tilanteessa, jossa pyydetaan mallia arvioimaan opiskelijan ratkaisu johonkin
matemaattiseen ongelmaan niin sen sijaan, etta pyydetaan mallia vain tarkistamaan
opiskelijan vastauksen oikeellisuus, pyydetaan sita ensin itsenaisesti ratkaisemaan ongelma,
jonka jalkeen se vertaa omaa ratkaisuaan opiskelijan antamaan vastaukseen ja vasta sitten

arvioi opiskelijan vastauksen oikeellisuuden. (OpenAl, n.d.)
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3.3.5 Ulkoiset tyokalut

Kielimallien, kuten ChatGPT:n, tehokkuus voidaan maksimoida hyédyntamalla ulkoisia
tydkaluja. Niiden tarkoituksena on laajentaa kielimallien tiedonkasittelya ja mahdollistavat
tarkempien vastausten tuottamisen. Ulkoiset tytkalut, kuten tietojen hakujarjestelmat tai
erilaiset kooditulkit, mahdollistavat mallien paasyn laajempiin tietoaineistoihin ja niiden
hyédyntamisen reaaliaikaisesti. Esimerkiksi monimutkaisen matemaattisen ongelman
ratkaisemisessa, ChatGPT voisi hyddyntaa ulkoista kooditulkkitydkalua niin, etta se lahettaisi
ongelman kooditulkkitytkalulle suoritettavaksi ja lopulta kayttaisi saatuja tuloksia

vastauksensa muodostamiseen. (OpenAl, n.d.)

3.3.6 Testaaminen

Tehokkaan kommunikoinnin saavuttaminen ChatGPT:n kaltaisten kielimallien kanssa
edellyttda promptien testausta ja arviointia. Tama prosessi auttaa ymmartamaan, mitka
kehotteet toimivat parhaiten ja tuottavat halutunlaisia vastauksia. On hyva muistaa, etta jokin
kehotteen pieni muutos saattaa parantaa vastauksia tietyissa tapauksissa, mutta ei
valttamatta toimi yhta hyvin kaikissa tilanteissa. Siksi on suositeltavaa testata kehotteita
laajemmin erilaisilla menetelmilla, jotta voidaan varmistaa niiden toimivuus kattavammin.
(OpenAl n.d.)

Kaytannossa voi kokeilla esimerkiksi vertailla mallin antamia vastauksia ennalta maarattyihin,
oikeiksi tiedettyihin vastauksiin. Mallilta pyydetaan vastausta, jonka jalkeen tarkistetaan,
sisaltaako se tietyt tarkeat tiedot, kuten historialliset faktat. Arviointiprosessissa eritellaan ja
arvioidaan, onko mallin antama vastaus sisaltanyt vaaditut tiedot, ja nain voidaan

objektiivisesti mitata vastauksen oikeellisuutta. (OpenAl n.d.)

3.3.7 Promptauksen kehitysprosessi

Promptaus suurten kielimallien kanssa, kuten ChatGPT:n, on usein iteratiivinen eli jatkuva
prosessi. Harvoin ensimmaisella yrityksella saavutetaan haluttu lopputulos vaan sen sijaan
promptia tarkennetaan askel askeleelta. (Fulford & Ng, n.d.) Alkuvaiheessa olennaista on
maaritella tavoite, eli mitd halutaan kehotteella saavuttaa. Sen jalkeen muotoillaan prompti,
jota testataan, sdadetaan ja testataan taas uudelleen eli toistetaan tata prosessia, kunnes

ollaan tyytyvaisia saavutettuun lopputulokseen. (Ojanpera, 2023, s. 43)
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Saatamisvaiheessa, jos esimerkiksi mallin tuottama vastaus on liian epamaarainen tai
epatarkka, kehotetta muokataan selkedmmaksi ja yksityiskohtaisemmaksi. Tama voi sisaltaa
lisdkontekstin antamista, ohjeiden selventamista tai jopa vastauksen pituuden saatelya.
(Fulford & Ng, n.d.)

Kehitysprosessin ydin on jatkuva oppiminen ja sopeutuminen. Kayttajan tulee olla avoin
uusille Iahestymistavoille ja valmis kokeilemaan erilaisia strategioita mallin kanssa
kommunikoinnissa. Tama ei ainoastaan auta saavuttamaan tavoiteltua lopputulosta, vaan
my0s syventaa ymmarrysta mallin mahdollisuuksista ja rajoitteista. Taman prosessin aikana
on tarkeaa pitaa mielessa, ettei ole olemassa yhta ainoaa "taydellista" promptia kaikille
tilanteille, vaan tehokas promptaus rakentuu yksil6llisten tarpeiden ja tavoitteiden ymparille.
(Fulford & Ng, n.d.)

Vaikka promptauksen periaatteet on hyva ymmartaa, niin ennusteiden mukaan promptien
suunnittelusta tulee tarpeetonta tekoalymallien kehittyessa yha tehokkaammiksi. Mallit
tulevat ymmartdmaan paremmin kontekstia ja kykenevat automatisoimaan sopivien
kehotteiden luomisen. (Ojanpera, 2023, s. 43—44)

3.4 ChatGPT opiskelun tukena

Oppiminen on tiedon ja taitojen karttumista, joka tapahtuu kokemusten kautta. Se voi
tarkoittaa uusien tietojen muistamista ja hyddyntamista tai olemassa olevien kasitysten
syventamista. Oppiminen ilmenee kayttdytymisen muutoksena, joka voi johtua uusien

taitojen omaksumisesta tai nakemyksen laajentumisesta. (Opara ym., 2023, s. 34)

ChatGPT tarjoaa opiskelijoille monipuolisia mahdollisuuksia oppimisen tueksi. Se voi toimia
henkildkohtaisena opinto-ohjaajana luoden erilaisia harjoitustehtavia ja antaen reaaliaikaista
palautetta. Siltd voi saada nopeasti vastauksia mieltéd askarruttaviin kysymyksiin. Lisaksi se
toimii tehokkaana apuna tutkimuksessa ja akateemisessa kirjoittamisessa esimerkiksi
auttaen opiskelijoita luonnostelemaan, muotoilemaan ja tiivistamaan akateemisia teksteja.
(Meyer ym., 2023, s. 6) Tama voi auttaa hahmottamaan tekstien paakohdat nopeasti.
ChatGPT voi tukea opiskelijoiden tutkimustaitojen kehittymista tarjoamalla paasyn laajaan
tietomaaraan ja esimerkiksi nostaa esille uusia, odottamattomia nakoékulmia. (Kasneci ym.,
2023) ChatGPT:n avulla voidaan my0s kehittda opiskelijanakdkulman lisaksi opettajien
toimintaa. Sen avulla voidaan helpottaa esimerkiksi kurssien ja oppituntien suunnittelua.
(Meyer ym., 2023, s. 7)
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3.4.1 ChatGPT ohjelmoinnin tukena

ChatGPT lupaa helpottaa ohjelmointia monella tavalla, se voi esimerkiksi opastaa
koodauksen alkeissa, auttaa uuden koodin luonnissa, selventaa ja korjata jo olemassa
olevaa koodia, seka optimoida siita tehokkaampaa. ChatGPT kykenee auttamaan monien
ohjelmointikielten, kuten Pythonin, Javan ja C++:n, kanssa. Opetuksen saralla ChatGPT voi
toimia interaktiivisena ohjaajana, vastaten kysymyksiin sopivasta ohjelmointikielesta, koodin
syntaksista seka tarjoamalla esimerkkikoodeja selityksineen. ChatGPT:lla voidaan myos
tuottaa ohjelmointioppaita ja tehtavia aiheeseen liittyen. (Meyer ym., 2023, ss. 7-8)
Aloittelevaa ohjelmoijaa ajatellen ChatGPT helpottaa niin sanotun tyhjan paperin
syndrooman kanssa eli opiskelijan ei tarvitse tyhjasta aloittaa vaan ChatGPT voi generoida
koodipohjan, jolle opiskelija voi helpommin lahted tydstamaan omaa koodiaan. (Becker ym.,
2023, s. 504)

ChatGPT voi auttaa myés taitotasosta riippumatta uuden koodin kirjoittamisessa mutta sen
hyodyllisyys riippuu kuitenkin kayttdjan antamasta kehotteesta ja koodin
monimutkaisuudesta. ChatGPT onnistuu todennakdisemmin kirjoittamaan tarkasti ja
virheettémasti pienempia koodilohkoja kun taas suurempien kokonaisuuksien generointi ei

valttdmatta onnistu niin helposti. (Meyer ym., 2023, ss. 7-8)

ChatGPT voi myds auttaa parantamaan olemassa olevaa koodia, esimerkiksi selittamalla
koodin toimintaa ja lisdamalla ja korjaamalla koodin kommentteja. Se auttaa myods
yksinkertaistamaan tai vaikkapa kaantamaan koodia eri ohjelmointikielille. Lisaksi se on
hyodyllinen apu virheiden korjauksessa. Varsinkin virheilmoitukset ovat tunnetusti esteena
opiskelijoiden edistymiselle, joten oppiminen tehostuu, kun naita esteita pystytaan
taklaamaan tekoalyn avulla (Becker ym., 2023, s. 504). On kuitenkin tarkeaa muistaa, etta
ChatGPT saattaa esittaa virheellistd koodia oikeana ja se ei valttamatta pysty ennakoimaan
erikoistapauksia, jotka saattavat rikkoa koodin toiminnallisuuden. ChatGPT:n kirjoittama
koodi voi tarjota hyddyllisen lahtdkohdan, mutta ei ole suositeltavaa luottaa suoraan
ChatGPT:n tuottamaan koodiin varsinkaan tarkeiden sovellusten osalta. (Meyer ym., 2023, s.
8)

3.4.2 Esimerkkind oman opiskelukurssin suunnittelu ja luominen

Malekosin (2023) mukaan oman kurssin suunnittelu ChatGPT:n avulla on hyva aloittaa

ideoinnista, jossa tekoaly auttaa tunnistamaan keskeiset teemat. Tama vaihe voi sisaltaa
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esimerkiksi listan kasiteltavien aiheiden otsikoista. Seuraavaksi tulisi maaritella kohderyhma
tarkasti, jotta kurssin sisalt6 vastaa kohderyhman tarpeita ja edistaa oppimista. Tassa
vaiheessa voidaan hyodyntaa ChatGPT:ta kohderyhman tarpeiden ymmartamiseen ja

kurssin sisallon raataldimiseen.

ChatGPT:ta voidaan kayttaa hyodyksi kurssin rungon suunnitteluun. Tekoalya ohjataan
tarkoilla kehotteilla, jotka maarittelevat kurssin tavoitteet. Esimerkiksi, jos tarkoituksena olisi
luoda verkkokurssi niin ChatGPT:ta voitaisiin pyytaa kehittdamaan verkkokurssi tietylle
kohderyhmalle, antaen myos tarkentavia tietoja opiskeltavasta aiheesta. Sen jalkeen seuraa
sisallon tuotanto, jossa ChatGPT voi auttaa luomaan monipuolisia oppimistehtavia ja
aktiviteetteja. Tassa vaiheessa voidaan kayttaa kehotteita, jotka ohjaavat ChatGPT:ta
suunnittelemaan oppimisaktiviteetteja, jotka tukevat kurssin tavoitteita ja teemoja.
Esimerkiksi, ChatGPT:Itéd voidaan pyytda ehdotuksia erilaisten oppimismateriaalien, kuten
tietovisojen, tenttien ja kdytanndn esimerkkien, luomiseksi. Esimerkiksi ChatGPT:ta voisi
pyytda generoimaan monivalintakysymykset opetellun aiheen X perusteella. Kurssin
luomisen yhteydessa tulisi muistaa, etta tekoalylla luotu sisaltd voi sisaltaa virheellista tietoa,

joten ihmisen tekema tarkistus on valttamatonta (Malekos, 2023)

Oman kurssin voi luoda my6és mukautetun GPT:n avulla, kuten Davisin (2023) esimerkki
"DIVAA", Digital Interactive Virtual AP Assistant, osoittaa. Kyseinen GPT auttaa opiskelijoita
AP Computer Science Principles -kurssilla ja toimii opetuksen apuvalineena, tarjoten
raataloitya tukea ja ohjausta. Mukautetun GPT:n voi luoda vain Plus-jasenet ChatGPT:n
keskusteluikkunasta valitsemalla "Create a GPT". Tassa prosessissa maaritellaan
vuorovaikutuksessa GPT:n kanssa sen ulkoasu, toimintatapa ja vuorovaikutustyyli. Lisaksi
on mahdollista ladata GPT:lle erityista tietoa, kuten opetussuunnitelman standardeja tai
sanastoa tiedostomuodossa. Kun GPT on valmis, se testataan varmistaakseen, etta se toimii

odotetulla tavalla ja vastaa asetettuihin tavoitteisiin.

3.4.3 ChatGPT opettajan korvikkeena

Opettamisen ajatellaan usein tarkoittavan henkiln tietojen tai taitojen valittamista toiselle
henkildlle. Se voi tarkoittaa kokemusten jakamista tai tiedon siirtdmista, kuten luennoilla
tapahtuva oppiminen ja opettaminen. Opettamisen voisi ajatella olevan seka taidetta etta
tiedetta. (Opara ym., 2023, s. 33) Opettamiseen tarvitaan luonnollisesti oppimateriaaleja,
joiden tuottaminen vie huomattavasti aikaa ja vaivaa seka vaatii erityista asiantuntemusta.

Tekoalyn avulla aukeaa uudenlaisia mahdollisuuksia opetustyéhdn, kuten aiemmissa
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kappaleissa kaytiin lapi esimerkiksi opetusmateriaalien tuottamisen osalta. (Becker ym.,
2023, s. 503) Kielimalleja pystytaan jo kayttdman hyvaksi opetuksen tietyilla osa-alueilla

opettajien ajan saastamiseksi. (Kasneci ym., 2023)

Vaikka ChatGPT:ta voidaan kayttda apuna opetuksessa, sen kaytto edellyttda Ausatin ym.,
(2023, s. 16103) mukaan suunnitelmallisuutta. Koska oppiminen tapahtuu
vuorovaikutuksessa ja sosiaalinen kanssakayminen on siind avain asemassa niin kestaa
aikansa ennen kuin koneet yltavat |ahellekdan samaa tasoa (Niemi, H., 2021, s. 143).
Opettajien asiantuntemus ja henkildkohtainen I&snaolo ovat siis Ausatin ym. (2023, ss.
16103-16104) mukaan edelleen korvaamattomia, ja teknologian kayttd opetuksessa tulisi
nahda mahdollisuutena ja tydkaluna parantaa oppimista ja tehostaa opetusta, mutta se ei voi

taysin korvata opettajan roolia.

3.4.4 Eettiset kysymykset opiskelussa

Akateemisessa maailmassa on noussut esille huoli tekoalyohjelmien, kuten ChatGPT:n,
kaytosta tieteellisissa julkaisuissa. ChatGPT:n kyky tuottaa uskottavalta kuulostavaa tekstia
tuo mukanaan haasteita, silla se voi lisata viittauksia tutkimuksiin, joita ei todellisuudessa ole
olemassa. Tama johtaa siihen, etta tieteellisiin julkaisuihin saattaa eksya ChatGPT:n
tuottamaa tekstia, jota ei tunnisteta valheelliseksi ja nain ollen voi vaikuttaa kirjallisuuden
luotettavuuteen. (Thorp, 2023, s. 313) Lisaksi on haastavaa méaaritella, missd menee raja
alkuperaisen tydn ja plagioinnin valilla, kun ChatGPT tai muut tekoalymallit tuottavat tekstia.
Tama on erityisen vaikeaa tilanteissa, joissa kirjoittaja on ohjannut tekoalya
tekstintuotannossa. Tieteelliset julkaisut, kuten Science ja Nature, ovat vastanneet tdhan
haasteeseen asettamalla ohjeita ja rajoituksia tekoalyn tuottaman tekstin kaytélle, muun
muassa sen, ettei ChatGPT:n tai muiden generatiivisten tekoalytydkalujen avulla luotuja
materiaaleja saa kayttaa julkaisuissa tai toimia artikkelien kirjoittajana. (Meyer ym., 2023, s.
3)

Myos opiskelijat saattavat nojautua likaa ChatGPT:hen, mika saattaa heikentda heidan
kykyaan kehittaa kriittisia ajattelun taitoja, kuten itsenaista ajattelua ja kirjoittamistaitoa.
Huolta herattad myos osaltaan opiskelijoiden eparehellinen tekoalyn kayttd, esimerkiksi
lunttaamiseen kotitehtavissa ja kokeissa tai kirjoittamaan raportteja ja esseita ilman

asianmukaista lahdeviittausta, mika taas voi johtaa plagiointiin. (Meyer ym., 2023, ss. 6)
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Taman vuoksi on tarkeada, etta seka opettajat etta opiskelijat harjoittavat kriittista ajattelua ja
tarkistavat saamansa tiedot luotettavista lahteista. Opiskelijoiden on ymmarrettava, miten
tekoaly toimii ja tunnistettava sen rajoitukset, koska tekoalyn kaytto yleistyy ja kehittyy
jatkuvasti. Opettajilla on tarkea rooli ohjata ja opettaa opiskelijoille tekoalyn kayttéa niin, etta
sita kaytetaan oikeaoppisesti ja eettisesti. Kriittisen ajattelun kehittdminen ja tekoalyn
eettisen ja vastuullisen kaytén edistaminen ovat avainasemassa opiskelijoiden
varustamisessa tarvittavilla tiedoilla ja taidoilla nopeasti muuttuvassa teknologisessa

maailmassa. (Mhlanga, 2023)
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4 React

React on Facebookin ja erityisesti insindori Jordan Walken vuonna 2011 kehittelema
avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto. Se on suunniteltu kayttoliittymien ja Ul-
komponenttien rakentamiseen. Sita yllapitada yhteiso, johon kuuluu Facebookin lisdksi myos
yrityksia ja yksittaisia kehittgjia. Reactin avulla voidaan kehittda esimerkiksi yksisivuisia
verkkosivuja tai mobiilisovelluksia. Sen toiminta keskittyy paaasiassa tilanhallintaan ja taman
tilan esittdmiseen DOM:ssa eli kayttolittyman rakenteessa, joka kuvaa web-sivun
elementtejd. Sen kayttd ei aina yksinaan riitd monimutkaisempien sovellusten kehittdmiseen
ja sen vuoksi React-sovelluksissa tarvitaan usein lisakirjastoja esimerkiksi reititykseen ja

muihin asiakaspaan toiminnallisuuksiin. (Indla & Puranik, 2021, ss. 1137-1138)

4.1 Keskeiset ominaisuudet

Reactin vahvuus piilee sen komponenttipohjaisessa rakenteessa. Tama rakenne
mahdollistaa itsenaisten komponenttien luomisen, jotka hallitsevat omaa tilaansa. Nama
komponentit voidaan koota yhteen ja rakentaa niiden avulla monimutkaisia kayttoliittymia.
(Indla & Puranik, 2021, s. 1138)

Yksi Reactin merkittavimmista ominaisuuksista on virtuaalinen DOM (Virtual DOM), joka
tehostaa kayttéliittyman paivityksia muutosten yhteydessa ilman, ettéd koko ndkymaa taytyy
paivittda joka kerta. Eli, kun komponentin tilassa tapahtuu muutoksia esimerkiksi kayttajan
painaessa nappia, niin virtuaalinen DOM vertailee ja paivittda ainoastaan ne osat oikeasta,
hitaammin toimivasta DOM:ista, jotka todella muuttuvat. Tdman ansiosta varsinkin
monimutkaisimmissa sovelluksissa tarvitaan vahemman laskentatehoa, mika taas johtaa

suorituskyvyn paranemiseen. (Indla & Puranik, 2021, s. 1138)

411 JSX

Reactin tehokkuutta lisda sen kyky kayttaa JSX:aa (JavaScript eXtension), joka on
JavaScriptin syntaksilaajennus. JSX mahdollistaa HTML-kaltaisen merkinnan kirjoittamisen
suoraan JavaScript-koodiin, minka ansiosta silla voidaan muokata DOM:ia helposti. (Indla &
Puranik, 2021, s. 1138). Vaikka JSX:n kaytto ei ole pakollista, useimmat kehittajat
hyddyntavat sitd sen helppokayttdisyyden vuoksi. JSX on samantapaista kuin HTML, mutta
se on my6s hieman tiukempaa syntaksiltaan eli esimerkiksi kaikki tagit, kuten <br />, tulee

sulkea asianmukaisesti ja mikali komponentti palauttaa useita JSX-elementteja, taytyy ne
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kaaria yhteiseen vanhempielementtiin, kuten <div> tai tyhjaan fragmenttiin <>...</>. (React,
n.d.-f)

JSX mahdollistaa myds tietojen nayttamisen suoraan JavaScriptista kayttamalla
aaltosulkeita, mika tekee koodista dynaamisempaa. Esimerkiksi jos on objekti nimelta
"person”, jonka "name”-ominaisuus sisaltda nimen niin sen voisi kirjoittaa JSX:na

{person.name}, mika nayttaisi kayttdjan nimen suoraan kayttoliittymassa. (React, n.d.-a)

4.1.2 Komponentit

Reactissa sovellusten kehittdminen perustuu siis naiden uudelleenkaytettavien
komponenttien luomiseen ja hallinnointiin. Komponenttien voidaan ajatella olevan kuten
rakennuspalikoita esimerkiksi legoja, joita yhdistelemalld muodostetaan lopulta koko
sovelluksen kayttoliittyma (Herbert, 2023). Komponenttien rakentaminen alkaa
ihannetapauksessa pienempien osien luomisesta kohti laajempaa ja monimutkaista
hierarkiaa. Ensin luodaan tarvittavia ja uudelleenkaytettavia pienid komponentteja kuten
nappuloita ja pudotusvalikoita. Jokaisella komponentilla on oma logiikkansa, jotta
uudelleenkayttd onnistuu ja niitd yhdistelemalla suuremmaksi kokonaisuudeksi saadaan
lopputulokseksi yksi juurikomponentti, jolla on useita alakomponentteja. (Indla & Puranik,
2021, s. 1138)

4.1.3 Tilanhallinta ja hookit

Reactissa komponentit tarvitsevat usein kyvyn muistaa kayttajan syottamia tietoja seka
muuttaa Ul-ndkymaa jonkin tapahtuman yhteydessa, kuten kayttajan kirjoittaessa lomaketta
tai painaessa nappulaa. Tama komponenttikohtainen "muisti” tunnettaan Reactissa tilana
“state”. Tilan avulla komponentit voivat sailyttaa ja hallita tietoja, jotka voivat muuttua ajan
kuluessa. React uudelleenrender6i komponentin, kun sen tila muuttuu. setState-funktio on
keskeinen tyokalu tilan muuttamiseen, silla sen avulla voidaan muuttujat paivittda, minka
takia tapahtuu renderdinti. Tama mahdollistaa tilan muutosten hallinnan ja kayttoliittyman

paivittdmisen reaaliaikaisesti. (React, n.d.-d)

Reactin hookit tulivat uutena ominaisuutena versiossa 16.8. tarjoten tavan hallita tilaa ja
muita ominaisuuksia funktionaalisissa komponenteissa ilman monimutkaisia
luokkakomponentteja (Ravikiran, 2022). Hookit alkavat use-etuliitteelld, kuten useState,

useContext tai useEffect. Huomioitavaa niiden kaytdssa on, etta niita tulee kutsua
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ainoastaan komponenttien tai toisten hookien alussa eika niita saa sijoittaa silmukoihin tai
ehtolauseisiin. (React, n.d.-e) Valilla tulee eteen tilanteita, kun tila pitda jakaa komponenttien
kesken eli jos halutaan esimerkiksi vaihtaa kahden komponentin tila samanaikaisesti. Siihen
on olemassa tekniikka, jota kutsutaan tilan nostamiseksi "liftin state up”, jossa tila siirretaan
yksittaisista komponenteista ylempaan komponenttiin, joka hallitsee tata tilaa ja valittaa sen

alikomponenteilleen propsien kautta. (React, n.d.-c)

4.1.4 Propsit

Propsit (properties eli ominaisuudet) ovat Reactissa keskeisia tietojen siirtamisen valineita
vanhempikomponentista lapsikomponentille. Ne auttavat React-komponentteja
vastaanottamaan tietoja ylemmilta tasoilta ja muistuttavat toiminnaltaan hieman HTML:n
attribuutteja, mutta koska niiden avulla voidaan valittaa kaikenlaisia JavaScript-arvoja, kuten
objekteja, taulukoita ja funktioita. Naiden tekijdiden ansiosta komponenttien joustavuus

paranee ja mahdollistetaan erilaisten arvojen uudelleenkayttd. (React, n.d.-b)

Vaikka propsit voivat vastaanottaa erilaisia arvoja, ne ovat itsessdan muuttumattomia. Tama
tarkoittaa sitd, ettei komponentti voi itse muuttaa saamiaan props-arvoja vaan tarvitsee
tilanhallintaa kyseiseen toimintaan. Kun komponentissa pitda paivittaa propseja, esimerkiksi
kayttajan toiminnan seurauksena, sen on pyydettadva ndma uudet tiedot ylakomponentilta,
jossa sen tilaa muutetaan. Tama auttaa pitdmaan React-sovellukset jarjestyksessa ja
ennustettavina. Muuttumattomat propsit auttavat varmistamaan, ettd komponenttien

kayttaytyminen pysyy yhdenmukaisena. (React, n.d.-b)

4.2 Reactin vaikutukset web-kehitykseen

Reactin vaikutus web-kehitykseen on ollut merkittava. Ennen Reactia web-sovellukset
koostuivat 1ahinna staattisista HTML-sivuista, joiden dynaamisuutta lisattiin PHP:lla. Reactin
myo6ta kehittgjat saivat kayttoonsa tehokkaamman tavan rakentaa interaktiivisia yksisivuisia
sovelluksia (SPA eli single-page application), jotka tarjoavat kayttgjille nopeampia ja

sujuvampia vuorovaikutuskokemuksia. (Indla & Puranik, 2021, s. 1138)

Reactin komponenttipohjainen Iahestymistapa, yhdistettyna tehokkaaseen tilanhallintaan ja
moderniin kayttoliittymaarkkitehtuuriin, on tarjonnut kehittajille joustavampia ja tehokkaampia
tydkaluja. Lisaksi sen oppimiskynnys on matala, erityisesti JavaScript-kokemusta omaaville,

mutta se on hyva valinta myds aloittelijoille. Aktiivisen yhteison vuoksi erilaisia valmiita
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komponentteja on helposti saatavilla omiin projekteihin, eli kaikkea ei tarvitse suunnitella itse.
Reactin suosio jatkaa kasvuaan ja sen soveltuvuus erilaisiin web-kehitysprojekteihin on jo
vakiintunut ja sitad voidaan kayttaa esimerkiksi blogeissa, yritysten verkkosivujen kehitykseen,
verkko-opetussivuihin, henkilokohtaisiin portfolioihin tai erilaisiin foorumeihin. Lisaksi sen
arkkitehtuuri on helposti hydédynnettavissa myds mobiilisovelluksille React Nativen avulla.
(Indla & Puranik, 2021, s. 1138—-1139)
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5 Reactin oppiminen ChatGPT:n avulla — tavoitteet ja

tutkimusmenetelmat

Tassa osiossa esitellaan tutkimuksen tavoite seka tutkimus-, aineistonhankinta- ja
analyysimenetelmat, joiden avulla tarkastellaan ChatGPT:n vaikutusta Reactin
oppimisprosessissa. Tutkimusmenetelmana kaytetdan kvalitatiivisesta tutkimuksesta tuttua
paivakirjaa. Konkreettisena tavoitteena ja oppimisen tuloksena on tarkoitus syntya
yksinkertainen Reactilla toteutettu yksisivuinen verkkosivu, jonne kootaan ChatGPT:n
tehokkaan hyodyntamisen-, kommunikoinnin- sekd oman GPT:n luomiseen liittyvat ohjeet

esimerkkeineen.

5.1 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on tutkimuskysymyksiin vastaten syvallisesti ymmartaa ja
analysoida ChatGPT:n vaikutuksia React-ohjelmoinnin oppimisprosessiin. Prosessin vaiheita
dokumentoidaan paivakirjamerkintéjen avulla. Paivakirjassa seurataan Reactin opiskelua
ChatGPT:n avulla paivittdin 30 paivan ajan, kaksi tuntia paivassa. Tavoitteena on selvittaa ja
tunnistaa paivakirjamerkintdjen avulla keskeisia teemoja, joita opiskeluprosessin aikana
nousee. Erityista huomiota kiinnitetdan ChatGPT:n kayton haasteisiin, mahdollisuuksiin ja

sen rooliin opiskelumateriaalin ja -menetelmien kehittajana.

Tavoitteena on tuottaa analyysien ja kokemusten perusteella yhteenvetona konkreettisia
ohjeita ja esimerkkeja, miten ChatGPT:ta voidaan hyédyntaa mahdollisimman tehokkaasti
opiskelun tukena. Naista koostetaan aineisto verkkosivulle, joka luodaan ja dokumentoidaan

projektin edetessa.

5.2 Kvalitatiivinen tutkimus

Kvalitatiivinen tutkimusmenetelma keskittyy syvalliseen ymmarrykseen ja ihmisten
kokemusten tulkintaan. Sen avulla voidaan tutkia ja ymmartaa ilmioita, jotka eivat ole
kvantitatiivisesti mitattavissa, kuten henkilokohtaisia kokemuksia ja nakemyksia.
Tutkimuksessa kaytetaan empiirisia aineistoja, kuten paivakirjoja, haastatteluja, keskusteluja,
teksteja tai kuvia ja tiloja. Laadullinen tutkimus vastaakin usein kysymyksiin, miten ja mita,
kun taas kvantitatiivinen tutkimus vastaa kysymykseen miksi. (Juhila, n.d-a.) Tassa tyossa

kvalitatiivinen I&hestymistapa on valittu, koska se mahdollistaa henkilokohtaisten
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kokemusten, tunteiden ja nakemysten syvallisen tarkastelun ChatGPT:n kaytdsta Reactin

opiskelussa.

5.2.1 Aineistonhankintamenetelma

Paivakirjamenetelma aineistonhankintamenetelmana sisaltaa autoetnografisia piirteita, joissa
tutkija hyddyntaa henkilokohtaisia kokemuksiaan tiedonlahteena. Tama menetelma keskittyy
syvalliseen itseanalyysiin ja henkildkohtaiseen nakékulmaan, yhdistaen yksildlliset havainnot
ja kokemukset teoreettiseen tietoon. Nain ollen menetelma edellyttaa tutkijalta laajaa

teoreettista ymmarrysta ja kykya vertailla omia kokemuksiaan aikaisempaan tutkimustietoon,

syventaen ymmarrysta tutkittavasta aiheesta. (Kukkurainen, 2019)

Paivakirjamerkinnat mahdollistavat reaaliaikaisen seurannan ja syvallisen ymmarryksen
oppimisprosessista. Ne antavat ainutlaatuisen mahdollisuuden tallentaa kokemuksia,
ajatuksia ja oivalluksia heti niiden ilmetessa, mika on arvokasta oppimisen analysoinnissa.
(UX 24/7, 2019) Paivakirja voi olla menetelmana strukturoitua tai avointa. Strukturoidussa
paivakirjassa kaytetaan ennalta maarattya rakennetta tai kysymyksia, jotka ohjaavat
paivakirjan kirjoittamista. Tama auttaa fokusoimaan tiettyihin teemoihin tai aiheisiin ja tarjoaa
systemaattisen lahestymistavan aineistonkeruuseen. Toisaalta avoimessa paivakirjassa ei
ole ennalta maariteltya rakennetta, mika antaa kirjoittajalle suuremman vapauden ilmaista
ajatuksia ja kokemuksia. Tama mahdollistaa monipuolisemman ja spontaanin aineiston
tuottamisen, mutta voi samalla olla haastavampi analysoida seka riippuen tutkittavista se voi
myOs antaa suppeammat tulokset. Molemmissa lahestymistavoissa paivakirjamerkinnat
antavat syvallista ymmarrysta ja tietoa tutkittavasta aiheesta, mutta niiden kaytto riippuu
tutkimuksen tavoitteista ja kontekstista. Paivakirjamenetelmalla voidaan lisaksi vahentaa
muistamattomuudesta johtuvia ongelmia, esimerkiksi haastatteluihin verrattuna. (Palojoki,
1997, ss. 129-134)

Tassa opinnaytetydssa hyddynnetaan puolistrukturoitua paivakirjapohjaa, joka on suunniteltu
keraamaan yksityiskohtaista tietoa oppimiskokemuksista. Kyseinen menetelma tarjoaa
kattavan tavan seurata ja analysoida oppimisprosessia, mahdollistaen havaintojen tekemisen
siitd, miten oppija on vuorovaikutuksessa ChatGPT:n kanssa ja tunnistaa oppimisen
haasteet seka saavutukset. Puolistrukturoitu lahestymistapa yhdistaa tarkasti kohdennetut
kysymykset, jotka keskittyvat paivan tavoitteeseen, opiskeluun kaytetyn ajan, ChatGPT.n
hyétyihin ja haittoihin niin ajallisesti kuin laadullisesti seka osion vapaamuotoisista muista

ajatuksista. Kuva 3 esittelee paivakirjan pohjan.
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Kuva 3 Paivakirjan pohja

Piivamaara: [pp/kk/vivv]
Opiskeluaika (Kesto): [Esimerkiksi 2 tuntia]
1. PSivEn tavoitteet
¢  Lyhyt kuvaus paivién React-opiskelun tavoitteista.
2. Kdytetyt materiaalit
*«  Mainitse tdrkeimmat kdytetyt materiaalit (ChatGPT, kurssimateriaalit, muut resurssit).
3.0piskelun haasteet ja saavutukset:
* Kuvaile kohdatut haasteet ja kuinka ChatGPT auttoi ndissé haasteissa.
* Kuvaile saavutuksia ja kuinka ChatGPT auttoi saavuttamaan namaé.
4. Ajankéytén arviointi
s  Arvioi, kuinka tehokkaasti kiytit opiskeluaikaasi ja ChatGPT:n roolia siina.
5. Laadun arvicinti
*  Kuinka arvioisit ChatGPT:n antamien vastausten tarkkuutta ja niiden vaikutusta oppimistuloksiisi?
6. Muita ajatuksia

+ [Kirjoita vapaamuotoisesti pdivin yleiset ajatukset ja tuntemukset]

Strukturoitu osio varmistaa, etta paivakirjan kirjoittaminen pysyy johdonmukaisena, ja etta
jokaisessa merkinnassa kasitellaan tietyt keskeiset aiheet tai kysymykset. Toisaalta avoin
osio tarjoaa mahdollisuuden syvempaan itsetutkiskeluun sekd mahdollisuuden nostaa esille

ennalta arvaamattomia aiheita.

5.2.2 Analyysimenetelma

Analyysin tarkoituksena on tuoda tutkimukselle lisaa informaatioarvoa. Laadullisessa
analyysissa on kyse aineiston muokkaamista teoreettiseen muotoon. Tama prosessi ei
noudata yleispatevaa kaavaa, vaan tavoitteena on tuottaa aineistosta syvallisempia ja
merkityksellisempia tulkintoja. Avainasemassa ovat teorian ja oman ajattelun yhdistaminen.
(Gunther ym., n.d.)

Aineiston tarkastelua ja tulkintaa varten tarvitaan analyysimenetelmia. Laadullisessa

tutkimuksessa on monia erilaisia menetelmia aineiston analysointiin. Tutkijan on valittava
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menetelma, joka sopii parhaiten aineistonsa ja tutkimuskysymystensa kasittelyyn.
Analyysimenetelma viittaa siihen, miten tutkija kasittelee ja analysoi aineistoa. Erilaisia

menetelmia ovat esimerkiksi teemoittelu ja tyypittely. (Glnther ym., n.d.)

Juhilan (n.d.-b) mukaan teemoittelussa tunnistetaan aineistosta tutkimusongelman kannalta
keskeiset teemat. Teemoittelun tavoitteena on tuoda esiin aineiston seka keskeisia aiheita,
ettd myos sellaisia aiheita, jotka eivat valttamatta ole suoraan ilmeisia. Tarkeaa on, etta
teemat syntyvat aineiston pohjalta eivatka tutkijan ennakko-oletuksista. Tama edellyttaa

aineiston syvallistd ymmartamista ja sen tarkastelua useista nakdkulmista.

Tassa tydssa hyddynnetaan teemoittelua analyysimenetelmana. Tama menetelma auttaa
tunnistamaan paivakirjamerkinndista keskeiset teemat, jotka liittyvat oppimisprosessiin ja
kayttdkokemuksiin ChatGPT:n kanssa. Teemoittelun avulla voidaan erottaa ja analysoida
naitd kokemuksia syvallisesti, yhdistaen ne teoreettiseen tietoon ja muodostaen tulkintoja
oppimisprosessista. Tama auttaa ymmartamaan, miten ChatGPT on vaikuttanut Reactin

oppimiseen.

5.3 Validius ja reliabiliteetti

Validius ja reliabiliteetti ovat keskeisia laadullisen tutkimuksen luotettavuuden arvioinnin
kannalta. Reliabiliteetti tarkoittaa tutkimuksen toistettavuutta ja huolellisuutta, mika
varmistaa, etteivat tulokset ole sattumanvaraisia. Tama on erityisen tarkeaa aineiston
keruussa ja analyysissa. Validius puolestaan viittaa tutkimustulosten luotettavuuteen eli
mitataanko tutkimuksessa todella sita, mita on tarkoituskin mitata. Validius voidaan jakaa
kahteen osaan, joista sisainen validius keskittyy tutkimusprosessin luotettavuuteen, kun taas
ulkoinen validius tarkastelee tutkimustulosten soveltuvuutta laajempaan kontekstiin.
(Mykkanen, n.d.)

Paivakirjamerkintdjen kaytolla Reactin opiskelussa ChatGPT:n avulla pyritdan varmistamaan
tutkimuksen reliabiliteetti ja validius. Reliabiliteetti tarkoittaa tassa yhteydessa, etta keratyt
tiedot ovat johdonmukaisia ja tarkasti dokumentoituja, mikd mahdollistaa oppimisprosessin
yksityiskohtaisten vaiheiden, ajatusten, haasteiden ja oivallusten tallentamisen. Validiteetin
varmistaminen tassa tutkimuksessa keskittyy siihen, etta tulokset ovat merkityksellisia
Reactin opiskelua koskien. Se tarkoittaa, etta tutkimuksessa mitataan ja analysoidaan
nimenomaan niita iimidita, joita on tarkoituskin tutkia. Toisin sanoen, varmistetaan, etta

tutkimuksen tulokset ovat sovellettavissa ja relevantteja Reactin opiskelun kannalta.



6 Opiskeluprosessin suunnittelu, toteutus ja dokumentointi

Tassa luvussa keskitytddn dokumentoimaan Reactin opiskelua ChatGPT:n tuella.
Tarkastellaan konkreettisten esimerkkien avulla, miten ChatGPT:ta voidaan hyddyntaa
oppimisprosessissa. Prosessin pohjana hyddynnetdan aiemmin luotua kattavaa
tietoperustaa, johon yhdistetaan henkilokohtaisia kokemuksia, jotka liittyvat
vuorovaikutukseen ChatGPT:n kanssa. Kokemukset sisaltavat niin oman GPT:n
rakentamisen, jonka avulla Reactia opetellaan kurssityylisesti kuin erilaisten
kommunikointitapojen testauksen. Lisaksi kaytetdan tarvittaessa opiskelun tukena
kolmansien osapuolten ilmaisia verkkokursseja, kuten Helsingin yliopiston ja Houston Inc.

jarjestamaa Fullstack-kurssia osoitteessa: https://fullstackopen.com/ seka Reactin omaa

dokumentaatiota osoitteessa https://react.dev/.

Opiskeluprosessin alussa luodaan oma GPT. Se on mahdollista luoda talla hetkella
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ainoastaan ChatGPT:n maksullista versiota (GPT-4) kayttaen. Lisaksi hyddynnetaan Prompt

Perfect -pluginia. Tarkoituksena on luoda GPT:n avulla aikataulutettu kurssipohja ja saada

opiskelumateriaalit kullekin paivalle aikataulun mukaisesti. Aikataulu ei ole taysin sitova vaan

voi muuttua opiskeluprosessin edetessa. Prosessissa kaytetaan ja testataan myos
ChatGPT:n keskusteluikkunoita. Tarkoituksena on testata miten ChatGPT:n kanssa
kommunikoidessa saadaan siitd mahdollisimman tehokas opiskelun tyévaline ja lisdksi
sivutaan sita, mihin kaikkeen ChatGPT opettajan roolissa kykenee. Voisiko se esimerkiksi
syrjayttaa oikeat opettajat tai verkkokurssit. Tarkastellaan esimerkiksi, miten ChatGPT
kykenee luomaan erilaisia oppimismateriaaleja, kuten harjoitustehtavia ja
tehtavakokonaisuuksia. Pyydetaan ChatGPT:ta selittdmaan vaikeiksi koettuja asioita ja

koodeja, joita matkan varrella ilmenee. Lisdksi tehdaan pienimuotoinen vertailu ChatGPT:n

tuottaman kurssimateriaalin ja verkosta 16ytyvien materiaalien valilla. Kolmansien osapuolten

materiaaleja ei opinnaytetydssa julkaista vaan vertailu tapahtuu kirjoittajan kokemuksiin ja
havaintoihin perustuen analyysin avulla. Oppimisprosessin tuloksena syntyy konkreettinen
verkkosivu, jonne kootaan ChatGPT:n tehokkaan hyédyntamisen ja kommunikoinnin salat

osana opiskeluprosessia.

Opiskeluprosessin kulku on jaettu kahteen paavaiheeseen. Ensimmaisessa vaiheessa
keskitytaan Reactin opiskeluun ja sen perusteiden hallintaan. Tama vaihe on olennainen,
koska se antaa tarvittavan teknisen osaamisen, jota tarvitaan myohemmin verkkosivun
luontiin. Toisessa vaiheessa ChatGPT toimii apuvalineena ja tietolahteena, kun aletaan

luoda konkreettista sivua.


https://fullstackopen.com/
https://react.dev/
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6.1 GPT:n luominen

Oppimisprosessi saa alkunsa oman GPT:n luomisesta. Ensin kirjaudutaan osoitteeseen

https://chat.openai.com/. Tunnusten puuttuessa luodaan kayttajatunnus seka aktivoidaan

Plus-jasenyys. Kirjautumisen jalkeen avautuu uusi keskusteluikkuna ja vasempaan
ylareunaan ilmestyy Explore-valikko, jota klikkaamalla avautuu omat GPT:t. Klikkaamalla

"Create a GPT” paasee luomaan oman, personoidun GPT:n, kuten kuva 4 esittaa.

Kuva 4 Luo oma GPT

My GPTs
i + Create a GPT Bes T
..+ Customize aversion of ChanGPT for  spacific purpose |

Avataan toinen ChatGPT:n ikkuna ja haetaan plugineista Prompt Perfect seka asetetaan se

paalle, kuten kuva 5 esittaa.
Kuva 5 Pluginien asetus

ChatGPT 4

GPT-4

¢ [/
g CPTE5

&) Plugins <::|

Taman jalkeen aloitetaan kirjoitus Chat-ikkunaan sanalla "Perfect ”, jotta Prompt Perfect
aktivoituu. Tarkoituksena on saada ulos sellainen kehote eli prompti, jonka avulla
kurssityylisen GPT:n luonti onnistuu. Lausetta jatketaan esimerkiksi "Olemme luomassa

kurssia, jonka tarkoituksena on ensin oppia Reactin perusteet ja sen jalkeen luoda nettisivu,


https://chat.openai.com/
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jolle kootaan oppimisen tulokset. Kurssin tulisi kestaa yhteensa 60 tuntia, jaettuna kahteen

paateemaan eli tekniseen opiskeluun ja nettisivun rakentamiseen.”

Kuva 6 GPT:n ominaisuuskehotteen luominen

@ You

Perfect Olemme luomassa kurssia, jonka tarkoituksena on ensin oppia Reactin
perusteet ja sen jdlkeen luoda nettisivy, jolle kootaan oppimisen tulokset. Kurssin tulis
kestad yhteensa 60 tuntia, jasttuna kahteen paateemaan eli tekniseen opiskeluun ja
nettisivun rakentamiseen.

(*) ChatGPT
</

Used Prompt Perfect ~

REQUEST TO PROMPT PERFECT

“te : "We are Ccreating a course aimed at first learning the basics of React
and then building a websit >omplle the learning outcomes. The course should
last a total of 60 hou I d 1nto two malin theme: technical study and

website construction.”
1

RESPOMNSE FROM PROMPT PERFECT

We are developing a Irse that has two malin objectives: rarstly,
prehensive int ion to the Iundamentals of React, and
ndly, to guide students in bullding a website that demonstrates their
understanding orf the epts learned. The entire course 1s expected to span 80
hours, with a clear division between two primary themes: technical study and
webslite construction. Can U please provide a detalled overview of the content

structure you would recommend Ifor each theme, ensuring that all key aspects
covered within the allotted timerrame?”

t sounds like an exciting and comprehensive course you're planning! To structure a
60-hour course divided between learning React basics and building a website, here's a

uggested breakdown

Technical Study of React (30 Hours)

Introduction to React (4 Hours)
* Overview of React and its ecosystem.
* Setting up the development environment
* Understanding JSX
React Fundamentals (8 Hours)
* Components and Props

* State and Lifecycle
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Vaikka kehotus kirjoitettiin suomen kielelld, kuten kuva 6 havainnollistaa, antaa Prompt
Perfect englanniksi uuden, paremmin muotoillun kehotteen. Huomioidaan ettd ChatGPT
antoi samalla kurssia varten alustavan aikataulurungon. Otetaan runko talteen ja kaytetaan
sitd mydbhemmassa vaiheessa alustamaan GPT:n aikataulua. Seuraavaksi kopioidaan

Prompt Perfectin antama kehote ja syétetdaan se GPT:lle kuten kuva 7 nayttaa.

Kuva 7 GPT:n ominaisuuksien asetus

< React Course Architect

= Dran

Create Configure

GPT Builder
Hil I'll help you build a new GPT. You can say something like, "make a creative who
helps generate visuals for new products” or "make a software engineer who helps

format my code”

What would vou like to make?

@ You

We are developing a course that has two main objectives: firstly, to provide a
comprehensive introduction to the fundamentals of React, and secondly, to guide
students in building a website that demonstrates their understanding of the concepts
learned. The entire course is expected to span 80 hours, with a clear division between
two primary themes: technical study and website construction. Can you please provide
a detailed overview of the content and structure you would recommend for each
theme, ensuring that all key aspects are covered within the allotted timeframe?

GPT Builder

How about naming this GPT "React Course Architect™? Does this name work for you?

@ You

Yes

O GPT Builder

Here's the new profile picture for React Course Architect. Do you like it or would you

like any changes?

GPT kysyy tarkentavia kysymyksia GPT:n ominaisuuksiin ja henkilékohtaisiin mieltymyksiin
perustuen. Kysymyksia tulee esimerkiksi kayttdtapauksiin liittyen, kuten millainen rooli

GPT:lla on, suunnitteleeko se tunteja vai keskittyykd enemman kasitteiden selittamiseen.
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Seka kayttajan oppimistyyleihin liittyen, onko kayttajalla tiettyja opetusmetodeja, joita tulee
korostaa tai valttaa ja mika on opiskelijan I&htétaso, onko jo osaamista esimerkiksi Reactissa
tarvittavasta JavaScriptista. Mikali viimeisinta ei kysyta automaattisesti niin se on hyva
tarkentaa GPT:lle. Ominaisuuksia ja tarvittavia taustatietoja voi myéhemmin lisata ja

yksityiskohtaistaa.

Kyseisen GPT:n ominaisuuksiin halutaan, ettd pohjana kaytetaan toisessa keskustelussa
luotua runkoa kurssille ja, etta opetus painottuu esimerkkeihin ja niiden kautta selittamiseen.
Kerrotaan myos tarkentavasti, etta aikataulun mukaisesti tulisi opiskella 2 tuntia paivassa 60
paivan ajan ja, ettd GPT optimoisi ajankayton seka suunnittelee kurssin sen perusteella.
Aikataulu nayttda nyt Reactin opiskelun kannalta kuvan (kuva 8) mukaiselta. Eli yhteensa
opiskellaan teknista puolta 36 tuntia jaettua erilaisiin teemoihin, suurimmat teemat ovat

jaettuna kahdelle eri paivalle.



Kuva 8 Reactin perusteiden aikataulu

&3 React Course Architect
Ymmarretty, tassa on pdaivitetty aikataulu, jossa jokaiselle paivalle on varattu 2 tuntia
opiskeluaikaa. Jotkut aiheet on jaettu useammalle paivdlle, jotta pysytaan tassa
aikarajassa.

Tekninen Opiskelu Reactista (2 tuntia paiviss3)
Paiva 1: Johdanto Reactiin (2 tuntia)
* Reactin peruskasitteet ja kdyttdtarkoitus.
Paiva 2: Ympariston Pystytys (2 tuntia)
* React-ympariston asentaminen ja peruskonfigurointi.
Paiva 3-4: JSX:n Perusteet (4 tuntia)
« JSX:n syntaksi ja kdyttd React-komponenteissa.
Paiva 5-6: Komponentit ja Propsit (4 tuntia)
* Komponenttien luominen ja propsien kiytto.
5. Paiva 7-8: Tilan Hallinta (4 tuntia)
« TilaReactissa ja sen hallinnan perusteet.
6. Paiva 9-10: Tapahtumankasittely (4 tuntia)
* Tapahtumien kasittely ja tilan paivittdminen.
Paiva 11-12: Ehdollinen Renderdinti ja Listat (4 tuntia)
* Ehdollinen renderdinti ja listaelementtien kasittely.
Paiva 13-14: Reitityksen Perusteet (4 tuntia)
* Perusteet sivujen vélilld navigoimiseen React-sovelluksessa.
Paiva 15-16: React Sovelluksen Rakenne (4 tuntia)
* Hyvien kaytantgjen soveitaminen ja sovelluksen rakenteen suunnittelu.
10. Paiva 17-18: Kertaus ja Syventavat Harjoitukset (4 tuntia)
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* Opitun kertaaminen ja syventdvit harjoitukset.

Yhteensi: 36 tuntia

Tama aikataulu tarjoaa selkeén ja hallitun tavan edetd Reactin opiskelussa, keskittyen
2tuntiin pdivassa. Voit 53at4a jarjestysta tai keskittya enemman tiettyihin aiheisiin
tarpeen mukaan.

ja verkkosivujen tekemiselle jaa talldin 24 tuntia ja teemat jaoteltu jokaisessa osiossa
kahdelle paivalle, kuten kuva 9 havainnollistaa.



Kuva 9 Nettisivuprojektin aikataulu

MNettisivuprojekti (2 tuntia pdivissd)

Paiva 19-20: Projektin Suunnittelu ja Idecinti (4 tuntia)

1. Sivuston Konsepti ja Tavoitteet
= MEarita sivuston padmaard ja kohderyhma.
2. Si=dllon Rakenne

= Suunnittele sivuston sisallon ja rakenteen alustava hahmotelma.

Paiva 21-22: Runko ja Komponenttien Kehitys (4 tuntia)
1 Komponenttien Suunnittelu
* Luo komponenttien rakenne ja hierarkia.
2 Rakenteen Pystytys
= Raksnna sivuston perusrunko React-komponentteja kiyttaen.
Paiva 23-24: Sisdllon Lisdys ja Toiminnallisuus (4 tuntia)
1. Sisdlldn Integrointi
= Lisaa tekstid, kuvia ja muita mediaslermentteji.

2. Teiminnallisuuden Toteutus
= Lis&3 interaktinvisuutta, kuten navigointi, lomakkeet tai muu toiminnallisuus.

Paiva 25-26: Tyylittely ja K&yttolittyma (4 tuntia)
1 (CS5Sja Responsiivisuus
- Sovella tyyleja ja varmista sivuston responsiivisuus.
2 Kayttajakokemuksen Hiominen

* Paranna kiyttdjikokemusta pienilld villauksilla.

Paivd 2T-28: Testaus ja Optimointi (4 tuntia)
1. Sivuston Testaus

= Testaa toiminnallisuudet ja varmista sivuston toimivuus eri laitteilla.
2. Buorituskyvyn Optimaointi

= Tarkista latausajat ja mahdolliset cngelmsat.

Panvd 29-30: Viimeistely ja Julkaisu (4 tuntia)

1 Viimeistely ja Dokumentaatio
= Tarkista kaikki yksityiskohdat ja kirjoita lyhyt dokumentaatio.
1. Julkaisu

= Walitse julkaisualusta (esim. GitHub Pages, MNetlify) ja julkaise sivusto.

Tallennetaan aikataulu. GPT:eiden parhaina puolina pidetdan niiden mahdollisuutta
vastaanottaa ja kasitella tiedostoja. Syotetdan GPT:lle tiedostona asken saatu aikautaulu.
Tarkastetaan, ettd GPT:lle on valittu kaikki tarvittavat ominaisuudet ja hyvaksytdan GPT:n

luonti. GPT generoi vastauksena ensimmaisen paivan sisallén, kuten kuva 10 esittaa.
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Kuva 10 Ensimmaisen paivan aikataulu

o‘l’ou

Nyt, kun aikataulu on rakennettu niin aloitetaan ensimmaisen paivan opinnot!

Q React Course Architect
Mahtavaa! Aloitetaan siis ensimmaisen paivan opinnot, jossa keskitymme Reactin
perusteisiin.

P3iva 1: Johdanto Reactiin (2 tuntia)

Tavoitteena on ymmartaa, mika React on ja miksi se on térkea tyokalu web-sovellusten
kehityksessa.
Aiheet:
1. Mika on React?
* React on JavaScript-kirjasto dynaamisten kayttoliittymien luomiseen.
= Kehittajat ympari maailmaa kayttdvit Reactia tehokkaiden ja interaktiivisten web-
sovellusten rakentamiseen.
2. Reactin Historia ja Tausta
* Reactin kehitti Facebook.
= Se julkaistiin vuonna 2013 ja siita on tullut yksi suosituimmista
kayttoliittymakirjastoista
2. Miksi Reactia Kaytetaan?
= Sen komponenttipohjainen rakenne tekee sovelluksen koodista modulaarista ja
helposti yllapidettavaa
* Virtuaalinen DOM (Document Object Model) parantaa suorituskykya, koska
muutokset tehdaan ensin virtuaaliseen DOM:iin ennen varsinaista DOM:iin
paivittamista.
* React on joustava ja yhteensopiva monien muiden kirjastojen ja kehyksien kanssa.

Harjoitus:

= Tutki ja Lue: Etsi lisatietoa Reactista ja sen kaytosta. Voit kayttda virallisia React-
dokumentaatioita tai muita luotettavia lahteita.

= Muistiinpanojen Tekeminen: Kirjaa ylos avainkohdat Reactista, mukaan lukien sen
perusominaisuudet ja miksi se on suosittu valinta web-kehityksessa.

Kayta naita kahta tuntia tutustumiseen ja ymmarryksen syventamiseen Reactista. Kun
olet valmis, voimme jatkaa seuraavana paivana ympariston pystytykselld. Jos sinulla on
Kysymyksia tai tarvitset apua, olen taalla auttamassa!

6.2 Reactin perusteiden opettelu

Aikataulutuksen ansiosta Reactin perusteiden aihealueen laajuus aukenee ja nain ollen
my6s mahdollisuus aiheiden syvallisempaan tutkimiseen. Jotta Reactin oppimisen lisaksi
opitaan kommunikoimaan ChatGPT:n kanssa tehokkaasti niin hyddynnetaan aluksi pluginia
nimeltd Prompt Perfect. Sen avulla saa konkreettisia esimerkkeja, miten tehostaa omia

prompteja. Pyydetaan Prompt Perfectin avulla GPT:ta laatimaan ensimmaisen paivan
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aiheesta kattavat materiaalit ja tehtavat, jolloin saadaan uusi, tarkennettu, paivan teemoihin
sopiva aikataulu. Aikataulun mukaan paivan opiskeltavia aiheina ovat: "Johdatus Reactiin”,

"Reactin synty ja evoluutio”, "Reactin ydinkonseptit”, "Miksi React?”, "Kaytannon harjoitus:

Yksinkertainen React-projekti” ja "Kysymykset ja vastaukset, seka yhteenveto”.

6.2.1 Opetusmateriaalien luominen

Tehokkaan kommunikoinnin yksi osa-alue on osittaminen, joten pyydetaan GPT:ta osio
kerrallaan opettamaan opeteltava aihe, jolloin syvennytaan ja rajataan aihe kasiteltaviin osa-
alueisiin. Omalla aktiivisuudella ja kysymysten asettelulla on suuri merkitys vastauksiin. GPT
ei automaattisesti luo monisivuisia tieto- ja opetuskokonaisuuksia vaan se antaa ensin
yleisella tasolla aiheet, joihin padsee syventymaan tarkentavien lisdkysymysten avulla.
Esimerkiksi kuva 11 esittaa, miten saadaan jo otsikkotasoa tarkempaa tietoa Reactin

ydinkonseptista.
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Kuva 11 Reactin ydinkonseptit

3. Reactin Ydinkonseptit

JSX (JavaScript XML)
= Mika on JSX?

anp ) ” _— T A o e _ -
= JSX on syntaksi, joka yhdistaa HTML:n kaltaisen merkintatavan JavaScriptiin. Se

tekee komponenttien Kirjoittamisesta hel

iIsesta helpompaa ja koodista luettavampaa
= JSX:n Kaytto:

(==

= Voit kirjoittaa JSX-aa kuin HTML:&3a, mutta sen avulla voit myos hyodyntaa
voimaa. Esimerkiksi, voit kayttaa JavaScript-lausekkeita - {3 - sisalla

01

<hl1>Texrvetuloa, {user.name}!</hl>;

Komponentit ja Propsit

* Komponentit:

* React-sovellukset rakennetaan komponenteista. Kom

uudelleenkaytettava koodiyksikko, joka hallitsee oman nakymansa

- Kampon

Komponentteja on kahta tyyppia: toiminnal
* Propsit (Properties):

* Propsit ovat tapa siirtaa tietoa vanhemmilta komponenteilta lapsikomponenteille
Ao s P Y Le - - o oy ol - -
Ne ovat kuin funktion argumentteja ja auttavat tekemaan komponenteista
a ja uudelleenkaytettavampia

(props)

<h1>Texrvehdys, {props.name}!</hl>;

Tila (State) ja Elamankierto (Lifecycle)
- Tila:

= Tilaon tieto, jota komponentti hallitsee J, ka voi muuttua ajan kuluessa. Tila tekee
Komponenteista dynaamisia

Seuraavaksi voitaisiin pyytaa GPT:ta selittdmaan tarkemmin JSX:std. Esimerkiksi kertomaan

mité on JSX, miten sita kdytetdan seka pyytda luomaan niista erilaisia esimerkkeja. Toisaalta
voitaisiin haluta tietaa, mita eroa on JSX:lla ja HTML:IIa.
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Opetusmateriaalina halutaan kayttaa oppimisen tehostamiseksi myos muita kuin pelkastaan
GPT:14, joten kysytaan kuvan (kuva 12) mukaisesti, mitd materiaaleja olisi talla hetkella

saatavilla ilmaiseksi verkossa opiskeluun.

Kuva 12 limaiset verkkomateriaalit opiskeluun

@ You

mitd ilmaisia kursseja tai materiaaleja on olemassa Reactin opiskeluun talld hetkel 137
Millaisia suomenkielisia sivustoja?

ChatGPT

Reactin opiskeluun on saatavilla runsaasti ilmaisia kursseja ja materiaaleja eri kielilla,
mukaan lukien suomeksi. TAss3 joitakin sucsittuja suomenkielisid verkkosivustoja ja

resursseja, jotka tarjoavat ilmaista React-opetusta:

1. Keodikoulu: Koodikoulu on suomenkielinen sivusto, joka tarjoaa ilmaisia oppaitaja
kursseja, mukaan lukien Reactin perusteet. Voit aloittaa oppimisen csoitieessa
Koodikoulu React-opas.

2 CodeAcademy: Codedcadamy tarjoaa suomenkielisen React-kurssin, joka sisiltda
interaktiivisia tehtdvia ja ohjattua oppimista. Voit tutustua siihen osoitteessa
CodeAcademy React.

3. Full Stack Open: Full Stack Open on Helsingin yliopiston ja muita
yhieistyGkumppaneita yllapitama ilmainen kurssi, joka opettaa mm. Reactia ja
modernia web-kehitysta. Kurssi on saatavilla suomeksi. Voit tarkistaa sen osoitteesta
Full Stack Open.

4. WaSchools: W3Schools tarjoaa monia suomeksi kdannettyja React-oppaita ja

esimerkkeja. Vioit tutustua niihin osoitteessa W3aSchools React-opetus.

£n

React fi: React fi on yhteisdllinen sivusto, joka tarjoaa suomenkislista tietoa ja
resursseja Reactista. Sivusto sisdltid oppaita ja artikkeleita, jotka voivat auttaa
oppimisessa Voit tutustua siihen osoitteessa React fi.

5. YouTube: YouTube on runsaasti suomenkielisia React-opetusvideoita eri tasaoisille
oppijoille. Etsi "React opetus” tai vastaavaa hakusanaa Ioytadksesi videoita, jotka

sopivat tarpeisiisi.

MNama ovat hyvid resursseja aloittelijoille ja niille, jotka haluavat sywvent33 tietamystain
Reactista suomeksi. Muista myds tarkistaa Reactin virallinen dokumentaatio
(https-/reactjs.org/), joka on saatavilla englanniksi ja tarjoaa kattavan kuvauksen

kirjaston kaytosta ja ominaisuuksista.

Saadaan kattava listaus erilaisia opiskelukanavia esimerkiksi Helsingin yliopiston ja
yhteistydbkumppaneiden jarjestdma Full Stack Open ja CodeAcademy seka W3Schools.
Listassa nahdaan myds konkreettinen esimerkki, miksi ChatGPT:n kanssa kommunikoidessa
taytyy olla kriittinen. Listan kohdassa kuusi ChatGPT antaa esimerkkisivuksi React.fi, mutta

kyseista sivua tuollaisessa muodossa ei ole olemassa.



6.2.2 Harjoitustehtavat

Paivan opeteltavien aiheiden kasittelyn jalkeen pyydetaan seuraavaksi erilaisia
harjoitustehtavia oppimisen tueksi. Koska GPT omaa sille aiemmin syétetyn tiedoston
aikataulusta, voidaan sitd suoraan pyytaa tiedostoa hyédyntaen tekemaan paivan aiheisiin
littyen tehtavapaketin esimerkiksi kehotteella "Tee nyt 6 erilaista tehtadvanantoa paivan 10

aiheisiin liittyen”.
Kuva 13 Harjoitustehtavien pyytaminen

@& Functional React Course Architect
Tassa on kuusi tehtdvanantoa paivan 10 aiheesta, Tapahtumankasitiely Reactissa:

1. Perus Klikkaustapahtuman Kasittely: Luc yvksinkertainen React-komponentti, joka
renderdi painikkeen. Kun painiketta klikataan, sen tulisi ndyttaa halytys mukautetulla
viestilla

2. Lomakkeen Kasittely: Kehitd lomake, jossa on sydttokentta ja 13hetd-painike
Reactissa. Toteuta tapahtumankasittely sydtetyn datan kaappaamiseksi ja
nayttamiseksi, kun lomake ldhetetidan.

2. Asynkroninen Datan Haku: KZyt3 Fetch APItaja kirjoita React-komponsentti, joka
hakee tietoja APl-paatepistessta painikkeen klikkauksen jalkeen ja ndyitid haetut
tiedot.

4. Dynaamiset Tapahtumakuuntelijat: Luo lista kohteita Reactissa. Lisaa
toiminnallisuus, joka sallii jokaisen kohteen omaavan oman kliklkaustapahtuman
kuuntelijan, joka nayttid kohteen tiedot klikattaessa.

5. Ehdollinen Renderdinti Tapahtuman Perusteella: Rakenna React-komponentti, jossa
on vaihtopainike. Toteuta tapahtumankasitiely siten, ettd painikkeen klikkaaminen
vaihtelee tekstikappalesn nakywyyita.

. Tapahtumankasittely Tilan Piivitykselli: Suunnittels laskurikomponentti Reactiin.
Sisallyta lisda- ja vahennd-painikkeet ja kayta tapahtumankasittelijdita laskurin arvon

paivittAmiseen ja ndyttamiseen.

Maiden tehtdvien tarkoituksena on parantaa ymmarrystasi siita, miten kasitelld erilaisia
tapahtumia Reactissa, keskittyen erityisesti siihen, miten tapahtumat voivat vaikuttaa

tilaan ja laukaista kayttdliittyman paivityksia.

Kuten kuva 13 havainnollistaa, eivat tehtdvanannot ole kovin yksityiskohtaisia. Tilanne
voidaan korjata joko muuttamalla kysymyksenasettelua yksityiskohtaisemmaksi ja pyytaa
tietyn tyylista ja laajuista harjoitusta tai tdssa tapauksessa ajan saastamiseksi kokeilla

syottaa GPT:lle tiedostolla erilaisia esimerkkeja tehtavanannoista. Esimerkkitehtavia
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saadaan ilmaisilta verkkokursseilta/dokumentaatiosta ja niiden pohjalta pyydetaan
ChatGPT.ta luomaan yksityiskohtaisempia tehtavanantoja. Esimerkiksi tehtavanannon
kohdasta kolme "Asynkroninen Datan Haku: Kayta Fetch API:ta ja kirjoita React-
komponentti, joka hakee tietoja API-paatepisteesta painikkeen klikkauksen jalkeen ja nayttaa
haetut tiedot” saadaan esimerkkitiedoston avulla yksityiskohtaisempi pyytamalla GPT:ta
ottamaan huomioon sille syotetyn tiedoston tehtdvanannot ja luomaan sen pohjalta tehtava

uudestaan.

Kuva 14 Esimerkkitiedostojen kaytto

@ You

Tee kohdan 3 tehtavanannosta yvksityviskohtaisempi. Ota yksityiskohtaisuuteen mallia
sinulle sydtetystd tiedostosta "esimerkkitehtavananto”

@ Functional React Course Architect
Tehtava 3: Asynkroninen Datan Haku ja Niayttd Reactissa

Tavoite: Luo React-komponentti, joka hakee tietoja APl-paatepistessta painikkeen

klikkauksen jalkeen ja nayttda nama tiedot kaytioliittymassa.
Vaiheet:

Komponentin Luonti: Luo uusi React-komponentti, esim. "DataFetcher ™

Tilan Alustus: K3yt3 “useState -Koukkua tilan alustamiseen. Tarvitset vahintaan
kaksi tilamuuttujaa: yhden datan tallentamiseen ja toisen lataustilan indikointiin.
Fetch-APL:n K3yttd: Kirjoita funktio, joka kayttad Fetch-APLta datan hakemisesn. Voit
esimerkiksi hakea ISON-muotoista dataa jostakin julkisesta APlsta.
Tapahtumankasittelija: Lisa3 painike, joka aktivoi datan haun. Tapahtumankasittelijan
tulee kutsua datan haku -funktiota ja paivittaa tila saadun datan ja lataustilan
perusteella.

Datan Nayttaminen: Nayta hasttu data kayttoliittymassa. Kayta ehdollista
renderdintia ndyttaiksesi lataustilan aikana esim. latausindikaatiorin.
Virheenkasittely: Lis33 virheenkisittely, joka nayttai kayttajalle ilmoituksen, mikali

datan haku epdonnistuu.

Lisdhaasteena voit lisata ominaisuuksia, kuten sivutukisen tai suodatuksen haettavalle
datalle. Tehtavan suorittaminen antaa kiytanndn kokemusta datan asynkronisesta

kasittelysta ja sen integroimisesta React-sovellukseen.

Nyt tehtdvananto on jo kuvan (kuva 14) mukaisesti kattavampi ja yksityiskohtaisempi, mika
parantaa harjoittelun tehokkuutta. Kuten aiemmin mainittu, GPT:ta voidaan paivittda kurssin
edetessad ja sitd kannattaa tehda aina tarpeen vaatiessa. Kuva 14 kay ilmi, ettd GPT on
paivitetty keskittymaan yksinomaan funktionaalisen Reactin opetukseen, mika vahentaa
sekaannuksen riskia luokkapohjaisen Reactin kanssa.
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Yksittaisten tehtavien lisdksi GPT:ta voi pyytaa jo kurssin alussa suunnitelemaan
oppikokonaisuus huomioon ottaen jonkin konkreettisen sovelluksen, jota tdydennetaan ja
rakennetaan paivittain kurssin edetessa. Tassa tapauksessa GPT ehdotti esimerkiksi
Kommenttisovelluksen rakentamista, jolla kayttajat voivat lisailla, poistaa ja vastata toisten

kayttajien kommentteihin.

6.2.3 Ohjelmoinnin haasteet

Opiskelun edetessa opiskelijat kohtaavat useita ohjelmointiin liittyvia haasteita ja asioita,
joiden ymmartaminen voi olla aluksi vaikeaa. Varsinkin dokumentaatioiden lukeminen ja
virheiden korjaus voivat tuottaa varsinkin aloitteleville ohjelmoijille merkittavia ja aikaa vievia
haasteita, minka johdosta opiskelumotivaatio voi laskea. ChatGPT:ta voi hyddyntaa
edelldmainituissa ongelmissa esimerkiksi niin, ettd pyytaa sita selittdmaan vaikeaksi koetun
asian mahdollisimman yksinkertaisesti ja esimerkkien avulla. Mikali ChatGPT ei tuota heti
ymmarrettavaa vastausta, kehotetta saadetaan ja testataan uudelleen niin kauan, kunnes
asia ymmarretdan. Kuvan (kuva 15) esimerkissd ChatGPT:ta pyydettiin selittamaan, miten

filter-funktio toimii Reactissa.
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Kuva 15 Koodin selitys ja opetus

@ You

selitd ja opeta minulle, kuten Reactin aloittelijalle, miten tama toimii: ""const
filteredMumbers = numbers filter(number == number = 10);™"

@& Functional React Course Architect
Tietysti! Kaydaan Iapi tuo esimerkki “filter”-metodin kaytdsta JavaScriptissa, joka
on erityisen hyddyllinen React-sovellusten kanssa. Oletetaan, ettd olet Reactin

aloittelija ja haluat ymmartaa, miten tama rivi koodia toimii:

jEvascript

filteredNumbers = numbers. {number => number >

Selitys Osa Kerraltaan:

Taulukko “numbers™:
* Dletetaan, ettt sinulla on muuttuja nimeltd “numbers ", joka on taulukke (lista)
numeroita. Esimerkiksic “const numbers = [1, 15, 30, 4, 51; .
Filter-Metodi-
* T.filter() " an JavaScriptin taulukkometodi, jota kaytetdan taulukon alkioiden
suodattamiseen perustuen johonkin ehtoon.
* Tama metodi kay 1api “numbers " -taulukon jokaisen alkion.
Muolifunktio:
* “number => number > 10" onnuolifunktio. Se onlyhyt tapa kirjoittaa funktio
JavaScriptissa.
* Tassatapauksessa, “number”™ on argumentti, joka edustaa taulukon “numbexrs”
kunkin alkion arvoa, kun . £iltex{) -metodi kay Iapi taulukhkoa.
" “number > 10" onehic. Setarkoitiaa "valitse tAmaA “numbexr”, jOs 5 on suurempi
keuin 10"
Suodatuzprosessi:
* T ofilter() -metodi suorittaa nuolifunktion jokaiselle “numbers " -taulukon
alkiolle.
Jos nuolifunktion ehto (" numbexr > 10°) palauttaa “true” (eli numero on suurempi
kuin 10), kyseinen numero siséllytetdan uuteen taulukkoon.
Jos ehto palauttaa “false” (2li numero on 10 tai pienempi), numerea e sisdllyteti

uuteen taulukkoon.

Kattava selitys jatkuu edelleen ja sen jalkeen saadaan myos tarkentavia esimerkkeja filterin
kaytosta. Mikali aiheeseen haluaa syventya perusteellisemmin niin omista mieltymyksista ja
oppimistavoista riippuen ChatGPT:ta voi esimerkiksi pyytaa tuottamaan lisda esimerkkeja tai

harjoitustehtavia. Tama mahdollistaa opeteltavan asian aktiivisen harjoittelun.

Usein opiskelijoilla kuluu aikaa erilaisten syntaksivirheiden etsimiseen, kuten sulkeiden
puuttumiseen. ChatGPT:ta voi hyddyntaa niiden ja myds muidenkin virheiden korjaamiseen

ja selittdmiseen, jolloin tapahtuu samalla niin oppimista kuin myds ajansaastoa.
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ChatGPT:ta voidaan kayttaa myods koodin katselmoijana, joka antaa huomionarvoisia
ajatuksia koodin tarkastuksen lisaksi esimerkiksi saavutettavuusasioista seka vinkkeja
uusien teknologioiden ja kirjastojen kaytosta. Kun React Course GPT:ta pyydettiin
tarkastamaan sille syotetty koodi, huomioi se selkeiden virheiden lisdksi paljon muita asioita,
kuten saavutettavuusasioita, joita ei valttamatta aloitteleva ohjelmoija tule viela ajatelleeksi.
Lisaksi se huomoi koodin siistimista ja ehdotti korjauksia, joiden avulla koodista saa hyvien

kaytantdjen mukaista, kuten kuva 16 esittaa.
Kuva 16 Parannusehdotukset koodiin

e React Course
Kylla, koodisi nayttaa hywaltd perustan osalta kommenttisovellukselle. Olet
onnistuneesti luonut keskeiset komponentit ja yhdistanyt ne yhteen sovellukseksi.

Téssd on joitakin huomicita ja mahdollisia parannuksia:

1. Kommentin Esitys: - Comment --komponentissa “return [<div>{id} [text]
=fdiw>=] - on kiytetty hakasulkuja, jotka eivat ole tarpeellisia. Vioit yksinkeraisesti
palauttad “=dive{id} {textl}s diwv=".

2. Ainutlaatuinen Awvain (- key -) Listassa: Olet kiyitanyt -comment . id --arvoa avaimena
(~key ) listattass=sa kommentteja, mika on hyva tapa varmistaa, ettd jokaisella listan
elementilld on ainutlzatuinen tunniste.

. Formin Tila ja Tapahtumankasittely: Tall& hetkelld - CommentForm- 2i kisitiele
kommenttien [dhetysta. Jatkossa, kun opit tilanhallinnasta, voit lisaté tilan hallinnan
tahén komponenttiin kKayttaen -useState -kKoukkua ja kdsittelijdfunkticita
kommenttien lisdamiseksi.

4. Tyylit ja Ulkoasu: Vaikka tyylittely ei ole tdmén vaiheen padfokus, voit aina lisétd C55-

tyvlejd parantaaksesi kayttaliittyman ulkoasua ja kiytrijakokemusta.

Saavutettavuus ja HTML-rakenne: Fida miglessd saavutettavuus ja HTRL:n

semanttinen rakenne. Esimerkiksi voit kyttdd -form -elementtid -CommentForm - <:

komponentissa ja varmistaa, ettd kayttdlittymaelementit, kuten painikkeet ja

syStibkentat, ovat kayttdjdystavallisia.

5. Koodin Siisteyden Yllapito: Kommenttien ja merkintdjen lisd&miren koodiin voi auttaa
sinua ja rwita kehitts]id ymm

artamaan koodin rakennetta paremmin.

1. Komponenttien Erist@minen: los sovelluksesi kasvaa, voit harkita komponenttien
siirtamista omiin tiedostoihinsa, miks tekee koodista helpommin hallittavaa ja

uettavaa.

Téssd on paivitetty versic -Comment ~-Komponentistasi iiman tarpeettomia
hakasulkeita:

[] Copy code

= {{ text, 1d }) == {

=dive{id} {text}=/div>;
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6.2.4 Muut opiskelumateriaalit

On hyva tunnistaa, etta oppimateriaalien monipuolinen kaytto laajentaa opiskelukokemusta.
ChatGPT on yksi osa tata kokonaisuutta, mutta sen rinnalla kaytetdan myds aiemmin
esiteltyja Fullstack Openin verkkokurssia seka Reactin virallista dokumentaatiota. Nama
resurssit taydentavat ChatGPT:n tarjoamaa reaaliaikaista vuorovaikutusta ja yksildllista
ohjausta, luoden kattavan ja monipuolisen oppimisympariston. Tama yhdistelma edesauttaa
kokonaisvaltaista Reactin ymmarrysta ja opiskelua seka tehostaa ajan kaytt6a
oppimisprosessissa. Lisaksi rinnalle otettu kurssi edistaa kriittista ajattelua toimien samalla

myos laadun tarkastuksena ChatGPT:n antamien vastausten osalta.

Aiheiden monimutkaistuessa tukeudutaan oppimisprosessin tehostamiseksi enemman
strukturoituun verkkokurssiin ja dokumentaatioon, mutta kaytetdan ChatGPT:ta jatkuvasti
rinnalla haastavien aiheiden selkeyttajana, koodin tarkastajana, lisdharjoitusten tuottajana ja

uudenlaisien nakdkulmien luojana.

6.2.5 Muut huomiot

Kuten aiemmin mainittiin, on oma aktiivisuus ChatGPT:n kanssa kommunikoidessa tarkeaa.
Erilaisten kommunikointityylien seka tyokalujen kaytto ja kokeilu edistadvat ChatGPT:n kanssa
tydskentelya. Kokeilun arvoisia ovat esimerkiksi erilaisten promptaustyylien, valmiiden tai
itseluotujen GPT:eiden ja pluginien monipuolinen kayttd. Voidaan esimerkiksi testata
muuttuvien tilanteiden vaikutusta ChatGPT:n antamiin vastauksiin niin, ettd vaihdellaan
keskustelun konteksteja teknisistd keskusteluista teoreettisiin selityksiin. Lisaksi voidaan
kokeilla erilaisia tyyleja kommunikaatioon ja katsoa miten ne vaikuttavat ChatGPT:n
vastauksiin ja selitysten laatuun, kuten esimerkiksi "Selita asia X, kuten selittaisit sen

aloittelevalle React-opiskelijalle” vs. "Selita asia X kuten selittaisit alan Y asiantuntijalle”.

ChatGPT:lle voi myds antaa rooleja, joiden avulla se kykenee omaksumaan erilaisia
persoonallisuuksia, ammatillisia rooleja tai jopa historiallisia hahmoja. Tama mahdollistaa
monipuolisemman ja raataldidymman vuorovaikutuksen, silla tekoaly voi vastata kysymyksiin
ja osallistua keskusteluihin valitun roolin nakokulmasta. Tallainen roolipohjainen
lahestymistapa voi tehda keskusteluista informatiivisempia, tarjoten samalla uudenlaisia

oppimiskokemuksia.
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Opiskelua ajatellen voi olla hyodyllista kayttaa kahta tai useampaa eri GPT:ta, erikoistuen
silla hetkella opeteltaviin asioihin. Toinen voisi keskittya esimerkiksi vain sanallisen
materiaalin tuottamiseen ja asioiden selittdmiseen ja toinen voisi olla erikoistunut koodin

tuottamiseen ja tarkistamiseen.

6.3 Yksisivuisen verkkosivun luominen

Yksisivuisen (SPA) verkkosivun luominen on monivaiheinen prosessi alkaen
suunnitteluvaiheesta ja paattyen valmiin sivun julkaisuun. Sivun kehittdmisprosessissa
hyédynnetdan aiemmin luotua tietoperustaa Reactin periaatteista, kuten komponenttien
rakennetta ja tilanhallintaa. Kaydaan lapi esimerkkien avulla ChatGPT:n hyédyntamisesta

prosessissa seka dokumentoidaan teknista toteutusta mydés muutamilla esimerkeilla.

6.3.1 Sovelluksen suunnittelu

Verkkosivun kehittdmistyd alkaa suunnitelman laadinnalla. Kohderyhma seka sivuston aihe
on jo tiedossa. Aiheena on ChatGPT:n hyddyntaminen opiskeluprosessissa mahdollisimman
tehokkaasti ja koota niista seka tehokkaasta kommunikoinnista sivulle konkreettisia
esimerkkeja ja vinkkeja niin opiskelijoille, opettajille kuin muillekin aiheesta kiinnostuneille.
ChatGPT:ta voidaan hyodyntaa suunnitelman laadinnassa esimerkiksi kysymalla, millaisia
vaihtoehtoja on layoutin luomiseksi Reactissa tai pyytaa apua itse suunnitteluun. Tassa

tapauksessa kysyttiin apua suunnitteluun kayttamalla promptia:

Auta laatimaan suunnitelma yksisivuisen verkkosivun luomiseen, kun
kohderyhmana on seka aloittelevat, ettd kokeneemmat ChatGPT:n kayttajat,
tarkoituksena on luoda ohjesivusto ChatGPT:n tehokkaaseen hyédyntamiseen
sekd kommunikointiin ja sivu sisaltda kolme linkkia: Etusivu, oman GPT:n

luominen ja tehokas hyddyntdminen (erityisesti ohjelmoinnissa).

Vastauksena saadaan kattava pohja suunnitelmalle, mikd avaa kokonaiskasitysta tulevasta
projektista. Esimerkiksi teknisen toteutuksen osalta saadaan vinkkejad muun muassa layoutin
ratkaisuun Gridista ja navigoinnin toteutukseen React Routerista sekd komponenttien

suunnittelusta, kuten kuva 17 havainnollistaa.
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Kuva 17 Teknisen toteutuksen suunnitelma

@ Functional React Course Architect
2. Tekninen Toteutus

Teknologiat

* React: Sovelluksen runko ja komponentit.
* React Router: Mavigointi vksisivuisessa sovelluksessa, kdyttien "BrowserRouter” ja "Route -

komponentteja sivujen valiseen navigointiin.
Css
* Sovelluksen tyvlittehy, mukaan lukien CSS Grid ja Flexbox responsivizen layoutin toteutukssen.
Komponenttien Suunnittelu

* Layout Komponentti: Yhtendinen kehys, joka sisdltdd navigointipalkin ja vhteizet osat (header,
footar).
* Sivukohtaiset Komponentit: Eri komponentit kullekin osiolle, jotka ladataan dynaamisest

k&yttdjdn navigoidessa.
Mavigointi ja Sisdltd

* Single Page Application (SPA): Kaytet3sin React Routerin “Link " -komponentteja sujuvaan

navigointiin sivun eri osiciden valilld ilman sivun uudellesnlatauksia.

Koska GPT:n tarkoitus on opettaa uusia asioita, pyydetaan sitd syventamaan tietoa
esimerkkien avulla selkeasti ja antamalla yksityiskohtaista kontekstia opiskelijan tasosta.
Tassa esimerkissa halutaan syventya React Router DOM:n kayttdon kehotteella: "Selita,
kuten aloittelevalle ohjelmoijalle, mita tarkoittaa React Router DOM. Anna lisaksi
konkreettinen esimerkki”. Vastauksena saadaan kuvan (kuva 18) mukainen selitys siita, mika
on React Router DOM ja miksi se on hyddyllinen. Lisaksi saatiin asennusohjeet seka

yksinkertainen esimerkki, jota voidaan hyddyntaa omassa projektissa.
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Kuva 18 React Router DOM:n selitys

ﬂ Functional React Course Architect
React Router DOM on kirjasto, jota kiytetdan single-page applications (SPA) eli yksisivuisten
sovellusten reititykseen Reactissa. Yksisivuisalla sovelluksellz tarkoitetzan web-sovellusta, joka
lataa yhden HTML-sivun ja pdivittad sen sisélidd dynaamisesti kayttajan kanssa
vuorovaikutuksassa, sen sijaan ettd lataisi wusia sivuja palvelimelta. Témdé tekee sovelluksesia
nopeamman ja antaa paremman kdyttdjakokemuksen.

Mik3 on React Router DOM?

React Router DOM mahdollistaa URL-osoitteiden kiytén navigoinnin hallintaan React-
sovelluksessasi. Sen avulla voit maaritella reitteja (el polkuja tai URL-osoitteita), jotka vastaavat eri
komponentteja sovelluksessasi. Kun kdyttaja siirtyy sovelluksessasi tiettyyn osoitteesesn, React
Router ndyttaa sille osoitteelle m&aritellyn komponentin, ilman ettd sivua tarvitses ladata uudeslleen

selaimessa.

Miksi React Router DOM on hyédyllinen?

= SPAcn Tehokkuus: 52 mahdollistaa vksisivuisen sovelluksen tehokkaan rakentamisen. KayTtdjat
voivat navigoida sovelluksen eri osien valilla ilman sivun uudelleenlatauksia, mika parantaa
suorituskykyd ja kiyttijakokemusta.

= lJoustavuus: Voit madnitella reitteja dynaamisesti ja ryhmitelld kemponentteja, jolloin sovelluksesi
rakenne pysyy selkednd ja modulaarisena.

= Kayttoliittyman Sailyttaminen: Sovelluksen tila (esim. kiyttijan sydtdmdat tiedot lomakkeissa)
sAilyy, kun k3yttdjd navigoi eri ndkymien valilla.

Suunnitelmapohjan avulla kootaan yhteenveto sivun rakenteesta. Sivun layoutissa kaytetaan
Gridia, sivulle tulee navigaatiopalkki vasemmalle laidalle, joka sisaltaa linkit etusivulle, oman
GPT:n luomiselle seka ChatGPT:n tehokkaalle hyodyntamiselle. Kaytetaan React Router
DOM:ia reititykseen seka rakennetaan jokaisesta sivusta oma komponentti, lisdksi luodaan
uudelleen kaytettavia komponentteja toiminnallisuuksille, kuten nappuloille. Tyylittelyt
tehdaan omaan CSS-tiedostoon. Projektin edetessa lisdillaan ja muokataan toiminnallisuutta

tarpeen mukaan ja lopulta testataan ja julkaistaan verkkosivu.

6.3.2 Tekninen toteutus

Staattisen yksisivuisen verkkosivun kehittamistydssa kaytetdan Reactin funktionaalisia
komponentteja seka hookeja tilanhallintaan ja kayttolittyman dynaamiseen paivittamiseen.
Projekti aloitetaan luomalla ensin tarvittavat komponentit, jotka edustavat eri sivuja (etusivu,
oman GPT:n luominen ja ChatGPT opiskelutydkaluna), jonka jalkeen tuodaan tarvittavat
komponentit App.js-tiedostoon, suunnitellaan rakenne sivustolle ja tehdaan reititys React

Router -kirjaston avulla, kuten ohjelmakoodissa (ohjelmakoodi 1) on tehty.
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Ohjelmakoodi 1 Sivun rakenne ja reititys

£l
t Home € JHome"™ ;
t CreateGPT

t Prompting fr

t Navigation

t Header +

t Footer +

{ s, Route, Navigate } from "react-router-dom™;

config.routes;

Seuraavaksi tarkastellaan ohjelmakoodissa (ohjelmakoodi 2) navigaatiorakenteen kannalta
keskeisin komponentti NavigationBar, jonka tehtdvana on maaritella sovelluksen

paanavigointi.
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Ohjelmakoodi 2 NavigationBar-komponentti

NavigationBar = ()

{home, createGPT, prompting } = config.routes;

className=
clas
Link to={home} classMame="nav-link">Etusivu</Link

link™>Luo oma GPT</Link

link" »ChatGPT opiskelutydkaluna</Link

ault NavigationBar;

Tuodaan sille tarvittavat komponentit React Router DOM -kirjastosta, mikd mahdollistaa
kayttajan sujuvan liikkumisen sovelluksen eri osien valilla ilman sivun uudelleenlatauksia.
NavigationBar kayttaa Link-komponenttia, joka on tarkea osa reitityksen toteutuksessa, ja

jotka ohjaavat kayttajaa haluttuihin osioihin sovelluksessa.

Seuraavaksi rakennetaan eri sivut eli komponentit, joiden toiminta perustuu edelld mainittuun
reititykseen. Tarkastellaan lahemmin etusivun rakennetta (ohjelmakoodi 3), jossa on myods

propsien ja JSX kayttda seka tilanhallintaa.



58

Ohjelmakoodi 3 Etusivun ohjelmakoodi

profileImage fr

" className="

Hanna
Julkaistu: 15.3.28

header

extWithLineBreaks

classHame="cr
renderTextWithLineBreak

className="
s.map{(card, index) (
rd key={index} title={card.title} text={card.text} backgroundImage={card.backgroundImage

ion header={tip.header} text={tip.text] solutionText={tip.solutionText

nextPage={ne

rt default Home;

Koodia tarkastellessa huomion arvoisena asiana nousee esille, miten JSX:8a voidaan
hyddyntaa Reactissa. Esimerkiksi rivilla 28 ja 31 kutsutaan JavaScript-funktiota
“renderWithLineBreaks” suoraan HTML-rakenteen sisalta aaltosulkeiden avulla. Propsien
kaytosta 10ytyy esimerkki riviltéd 38, jossa Home-komponentti valittda dynaamista tietoa
alikomponentilleen TipSectionille. Tassa tapauksessa, Home toimii vanhempana, joka
lahettaa TipSection-lapsikomponenteilleen tarvittavat propsit: header, text ja solutionText.
Seuraavaksi siirrytdan tarkastelemaan tarkemmin tilanhallintaa TipSection-komponentissa

(ohjelmakoodi 4).
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Ohjelmakoodi 4 Esimerkki tilanhallinnasta

TipSection = ({ H {
IdeaIcon () (
" alt="Idea Icon" className="1i

setIsClicked(!

return (
className="tip
header Q
renderTextWith reaks(text)
onClick={handleOnClick} >Ratkaisu
ed && renderTextWithLineBreaks(solutionText)

t default TipSection;

Tilanhallintaa tarvitaan esimerkin tapauksessa nayttamaan ja piilottamaan kuvan (kuva 19)
pahkinaarvoituksen ratkaisu. Tama tapahtuu kayttamalla useState-hookia, joka on Reactin
tarjoama tapa hallita komponentin tilaa. Se mahdollistaa tilan muutosten seurannan ja
komponentin paivittdmisen vastaamaan naitd muutoksia. Yksinkertaisesti sanottuna, kun tila
muuttuu (klikkauksen seurauksena), komponentti renderéidaan uudelleen nayttdmaan
muuttuneen tilan mukainen sisalto eli tissa tapauksessa asettamalla useStaten alkuarvo
falseksi, jolloin ratkaisu on piilossa. Kayttajan klikatessa paivitetdan isClicked sen hetkisen
arvon vasta-arvoksi, eli falsesta trueksi ja truesta falseksi (rivillda 11). Nain ilmestyy vastaus

napin alle ja klikattaessa uudestaan, vastaus katoaa nakyvista.
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Kuva 19 Esimerkki tilanhallinnasta Ul:ssa

Pahkina .

Mietl mita eroa on kehotteilla:
1. Kerro minulle Reactista

2. Kuinka voin siirtaa tietoja yhdesta komponentista toiseen Reactissa kayttaen propseja?

O

Pahkina .

Mieti mita eroa on kehotteilla:
1. Kerro minulle Reactista
2. Kuinka voin siirtaa tietoja yhdesta komponentista toiseen Reactissa kayttaen propseja?

Ensimmainen kehote on epamaarainen, 1aaja ja siita puuttuu selkea tavoite tai ongelma, mika johtaa myds epamaaraisiin ja laajoinin vastauksiin.

Etusivusta ohjelmakoodi 5 esittelee myds I1ahemmin Card-komponenttia. Kyseisen
komponentin kayttotarkoitus on esittda osa sivun sisallosta korttimuodoissa, jonka propseina
kulkee korttien tarvittavat tiedot, kuten tekstit ja taustakuvat (Card-komponentista esimerkki
Ul:ssa kuva 21). Kortit mapataan id:n avulla sivulle vierekkaisiksi korttikomponenteiksi, joilla

jokaisella kortilla on oma sisaltonsa.

Ohjelmakoodi 5 Card-komponentti etusivulla

cards.map((card, id) !
Card key={id} title={card.title} text={card.text]} backgroundImage={card.backgroundImage

Toiminnallisuuksia lisataan muillekin sivuille kayttamalla mahdollisuuksien mukaan uudelleen
aiemmin luotuja komponentteja, kuten ohjelmakoodi 6 havainnollistaa, jossa on "ChatGPT

opiskelutyOkaluna" -sivulle lisatty Card-komponentti ohjeistusten esittelyille.
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Ohjelmakoodi 6 Komponenttien uudelleen kayttd

openModal = (rule)
tSelectedRule(rule);
tIsOpen

se
se

T

closeModal
setIsOpen

_-. »

key={rule.id

title={rule.title
text={rule.description
onClick={() openModal {rule)

closeModal}»Sulje

prevPage={pre

ault Prompting;

Toiminnallisuutta lisdtdan myds Modal-kirjaston ja tilanhallinnan avulla avaamaan jokaisesta

ohjeesta oma suurempi ikkuna riveilla 170-180 (esimerkki Ul:ssa kuva 23).

Kayttoliittyman muuttuvat tekstit, kuten otsikot ja sisaltd, tuodaan texts.json-tiedostosta, mika
mahdollistaa sisallén helpon paivittdmisen ja mahdollistaisi myds tekstien maarittelyn eri
kielilla. Ainoastaan muuttumattomina pidettyja teksteja voidaan kirjoittaa suoraan koodiin.
Sovelluksen visuaalinen ilme, kuten varit, fontit ja elementtien asettelut, maaritellaan
keskitetysti CSS-tiedostossa. Tama eriytetty lahestymistapa varmistaa, etta ulkoasu on

johdonmukainen koko sovelluksessa ja helpottaa tyylitietojen hallintaa ja muokkausta.
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Seuraavaksi huolehditaan versionhallinnasta ja samalla saadaan varmuuskopiot, jotta koodi
ei ole pelkastaan paikallisesti olemassa ja ratkaisuna tahan kaytetaan GitHub-repositoriota.
ChatGPT:ta voidaan hyoédyntaa pyytamalla niin kutsuttua step-by-step-ohjeistusta
kyseenomaisen vaiheittaisen asian ratkaisemiseksi, kuten kuva 20 esittda. ChatGPT:lle
annetaan kehote: "Anna step-by-step ohjeet siihen, miten voidaan Visual Studio Coden
terminaalin kautta liittaa koodit GitHubiin”. Vastauksena saadaan kayttajaystavalliset ohjeet,

joita noudattamalla onnistutaan saamaan koodit GitHubiin.

Kuva 20 Step-by-step-ohjeet

) chaGPT
Jos haluat liittad koodisi GitHulbiin kiyttaen Visual Studio Code (WS Code) -terminaalia, noudata
nditd askel askeleelta -ohjeita:

1. Luo GitHub-repository:
= Mene GitHubiin ja luo uusi repository klikkaamalla "+"-ikonia cikeassa yldkulmassa ja
valitsemalla "New repository”. Anna repositoriclle nimi ja halutessasi kuvaus. Valitse
julkisuusaseius ja luo repositony:
2. Avaa projektisi VS Codessa:

= kKaynnistd VS Code ja avaa projektikansiosi valitsemalla "File" > "Open Folder”.

3]

_ Alusta Git projektis=asi (jos ei vield tehtyk
= Avaa terminaali VS Codessa valitsemalla "Terminal” > "Mew Terminal™
= Tarkista, onko Git jo alustettu Kirjoittamalla “git status-. Jos e, alusia Git Kirjoittamalla -git
imit".
4 Lis&d tiedostot versionhallintaan:

= Lis33 kaikki projektitiedostot Gitin seurantaan kirjoittamalla -git add .-

(43}

. Tee ensimmdainen commit:
= Tallenna muutckset versionhallintazn kifoittamalla -git commit -m "First commit™-.

=

. Linkita GitHub-repository:
= Sirry GitHubiin ja kopioi lucmasi repositorion URL.
= Linkitd paikallinen repository GitHubidin kirjoittamalla -git remote add erigin
REPOSITORY _URL-, korvaa "REPOSITORY URL- kopicimallasi osoitteslla.
7. Tydnné koodi GitHubiin:
= Tyonna koodisi GitHub-repositoryyn kirfoittamalla -git push -u erigin master- tai ~git

push -u origin msin-, riippuen siitd, kiy1atkd “master - vai “main--haarza cletuksana.

Taman prosessin jalkeen koodisi on liitetty GitHukiin, ja voit ndhda sen GitHub-repositoriossasi.
Jos kohtaat ongelmia autentikoinnissa tai muissa vaiheissa, tarkista GitHukin dokumentaatio tai
Gitin ohjeet lisétietoja varten.

6.3.3 Testaus ja julkaisu

Varmuuskopioinnin ja versionhallinnan jalkeen koodi viimeistelldan, minka jalkeen siirrytaan

testaus- ja julkaisuvaiheeseen. Staattisen ja yksinkertaisen verkkosivun osalta usein riittaa
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manuaalinen testaus varmistamaan, etta kaikki toiminnallisuudet toimivat odotetusti. React-
sovellusten testaamisessa voidaan yleisesti hyddyntaa esimerkiksi JEST-testikehysta seka
React Testing Library -kirjastoa, jotka mahdollistavat komponenttien yksikké- ja
integraatiotestauksen, mutta tdssa tapauksessa testaus hoidettiin manuaalisesti
kayttéliittyman kautta. Testauksen jalkeen sovellus on valmis julkaisuun, jolloin se siirretaan
tuotantoymparistdon ja tehdaan saataville loppukayttjjille. Julkaisuprosessi voi sisaltda myds

viime hetken optimointeja suorituskyvyn parantamiseksi.

Julkaisu toteutetaan kayttaen GitHub Pages -palvelua, joka mahdollistaa verkkosivun
julkaisemisen suoraan GitHub-repositoriosta. Tama vaatii lisdyksia package.json-tiedostoon,
kuten kotisivun domainin maarittelyn (www.opitehokkaasti.com), seka julkaisuskriptien

lisdamisen, kuten ohjelmakoodi 7 havainnollistaa.

Ohjelmakoodi 7 Julkaisua varten tarvittavat lisdykset package.json-tiedostoon

"https://

L ng-1libr
"gh-pag
"react”

"deploy
“start’
"build”
"test":
"eject": "

Lisaksi tehdaan Visual Studio Coden terminaalin komennot (komento 1), joiden avulla

onnistuu Create React Appilla alustetun projektin julkaisu GitHubin Pagesilla.

Komento 1 Julkaisukomennot VS Coden terminaalissa

npm install —--save gh-pages
npm run deploy
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6.4 Paivakirjamerkintojen analysointi ja pohdinta

Paivakirjamerkintdja kirjoitettiin 30 paivan ajan. Ensin opiskeluprosessista ja sen jalkeen
verkkosivun tekemisesta. Teemoittelun avulla saatiin nostettua koko opiskeluprosessista
esille viisi keskeista teemaa, jotka toistuivat merkinndissa: omien GPT-mallien rooli,
haasteet, saavutukset, muiden materiaalien kaytto ja kommunikoinnin merkitys.

Tarkastellaan ja pohditaan naita teemoja tarkemmin.

6.4.1 Opiskeluprosessi yleisesti

Oppimisen edistyminen Reactin opettelussa naytti kasvavan jatkuvasti ajan kuluessa.
Alkuvaiheessa keskityttiin perusteiden ymmartamiseen, minka jalkeen siirryttiin yha
monimutkaisempiin aiheisiin, kuten tilanhallintaan ja komponenttien yhdistelyyn.
harjoitustehtavista selviydyttiin onnistuneesti ja useissa merkinndissa nousi esille
innostuneisuus ja motivaatio, kun oppimista tapahtui. ChatGPT oli paivittdisessa kaytdssa
esimerkiksi selittaen erilaisia funktioita, kertoen esimerkkeja paivan aiheista ja antaen
harjoitustehtavia, mutta sen tehokkuus oppimisen edistamisessa vaihteli paivittain, riippuen

teknisista haasteista ja kommunikaation tehokkuudesta.

Alkuvaiheessa kaytettiin pelkastaan ChatGPT:ta ja erityisesti omaa, mukautettua GPT:ta
opettajana ja kurssipohjana, luoden sen avulla niin teoriaosiot kuin harjoitustehtavat, mutta
aiheiden monimutkaistuessa turvauduttiin enemman muihin resursseihin, kuten Fullstack-
kurssiin. Taman jalkeen ChatGPT:n rooli oli pikemminkin olla haastavien ja vaikeasti

ymmarrettavien asioiden selittaja kuin kokonainen verkkokurssi.

6.4.2 Omien GPT-mallien rooli

Omien GPT:eiden luominen eri kayttétarkoituksiin toi osaltaan helpotusta oppimisprosessiin.
Jo alussa huomattiin, ettd omat mukautettavat GPT:t mahdollistivat huomattavasti
tehokkaamman kayton kuin perinteiset keskusteluikkunat, jotka saattavat unohtaa pitkien
keskustelujen yksityiskohdat ja vaativat toistuvaa uudelleenalustamista. GPT:n harkittu
alustus, antaen tarpeeksi kontekstia johti siihen, ettei promptaustaidoilla ollut en&a niin

suurta merkitysta kuin aiemmin.

Paivakirjamerkinnat osoittavat, etta tehokkaan yhteistyon kehittyessa GPT:n kanssa,
opiskelumateriaalien hyddyntaminen mahdollisti syvemman tason saavuttamisen

oppimisprosessissa. Prosessi edellytti useiden GPT-mallien kehittdmista ja niiden jatkuvaa
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tarkentamista ja paivittamista, jotta ne vastaisivat kulloinkin vallitseviin tarpeisiin
mahdollisimman hyvin. Esimerkiksi neljantena paivana toteutettiin GPT-mallien raatalointi
seuraavasti: "Loin uuden GPT:n (React Course), jolle syétin aikataulun ja pyysin tekemaan
kattavat opetusmateriaalit aina kahdelle tunnille, sisaltaen teorian ja harjoitukset. Tama toimii
paremmin kuin yksi GPT, joka koittaa hoitaa niin aikataulun, opiskelumateriaalien luonnin ja

koodien selitykset”.

6.4.3 Haasteet

Aineisto osoittaa, etta opiskelija kohtasi haasteita opintojensa aikana, jotka liittyvat teknisiin
ongelmiin ja ChatGPT:n kykyyn ymmartaa seka tuottaa asianmukaisia materiaaleja.
Esimerkiksi jo kolmannen ja neljannen paivan aikana ilmeni merkkeja turhautumisesta, kun
kaytdssa ollut oma mukailtu GPT ei pystynyt tuottamaan oppimateriaaleja aikaisemmin
kasiteltyjen aiheiden pohjalta. Sen sijaan se loi harjoitustehtavia myods sellaisista aiheista,

joita ei ollut viela opiskelussa kasitelty.

Teknisten haasteiden toistuminen, kuten ChatGPT:n rajoittunut vastausten generointikyky ja
keskustelujen paisuminen liian laajoiksi, aiheutti ongelmia. Vastausten generointimaaran
rajoitus, 40 vastausta kolmessa tunnissa, pakotti valilla turvautumaan GPT-3-mallin
generoimiin vastauksiin, mika ei aina tuottanut toivottua tulosta. Erityisesti ongelma nousi

esille ohjelmointiin liittyvissa kysymyksissa.

Mydskaan GPT-4 ei aina pystynyt tunnistamaan koodivirheita tehokkaasti. Tama haaste
ilmaantui verkkosivuston kehitysvaiheessa, kun projektin laajuus kasvoi useiden sivujen
koodimaaraan ja niiden valiset vuorovaikutukset aiheuttivat ongelmia. ChatGPT yritti korjata
virheet tuloksetta, mika johti opiskeluajan kayttdon tehtavissa, jotka eivat suoranaisesti
edistaneet oppimistavoitteita. Nama ongelmat ratkesivat lopulta aina opiskelijan omien

korjausten kautta.

Kuitenkin opiskeluprosessin edetessa ja ymmarryksen kasvaessa, monet alkuvaiheen
haasteet saatiin ratkaistua. Ratkaisuna teknisiin ongelmiin toimi uusien keskusteluikkunoiden
avaaminen ongelmien ilmaantuessa, mika auttoi valttamaan token-rajoitusten aiheuttamat
generointiongelmat. Lisaksi omalle GPT:lle annettiin lisda yksityiskohtaista tietoa
tiedostomuodoissa, mika mahdollisti yksityiskohtaisemman ja syvallisemman materiaalin
tuottamisen. Tama paransi merkittavasti opiskelutehokkuutta ja auttoi keskittymaan

paremmin paivan oppimistavoitteisiin.
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Nama kokemukset korostavat, etta vaikka tekniset haasteet ja ChatGPT:n rajoitukset
asettivat esteita, luovilla ratkaisuilla ja jatkuvalla sopeutumisella naihin haasteisiin pystyttiin
vastaamaan. Tallainen opettaa hyodyllisia taitoja opiskeluprosessin hallinnassa ja tekoalyn

hyédyntamisessa oppimisessa.

6.4.4 Saavutukset

Paivakirjamerkinndista nousi esille myés myonteinen vaikutus opiskeluun ja verkkosivun
rakentamiseen. ChatGPT ja varsinkin oma, mukailtu kurssipohjainen GPT toimi keskeisena
resurssina koko opiskeluprosessin ajan, tarjoten sekad materiaalia etta tukea haasteiden
ratkaisemisessa. Sen avulla luotiin kurssille myds alustava aikataulurakenne, jota kaytettiin
pohjana koko kurssin ajan. Aikataulusta ei juurikaan poikettu perusteiden oppimisen aikana,
mutta verkkosivun rakentamisen aikataulu tarkentui vasta sita tehdessa. Tama ilmenee
paivakirjamerkinndista, joissa viitataan aina paivan opiskeluaiheisiin ja GPT:n tuottamiin

materiaaleihin.

Kun teknisia ongelmia ei ilmaantunut, nousi merkinnoista esille ChatGPT:n kyky tuottaa
laadukkaita ratkaisuja ja vastauksia aloittelevan Reactin ohjelmoijan kysymyksiin. ChatGPT:n
avulla kysymyksiin saatiin reaaliaikaisia vastauksia ja nain ollen saastyi aikaa ja opiskelu oli
tehokasta. GPT osasi selittda opiskeltavat asiat selkedsti ja ymmarrettavasti. Esimerkiksi
paivan 11 aiheena oli listojen kasittely, missa filter-funktion toiminta aiheutti hammennysta,

hyoédynnettiin GPT:ta sen ymmartamiseen:

Yritin ymmartaa, miten listalta poistaminen toimii, mutta Reactin
dokumentaation lukeminen ei antanut taytta selkeytta sen toiminnasta. Taman
jalkeen pyysin ChatGPT:ta selittamaan minulle yksityiskohtaisesti, miten se
toimii, ja se avasi periaatteen todella hyvin. Yllatyin positiivisesti, miten helposti
ymmarsin asian sen avulla. Myds map-funktion ymmartamisessa ChatGPT

osoitti kykynsa selittaa selkeasti ja tarjota hyddyllisia esimerkkeja.

Harjoitusmateriaalien osalta nousi esille, etta esimerkkitehtavien syottamisen jalkeen omalle
GPT:lle, alettiin saada laadukkaita harjoitustehtavia. Esimerkiksi paivan 12 ehdollisen
renderdinnin aiheesta lukee nain: "Ehdollinen renderdinti tuntui aluksi yksinkertaiselta, mutta
kun GPT esitti haastavampia tehtavia, harjoittelun myéta aiheen monimutkaisuus avautui.
GPT:n ohjeistus oli kuitenkin niin selkeaa, etta aloin paasin nopeasti aiheesta kartalle ja

onnistuin suorittamaan kaikki harjoitustehtavat’. ChatGPT osasi hyodyntaa
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esimerkkitehtavien tyylia ja muuttaa omia tehtavanantojaan tyylillisesti samaan

yksityiskohtaisempaan suuntaan.

Koodin selittajan ja materiaalien luonnin lisaksi ChatGPT toimi tehokkaana virheiden
korjaajana tiettyyn pisteeseen saakka. Merkinnoista ilmenee, ettd Reactin perusteiden
kasittelyssa ChatGPT toimi loistavasti. Esimerkiksi paivan 8 tilanhallinnan harjoituksesta
lukee nain: "Sain jatkuvasti virheen, josta en meinannut paasta milldan yli. Annoin koodin
ChatGPT:lle ja se korjasi koodin toimivaksi sekunneissa ja antoi samalla kattavan selityksen,
mista virheeni johtui. Opin taas paljon”. Monimutkaisemmissa ja pidemmissa koodeissa

ChatGPT ei enaa suoriutunut niin hyvin, kuten haasteosuudessa mainittiin.

Erityisesti ChatGPT:n kyky tuoda esiin uusia nakdkulmia osoittautui hyddylliseksi. Tallainen
yhteisty0 tekoalyn kanssa ei ainoastaan syvenna teknistéd osaamista, vaan myos opettaa
uusia tapoja ajatella ja oppia. Se kertoi saavutettavuusasioita, muistutti tietoturvallisuudesta
ja yleensakin laajensi nakoékulmia eri asioihin. Esimerkiksi, kun opiskelija mietti verkkosivua
tehdessaan, millaisia vaihtoehtoja on sivun asettelulle eli layoutille niin ChatGPT antoi useita
eri vaihtoehtoja ja kattavasti tietoja jokaisesta ja mita yksityiskohtaisempia kysymyksia
ChatGPT:lle esitti, sita tarkempia perusteluja siltd sai vastaukseksi. Merkinndista nousi esille
my@os, ettei ChatGPT tuottanut juurikaan virheellista tietoa, todennakoisesti johtuen

kysymysten oikeanlaisella asettelulla seka joissain tapauksissa mydés lahteiden kaytolla.

6.4.5 Muiden resurssien merkitys

Kun opiskeltavat aiheet muuttuivat monimutkaisemmiksi, muiden oppimateriaalien, kuten
Fullstack Open -kurssin, kayttd yleistyi. Tama ilmeni paivakirjamerkinndista, jotka osoittivat,
ettad valmiiksi suunnitellut ja jasennellyt opintokokonaisuudet tarjosivat selkedmman ja
helpommin seurattavan oppimispolun. Esimerkiksi 14. paivana tehdyssa avoimessa
pohdintaosiossa todettiin: "Kaytin Fullstack-kurssia saadakseni kokonaiskuvan navigoinnista
ja reitityksesta. Vaikka oma GPT-mallini oli antanut hyvan johdatuksen aiheeseen, tunsin
tarvetta saada lisdvahvistusta ymmartaakseni kaikki siihen liittyvat seikat perusteellisesti.”
Myos harjoitustehtavien laatiminen osana opiskeluprosessia muuttui prosessin edetessa
tyolaaksi. Aluksi tehtavien generointi koettiin virkistdvana ja jopa innostavana, mutta
opintojen edetessa se alkoi tuntua ty6laalta ja vei aikaa varsinaiselta opiskelulta. Talldin

kadannyttiin mieluummin valmiiksi mietittyjen ja koottujen materiaalien puoleen.

Lisaksi paivakirjamerkinnat paljastivat, ettd ChatGPT:n avulla oli mahdollista nopeasti

syventaa ymmarrysta, saada selkeita selityksia ja kdytannén esimerkkeja, joita perinteiset
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kurssimateriaalit eivat aina tarjonneet. Toisaalta Fullstack Open tarjosi laajan ja
rakenteellisen opintopolun ohjelmoinnin perusteisiin, mita ChatGPT ei yksinaan voinut
tarjota. ChatGPT:n nopea reagointikyky ja yksiléllinen ohjaus yhdistettyna Fullstack Openin
kattavaan ja jarjestelmalliseen tapaan opettaa Reactia, auttoi |6ytamaan tasapainon
itseohjautuvan oppimisen ja strukturoidun opetuksen valille. Taman yhteistyon merkityksen
ymmartaminen on ollut keskeista, silla se on mahdollistanut molempien metodien

vahvuuksien taysimittaisen hyddyntamisen opiskelussa.

6.4.6 Kommunikoinnin merkitys

Kommunikoinnin merkitys nousi esille paivakirjamerkintdjen analyysissa viimeisena
keskeisena teemana. Analyysissa havaittiin, ettd mukautettujen GPT-mallien kayttd
mahdollisti tarkoituksenmukaisempien vastausten saamisen vahemmalla vaivalla verrattuna
perinteisiin keskusteluikkunoihin. Tama johtui siita, ettd mukautetuissa malleissa

keskustelurakennetta ei tarvinnut suunnitella yhta huolellisesti token-rajoitusten puitteissa.

Paivakirjamerkintdjen perusteella ilmeni, ettd kun kommunikointia ei optimoitu, se saattoi
aiheuttaa aikaa vievia ja tarpeettomia keskusteluja ChatGPT:n kanssa. Tama korostui
tilanteissa, joissa pyrittin saamaan ymmarrettavia vastauksia ilman huolellista kysymysten
asettelua. Usein kehotusten hienosaato johti toivottuihin vastauksiin, mutta se ei aina ollut
riittdvaa ratkaisemaan kaikkia ongelmia, erityisesti monimutkaisemmissa tehtavissa kuten

verkkosivun kehittdmisessa, missa erityisesti tyylittelyssa koettiin haasteita.

Kommunikoinnin kannalta keskeisina havaintoina oli, ettd ChatGPT:lle tulee tarjota riittavasti
kontekstia seka kehotuksissa etta tarvittaessa lahteissa. Lisaksi osittamisen merkitys
korostui: yleisluontoisiin kysymyksiin saatiin yleisluontoisia vastauksia, kun taas tarkemmin
maariteltyihin kysymyksiin saatiin kayttokelpoisempia ja tdsmallisempia vastauksia. Hyvaksi
kaytannoksi suurten kokonaisuuksien hallinnassa muodostui aluksi luoda yleiskatsaus
aiheeseen ja sen jalkeen edeta vaiheittain yksityiskohtaisempiin osiin. Tama l&ahestymistapa
mahdollisti jasentyneemman ja tehokkaamman etenemisen tyoskentelyssa. Alkuvaiheessa
hyddynnetty Prompt Perfect -tyokalu jai vahemmalle kaytdlle, kun ymmarrys ja taidot
kommunikoida ChatGPT:n kanssa kehittyivat, mika viittaa siihen, ettd kommunikointitaitojen

kasvaessa tarve ulkopuolisille tyokaluille vaheni.
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7 Tuloksena yksisivuinen verkkosivu

Konkreettisena tuloksena ja nayttdéna sille, ettd Reactin oppimista tapahtui ChatGPT:n
avustuksella syntyi verkkosivu, jolle koottiin sekd tehokkaan kommunikoinnin ettd ChatGPT:n
hyddyntamisen ohjeita ja esimerkkeja sekd oman GPT:n luomisprosessin ohjeet. Tassa

luvussa esitelldaan lopputulos kuvin.

Valmiin verkkosivun etusivu nayttda kuvan (kuva 21) mukaiselta. Verkkosivu on yksisivuinen
Reactilla toteutettu staattinen kokonaisuus, jossa hyddynnettiin ChatGPT:ta niin Reactin
opiskelussa kuin verkkosivun suunnittelussa ja toteutuksessa. ChatGPT:ta ei pyydetty
missaan vaiheessa kirjoittamaan koko koodia vaan nimenomaan sen tarkoitus oli antaa
ideoita, opettaa asioita selittamalla termeja seka koodia ja antamalla esimerkkeja ja
harjoitustehtavia. Lopputuloksen ulkoasun pohjana eli CSS-tyylien rakentamisessa pyydettiin
ChatGPT:ta antamaan pohja selkealle ulkoasulle, mika helpotti niin sanotun tyhjan sivun

syndroomassa.

Verkkosivulle rakennettiin navigaatiopalkki vasemmalle reunalle, josta paasee katevasti
toisille sivuille. Lisaksi tehtiin myods harjoituksen vuoksi NavigationButtons-komponentti sivun
alareunaan edelliselle ja seuraavalle sivulle siirtymiselle. Tilanhallinnan konkreettiseksi
esimerkiksi luotiin Pahkina-osio, jossa tilaa muuttamalla joko naytetaan tai piilotetaan
kysymyksen ratkaisu. Tekstit taas tulevat omasta JSON-tiedostosta, jossa niiden muokkailu,
lisddminen ja poistaminen on helppoa. Etusivulle luotiin lisdksi Card-komponentti, joka
sisaltda korttien rakenteen ja tilanhallinnan niiden nayttamiselle. Aluksi kortit olivat
pelkastaan etusivulla, mutta myéhemmin niitd hyédynnettiin myos tehokkaan

kommunikoinnin sivulla, jolloin niihin lisattiin tilanhallintaa.



Kuva 21 Etusivu

ChatGPT opiskelun tukena

Etusivu

Luo oma GPT

ChatGPT
opiskelutybkaluna

Hanna Moisala
Julkaistu: 15.3.2024

ChatGPT — Uuden aikakauden opiskelutydkalu
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Tekodly, erityisesti ChatGPT on jo nyt mullistanut niin tyd- kuin vapaa-ajan opiskelumaailmasta puhumattakaan. ChatGPT13 voi kaytta3 opiskelun tydkaluna
usealla eri tavalla, mutta mitd nama tavat oikein ovat ja miten ChatGPTta voi kayttad mahdollisimman tehokkaasti?

T2l3 sivustolla keskitymme ChatGPT.n tehokkaaseen kayttddn ohjelmoinnin opiskelussa sekd oman GPT.n rakentamiseen

ChatGPT on OpenAln luoma generativinen tekodlysovelus, j

ka mahdollistaa vuerovaikutuksen ihmisen kanssa luennolisella kieleld. Kayttdjd voi siis kirjoittaa kysymyksid ja

ChaltGPT vastaa naihin kysymyksin uskottavalla tavalla. Se perustuu GPT3-kielimallin, joka iimestyi vuoden 2022 lopulla yleistn saataville. Periaatteessa ChatGPTn voisi kuvaila

sen olevan erittdin taitava chatbot, joka osaa vastaila kysymyksiin monila eri
kayttoon, mika perustuu GPT-4 mallin. ChatGPT tuottaa vastauk:

‘GPT-3.5 ja noin 20 euron kuukausihintaan saa Plus-version
na tekstia kayttajan antamien syotteiden, eli ohjeiden tai toisin sanoen kehotteiden (prompt), perusteelia.

Promptien avulla sovellusta ohjataan suorittamaan tehtavid halutulla tavalla ja sen ansiosta sitd voidaan hyddyntdd monipuolisesti esim i sizdlldn luonnissa, koodin

kirjoittamisesea, tekstin tivistdmisesss, keskustelutehtivised ja luovassa kirjoittamisessa. ChatGPT:n toiminta perustuu syvi- ja koneoppimiseen, neuroverkkoihin, GPT-malleihin ja
luennoliisen kielen kasittelyyn. Se on koulutettu laajalla aineistolla, joka sisaltad erilaisia teksteja kuten kirjoituksia ja artikkeleita. Naiden ansiosta ChatGPT pystyy tunnistamaan

kielen rakenteita ja ennustamaan tekstia.

Tehekas hyédyntaminen

ChatGPT:n tehokas hyddyntdminen ja

on avain

oppimiseen. Joskus uuden tydkalun
dyttao voi tuntua tur

ja raskaalta. Naiden ohjeiden

avustuksella piddset suoraan asiaan

tehostamalla kommunikeintia ja

kehittdmélld promptaustaitojasi.

Pahkina .

Mieti mitd eroa on kehotteila:

1. Kerro minulle Reactista

2. Kuinka voin sirtaa tietoja yhdesta kemponentista toiseen Reactissa kayttden propseja?

Seurasva sivu

Oman GPTn rakentaminen

Tutustu prosessiin, kuinka luot oman
GFT:n. Tim4 osio tarjoaa perustiedot
GFT-mallien toimintaperiaatteista,
ohjeet mukautettavien malien
luomiseen ja vinkkeja niden

omigea proj:
olipa ajatuksenasi opiskella tai tehda
sovellusta.

Seuraava sivu eli oman GPT:n luomissivu rakentui kuvan (kuva 22) mukaisesti vieritettavasta

paaosiosta, joka sisaltda yksityiskohtaiset ohjeet ja esimerkin oman GPT:n luomisesta.

Kuvien kokoa pystyy kasvattamaan, kun hiiren vie niiden paalle.
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Kuva 22 Oman GPT:n luomissivu

ChatGPT opiskelun tukena

Etusivu
Luo oma GPT

ChatGPT opiskelutyskaluna

‘OpenAl on kehittanyt GPTA, jotka ovat mukautettavia ChatGPT-versioita erityisiin kaytidtarkoituksiin. GPT.t mahdollistavat kayttajille luoda personoituja ChatGPT-versioita ilman
koodaustaitoja. Luomisprosessi alkaa vuorovaikutuksella luomistyokalun kanssa, jossa kayttajat antavat ohjeita ja maarittelevat GPT:n halutut toiminnallisuudet, kuten
verkkoselailun, kuvien luomisen tai datan analysoi Tama prosessi on suunniteitu helppokayttoiseksi, jolioin kayttajat voivat suunnitelia GPT:n toiminnot ja ominaisuudet

vuoropuhelun kautta.

Personoidut GPT't farjoavat etuja perinteiseen ChatGPT-hen verratiuna, erityisesti niiden kyvyssa kasitella ajantasaista ja kayttajakohtaista tietoa. Toisin kuin normaali
keskusteluikkuna ChalGPT.n kanssa, personoidut GPT:1 voivat hyddyniad kayttajien lataamia tiedostoja. Tama mahdollistaa niiden tietopohjan laajentamisen ja paivitiamisen
uusimmilla tiedoilla. Lisaksi personoidut GPT:t mahdollistavat tarkempien ja yksityiskohtaisten vastausten tuottamisen, silla ne voidaan ohjelmoida vastaamaan erityistarpes
erilaisiin konteksteinin. Niiden kaytiolittymassa on myds asetuksia, jotka tukevat laajempaa soveltuvuutta, kuten Kykya yhdistaa kolmannen osapuolen sovelluksiin ja palveluihin

Luo oma GPT

Tulemme lucmaan tassa esimerkissa GPT:sta Reactin opiskelua varten kurssipohjan. Oman GPT-n luominen lahtee siita, etta kirjaudutaan ensin osoitteeseen hitps:fichat.openai.com/.
Mikali tunnuksia el viela ole niin tassa kohtaa rekisteroidytaan ja hankitaan plus Jasenyys, muuten el emaa GPT:ta saa |uotua. Kifautumisen jalkeen avautuu uusi chat-ikkuna ja
vasemmalla ylareunassa on Explore-valikko, jota klikkaamalla avautuu omat GPT.1. Klikkaamalla "Create a GPT" paastaan luomaan oma, personoitu GPT.

Create aGPT b
‘Customize s versicn of NG foraspeciic purscse <:j

Edellinen sivu Seuraava sivu

@Hanna Moisala 2024

Sivulle "ChatGPT opiskelutydkaluna” on koottu keskeiset ohjeet ChatGPT:n tehokkaaseen
hyoédyntamiseen ja sen kanssa kommunikointiin. Ohjeet on esitetty korttimuodossa kayttaen
uudelleenkaytettdvad Card-komponenttia. Jokainen osio voidaan avata tilanhallinnan avulla
klikkaamalla, jolloin saadaan konkreettisia esimerkkeja kustakin aiheesta, kuten kuva 23

havainnollistaa.



Kuva 23 Ohjesivun kortti

Selkeit ohjeet

Tarkkojen ja yksityiskohtaisten ohjeiden kdyttd vahentad mallin arvailua ja parantaa vastausten tarkkuutita
Se ei kuitenkaan tarkoita, ettd kehotteiden pitdisi olla mahdellisimman lyhyitd. Ennemminkin ohjeistuksella tarkoitetaan
sita, etta mallille tulisi antaa enemman kontekstia selkeasti imaistuna, kuten alla olevissa esimerkeissa on tehty.

tamani koodi lazdun nakokulmasts kriitti

* Esimerkki 1: Kysy ChatGPT:It3, miter

parantas koodisi laatus n

«  Esimerkid 2 Pyydd ChatGPT: seiitt it tarkoittas "sta ohjeimoija, m
©
R ————

T ChatGPT

BEEE

Kuinka Statea Kiytetiin?
sate = funkizns sices kampnentsiss React Hocks -

ek sy Tien usastare Spuldus

it

Suke |

Tausta peitetdan vaalealla verholla tyylittelyn avulla kortin aukaisemisen yhteydessa, jotta

avattu kortti erottuu muusta taustasta. Kortin voi sulkea Sulje-painikkeesta tai klikkaamalla

kortin ulkopuolelle. Sivulle kootut ohjeet koostuvat kuvan (kuva 24) aiheista.
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anna parannusehdotukset”
coittaa Reactissa”



Kuva 24 Tehokas kommunikointi ja ChatGPT:n hyédyntaminen opiskelussa

« Ei tarkoita hyhyitd
kehotteita

* Anna yksityiskohtaisa

ochjeitaselkedsti

Kommunikointityylien Opiskeluntuki
testaus

 Erilaiset
kommunikointityylit
(asiantunteva,
ystavallinen)

* Roolienantaminen
mallille jakayttajslle

Kontekstin lis&aminen

Ighteiden awilla

» Tiedostojen lisdys

» Lizgd |8hdeteksti osaksi
kehotetta

» Erottimien kayttd

* Syvenny aiheeseen
vuorovaikutuksen
avulla

» Tekstien tifvistaminen
ja selittaminen

+ PEEpointtien
Igytaminen

» Henkildkohtainen tuki
ja opettaja

» Uusien ngkékulmien
esille nostaminen

» Reaaliaikainen palaute

» Opiskelumateriaalt

= Suunnittelutyokalu

* laajois=ja
monimutkaisissa
aiheissa

» Jos kysyt lagjasti, saat
laajanvastauksen

» Koodin selittdja ja

* Harjoitus- ja
esimerkkikoodit

» Koodin luonti

* Koodin korjaus

* Anna mallille aikaa
ajatella

» Pyyda pohtimaan
vastaukseen johtava
prosessiennen
vastauksen antamista

* Promptin testaaminen,
kehittdminen ja
testaaminen uudelleen
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# Pluginit, kuten Prompt
Perfect

» [Korvataan pian
GPTeilla)

Iteratiivinen kehitys Kriittinen ajattelu

*\Vastausten
oikeellisuuden
tarkistus

* ChatGPT voi antaa
uskottavan kuuloisia,
virheellsid vastauksia

Lopullinen sivu julkaistiin 15.3.2024 osoitteessa www.opitehokkaasti.com ja on vuoden

verran nakyvilla, kunnes domainin sopimus tulee paatokseen.


http://www.opitehokkaasti.com/
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8 Johtopaatokset ja pohdinta

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdd, miten ChatGPT voi tukea Reactin
oppimisprosessia, miten kommunikoida tehokkaasti ChatGPT:n kanssa, sekd mita haasteita
ChatGPT:n kaytdssa opiskelussa voi ilmeta. Tutkimuksen my6ta havaittiin, ettd ChatGPT
tarjoaa merkittavaa tukea Reactin oppimisessa, muun muassa tarjoamalla reaaliaikaisia
vastauksia kysymyksiin, selkeitd esimerkkeja ja mahdollisuuden syventdd ymmarrysta
iteratiivisella keskustelulla ja harjoitustehtavien avulla. Alussa ChatGPT:n kyky tuottaa
oppimateriaalia osoittautui varsin kehittyneeksi. Aiheiden muuttuessa vaativammiksi,
huomattiin nopeasti, ettd sen suorituskyky olikin rajallisempi ja arvokasta oppimisaikaa valui
yrityksiin generoida tarvittavia opiskelumateriaaleja. Tehokas kommunikointi ChatGPT:n
kanssa vaatii selkeiden ja tasmallisten kysymysten esittamista, jotta saadaan
mahdollisimman relevantteja ja hyodyllisia vastauksia. Tama edellyttaa kayttajalta kykya

muotoilla kehotteensa tavalla, joka ohjaa tekoalya oikeaan suuntaan.

Tutkimus toi esiin haasteiden esiintyvyydesta, jotka liittyvat erityisesti teknisiin rajoitteisiin,
kuten generoitavien vastausten maaran rajoituksiin seka tekoalyn kykyyn ymmartaa
monimutkaisia ohjelmointiongelmia. Nama haasteet vaativat kayttjjilta lisdperehtymista

aiheisiin muista lahteista ja kriittistd suhtautumista ChatGPT:n tarjoamaan informaatioon.

Paivakirjamerkintdjen avulla keratty aineisto syvensi ymmarrysta ChatGPT:n kaytosta
Reactin oppimisprosessissa. Tutkimuksen validiteettia ja reliabiliteettia vahvistivat
menetelmien huolellinen valinta ja niiden soveltaminen, mahdollistaen tutkimuskysymysten
perusteellisen tarkastelun. Vaikka ChatGPT:n paivitykset ja muutokset voivat ajan mittaan
vaikuttaa tuloksiin, kaytetyt menetelmat ja analyysiprosessit tukivat tulosten

johdonmukaisuutta.

Opinnaytetydprosessi osoitti, ettd ChatGPT:n kayttd opiskelun tukena on arvokas tyokalu,
mutta sen tehokkuus riippuu suuresti kayttajan taidoista ja kyvysta tydskennella tekoalyn
rajoitteiden puitteissa. Tulevaisuudessa on tarkeaa kehittda strategioita, jotka mahdollistavat
viela tehokkaamman yhteistyon ihmisen ja tekoalyn valilla, erityisesti koulutuksen osa-

alueella.

Jatkosuunnitelman ideana olisikin tehda laajempi tutkimus, jossa otettaisiin huomioon
useampien opiskelijoiden kokemukset. Tutkimuksen tavoitteena olisi syventaa ymmarrysta

siitd, miten ChatGPT ja muut tekoalytydkalut voivat tukea oppimista erilaisissa
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oppimisymparistoissa. Erityisesti mielenkiintoista olisi tietdd, miten nama tydkalut voisivat
suuremmassa mittakaavassa auttaa oppijoita omaksumaan uusia taitoja, tarjota yksildllisia
oppimiskokemuksia ja vastata oppimisen haasteisiin. Henkildkohtaisten kokemusten
perusteella on selvaa, etta tekoalyn hyédyntamisella on suuri potentiaali oppimisen
tehostamisessa, mutta tdman potentiaalin tadysimaarainen hyddyntaminen vaatii lisda

tutkimusta ja ymmarrysta.

Tama opinnaytetyd on antanut arvokkaita ajatuksia siita, miten tekoaly voi tukea ja tehostaa
oppimista, mutta myds muistuttanut strukturoitujen ja ammattilaisten suunnittelemien
opintokokonaisuuksien ja opettajien tarkeydesta opetuksessa. Tekoaly tarjoaa tydkalun
oppimisprosessiin, mutta sen tehokas hydédyntadminen edellyttda tydkalun tehokasta kayttoa

seka ymmarrysta omasta oppimistyylista.
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9 Yhteenveto

Tassa opinnaytetydssa keskityttiin tutkimaan, kuinka suuren kielimallin tekoalyohjelmaa,
kuten ChatGPT:ta voidaan hyddyntaa tehokkaasti Reactin oppimisprosessissa seka

haasteita, joita ChatGPT:n kayttoon liittyy.

Tutkimuskysymyksiin vastaaminen onnistui kattavasti. Analyysin ja konkreettisten
harjoitusten kautta osoitettiin, ettda ChatGPT tarjoaa merkittdvan tuen ohjelmoinnin
oppimiselle, antaen kayttajalleen seka teoreettista ymmarrysta ettd kaytannon taitoja.
Toisaalta haasteilta ei valtytty ja ChatGPT:n kayttoon liittyy edelleen teknisia haasteita seka
riskeja sen vaarinkayttéon. Laadullisessa analyysissa korostui, ettd ChatGPT:n tehokas
hyddyntaminen vaatii harkittua kommunikointia, mutta taitojen karttuessa tekoalyn avulla

voidaan nopeuttaa oppimisprosessia ja syventaa ymmarrysta ohjelmoinnin eri osa-alueista.

Henkilokohtaisella tasolla opinnaytetydn myéta oma ymmarrykseni Reactista ja ohjelmoinnin
periaatteista on syventynyt huomattavasti. Olen oppinut, etta tekoalya voi kayttaa luovasti
oppimisen tukena, ja se voi tarjota oivalluksia ja ratkaisuja, joita ei valttamatta tulisi muuten
ajatelleeksi. Erityisesti ChatGPT:n kyky kasitelld monenlaisia ongelmia ja tarjota yksildllista
ohjausta on osoittautunut arvokkaaksi. Naiden ansiosta koen, etta kynnykseni kehittaa osana
oppimisprosessia Reactilla toteutettu staattinen verkkosivu alun opiskelusta julkaisuun asti oli
pienempi kuin ilman ChatGPT:td. ChatGPT toimi koko matkan oppaana ja jo pelkastaan tieto

siitd, ettd apu on tarvittaessa lahella, madalsi kynnystani tarttua tdhan haasteeseen.

Tulevaisuuden nakymat tekoalyn hyddyntamisestad oppimisessa ovat kiehtovia ja odotan
innolla, mihin kaikkeen tulevaisuuden GPT:t ja muut tekoalysovellukset pystyvat. Vaikka tana
paivana ChatGPT ei korvaa suunniteltuja kursseja tai opettajia niin on kuitenkin selvaa
taman opinnaytetydn perusteella, etta tekoalyn rooli opetuksessa ja oppimisessa tulee
kasvamaan. Tulevaisuudessa voimme nahda vieldkin syvallisempia ja personoidumpia
oppimiskokemuksia, kun tekoalyn kehitys jatkuu ja ymmarryksemme sen mahdollisuuksista

syvenee.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tdman opinnaytetyon myota ei ainoastaan saavutettu
syvempaa ymmarrysta Reactista ja ohjelmoinnista, vaan myds avattiin uusia nakokulmia
tekoalyn hyédyntamiseen oppimisen tukena. Se tarjoaa vankan perustan niin minulle itselleni
kuin muillekin aiheesta kiinnostuneille, jotka haluavat hyédyntda ChatGPT:ta tai muita

tekoalytyOkaluja osana omaa oppimispolkuaan.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Kehitysprojekti:

Kehitysprojektin aikana pidetaan paivakirjaa (aineisto), johon keratadan kokemuksia ja tietoa
opinnaytetyoprojektista. Tama tieto analysoidaan opinnaytety6ta varten. Paivakirjaa
sailytetaan tekijan tietokoneen C-asemalla, ja siita tehdaan saanndllisesti varmuuskopioita
muistitikulle. Paivakirjaa sailytetaan C-asemalla ainakin vuoden verran opinnaytetyon

valmistumisesta, minka jalkeen se poistetaan ja tyhjennetaan myds muistitikku.
Opinndytetydaineiston jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen
Tutkimusaineistoa ei jatkokayteta. Opinnaytetydn tekija sailyttda aineiston tietoturvallisesti

vuoden ajan opinnaytetydn hyvaksymispaivasta, jotta opinnaytetydn tulokset voidaan

tarvittaessa varmistaa ja havittda taman jalkeen aineiston tietoturvallisesti.
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