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Tassa opinnaytetydssa kasitelladn asbestia ja tyoskentelya asbestin parissa.
Opinnaytety6ssa kerrotaan perustietoja asbestista ja sen tuomista terveyshai-
toista seka taydentaa tietoa sellaisille lukijoille, joilla on jo entuudestaan tietoa
asbestista tai tyoskentelevat asbestin parissa.

Opinnaytetydssa on asbestiin liittyvien teoriatietojen lisaksi kerrottu asbestin tuo-
mista terveyshaitoista, tydmenetelmista seka purkumenetelmista. Tassa opin-
naytetydssa on kerrottu selkeasti ja johdonmukaisesti laajasti Suomessa asbes-
titdinin vaikuttava lainsdadantd, maaraykset seka direktiivit. Opinnaytetydssa
osiot tyonkulku seka lainsaadanto on tarkoitettu sellaisille henkildille ketka tyos-
kentelevat asbestin parissa.

Tyon lopputuloksena on kattava tietopaketti asbestista, mika sisaltaa laajasti teo-
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seka mahdollisilta tulevaisuuden nakymista asbestin osalta Suomessa.

Tarkasteltava aihe on Suomessa ajankohtainen ja terveysriskiensa takia tarkea.
Olisi hyva tarkastella Suomessa voimassa olevia lakeja ja maarayksia seka pa-
rantaa ohjeistusta haitta-ainekartoituksiin seka myos lisata ihmisten tietoisuutta
asbestista ja sen tuomista merkittavista terveysriskeista.
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This thesis deals with asbestos and working with asbestos. The thesis provides
basic information about asbestos and the health hazards it brings, and supple-
ments information for those readers who already know about asbestos or work
with asbestos.

The purpose of this thesis is to give readers more information about asbestos
and its health effects. In addition, the thesis presents information for readers who
already have some background knowledge about asbestos or for those who work
with asbestos. Overall, this thesis offers a comprehensive theoretical package
about asbestos and provide the reader with insider information that would be
beneficial in the workplace.

This research was conducted using information gathered from the internet, per-
sonal knowledge, relevant work experience, and materials not publicly available.
Conflicting information was analysed by comparing the same information from
multiple sources and selecting the results according to the research.

Based on this study, it can be argued that asbestos and the serious health haz-
ards it brings are still very relevant issues in Finland today. The study also pro-
vided reasons to examine the effectiveness of existing laws and regulations in
Finland and possible new guidelines regarding conducted hazardous substance
surveys. The study also revealed that public awareness of asbestos should be
improved, and possibly new methods of communication should be devised to
achieve better information dissemination.
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1 JOHDANTO

Asbestia kaytettiin Suomessa rakennusalalla vuosien 1920-1994 valilla. Asbes-
tin kaytto on ollut erittain runsasta, koska se oli materiaalina teknisista syista erit-
tain hyva ja toimikin yhtena materiaalina monissa eri rakennusalan tuotteissa.
Asbestin kayttod kiellettin Suomessa vuonna 1994 ja voimassa olevat asbestia

koskevat lait ja maaraykset ovat vuodelta 2016.

Opinnaytetyon tarkoituksena on tarjota tietoa kahdelle eri lukijakunnalle. Opin-
naytetyon tavoitteena on kertoa asbestista tietamattomalle lukijalle asbestiin liit-
tyvaa teoriatietoa seka kertoa sen tuomista terveyshaitoista. Opinnaytetyon ta-
voitteena oli kertoa uutta tietoa myds sellaiselle lukijalle, kuka tietda jo valmiiksi
asbestista taikka tydskentelee asbestin parissa. Opinnaytetydssa haluttiin kertoa
syvemmin asbestin tuomista terveyshaitoista, seka kertoa lukijalle mahdollisista
ammattitaudeista maksettavasta haittarahasta. Lisaksi tdssa opinnaytetydssa
pyrittiin kasittelemaan helposti ymmarrettavalla tavalla kaikkia voimassa olevia
lakeja, maarayksia seka direktiiveja. Opinnaytetydssa tuotiin esille hieman sy-

vemmin asbestinpurkutdihin liittyva tyonkulku.

Opinnaytetyo kasitteli myos lyhyesti asbestiin liittyvia mahdollisia tulevaisuuden
ongelmia, asbestin kannalta riskialttita rakenteita, seka kirjoittajan omia esi-

merkki ratkaisuja mahdollisiin ongelmiin.



2 YLEISTIETOA ASBESTISTA

2.1.1 Mita asbesti on

Asbesti on terveydelle erittain vaarallista kuitumaista materiaalia, jota saadaan
maasta louhimalla. Asbestia kaytettiin erityisesti rakentamisessa erittain paljon
ennen vuotta 1994 ja eniten asbestia kaytettiin 60-luvulla seka 70-luvulla (Contro
Oy). Asbestin kayttd rakennusalalla oli erittain runsasta materiaalin rakentamisen

kannalta erittain hyvien teknillisien ominaisuuksien vuoksi. Asbestin rakentami-

sen kannalta erittain hyvia ominaisuuksia ovat muun maassa:

- Kemiallinen ja biologinen kestavyys

- mekaaninen lujuus

- kosteuden-, sahkon- ja lammon eristavyys
- palamattomuus

- kitkan ja kulumisen kestavyys (Eurofins. Asbesti).

Asbestin kayttd vahentyi jo selvasti 80-luvulla aina vuoteen 1994 asti (Kuva 1),
kun sen kaytto kiellettiin Suomessa laissa. Silti asbesti vaikuttaa tdna paivanakin
vahvasti rakennusalalla, koska nykyaan asbestia sisaltavat rakenteet tulee pois-

taa voimassa olevien lakejen ja maaraysten mukaisesti (Suojalehto ym. 2019).
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KUVA 1. Asbestin kaytdon maara, mesotelioomat seka asbestoosi. (Suojalehto

ym. 2019)
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Asbesti on ulkomuodoltaan rihmamaista, jonka rangassa on paljon erittain pienia
vakasia seka koukkuja (Kuva 2). Nama edella mainitut koukut seka vakaset te-
kevat asbestista ihmisten terveydelle erittain haitallista materiaalia, silla ne jaavat
ihmisen hengitysteihin kiinni pysyvasti. Lisaksi asbestimineraalit ovat paljaalle sil-
malla nakymattomia erittain pienen kokonsa vuoksi, seka taysin hajuttomia.
Naista syista asbestin havaitseminen ilman asianmukaisia naytteen ottoja ja nii-

den varmentamista laboratoriossa on liki mahdotonta.

KUVA 2. Asbesti mineraaleja suurennettuna, jossa nakyy hyvin asbestimineraa-
leissa terveydelle haitalliset olevat koukut seka vakaset. (Asbesti, n.d).

2.2. Asbesti laadut ja kayttokohteet

Suomessa on kaytetty yleisesti ottaen viitta eri asbestilajeja: antofyliitti, amosiitti,
krysatiili, krokidoliitti ja tremoliitti. Edella mainittujen lajien lisdksi on viela ole-
massa aktinoliitti ja tremoliitti, mutta kyseiset lajit ovat olleet erittain harvinaisia
Suomessa. Naista seitsemasta asbestilajista amosiitti (ruskea asbesti) ja krokido-
liitti (sininen asbesti) ovat kaikkein vaarallisimpia asbestin muotoja, silld ne muo-
dostavat hengitettyind suurimman riskin sairastua asbestoosiin eli pneumokoni-

oosin.
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Asbestia kaytettiin hyvien lammonkesto- ja eristysominaisuuksiensa, korkean ti-
heyden ja vetolujuuden, joustavuuden ja kemiallisen kestavyytensa vuoksi mm.
palonsuojarakenteissa, rakennuslevyissa, tasoitteissa ja laasteissa, putkieris-
teissa, maaleissa ja muovituotteissa seka akustiikkatuotteissa. Lisaksi asbestia
|0ytaa usein vanhojen koulujen ja toimistorakennuksien lattian muovilaattojen lii-
moista, seka useista eri rakennustuotteesta sideaineena taydentaen tuotteen tek-
nillisia ominaisuuksia. Yleisimpia asbestia sisaltavaa materiaalia:

- Viemariputket

- kattilat ja varaajat

- saumauslaastit

- muovimatot ja mattoliimat

- Kaakelit

- putkieristeet

- ruiskutuseristeet

- tasoitteet

- asbestiliimat

- huopakatteet

- vinyylilaatat

- asbestilevyt

- kattomateriaalit (meriitti)

- lujalevyt

- muurauslaastit

- asbestipahvit

- magnesiamassalattiat

- ilmastointikanavat

- rakennuslevyt

- kiinnityslaastit

- ovet

- palo-ovet ja palosuojalevyt

- proppausmassat

- vesikattomateriaalit

- julkisivumateriaalit

- kaakelit

- vinyylimatot
ja maalit (Asbestikartoitus.info. 2022).
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2.3. Asbestin kaytto Suomessa

Asbesti on ollut erittain kaytetty niin rakennusmateriaaleissa, kuin myods muissa-
kin tuotteissa jo aina 1920-luvulta asti (Kuva 3). Suosituimmillaan asbestin kaytto
Suomessa oli 1960-luvulla ja 1970-luvulla, jolloin asbestia kaytettiin parhaimmil-
laan yli 10 000 tonnia kalenterivuoden aikana (Raksatuntija. 2018). Asbestin
kaytto alkoi merkittavasti vahenemaan 80-luvulla, kuin alettiin havainnollistaa as-
bestin aiheuttamia terveyshaittoja. Lopulta vuonna 1988 Suomalainen asbesti-
tuotanto lakkautettiin kokonaan ja asbestin uuskayttdo kiellettin Suomessa
vuonna 1993 ja kokonaan vuonna 1994 ja vuonna 2005 koko Euroopan alueella.
Naista syista on hyva tehda haitta-ainekartoitus kaikkiin Suomessa tehtyihin ra-
kennuskohteisiin, jotka ovat valmistuneet ennen vuotta 1994 taikka kohteisiin, joi-

hin on tehty remonttia ennen vuotta 1994.

On kuitenkin hyva muistaa, etta vuosi 1994 ei ole mikaan takaraja, jonka jalkeen
rakennetuista kohteista ei 10ytyisi asbestia. Myos esimerkiksi vuoden 1994 jal-
keen tehdyista saneerauksista tai uudisrakennuskohteista voi I0ytya asbestia.
Tama johtuu siita, etta kyseiseen aikaan elettiin lamanajanjaksoa ja on hyvin
mahdollista, etta taloudellisista syista rakennusalalla toimineet urakoitsijat ovat
voineet kayttaa esimerkiksi asbestia sisaltdvia maaleja, laasteja, liimoja ja ym.

asbestia sisaltavia rakennusmateriaaleja, joita on voinut jaada varastoon.

Sihkstarvikkeet

KUVA 3. Missa ja milloin suomessa on kaytetty asbestia. (Raksatuntija, 2018)
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3 TERVEYSHAITAT

3.1.Yleisesti asbestin vaarallisuudesta

Asbestista on hyva muistaa, ettei se ole vaarallista, ennen kuin asbestia sisalta-
vaa materiaalia tyOstetaan jollain sellaisella menetelmalla, josta aiheutuu polya.

Tallaisia menetelmia ovat esimerkiksi sahaaminen, poraaminen ja hiominen.

TyoOstettavasta asbestista syntyva asbestipoly on hengitettyna aarimmaisen vaa-
rallista ja kyseisen tilanteen syntymista tulisi valttaa kaikin mahdollisin keinoin.
Kuitenkin vuosittain noin tuhat ihmista Suomessa sairastuu johonkin asbestin ai-
heuttamaan sairauteen. Yksi iso osavaikuttaja kyseisiin sairauksiin on Suomen
iso asbestia sisaltava rakennuskanta, silla Suomessa on arviolta noin 2,2 miljoo-
naa kotitaloutta, jotka sisaltavat asbestia. Kyseisissa kotitalouksissa on varmasti
ihmisia, jotka eivat tiedosta asbestin tuomia terveysriskeja, eivatka myoskaan
materiaaleja tai rakenteita, jotka sisaltdvat mahdollisesti asbestia. Tallaisissa ta-
pauksissa on olemassa aina riski, mikali joku kotitalouden asukkaista alkaa suo-

rittamaan itse remonttia ja tietamattaan altistuu asbestipolylle.

Asbestin vaarallisuus perustuu pitkalti siihen, etta asbestikuidut ovat erittain pie-
nia. Niita myoskaan nae paljaalla silmalla, eika niita voi haistaa ilmasta. Nama
pienet asbestikuidut kulkeutuvat ilmateitse hengityksen mukana kaulaan ja keuh-
koihin. Kyseiset asbestikuidut takertuvat pysyvasti hengitysteihin niissa olevien
vakasten ja koukkujen vuoksi, eivatka poistu elimistosta ikina itsestaan, niita ei
myodskaan ole mahdollista poistaa |adketieteellisesti. Asbestille altistunut ihminen
altistaa itsensa useille vakaville sairauksille. Naista yleisimmat ja vaarallisimmat

ovat asbestiplakkitauti, asbestoosi, keuhkosyopa ja mesotelioma.

Asbestin vaarallisuutta lisda myds se, etta asbestiin liittyvien sairauksien diagno-
sointi on myds aarimaisen vaikeaa, silla asbestille altistunut henkild alkaa oireile-
maan asbestista vasta 10-50 vuoden jalkeen itse altistumisesta. Taman takia
Suomessa todetaan viela 2020-luvullakin paljon uusia asbestin aiheuttamia sai-
rauksia, vaikka asbestin kaytto onkin ollut laissa kiellettya jo kolmekymmenta-
vuotta (2024).



12

Terveys ja hyvinvointilaitoksen mukaan Suomessa todetaan vuosittain noin 600
asbestista johtuvaa ammattisairautta, joka vastaa prosenteissa noin 16 prosent-
tia kakista Suomen ammattitaudeista. Suomessa on noin 10 000 henkil63, joilla
on diagnosoitu jokin asbestin aiheuttama sairaus ja arvioiden mukaan noin
50 000 henkiloa on altistunut asbestille, mutta asbestin aiheuttamat sairaudet ei-

vat ole viela alkaneet oireilemaan (Tyosuojelu).

3.2. Asbestin aiheuttamat sairaudet

Asbestiplakkitauti eli keuhkopussin hyvalaatuinen paksuuntuma. Asbestiplak-
kitauti on asbestin aiheuttamista sairauksista lievin ja sita kuvaillaankin enemman
keuhkojen "kauneusvirheeksi”, kuin itse sairaudeksi. On mahdollista, etta asbes-
tiplakkitauti jaykistaa sairastuneen rintakehaa, jonka takia hengitys voi vaikeutua.
Tama on kuitenkin erittdin harvinainen oire asbestiplakkitaudissa ja kyseinen oire
johtuukin yleensa jostain muusta sairaudesta, kuten esimerkiksi keuhkoahtauma-
taudista. Asbestiplakkitauti tulkitaan usein niin hyvalaatuiseksi, etta pelkastaan
sen takia ei pysty saamaan ammattitaudeista maksettavaa haittarahaa. Tama
paatos johtuu siita, ettd asbestiplakkitauti ei alenna merkittavasti sairastavan
henkilon toimintakykya (Maija. 2015).

Asbestoosi, tunnetaan myos asbestipdlykeuhkona tai asbestikeuhkona. Asbes-
toosi on keuhkokudoksen fibroosi eli keuhkokudoksen sidekudoistumista. Asbes-
toosissa valkosolut yrittavat poistaa keuhkoihin vuosia sitten joutuneita asbesti-
kuituja. Tama on kuitenkin mahdotonta, koska asbestikuidut takertuvat hengitys-
teihin ja keuhkoihin niin tiukasti, etta niitd on mahdoton poistaa, niin kuin aikai-
semmin on todettu. Kun alveolit arpeutuvat, keuhkot menevat tulehdustilaan ja
niiden kaasunvaihtokyky heikkenee. Sairaus vaatii pitkaaikaista, kohtalaista altis-
tumista asbestille. Asbestoosilla ei yleensa ole oireita pitkdan aikaan silla itse oi-
reet alkavat vasta kymmenien vuosien jalkeen altistumisesta, mutta jossain vai-
heessa sairautta altistunut henkil6 alkaa kokea hengenahdistusta ja yskaa. As-
bestoosia ei yleensa pysty havaitsemaan tavallisella rontgenkuvauksella, mutta
se pystytaan kuitenkin havaitsemaan erikoissairaanhoidossa ohutleikkauskeuh-
kokuvauksella. Monet lievan asbestoositapaukset voivat jaada diagnosoimatta,



13

mutta tama ei ole hoidon kannalta tarkeaa tai edes merkitsevaa, koska sairau-
teen ei ole viela tiedettavaa parannuskeinoa. Tupakointi suositellaan kuitenkin
lopetettavan, koska asbestin ja tupakan yhdistelma lisaa noin 50 prosenttia syo-
pariskia. Asbestoosia sairastava henkild saa aina ammattitaudeista maksettavaa
haittarahaa (Maija. 2015).

Syopa, johon jopa noin puolet asbestoosiin sairastuneista sairastuu. Syépa on
vaikein asbestin aiheuttama yksittainen sairaus. Tyoterveyslaitoksen tyoperais-
ten sairauksien rekisteri raportoi vuosittain kymmenia keuhko- ja keuhkopussin
syOpatapauksia. Asbestin aiheuttama kurkkusyopa on jonkin verran harvinai-
sempi kuin keuhko- ja keuhkopussin syopa, jotka ovat yleisimmat asbestista joh-
tuvat syovat. Asbestin aiheuttamia sy6pia kohdellaan samalla tavalla kuin kaikkia
muitakin syopia. Hoidosta ja seurannasta vastaavat erikoissairaalat, kuten kai-

kissa Suomen syOpatapauksissa.

Keuhkosyodpa on vakava sairaus, joka voi johtua asbestille altistumisesta. Kaikki
keuhkoputkista ja keuhkokudoksesta peraisin olevat keuhkosyovat ovat ammat-
titautien korvaavia. Keuhkosyovan osalta potilaan altistuminen asbestille koko
uransa ajan on tutkittava huolellisesti. Talla toimenpiteella koitetaan vahvistaa
asbestialtistumisen vaikutus syOpadiagnoosiin. Keuhkosydvan sairastumisen
riski asbestin parissa tydskenneilla henkildilla on kaksinkertainen verrattuna ih-
misiin, jotka eivat ole elamansa aikana altistuneet asbestille tai tydoskennelleet
asbestin parissa. Myds tupakointi lisaa selvasti keuhkosyovan riskia asbestin pa-
rissa tyoskentelevien henkildiden keskuudessa. Tama tulee huomioida erityisesti
sairauksien ehkaisyssa. Ammattitautinakdkulmasta tupakointi ei vaikuttanut paa-
toksentekoon, joten asbestialtistumisesta johtuvasta sydvasta on mahdollista
saada ammattitaudeista maksettavaa haittarahaa, vaikka sairastunut henkilo oli-
sikin tupakoinut. Henkildn tulee kuitenkin pystya todistamaan, etta sairastamansa
syopa on asbestialtistumisen aiheuttama eika tupakoinnin, joka voi olla haasta-
vaa (Maija. 2015).
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Mesotelioma eli keuhkopussin tai vatsakalvon syopa. Mesotelioma on keuhko-
pussin tai vatsakalvon pahanlaatuinen kasvain. Lisaksi se on kaikista asbestiin
liittyvista sairauksista vakavin ja kuolettavin. Mesotelioma on vakiintunein asbes-
tiin liittyva sairaus, joka on kompensoitava ammattitautina. Yli 80 prosenttia me-
soteliomaa sairastavista ihmisista on altistunut asbestille. Pienetkin maarat tyo-
peraista asbestille altistumista riittaa julistamaan mesotelioman ammattitaudiksi
ja oikeuttamaan sairastavan henkilon samaan ammattitaudeista maksettavaa
haittarahaa. Henkilon tulee kuitenkin pystya todistamaan, etta altistumisesta on
kulunut vahintaan 10 vuotta, silla mesotelioma vaatii vahintaan kyseiset 10 vuotta
aikaa altistumisesta, ennen kuin se alkaa oireilemaan tai sita pystyttaisiin totea-
maan (Maija. 2015).

3.3. Terveyshaittojen ennaltaehkaisy

Tehokkain ennaltaehkaisy asbestiin liittyviin terveyshaittoihin on haitta-ainekar-
toitus kaikkiin remonttikohteisiin, jotka ovat valmistuneet ennen vuotta 2000 ja
antaa aina asianmukaisten ammattilaisten tehda vaadittavat asbestipurkutyot. Li-
saksi jokaisen Suomessa asuvan henkildn olisi hyva omaksua perustason tietoa
asbestista, koska Suomessa on vield tana paivanakin niin paljon asuinrakennuk-
sia ja muitakin kiinteistdja, joiden rakenteissa on asbestia. Nain ollen on ymmar-
rettavaa, etta taysin asbestista tietamaton henkilo voi esimerkiksi tehda remonttia
vanhan omakotitalon pannuhuoneessa ja vahingossa altistaa itsensa asbestille

vanhoista putkieristeista.
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4 LAINSAADANTO

4.1.voimassa olevien lakien ja maaraysten tarkoitus ja sisaltdo

Vuonna 2016 asbestilainsaadantd uudistettiin, ja "Laki tietyista asbestinpurku-
tyon vaatimuksista" ja "Valtioneuvoston maarays asbestipurkutyon turvallisuu-
desta" astuivat voimaan. Naissa maarayksissa maaritellaan asbestipurkutyon lu-
patarpeet ja purkutyontekijoiden patevyysvaatimukset. Laki sisaltaa saannokset
lupamenettelysta eli lupien myontamisen ja peruuttamisen ehdoista seka asbes-
tinpurkutoihin liittyvista ilmoitus- ja raportointivelvollisuuksista. Lisaksi asetuk-

sessa saadetaan purkutyon teknisista vaatimuksista.

Asbestilainsaadanto kattaa kaikki ennen vuotta 1994 valmistuneisiin rakenteisiin
kohdistuvat peruskorjaukset tai rakennustyot. Ennen purkutyon aloittamista tal-
laisessa rakennuksessa on tehtava maarayksen mukainen asbestikartoitus

(LIITE 1). On tarkeda huomata, etta kaikki toimenpiteet, joihin liittyy pintojen mur-
tumista, kuten poraus tai hionta, luokitellaan tassa yhteydessa purkutoiksi. Lain
mukaan asbestin purkutyolla tarkoitetaan asbestia sisaltavien rakenteiden ja tek-
nisten jarjestelmien purkamista tyoturvallisuus- ja tyoterveyslain mukaisesti.
Tama sisaltaa sailytettavaksi tarkoitettujen rakenteiden turvaamisen, purkupai-
kan puhdistamisen ja muut vastaavat rakenteiden purkamiseen ja tahan suoraan
littyvat tehtavat, joissa on mahdollisuus altistua asbestipdlylle. Taman lain as-
bestipurkutyota koskevat maaraykset kattavat myods asbestia sisaltavien raken-
teiden ja laitteiden kunnossapito- tai huoltotehtavat rakennuksissa ja laivoissa,

joissa asbestipolyn muodostumisen mahdollisuus on olemassa.

4.2.Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista

Vuonna 2016 voimaan astunut laki asettaa tiukkoja vaatimuksia asbestipurku-
tydlle. Se edellyttaa, ettd asbestipurkutyon suorittamiseen oikeutetut henkil6t
ovat patevia ja rekisterodityneita aluehallintoviraston jarjestelmaan. Patevyysvaa-

timuksena on asianmukainen ammattitutkinto tai sen osa, ja asbestipurkutyota
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saa tehda vain asianmukaisella luvalla, joka on haettava tyosuojeluviranomai-

selta.

Asbestipurkuluvan saamiseksi hakijan on oltava vahintaan 18-vuotias, tama ei
saa olla taloudellisessa vaikeudessa tai muunlaisessa rajoituksessa, eika hanella
saa olla aikaisempia tyoturvallisuusrikkomuksia. Lisaksi hakijan on varustaudut-
tava suorittamaan ammatillinen naytto tarvittavilla laitteilla seka henkilokohtaisilla

suojalaitteilla turvallisen ja oikeaoppisen asbestipurkutyon suorittamiseksi.

Luvan myontamisen jalkeen luvanhaltijan on ilmoitettava mahdollisista muutok-
sista, jotka voivat vaikuttaa luvan voimassaoloon. Viranomaisella on oikeus pe-
ruuttaa lupa, jos hakemuksessa on virheellisia tietoja tai jos luvanhaltija ei enaa
tayta lupaehtoja. Lisaksi lupa voidaan peruuttaa, jos asbestipurkutydssa rikotaan

lakia tai maarayksia.

Lakia valvovat tyosuojeluviranomaiset. Asbestipurkutyota ilman asianmukaista
lupaa tekevat, tai epapatevat henkilot voivat saada sakkoja tai muun rangaistuk-

sen asbestipurkutydrikkomuksesta (Finlex. 648/2015).

4.3.Direktiivit

Asbestia ja tahan liittyvia purkutoita on myos laajasti rajoitettu laissa kanainvali-
sesti Euroopan tasolla. Esimerkiksi direktiivissa 1999/77/EY asbesti kiellettiin ko-
konaan 1. tammikuuta 2005 alkaen ja direktiivissa 2003/18/EY Kkiellettiin asbestin
louhinta, seka asbestituotteiden valmistus ja kasittely. Tyontekijoiden suojelemi-
sesta vaaroilta, jotka liittyvat asbestin eri muodoille altistumiseen maarattiin 30.
marraskuuta 2009 annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa
2009/148/EY: saannellaan tiukasti altistumista kaikille asbestinmuodoille. Direk-
tiivin 8 artiklassa edellytetaan, etta tydnantajien on varmistettava, etta tyontekijat
eivat altistu ilman asbestipitoisuuksille, jotka ylittavat 0,1 kuitua kuutiosenttimet-
rissa (nollakeskipainosta mitattuna) kahdeksan tunnin aikana. Kaikista tdista, joi-
hin liittyy asbestialtistumista, on ilmoitettava toimivaltaiselle kansalliselle viran-

omaiselle.
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Kyseiset direktiivit eivat kuitenkaan suuremmin suoraan vaikuta Suomessa toimi-
vien asbestin kanssa tydskentelevien ammattilaisten arkeen, koska Suomen oma
asbestitoita koskeva lainsaadantd on ottanut kaikki direktiiveissa maarattavat
asiat jo huomioon. Nain ollen "Laki tietyista asbestinpurkutyon vaatimuksista" ja
"Valtioneuvoston maarays asbestipurkutyon turvallisuudesta" toimii erittain hyvin

Suomessa.

4.4.Valtioneuvoston maarays asbestipurkutyon turvallisuudesta

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta astui voimaan 1. tammikuuta
2016. Tama on tarkea osa Suomen asbestitydon lainsdadantoa, jossa saadellaan
asbestityon tekemista ja varmistetaan tyontekijan turvallisuus. Asetus perustuu
useisiin voimassa oleviin lakeihin, kuten tyoturvallisuuslakiin ja tydsuojelun val-

vonnasta annettuun lakiin, mika antaa sille vahvan oikeudellisen perustan.

Asetuksessa maaritellaan tarkasti erilaiset vaatimukset ja menettelytavat, joita on
noudatettava asbestityota tehtaessa. Naihin kuuluvat muun muassa asbestipur-
kutyon luvanvaraisuus, asbestipurkutyontekijoiden patevyysvaatimukset, ter-

veystarkastusten jarjestaminen seka, asbestijatteen kasittelyyn liittyvat ohjeet.

Tyonantajien vastuulla on huolehtia siita, etta asbestitydo tehdaan mahdollisim-
man turvallisesti seka minimoida tyontekijoiden altistuminen asbestille. Tama si-
saltdd mm. asbestipdlyn pitoisuuden valvonnan ilmasta ja altistumisalueiden asi-

anmukaisen merkitsemisen ja rajauksen.

Ennen asbestipurkutydn aloittamista on tehtava ennakkoilmoitus alueelliselle tyo-
suojeluviranomaiselle (LIITE2), ja purkutyodn toteuttavalla tydnantajalla on oltava
kirjallinen turvallisuussuunnitelma. Lisaksi asetuksessa maarataan tiukoista vaa-
timuksista asbestipurkutyon jalkeiselle puhdistukselle ja altistumisalueiden tar-
kastukselle varmistaen, etta tilat ovat turvallisia jatkokayttoa varten.

Asetuksessa kasitellaan myos erilaisia asbestipurkumenetelmia ja niiden valin-

taa, seka vaatimuksia asianmukaiselle suojavarustukselle ja tyovalineille. Taman
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kaiken tarkoituksena on minimoida asbestista aiheutuvat riskit ja varmistaa, etta

asbestityota tekevat tyontekijat voivat tyoskennella turvallisessa ymparistossa.

Kaiken kaikkiaan tama asetus on keskeinen osa asbestityota tekevien tyonteki-
jéiden turvallisuuden varmistamisessa Suomessa. Sen avulla pyritaan ehkaise-
maan asbestin aiheuttamia terveysongelmia ja luomaan selkeat ohjeistukset ja

vaatimukset asbestitydohon liittyen (Finlex. 798/2015).
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5 Tyonkulku

5.1.Haitta-ainekartoitus

Rakennuttajan tai muun rakennushanketta ohjaavan ja valvovan tahon vastuulla
on varmistaa, etta ennen asbestipurkutoiden aloittamista tehdaan asianmukainen
asbestikartoitus. Tama vastuu koskee henkil6a tai organisaatiota, joka aloittaa
rakennushankkeen tai muuta vastaavaa tahoa, joka ohjaa ja valvoo rakennus-
hanketta. Mikali tallaisia tahoja ei ole, velvollisuus koskee tilaajaa. Erityisesti ra-
kennuksissa, jotka on rakennettu ennen vuotta 1994, on tarkeaa varmistaa sisal-

tavatko purettavat rakenteet asbestia.

Rakennuttajan ja paatoteuttajan on osana turvallisuussuunnittelua huomioitava
erilaiset riskien hallintaan liittyvat nakokulmat, kuten polyn torjunta, sen vahenta-
minen ja levidmisen estaminen seka tyohygieenisten mittausten menettelyt. Eri-
tyisesti korjaushankkeissa on tarkeaa selvittaa, sisaltavatko purettavat tai korjat-
tavat rakenteet asbestia. Tama selvitys on tehtava jarjestelmallisesti ja luotetta-
vasti, jotta siita voidaan tehda asianmukaiset johtopaatokset tyon laadusta ja tur-

vallisuudesta.

Asbestikartoituksen lIahtokohtana on yleensa tieto siita, etta asbestipitoisia raken-
nusmateriaaleja on kaytetty rakentamisessa. Mikali asbestipitoisuutta ei voida
muulla tavoin varmistaa, tehdaan tarvittaessa laboratorioanalyysi. Jos kartoituk-
sen perusteella ei voida varmuudella todeta, sisaltavatko purettavat rakenteet as-

bestia, tyo on suoritettava asbestipurkutyona osastointimenetelmalla.

Asbestikartoituksessa tulee 10ytaa kaikki rakenteissa oleva asbesti ja selvitettava
asbestin laatu eli asbestinlaji seka sen maara. Lisaksi tulee ottaa huomioon as-
bestin polyavyys rakenteita kasiteltaessa tai purettaessa. Tama edellyttaa pereh-
tynytta ja patevaa henkiloa, jolla on tarvittava osaaminen ja kokemus asbestin
esiintymisen ja purkamisen suhteen. Asbestikartoitus on dokumentoitava ja luo-

vutettava niille, jotka suunnittelevat ja toteuttavat purkuty6t turvallisesti.
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Velvoite asbestikartoitukseen koskee myos tyoturvallisuuslain mukaista yhteista
tyopaikkaa, jossa on paaasiallista maaraysvaltaa kayttava tyonantaja. Tama var-
mistaa, etta asbestikartoitus tehdaan myos sellaisissa tilanteissa, joissa asbesti-
purkutyot eivat ole varsinaista rakentamista, kuten koneiden purkutyot tai kiinteis-
téjen huolto- ja kunnossapitoty6t. Nain pyritddn varmistamaan, ettd asbestityot

tehdaan turvallisesti ja terveytta vaarantamatta.

5.2. Turvallisuussuunnitelma

Suunnittelun lahtékohtana asbestipurkutydssa on tyéturvallisuuslain 10 §:n 1 mo-
mentissa mainittujen tyon vaarojen selvittaminen ja arviointi. Tama tarkoittaa sita,
etta tydnantajan on riittavan systemaattisesti ja perusteellisesti selvitettava ja tun-
nistettava kaikki tyosta, tyoajoista, tyotilasta, muusta tyoymparistosta ja tydolo-

suhteista aiheutuvat haitat ja vaarat (Tyoterveyslaitos. 2017).

Asbestipurkutydn suunnittelussa rakennuttajan tai muun ohjaavan ja valvovan ta-
hon tekemasta asbestikartoituksesta saadaan olennaiset tiedot. Naita tietoja
kayttavat asbestipurkutyota tekeva tyonantaja ja itsenainen tyonsuorittaja suun-

nitelmiensa perustana.

Kaikkia asbestipurkutoita varten on laadittava kirjallinen turvallisuussuunnitelma,

jossa tulee kertoa kaikki seuraavat tiedot:

1. Altistuksen arviointi: Tassa osiossa kuvataan purettava materiaali, kay-
tettava purkumenetelma (mukaan lukien pdlyn torjuntaan ja alipaineen

seurantaan liittyvat toimenpiteet) ja altistumisen arvioiminen.

2. Altistumisalueen rajaaminen ja toimiminen: Tassd osiossa kuvataan
tyokohteen kuvaus, varoitusmerkinnat, ennakkotiedon sijoitus tydmaalla ja
normaalista poikkeavat tyoolosuhteet, kuten lampoolosuhteet ja telineet.

3. Henkilosuojainten valinta: Kaytettavat suojaimet maaritellaan tassa osi-

ossa.
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4. Tyovalineiden kasittely: Tassa osiossa kasitellaan laitteiden tyonaikai-
nen huolto, kuten kayttotuntimaarat ja asbestin leviamisen estaminen ko-

neiden siirtojen aikana.

5. Asbestijatteen kasittely: Kasitelldaan pakkausmateriaali, merkinnat, jat-

teen sailytys ja kuljetus seka jatteen lopullinen sijoituspaikka.

6. Purkutyoalueen puhtauden varmistaminen: Tassa osiossa maaritel-
ladn mittauksen suorittaja ja analysoija seka asbestipurkutyon jalkeinen

luovutusmenettely.

7. Hatatilanteessa toimiminen: Kuvataan toiminta tapaturma- tai teknisen

vian sattuessa.

8. Suunnitelman seuranta ja paivitykset: Maaritellaan vastuuhenkild, tar-

vittavat paivitykset ja suunnitelman kasittely tydmaalla.

Turvallisuussuunnitelma on annettava tiedoksi kaikille asbestipurkutydohon osal-
listuville tyontekijoille. Lisaksi se on annettava tiedoksi yhteisella rakennustyo-
maalla tyoskenteleville ja paatoteuttajalle. Asbestipurkutydhon ryhtyvan tyonan-
tajan on huolehdittava suunnitelman tiedottamisesta myos muiden tydpaikalla toi-
mivien toiminnanharjoittajien ja heidan tyontekijoidensa keskuudessa. Taman
kaiken tarkoituksena on varmistaa, etta asbestipurkuty6t tehdaan turvallisesti ja
mahdollisimman vahaisin riskein, seka etta kaikki tydbmaalla toimivat ovat tietoisia

toimintatavoista ja vaaratilanteisiin reagoimisesta.

5.3.Tyodnjohto ja valvonta

TyOnantajan velvollisuutena on nimeta asbestipurkutyon toteuttamista varten pa-
teva tyonjohtaja, joka vastaa tyon turvallisesta suorittamisesta. Tama tarkoittaa
sita, etta tyonjohtajan tehtavana on jatkuvasti valvoa ja varmistaa, etta asbesti-
purkutyo toteutetaan turvallisuussuunnitelman mukaisesti ja kaikkia asianmukai-

sia turvallisuusmaarayksia noudattaen.
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Asbestipurkutyon tyonjohtajalla tulee olla riittavat valtuudet tehda tarvittavia paa-
toksia, jotka edistavat tyon turvallisuutta ja varmistavat, etta tyo etenee suunni-
tellusti. Tama voi sisaltaa esimerkiksi paatoksia tydmenetelmista, turvallisuusva-

rusteiden kaytosta ja tyontekijoiden ohjeistamisesta.

Tyonjohtajan on my0s oltava asianmukaisesti koulutettu ja pateva tehtavaansa.
Tama tarkoittaa sita, etta hanella tulee olla suoritettuna asianomainen ammatti-
tutkinto tai vastaava osaaminen, joka takaa hanen kykynsa johtaa ja valvoa as-
bestipurkuty6ta turvallisesti. Koulutuksen ja patevyyden varmistaminen on ensi-
sijaisen tarkeaa, silla asbestipurkutyossa tyonjohtajan rooli on ratkaisevan tarkea

tyon turvallisuuden ja asianmukaisen toteuttamisen kannalta.

Asbestipurkutyon tyonjohtajan tehtdvana on siis huolehtia siita, etta kaikki tyossa
mukana olevat noudattavat turvallisuusohjeita ja -maarayksia, seka etta tyo ete-
nee suunnitellusti ja, etta tyontekijoiden terveys ja turvallisuus ovat taattuja. Tyon-
johtajan rooli on keskeinen asbestipurkutydn onnistumisen kannalta, ja siksi ha-

nen patevyytensa ja ammattitaitonsa ovat korostetun tarkeita.

5.4. Henkilokohtaisen suojainten seurantamittaukset

Hengityssuojainten (Kuva 4) tiiveytta ja tyontekijdiden henkilokohtaista asbestial-
tistumista on aarimmaisen tarkeaa seurata mittauksin, jotta varmistetaan tyonte-
kijoiden turvallisuus asbestipurkutydssa. Tama seuranta on olennainen osa tyo-
turvallisuutta ja varmistaa, etta tyontekijat eivat altistu asbestille vaarallisissa

maarin.
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KUVA 4. Asbestitdihin soveltuva hengityssuojain (Rakennussuojat, n.d)

Asbestialtistumisen seurantamittaukset tulee suorittaa jokaiselle tyontekijalle va-
hintdan kerran vuodessa. Lisaksi henkildkohtaisen asbestialtistumisen seuranta
on aloitettava mittauksin heti, kun tyontekija aloittaa ensimmaista kertaa asbes-
tille altistavan tyon. Tama varmistaa, etta tyontekijoiden terveytta suojellaan asi-

anmukaisesti heti tyon alusta lahtien.

Mittaukset ovat valttamattomia myds altistumiseen vaikuttavien muutosten yhtey-
dessa, kuten esimerkiksi hengityssuojainten uusimisen tai korjausten jalkeen.
Jos mittaukset osoittavat, etta tyontekijan hengitysilman kuitupitoisuus ylittaa sal-
litun altistavan raja-arvon, mika on 0,01 kuitua / cm? on valittémasti korjattava

altistumisen mahdollistavat puutteet.

On erityisen tarkeaa varmistaa, etta suojaustoimenpiteiden vaikutus on asianmu-
kaisesti tarkastettu uusilla altistusmittauksilla ennen kuin tydntekija palaa tyos-
kentelemaan asbestipurkutyohon. Korjaustoimenpiteita ja mittauksia on jatket-

tava, kunnes tyontekijan altistuminen on estetty taysin.

Vuokratyontekijoiden osalta kayttajayritys on vastuussa siita, ettda myos heidan
henkilbkohtainen asbestialtistumisensa seuranta toteutetaan asianmukaisesti,

samalla tavoin kuin muiden asbestipurkutyota suorittavien tyontekijoiden. Asbes-
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tipurkutyota suorittavan tyonantajan on taattava, etta vuokratyontekijoiden asbes-
tialtistumisen seuranta toteutetaan asianmukaisesti johtonsa ja valvontansa alai-

sessa tyossa.

TyoOntekijoiden asbestialtistumista ja tydilman kuitupitoisuutta on seurattava mit-
tauksin riippumatta siita, millaista asbestityota suoritetaan. Naita toimenpiteita
voidaan suorittaa esimerkiksi markahiekkapuhalluksen yhteydessa. Mittaustulos-
ten analyysista on aina laadittava lausunto, joka sisaltaa myds tydilman kuitupi-
toisuuden. Tama lausunto on sailytettdva ja oltava tarkastettavissa vahintaan
kahden vuoden ajan mittauksen suorittamisesta. Tama varmistaa, etta tyonteki-
joiden terveys ja turvallisuus ovat ensisijaisen tarkeita ja etta tarvittavat toimenpi-

teet voidaan toteuttaa oikea-aikaisesti altistumisen vahentamiseksi.

5.5.llmanlaadun seurantamittaukset

Asbestitydssa kaytettavien ilmankasittelylaitteiden rooli on keskeinen tydntekijoi-
den terveyden ja turvallisuuden varmistamisessa. Nama laitteet ovat vastuussa
siita, etta kasiteltava ilma puhdistetaan asianmukaisesti ja etta mahdolliset as-
bestipdlyhiukkaset poistetaan ilmasta tehokkaasti. On ensisijaisen tarkeaa, etta
iimankasittelylaitteet toimivat moitteettomasti, eika niissa ole vuotoja, jotka voisi-

vat aiheuttaa asbestipolyn leviamista tyoymparistoon.

TyOnantajan velvollisuutena on seurata asbestitydssa kaytettavien ilmankasitte-
lylaitteiden toimintakuntoa saanndllisesti mittauksin. Tama varmistaa, etta laitteet
ovat tehokkaita ja etta ne tayttavat turvallisuusvaatimukset. Erityisesti uuden il-
mankasittelylaitteen kayttdonottoa edeltavana vaiheena on varmistettava sen toi-
mintakunto mittauksella. Talla varmistetaan, etta uusi laite on kayttévalmis ja etta
se tayttaa tarvittavat turvallisuusstandardit ennen kayttoonottoa asbestipurku-

tyossa.

liImankasittelylaitetta vuokrattaessa on tarkeaa, etta tyonantaja varmistaa vuok-
raajan kanssa, etta laitteen toimintakunnon varmistava mittaus on suoritettu en-
nen laitteen kayttoonottoa. Tama takaa, etta myoOs vuokrattuja laitteita kaytetaan
turvallisesti ja tehokkaasti asbestipurkutydssa.
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Poistoilman kuitupitoisuuden valvonta on olennainen osa ilmankasittelylaitteiden
kayttdoa asbestipurkutydssa. Poistoilman kuitupitoisuus ei saa ylittaa 0,01 kuitua
/ cm? Jos poistoilman kuitupitoisuus ylittaa taman rajan, laite on huollettava tai
korjattava valittomasti, ja korjausten tehokkuus on varmistettava uusilla mittauk-
silla. Korjauksia ja mittauksia on jatkettava, kunnes poistoilman kuitupitoisuus on
hyvaksyttavalla tasolla. limankasittelylaitteet on tunnistettava yksilollisesti mit-
tauksessa ja mittaustulokset on sailytettdva vahintaan kaksi vuotta laitteen huol-

totiedoissa.

Tyovalineiden asianmukainen huolto ja puhdistus ovat myos tarkeita osia asbes-
tipurkutydn turvallisuutta. Tyodvalineitda on huollettava ja puhdistettava riittdvan
usein tyon aikana ja aina ennen niiden siirtamista uuteen purkutydokohteeseen.
liImankasittelykonetta ei saa siirtda suoraan asbestipurkutydmaalta toiselle ilman
asianmukaista huoltoa ja tarkastusta. Koneen kayttotuntimaaria on seurattava
tarkasti, ja suodattimet on vaihdettava tarvittaessa valmistajan ohjeiden mukai-
sesti, jotta laitteen toiminta pysyy optimaalisena. Kaikki mittaukset, huollot, puh-
distukset, suodattimien vaihdot ja kayttotuntimaarat on tarkeaa kirjata ylos kone-
kohtaiseen huoltokirjaan, jotta voidaan varmistaa, etta laitteet ovat aina turvallisia

ja tehokkaita kayttaa asbestipurkutydssa.
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6 PURKUMENETELMAT

6.1. Osastointimenetelma

Osastointimenetelma on keskeisin ja kaytetyin menetelma asbestipurkutydssa,
toimien samalla suojauksen perustana, ellei muuta ole erikseen maaritelty hank-
keen asiakirjoissa tai vaatimuksissa. Tassa menetelmassa purkutydalue eriste-

taan ilmastollisesti ymparistdostaan, ja sille aiheutetaan alipaine (Kuva 5).

Kuva 5. Valmis osastointi. (Asbestmen, n.d)

Alipaine luodaan alipaineistajan avulla, mika ohjaa mahdolliset ilmavuodot puh-
taista tiloista kohti purkuosastoa. Osaston sisaankaynti jarjestetaan kolmiosaisen
sulun avulla, jossa suunnitellaan tarkoin, miten osasto rajataan, miten mahdolli-
sesti kaytettavat olemassa olevat rakenteet otetaan huomioon ja miten asbesti-

purkukoneet sijoitetaan ja valitaan.

Ulkoisten tekijoiden paasy osastoidulle alueelle on ehdottomasti kielletty. Kohde-
poistoimuria kaytetaan vahentamaan asbestipolya purkukohteessa. Rakenteet ja
asennukset, jotka ovat vaikeasti puhdistettavissa, pyritaan joko pitamaan osaston

ulkopuolella tai suojaamaan huolellisesti.
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Osastoidussa tilassa olevat ilmanvaihtolaitteet suljetaan ja ilmastointikanavat
seka savupiiput tukitaan. Tarkeaa on varmistaa, etta muiden rakennuksen konei-
den toiminta ei hairitse asbestipurkukoneita ja erityisesti alipaineistajaa. Sahkon-
toimitus on taattava jatkuvasti, silla alipaineistuslaitteiston on oltava toiminnassa
koko purkutyon ajan. Mahdolliset sahkokatkot tulee ottaa huomioon jo turvalli-

suussuunnitelman laadintavaiheessa.

Alipaineistuslaitteiston poistoilma johdetaan suoraan ulos, yleensa kayttden muo-
visukkaa tai kevytrakenteista poistokanavaa. Tama estaa voimakkaiden ilmavir-

tausten aiheuttamat toimintahairiot ja asbestipolyn leviamisen sisatiloihin.

Jatteiden pakkaus ja siirto suunnitellaan osaston sisalla, ja ne voidaan siirtaa pois
joko vaiheittain jatesulun kautta tai suoraan ulos purkukohteesta. Osastoidulle
alueelle paasy tapahtuu kolmivaiheisen sulun kautta, joka toimii vaylana asbesti-

purkualueen ja ymparoivan tilan valilla.

Sulussa tyoskentelevat purkajat pukeutuvat asianmukaiseen suojavarustukseen
ja hengityssuojaimiin. Poistuessaan he puhdistavat suojavaatteensa ja jattavat
ne sulkuun. Taman jalkeen he puhdistautuvat ja varastoivat hengityssuojaimet

asianmukaisesti.

Osastoidulla alueella vallitseva alipaine varmistaa, ettad sulkuun johdetaan jatku-
vasti puhdasta ilmaa, mika auttaa sailyttamaan sulun puhtaana. Sulun tehokkuus
ja puhtaus ovat olennaisia seka purkajien ettd ympariston turvallisuuden kan-
nalta, ja niitd on seurattava ja yllapidettava tiiviisti koko purkutyén ajan (RATU
82-0347).

6.2. Purkupussimenetelma

Pussipurkumenetelma on yksi tapa suorittaa asbestipurkuty6ta, jossa purettava

kohde suljetaan tiiviisti muovisen purkupussin sisaan. Taman jalkeen purku to-

teutetaan pussin ulkopuolelta kasin. Ennen pussin asennusta siihen sijoitetaan



28

kaikki tarvittavat purkuvalineet, ja pussiin tuodaan myos pieni asbesti-imurin imu-
letku. Imurin tehtavana on vahentaa asbestipolya pussissa purkutyon aikana,

seka pussin irrottamisen ja pakkaamisen yhteydessa.

Tyoturvallisuuden takaamiseksi kaikki asbestipurkutyot suoritetaan asianmukai-
sessa suojavarustuksessa. Hengityssuojaimena kaytetaan usein kokonaamaria,
jossa on P3-suodatin, joka tarjoaa korkean suojan tason. Tarvittaessa voidaan
kayttaa myos koko- tai puolinaamaria ilman moottoria, mikali tyoskentelyolosuh-

teet niin vaativat.

Pussipurkutydon suunnittelussa maaritelldan ensisijaisesti purettava kohde ja
suunnitellaan, miten sinne paasy estetdan asianmukaisesti. Lisaksi suunnitel-
massa otetaan huomioon kaytettava asbesti-imuri, seka tarvittavat purkuvalineet.
Tarvittaessa suunnitelmassa huomioidaan myos tilan ilmanvaihtojarjestelman
katkaiseminen tai ilmanpoiston estaminen tyon ajaksi, jotta asbestipOly ei leviaisi

tydskentelyalueen ulkopuolelle.

Yleensa pussipurkumenetelmalla ei vaadita tilan erillista siivousta ennen asbes-
tipurkutyon aloittamista, silla pussipurkumenetelma on suunniteltu minimoimaan
asbestipdlyn leviamisen ymparistoon. Tama tekee menetelmasta tehokkaan ja
kaytanndllisen erityisesti tilanteissa, joissa tilan siivoaminen ennen purkutydn
aloittamista olisi vaikeaa tai hankalaa (RATU 82-0347).

6.3. Kokonaisena irrottamalla

Kokonaisen ja ehjan asbestisementtilevyn irrottamisesta ei yleensa synny juuri-
kaan polya, etenkin jos tyd tehdaan ulkona. Tallaisen tydn voi suorittaa henkilo,
jolla ei valttamatta ole erillistd asbestipurkutydvaltuutusta. Kuitenkin on tarkeaa
muistaa, etta vaikka polyn maara olisi vahainen, on edelleen noudatettava tark-
koja asbestipurkutyon yleisia ohjeita ja tehtava ilmoitus asbestipurkutydsta viran-

omaisille ennen tydn aloittamista.
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Jos kuitenkin purkutyon aikana kay ilmi, etta asbestisementtilevyt eivat irtoa eh-
jina, saa purkutyon suorittaa ainoastaan henkilo, jolla on asianmukainen asbes-
tipurkutyohon valtuutus. Tallaisessa tilanteessa on my0Os valttamatonta kayttaa
kohdepoistoa pdlyn hallitsemiseksi. Menetelmamuutoksesta tulee myds tehda il-
moitus tyosuojeluviranomaisille, ellei tallaista vaihtoehtoa ole jo esitetty ja hyvak-

sytty asbestipurkutyon suunnitelmassa.

On ensisijaisen tarkeaa, etta asbestipurkutyota tekevat henkilét ymmartavat tay-
sin tyon riskeja ja noudattavat tiukasti kaikkia turvallisuusmaarayksia ja -ohjeita.
Vaikka tyOssa ei nayttaisi olevan suurta polynmuodostumista, on silti tarkeaa olla
varovainen ja varmistaa, etta asbestipOly ei paase leviamaan ymparistoon ja ai-
heuttamaan terveysriskeja seka tyontekijoille etta ymparoivalle yhteisolle (RATU
82-0347).

6.4. Upotusmenetelmalla

Kun kasitellaan irrotettuja rakenteita, joissa on asbestieristeita, yksi menetelma
niiden turvalliseen poistoon on upottaa ne nesteeseen. Tama menetelma on
suunniteltu vahentamaan asbestipdlyn leviamista ymparistoon ja siten pienenta-

maan altistumisriskia.

Ennen kuin irrotettu rakenne upotetaan nesteeseen, sen on oltava polyamatto-
massa muodossa. Tama tarkoittaa, etta kaikki irtoava asbestipdly on poistettava
tai vahennettava mahdollisimman pieneksi ennen upottamista. Tama voi sisaltaa
esimerkiksi pinnan kostuttamista tai tarvittaessa polyn poistamista polynimurilla

tai kostealla pyyhkeella.

Kun rakenne on valmisteltu, se upotetaan nesteeseen. Neste voi olla esimerkiksi
vetta tai erityista liuosta, joka auttaa sitomaan asbestipolyn ja nain estamaan sen
leviamisen ymparistoon. Ennen asbestin purkua on tarkeaa, etta koko asbestia
sisaltava rakenne kastuu lapi. Tama varmistaa, ettd mikaan asbestia sisaltava
materiaali ei paase nousemaan nesteen pinnalle pdlyavana muodossa, mika

voisi aiheuttaa riskin tyontekijoiden ja ympariston terveydelle.
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Tama menetelma vaatii huolellista suunnittelua ja toteutusta varmistaakseen,
etta asbesti poistetaan turvallisesti ja tehokkaasti. Lisaksi on tarkeaa, etta kaikki
tyontekijat noudattavat asianmukaisia turvallisuuskaytantoja ja kayttavat tarvitta-

vaa suojavarustusta suojautuakseen altistumiselta asbestille.

Henkilosuojaimena kaytetaan vahintaan puolinaamaria, joka on varustettu P2-
suodattimella. Tama tarjoaa suojaa hengitysteille asbestipdlylta ja partikkeleilta,
jotka voivat aiheuttaa haittaa terveydelle. Puolinaamari on suunniteltu istumaan

tiiviisti kasvoille ja varmistamaan, etta hengitysilma suodatetaan tehokkaasti.

Suojavaatetus on yhta tarkea kuin osastointimenetelmassa. Tyontekijdiden on
kaytettava asianmukaista suojavaatetusta, joka estaa asbestipdlyn paasyn ihon
lapi. Tama voi sisaltda kokopuvun ja suojakasineet, jotka estavat suoran koske-

tuksen asbestipolyyn.

Asbestijate on erotettava nesteestd suodattamalla neste esimerkiksi suodatin-
kankaalla. Kaytetty suodatin on kertakayttdinen ja se on havitettava asianmukai-
sesti asbestijatteen kanssa. Tama varmistaa, etta asbestipoly ei paase levia-

maan ymparistoon ja varmistaa tyoskentelyalueen turvallisuuden.

Nesteesta keratty asbesti on pakattava ja merkittava asianmukaisesti. Tama si-
saltaa asianmukaisen merkinnan ja pakkaamisen tiiviissa ja kestavissa materiaa-

leissa, jotka estavat asbestin leviamisen.

Upotusallas on varustettava kohdepoistolla, joka auttaa poistamaan mahdollista
asbestipdlya tyoskentelyalueelta. Kohdepoisto varmistaa, etta mahdollinen poly

pysyy hallinnassa ja ei levia ymparistoon.

Tyohon on varattava vaateimuri ja pesumahdollisuus tydntekijoiden suojavaattei-
den puhdistamiseksi ja desinfiointiin tarvittaessa. Tama auttaa varmistamaan,
etta tyontekijat eivat kuljeta asbestipOlya tyoskentelyalueelta muille alueille ja etta

heidan suojavaatteensa pysyvat puhtaina.

llIman puhtauden varmistaminen mittauksin on erittain tarkeaa. Mittaukset var-

mistavat, etta tyoskentelyalueella ei ole liikaa asbestipOlya ja etta tyontekijoiden
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altistuminen pysyy turvallisena. Mittaukset auttavat myos varmistamaan, etta
kaikki turvallisuustoimenpiteet ovat tehokkaita ja etta tyoskentelyalue pysyy tur-
vallisena koko tyon ajan (RATU 82-0347).

6.5. Kohdepoistomenetelma

Poikkeustapauksissa, joissa asbestipurkutyon aiheuttama pdlymaara voidaan
olettaa hyvin pieneksi, kohdepoistomenetelmaa voidaan harkita. Tama mene-
telma soveltuu esimerkiksi tilanteisiin, joissa puretaan muovilaattoja. Kohdepois-

tomenetelmassa poly imetaan suoraan purkutyon aikana kayttaen kohdepoistoa.

Asbestipurkusuunnitelmassa maaritellaan tarkasti, mita laitteita kaytetaan purku-
kohteessa ja millaiset polynkasittelyominaisuudet niilla on. Kohdepoistoimurin te-
hokas toiminta edellyttaa, etta sen imupiste sijaitsee aivan purkukohteen lahei-

syydessa, jotta se voi poistaa polyn tehokkaasti ilman leviamista ymparistoon.

Kohdepoistomenetelmaan voidaan tarvittaessa liittaa myos alipaineistus ja koko
huonetilan siivous asbestipurkutyon jalkeen. Monissa tapauksissa rakennuttaja
voi vaatia naita toimenpiteita asiakirjoissaan, erityisesti silloin kun pdlynhallinta ei
ole onnistunut suunnitellusti. Talléin alipaineistus auttaa pitamaan polyn hallin-
nassa ja huonetilan siivous varmistetaan, etta mahdollinen pdly on poistettu pe-
rusteellisesti, mika on erityisen tarkeaa terveys- ja turvallisuusnakokulmasta
(RATU 82-0347).

6.6. Markapurkuna

Massaeristeiden purkutyd on herkka ja tarkka toimenpide, jossa paamaarana on
minimoida asbestipolyn levidminen ymparistoon ja siten suojata seka tyontekijoi-
den etta ympariston terveyttd. Tama erityinen tydomenetelma on suunniteltu to-
teutettavaksi useiden tarkkojen vaiheiden kautta, jotka kaikki tahtaavat polyn hal-

lintaan ja ty6turvallisuuden varmistamiseen.
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Ensisijaisena toimenpiteena on tyon suorittaminen eristetyssa tilassa. Tama tar-
koittaa, etta tyoalue on eristetty muusta rakennuksesta, jolloin luodaan suljettu
tila, joka estaa asbestipolyn leviamisen ymparistoon. Taman lisaksi tilan on oltava
alipaineistettavissa, mikali havaitaan, etta kastellun rakenteen pinnalta nousee
edelleen asbestipdlya. Alipaineistaminen mahdollistaa tehokkaan pdlyn poiston

ilmanvaihdon avulla ja estaa sen leviamisen muualle tiloihin.

Jos purkutydn aikana havaitaan, ettad kastellun rakenteen pinta on edelleen p6-
lyavassa muodossa, purkuty® keskeytetaan valittomasti. Tassa vaiheessa joko
kastelua jatketaan tai tydmenetelma muutetaan osastointimenetelmaksi, jotta po-
lyn leviaminen voidaan hallita tehokkaammin. Tyontekijoiden on kaytettava asi-
anmukaisia henkildsuojaimia, kuten vahintaan puolinaamaria P2-suodattimella,

ja suojavaatteita, jotka estavat polyn paasyn ihon ja vaatteiden lapi.

liImankasittelylaitteina kaytetaan vaateimureita, jotka poistavat ilmasta polya tyos-
kentelyalueelta, samalla pitden ilman puhtaana ja vahentaen pdlyn leviamista
ymparistoon. Tyoskentelyalueella tulee myds olla pesumahdollisuus, jotta tyon-
tekijat voivat puhdistaa suojavaatteensa ja desinfioida ne tarvittaessa, estaen

nain polyn leviamisen muille alueille.

Vaikka tyoskentelyalueen ilman puhtautta ei mitata markana purkutyon jalkeen,
voidaan luottaa siihen, etta edella mainitut polynhallintamenetelmat ja suojatoi-
menpiteet ovat olleet riittavia varmistamaan tyoskentelyalueen turvallisuuden ja
pdlynhallinnan. Tama korostaa tarvetta tarkkaan suunniteltuun ja huolellisesti to-
teutettuun tydmenetelmaan, joka asettaa etusijalle tyoturvallisuuden ja ymparis-
tonsuojelun (RATU 82-0347).

6.6.1 Markahiekkapuhallus

Markahiekkapuhallus on yksi monista menetelmista, joita kaytetaan pintojen puh-
distamiseen erilaisissa teollisuudenaloilla. Tama menetelma on erityisen teho-
kas, mutta samalla vaarallinen. Vaaralliseksi taman tekee mahdollisesti puhalluk-

sesta leviava poly ja hiukkaset, jotka voivat olla terveydelle haitallisia. Siksi on
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aarimmaisen tarkeaa noudattaa tiukkoja turvallisuusmaarayksia ja varotoimenpi-

teita taman tyon suorittamisessa.

Markahiekkapuhalluksen suorittaminen edellyttaa aina, etta tydskentely tapahtuu
huputetulta telineeltd. Talla varmistetaan, ettd tyOskentelyalue on eristetty
muusta ymparistosta, mika auttaa vahentamaan polyn leviamista. Lisaksi tyoalue
on alipaineistettava, jotta tasataan puhalluslaitteen luoman paineen vaikutus.
Tama alipaineistus auttaa hallitsemaan tyoskentely ymparistda ja vahentamaan

polyn leviamista ymparistoon.

Tyoskentelyssa on kaytettava henkilokohtaisia suojavarusteita, kuten haalareita
ja vahintaan P2-suodattimella varustettua puolinaamaria. Lisaksi on tarkeaa es-
taa syntyvan polyn leviaminen kohdepoiston avulla. Tama varmistaa, etta tyon-

tekijat ovat suojattuja altistumiselta haitallisille hiukkasille.

TyOskentelyssa kaytettavat telineet on rakennettava suojakaukalon paalle. Tama
varmistaa, etta tyoskentelyalue on turvallinen ja ettd puhdistettavaa pintaa voi-
daan kasitella asianmukaisesti. Tyon jalkeen telineet on huolellisesti pestava,

jotta ne ovat kayttovalmiita seuraavaa tyoskentelykertaa varten.

Asbestijate on pakattava hupun sisalla, mika estaa asbestipdlyn levidmisen ym-
paristoon ja pitaa tydoskentelyalueen turvallisena. Tyontekijoiden on kaytettava
myos vahintaan P2-suodattimella varustettua hengityssuojainta seka sadevaat-

teita tarvittaessa.

Telineessa on oltava vahintaan yksiosainen sulku suojakaukalon paalla ja
telinehupussa on oltava varoitusmerkit jokaisella sivulla. Tama varmistaa, etta

muut tydskentelyalueen laheisyydessa olevat henkilot ovat tietoisia vaaroista.

Asbestijatteen pakkaamisen jalkeen teline ja suojakaukalo on pestava ennen
muun tyoskentelyn aloittamista kyseisella telineella. Pesuvedet on johdettava
hallitusti kohdista, joissa pesuvesien suodattaminen on mahdollista. Taman jal-
keen kaytetty suodatin on pakattava asianmukaisesti ja havitettava asbestijat-

teena.
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Kaikkien naiden toimenpiteiden avulla markahiekkapuhallus voidaan suorittaa
turvallisesti ja tehokkaasti, minimoiden altistumisriskit ja ymparistolle aiheutuva
haitta. On tarkeaa, etta kaikki tyontekijat noudattavat naita turvallisuusmaarayk-
sia tarkasti, jotta tyon suorittaminen onnistuu turvallisesti ja tehokkaasti (RATU
82-0347).

6.7. Muut menetelmat

Asbestipitoisen rakenteen painepesu on yksi menetelma, jota voidaan kayttaa
asbestipitoisen materiaalin puhdistamiseen tai poistamiseen. Tassa menetel-
massa kaytetaan vetta korkeapaineisena suihkuna rakenteen pinnan puhdista-
miseen. On kuitenkin tarkedad huomata, etta pesupaineen ylittdessa 50 bar:n, tyo
on luvanvaraista. Tama johtuu siita, etta korkeapaineinen vesi voi irrottaa asbes-
tia sisaltavia hiukkasia ilmaan, mika lisaa altistumisriskia. Mikali pesun tarkoitus
on poistaa hilseilevaa asbestimaalia, tyd on myds luvanvaraista, koska tdama pro-

sessi voi vapauttaa asbestikuituja ilmaan.

Asbestia sisaltavan kokonaisen rakennuksen purkaminen on erittain herkka pro-
sessi, jossa on noudatettava tiukkoja turvallisuusmaarayksia. Ennen purkutyon
aloittamista kaikki asbestipitoiset rakenteet poistetaan ensin hyvaksytyilla tydme-
netelmilla. Jos rakenteeseen epaillaan jaavan asbestia, tulee kayttaa muita suo-
jauksia, kuten koneiden suojausta ja tyoalueiden rajauksia, jotta estetaan asbes-
tikuitujen leviaminen ymparistoon. Tama varmistaa, etta tyé suoritetaan turvalli-

sesti ja etta altistumisriski minimoidaan.

Piikkausmenetelma on toinen menetelma, jota voidaan kayttaa asbestipitoisen
materiaalin poistamiseen. Tassa menetelmassa kaytetaan erityisia piikkauslait-
teita, jotka irrottavat asbestia sisaltavan materiaalin rakenteesta. Tama mene-
telma on suositeltavaa suorittaa osastointimenetelman tyokuvauksen mukaisesti,
jotta estetaan asbestikuitujen levidminen ymparistéon. Osastointimenetelma var-
mistaa, etta tydskentelyalue on eristetty muusta ymparistdsta ja etta tyo suorite-
taan hallitusti ja turvallisesti (RATU 82-0347).
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7 TULEVAISUUDEN ONGELMAT

7.1. Tulevaisuuden nakymat

Suomessa asbestiin liittyvat asiat eivat ole viela toivottavalla tasolla, silla Suo-
messa on viela noin 2.2 miljoonaa ihmista, joiden kotitaloudesta l10ytyy rakenteita
tai materiaaleja, jotka sisaltavat asbestia. Lisaksi monissa kotitalouksissa asbes-
tia sisaltavat rakenteet voivat olla taysin nakyvissa ja kosketettavissa, joka puo-
lestaan taas mahdollistaa asbestia sisaltavan polyn leviamisen ilmaan, mikali
joku kotitalouden henkildista huomiottaan polyttaa tallaisia rakenteita. Edella mai-
nitsemia rakenteita voivat olla esimerkiksi vanhat putkieristeet pannuhuoneessa,

kattotiilet taikka jokin maali.

Tulevaisuuden nakymia heikentaa merkittavasti myos se, ettd Suomessa on pal-
jon toimistoja, virastotaloja ja muita suuria julkisia rakennuksia, joiden raken-
teissa on asbestia. Yksi yleinen asbestia sisaltava rakenne on muovilattiapinta,

jonka alla voi olla asbestia sisaltavaa liimaa.

Tulevaisuudessa tullaan varmasti diagnosoimaan lisaa asbestiin liittyvia sairauk-
sia, silla asbestille altistuneen henkilon oireilu alkaa 10-50 vuoden kuluttua altis-
tuksesta. Asbestin kaytto kiellettiin vuonna 1994, tasta on talla hetkella kulunut
30 vuotta, joten on odotettavissa, etta uusia asbestiin liittyvia sairastumisia tul-

laan diagnosoimaan viela kymmenia vuosia

7.2.Riskialttiit rakennukset seka kiinteistot

Riskialttiita rakennuksia ja kiinteistdja ovat lahtdokohtaisesti kaikki ennen vuotta
1994 valmistuneet rakennukset ja kiinteistot, mutta myos sellaiset kohteet, joihin
on tehty jotain korjausrakentamista ennen vuotta 1994. On myos tarkeaa muis-
taa, etta vuosi 1994 ei suinkaan ole mikaan takaraja, jonka jalkeen ei voisi 16ytaa
asbestia rakenteista, joten eleinen suositus olisi, etta viela joitain vuosia asbesti-

kieltolain voimaan tulemisen jalkeen suoritettaisiin kohteisiin haitta-ainekartoitus.
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Opinnaytetyohon keratyn tiedon ja kirjoittajan nakemyksen mukaan huolestutta-
vampia rakennuksia ovat 70-luvun ja 80-luvun aikaiset omakotitalot, seka kaikki
ennen vuotta 1994 valmistuneet toimistorakennukset. Kyseisen ajanjakson oma-
kotitalot siita syysta, ettd kyseisind vuosina asbestin kayttd rakennusalalla ol
kaikkein vilkkaimmillaan ja asbestia kaytettiin erittdain useiden eri rakennuksien
osissa seka asbestia [0ytyi niin liimoista, tasoitteista kuin myos maalaistakin. 70-
luvun ja 80-luvun asuinrakennuksissa asuvien kotitalouksien tulisikin olla tana
paivana erittain tarkkana rakennustensa kunnosta ja mahdollisesti harkita haitta-
ainekartoitusta paremman yleiskuvan saamiseksi ja kartoittamaan mahdollisten

asbestipurkutoiden tarpeellisuutta.

Eras iso asbestipurkajia tyollista tekija on ennen vuotta 1994 valmistuneiden toi-
mistorakennuksien lattiat. Useissa vanhemmissa toimistorakennuksissa on latti-
oiden pintatyot tehty kaakelointia ulkopuolisesti muistuttavalla muovimatolla
taikka muovilaatoilla. Ongelmana naissa kyseisissa tuotteissa on se, ettd on
mahdollista, etta niin itse muovimatto taikka muovilaatta sisaltaa asbestia ja myos

kiinnitys liima voi sisaltaa asbestia.

Toimistotaloissa lattia kuluu aina toimistotyontekijan tyopisteen kohdalta enem-
man kuin muualta toimistorakennuksesta, koska toimipisteella on yleensa rullilla
varustettu tydskentelypenkki, jonka samat toistuvat liikeradat kuluttavat lattiaa.
Taman takia lattian pintarakenne paasee kulumaan tyopisteen kohdalta nopeam-
min kuin muulta toimistorakennuksesta ja voi nain tuoda harhakuvan koko toimis-

torakennuksen lattian kunnosta.

Mikali edella mainittu tilanne paasee syntymaan, tuo se mahdollisen asbestille
altistumisriskin. Lattian pintarakenteessa tai limassa voi olla asbestia ja mikali
lattian pintaosuus kuluu ajansaatossa, on mahdollista, etta rullilla toimiva toimis-

topenkki voi likkuessaan synnyttaa asbestipolya.
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7.3.Mahdollisia ratkaisuja

Ratkaisuja edella mainittuihin tilanteisiin toisi esimerkiksi laajempi koulutus seka
uutisointi asbestiin liittyvista vaaroista. Tana paivana yleinen asbestiin liittyva
tieto ei ole riittavalla tasolla verrattuna asbestin tuomiin terveysriskeihin, mutta
kyseinen ongelma olisi kuitenkin helposti korjattavissa tiedottamalla seka koulut-
tamalla ihmisille asbestista, sen terveysriskeista seka asbestiin koskevista pur-

kutyoista.

Asbestiin liittyvia ongelmia voisi vahentaa myos haitta-ainekartoituksia tiukenta-
malla, koska nykyinen lainsaadanto taikka maaraykset eivat velvoita aina nayt-
teen todentamista laboratoriossa vaan kartoitusta suorittanut henkilé voi tehda
silmamaaraisen analyysin kartoitettavasta kohteesta ja silmamaaraisella kartoi-
tuksella on viela nykyaan yhta paljon painoarvoa, kuin naytteella, joka on todettu
labratorioissa. Mikali kaikki naytteet testattaisiin labratorioissa, vahentaisi se var-

masti ihmisen mahdollisti tuomaa virhetta kartoitustilanteessa.

Lisaksi kaikkiin julkisiin rakennuksiin tai rakennuksiin, joissa oleskelee tai tyos-
kentelee paljon ihmisia ja kuuluvat ajallisesti riskiryhmaan eli ovat rakennettu en-
nen vuotta 1994, tulisi suorittaa asbestikartoitus ja suorittaa kartoituksen vaatimat
tyot. Haitta-ainekartoitus olisi jo senkin takia hyva suorittaa kyseisille rakennuk-
sille, koska uusimmatkin kyseisen ajan rakennukset alkavat lahestya jo sita ikaa,

jolloin joidenkin rakenteiden suunniteltu tekninen kayttoika loppuu.
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8 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kertoa lukijalle asbestiin liittyvia perustietoja
ja asbestin tuomia terveyshaittoja. Opinnaytetydssa haluttiin kertoa myos sellai-
sia asioita ja ohjeita, joista on hyotya ihmisille ketka tyoskentelevat valmiiksi jo

asbestin parissa.

Opinnaytetydssa kerrottiin asbestiin liittyvaa yleista teoriatietoa ja joitain kirjoitta-
jan tarkeaksi kokemia asioita hieman syvallisemmin. Lisaksi opinnaytetyssa ha-
luttiin kertoa asbestia koskevat lainsaadannot, maaraykset ja direktiivit helposti
luettavassa muodossa. Opinnaytetyd kasittelee myds jotain mahdollisia tulevai-

suuden tuomia ongelmia ja mahdollisia ratkaisuja kyseisiin ongelmiin.

Opinnaytetyon tuloksena ilmeni, etta yleisesti ihmisillda on heikot ennakkotiedot
asbestista seka julkisesti 10ytyva tieto asbestista on paikoitellen hieman vaja-
vaista. Asbestia koskevat maaraykset seka lainsaadannot tulisi kehittaa jotenkin

sellaiseen muotoon, jota olisi helppo lukea ja ymmartaa.

Tulevaisuuden kehittamisidea olisi, etta jokin Suomessa toimiva virallinen taho
valmistaisi hyvan ja kattavan asbestia koskevan kokoelman, joka antaisi hyvat
tietovalmiudet inmisille keilla ei ole tietoa asbestista. Tulevaisuudessa olisi myos
hyva tiedottaa ihmisia jotain kanavaa pitkin asbestista ja sen tuomista terveys-
haitoista. Lisaksi maarayksia koskien haitta-ainekartoituksia tulisi tiukentaa mah-

dollisten virheiden vahentamiseksi.

Toivon, etta tama opinnaytety0 tarjoaa tarpeelliset ennakkotiedot sellaiselle hen-
kilOlle, jolla niita ei viela ole ja auttaa mahdollisesti lakien, maaraysten, direktiivien
ja toimintatapojen seka toimintamallien osalta sellaisia henkil6itd, jotka tyosken-

televat jo valmiiksi asbestin parissa.
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Yrityksen nimi Y-tunnus
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Mikonkatu 23
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3. Asbestikartoitus
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Kartoituksen tekija
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Laitteen nimi
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Valentin Bernhard
bogdanov aleksander

7. Purkutyontekijoiden suojaus ja puhdistautuminen

sitowise oy

Lisdtietoja
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Terveys-
tarkastuksen
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25.4.2025

4.6.2023
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8. Asbestipitoisen jatteen kasittely
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Mikkeli kaatopaikka

9. llmoittajan nimi ja yhteystiedot
limoittajan sukunimi
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Valentin Bernhard
limoittajan puhelinnumero lImoittajan sdhkoposti
[ bernhard.sasuab@gmail.com
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