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Insin60rityossa esitellaén ohjelmisto ja sen prosessi, jonka tavoitteena oli nopeuttaa
kiinteiston rakennusautomaatioverkon ja web-pohjaisen analysointiohjelman valista
litostyota. Ongelma jarjestelmien liitostyossa on |0ytaa tarvittavat tietolahteet
rakennusautomaatioverkoston skannaustiedostosta ja kohdentaa tarvittaville
tietolahteille analysointiohjelmaa varten tarvittavat tiedot. Lisaksi
rakennusautomaatioverkon tietolahteille tulee laatia kansiorakenteet ja mittarilista,
joka sisaltaa tietolahteiden osoitteet ja tarvittavat tiedot analysointiohjelmaa varten
seka luoda tiedonsiirtotiedosto varten palvelimen ohjelmalle.

Ohjelma laadittiin kayttamalla Python-ohjelmointikielta ja siina kaytettiin paaasiassa
Pandas- ja Numpy-kirjastoja. Ohjelma koostuu kahdesta erikseen kaytettavista
ohjelmista: MetersToRAU.py ja ADDStandardNODEIDS.py. Ohjelman
MetersToRAU.py tarkoituksena on etsia rakennusautomaatioverkon
skannaustiedoston suuresta tietomaarasta tarvittavat tietolahteet ja niiden perusteella
luoda tiedonsiirron tiedosto, kansiorakenteiden tiedosto seka mittarilista. Uusilla
mittarilistoilla laajennetaan ohjelman opetusaineistoa. Koneoppimisen algoritmi
vertaa uusia tietolahteita olemassa olevaan tietokantaan. Ohjelman
ADDStandardNODEIDS.py tarkoituksena oli lisata mittarilistoihin vaadittavat
kansiorakenteiden tunnukset ja nimet kayttamalla ohjelman MetersToRAU.py luomaa
mittarilistatiedostoa seka kansiorakennetiedostoa.

Ohjelmalla saavutettiin hyva tulos tekemalla haku 1948 rivin pituiselle
rakennusautomaation skannaustiedostolle, jolla ei ollut aiemmin tietoja
opetusaineistossa. Tarvittavia tietolahteita oli 105 kpl. llman opetusaineistoa
I0ydettiin 75% tarvittavia tietolahteita opetusaineistosta (50839 kpl), joista
virheellisten raporttiryhmien osuus oli 41%. Opetusaineistoon lisattiin 45 kpl
tietolahteita, jonka jalkeen |0ydettiin tarvittavat tietolahteet ja oikeat raporttiryhmat.
Ohjelma kykeni [bytamaan ja luomaan oikeat tiedot samoja tunnuksia kayttaville
tietolahteille samoista ryhmista, joka nopeuttaa integraatiotyota huomattavasti.
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This final thesis presents a program and a process which target was to speed up the
process of integrating meters from buildings automation network to web-based
analyzing tool. Main problem in integration work is to find needed meters from
building automation network scan file and to point needed results for needed meters.
In integration work is also needed to create an archive-structures file and a meterlist
that includes meters addresses and needed information for web- based analyzing
tool and to create a data transfer file for server’s program.

Program was created using a Python-programming language and using mainly
Pandas- and Numpy- libraries. The program has two separately used programs:
MetersToRAU.py and ADDStandardNODEIDS.py. Progran MetersToRAU.py is
meant to find needed meters from big data mass of building automation network scan
file and based on founded data to create a data transfer file, an archive-structure file
and a meter list. Training data is expanded with new meter lists. Machine-learning
model algorithm compares scan file data to existing training data. Program
ADDStandardNODEIDS.py adds credentials to archive-structures and names by
using MetersToRAU.py program’s created meter list and archive-structure file.

Good result was achieved by making a search for 1948 pieces of meters in building
automation network scan file which information didn’t exist in training data before.
Needed amount of information sources was 105 pieces. Without training data 75% of
needed meters was found from training data (50839 meters) which included 41%
faulty reportgroups. To training data was addded information of 45 pieces of needed
meters and after new scan all needed meters with right reportgroups was found.
Program was able to find other meters that used same credentials that were added to
training data which speeds up integration process significantly.

Keywords: Python, machine-learning
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Microsoft Excel Open Xml Spreadsheet

(Microsoft Excel-tiedostojen tallennusmuoto)

Python-ohjelmointikielen ohjelman suoritustiedosto



1 Johdanto

Ty0Ossa esitellaan ohjelmisto, jolla on automatisoitu
rakennusautomaatioverkosta tehtavaa tiedon hakua erillistd analysointiohjelmaa
varten tehtavaa integraatiotyota varten. Ohjelmisto on tehty toimimaan
rakennusautomaatioverkon analysointiohjelman ja rakennusautomaatioverkon
skannausohjelman valilla. Rakennusautomaatioverkon skannausohjelma on
ohjelma, joka lukee ja lahettaa tietoja rakennusautomaatioverkosta
analysointiohjelmaan. Analysointiohjelma on web-pohjainen ohjelmisto, jolla
analysoidaan rakennusautomaatioverkon mittareiden tietoja.
Analysointiohjelmaa kaytetaan kiinteistojen taloteknisten jarjestelmien

analysointiin, joita ovat mm. palo-,turva-,lampo-, vesi- ja ilmanvaihtojarjestelmat.

Rakennusautomaatioverkon ja analysointiohjelman jarjestelmien
integraatiotyossa tuodaan vain tarvittavat mittarit rakennusautomaatioverkosta
analysointiohjelman tietokantaan, jonka avulla tehdaan energiajarjestelmien
analysointia seka tarkkaillaan jarjestelmien toimivuutta. Tarvittavia mittareita
kaytetaan analysointiohjelman saannoissa, raporteissa ja muissa

toiminnallisuuksissa.

Opinnaytetyossa tutkittiin mita koneoppimisen malleja ohjelmassa on sovellettu
seka kaydaan lapi ohjelman toiminta ja tulokset. Tuloksissa on vertailtu
ohjelman kykya luoda analysointiohjelmaa varten tarvittavat tiedot
rakennusautomaatioverkon skannaustiedostosta ilman kohteen mittareille

luotua opetusaineistoa seka opetusaineistoon lisatyilla kohteen mittaritiedoilla.



2 Koneoppiminen on tekoalyn osa-alue

Tekoaly on laaja kasite ja se ei rajoitu pelkastaan tietokoneiden ohjelmointiin
vaan se kasittaa joukon erilaisia menetelmia, teknologioita, sovelluksia ja
tutkimussuuntia. Tekoalyn avulla pyritaan tehostamaan, helpottamaan ja
automatisoimaan prosesseja, jotka vaatisivat muuten paljon ihmistyovoimaa
tyon suoritukseen. Tarkoituksena on saada erilaiset prosessit toimimaan oikein

tehtavien ja tilanteiden vaatimustason mukaan toivotulla tavalla [1].

TEKOALYN 10 KESKEISTA OSAAMISALUETTA

Digitaidot
tyoelamassa,ongelmanratkais
u ja laskennallinen luovuus

Havainnointi ja Luonnollinen kieli ja Vuorovaikutus ihmisen

Data-analyysi
i7 tilannetietoisuus kognitio kanssa

o - . Tekoalyn Robotiikka ja
Ja?ef:it:;t::kj:e . laskentaympaéristot, alustat koneautomaatio - tekoalyn
S Jja palvelut, ekosysteemit fyysinen ulottuvuus

Etiikka, moraali, regulaatio ja

Koneoppiminen saad.
PP lainsaadanto

Kuva 1. Tekoalyn 10 keskeista osaamisaluetta

Koneoppiminen on osa tekoalya ja koneoppimista voisi parhaiten kuvailla siten,
etta sen avulla pyritaan etsimaan tiedosta saannonmukaisuuksia ja matkimaan
ihmisen toimintaa. Ihmisen toimintaa matkimalla vahennetaan kasin tehtavaa
tyota ja nopeutetaan prosessien kulkua ja pyritdan automatisoimaan tehtavia.
Saannonmukaisuuksilla tarkoitetaan sita, etta tunnistetaan tiettyjen tapahtumien
ja asioiden toistuvuuksia, esimerkiksi liikenneruuhkien esiintyminen tietyilla
alueilla tiettyyn aikaan. Koneoppimismallia ohjelmoitaessa tehdaan algoritmeja,
jotka ovat saantoja miten tietoa kasitellaan eri tapauksissa. Algoritmit ohjaavat
ohjelman toimintaa ja kasittelevat tietoa.

2.1 Koneoppimismallien paatyypit

Koneoppimismallit jaetaan paaasiassa kolmeen paatyyppiin, joita ovat ohjattu
oppiminen,ohjaamaton oppiminen ja vahvistusoppiminen [2, s 152].



TEKOALY

KONEOPPIMINEN

OHJATTU OPPIMINEN OHJAAMATON OPPIMINEN

VAHVISTUSOPPIMINEN

SYVAOPPIMINEN

LOOGINEN PAATTELY

Kuva 2. Koneoppiminen osana tekoalya

Syvaoppiminen on ohjatun ja ohjaamattoman koneoppimisen osa-alue, joka
perustuu neuroverkkoihin, jotka jaljittelevat ihmisaivojen toimintaa.
Syvaoppiminen ei ole mahdollista ilman suurta maaraa koulutusdataa seka
laskentakapasiteettia [3, s. 122]. Looginen paattely edustaa tekoalyn klassisen
koulukunnan koneoppimismallia ja siksi sita ei usein mainita koneoppimisen
materiaaleissa. Loogisen paattelyn keskeisessa roolissa ovat
asiantuntijajarjestelmat, jotka ovat rakennettu loogisen paattelyn pohjalta [2,
s.174]. Loogisen paattelyn perustoiminta on tehda paatelmia onko asia tosi vai
epatosi. Asiantuntijajarjestelmat hyodyntavat tunnettuja esitietoja ja tosiasioita
tieto- ja tietamyskannassa ja tekee niiden perusteella paatoksen onko kysytty
asia totta vai ei. Huomioitavaa on, etta jos asiantuntijajarjestelman tietokannan
ja tietdmyskannan voi rakentaa automaattisesti opetusaineistosta aikaisempien

ohjatun oppimisen menetelmien tapaan niin se on koneoppimista [2, s.181].



2.2 Koneoppimismallien paatyypit

Koneoppimismallien toiminta erotellaan niiden kyvysta kayttaa syoétteita ja

tulosteita.

Ohjatussa oppimismallissa tunnetaan syote ja tuloste, joiden joukkoa kutsutaan
opetusaineistoksi. Opetusaineistossa on kaikki tieto mita ohjelma tietaa.
Tavoitteena on |0ytaa syotteiden ja tulosteiden perusteella tuotavalle sydétteelle
tulos [2, s.152].

Ohjaamattomassa oppimisessa on kaytdssa vain syotetiedot eika apuna
kayteta tulostetietoa vaan tieto ryhmitellaan ominaisuuksien perusteella ja
|Ioydetaan niiden valille merkitys [2, s. 94]. Ohjaamattoman oppimisen malli on
esimerkiksi ryvastys, jossa annetusta naytejoukosta etsitaan ryppaita, tiivistymia
ja sen perusteella tehdaan paatoksia [2, s.152].

Vahvistusoppimisessa ei ole kaytossa syotteita tai tulosteita vaan se oppii
vuorovaikutuksen kautta [2, s. 152 - 153]. Toimintamallissa pyritaan

ymparistosta saatavan palautteen avulla parhaaseen tulokseen.

VAHVISTUSOPPIMINEN

- ™

TULOSTE ? TULOSTE

Kuva 3. Ohjattu, ohjaamaton ja vahvistusoppiminen



Ohjattu oppiminen jaetaan kahteen alalajiin, joita ovat luokittelu ja regressio.
Luokittelumallissa tutkittava tieto voidaan jakaa eri ryhmiin ja regressiossa
mitataan jatkuvasti muuttuvaa tietoa. Luokittelumallia kaytetaan esimerkiksi
sahkopostin jaotteluun roskapostiin ja regressiomallia esimerkiksi [ampdétilan
maarittamiseen [2, s. 94]. Ohjatun oppimisen menetelmia ovat mm. [ahimman

naapurin menetelma,paatdspuu ja satunnaismetsa [2, s.152].

2.3 Ohjelmassa hyodynnettavat koneoppimismallit

Ohjelmien tietokannoilla oli selkeat syote- ja tulosteparit, joten oli loogista
kayttaa ohjatun oppimismallin luokittelua luokittelualgoritmien luomisessa.
Loogisella paattelylla rakennettiin mm. kansiorakennetiedosto, jossa tietolahteet

luokiteltiin nilden ominaisuuksien perusteella ryhmiin.

2.3.1 Lahimman naapurin luokitin

Lahimman naapurin luokitin on ohjatun oppimismallin lineaarisen luokittelun
malli. Lineaarisen luokittelun perusajatuksena on selvittda kuuluuko uusi
tuntematon syote olemassa olevaan opetusaineistoon ja tavoitteena on loytaa
sille tuloste [2, s.39].

Lahimman naapurin luokitin mittaa luokiteltavan syotteen etaisyyden kaikkiin
olemassa oleviin sydtteisiin ja valitsee etaisyyksista lyhnimman ja palauttaa sita
vastaavan tulosteen [2, s.41-42].

2.3.2 Looginen paattely

Loogisen paattelyn osalta ohjelmistossa on hyodynnetty lauselogiikkaa.
Lauselogiikan avulla selvitetaan kuuluuko lause joukkoon tosi (true) tai epatosi
(false). Esimerkiksi tehdaan ohjelmaan toiminta, jossa kaikki sarakkeen arvo-
lukemat, jotka ovat alle 100 ovat tosia (1) ja muut epatosia (0) ja tehdaan

tuloksen perusteella jatkotoiminto ohjelmaan. Lauselogiikassa



merkityksen,merkinnan ja lukutavan yhteys on kuvattu alla olevassa taulukossa
[2, s.177].

Taulukko 1. Lauselogiikan loogisia symboleita ja nilden merkityksia

Merkitys Merkinta Lukutapa
negaatio P ei P

konjuktio PaAQ PjaQ

disjunktio PvQ P tai Q
implikaatio P—Q jos P niin Q
ekvivalenssi PoQ P jos ja vain jos Q




3 Ohjelman kayttotarkoitus

Python-ohjelmat MetersToRAU.py ja ADDStandardNODEIDS.py on rakennettu
toimimaan rakennusautomaatioverkon skannausohjelman ja
analysointiohjelman tietokannan hallintajarjestelman valilla ja niita kaytetaan
manuaalisesti. Rakennusautomaatioverkon skannausohjelma on ohjelmisto,
jolla luetaan rakennusautomaatioverkossa toimivien laitteiden tietoja ja
lahetetdaan rakennusautomaatiopisteiden mittaustietoja analysointiohjelman
tietokantaan. Skannausohjelma valittaa rakennusautomaatiopisteiden
mittaustietoja analysointiohjelmaan tietolahteen tyypista riippuen 15 — 60

minuutin valein.

Kiinteiston rakennusautomaatiolaitteet

Kuva 4. Jarjestelmien ja ohjelman yhteyksien prosessikuvaus

Analysointiohjelmaa kaytetaan mm. kiinteistojen taloteknisten jarjestelmien
energiankulutuksen seurantaan,jarjestelmien analysointiin ja vikojen
tunnistamiseen, jotka toimivat algoritmeihin rakennettujen saantojen
perusteella. Saanto voi tarkkailla esimerkiksi tuloilmakoneen lammadntalteenoton
hyotysuhdetta ja ilmoittaa mikali hyotysuhde tippuu alle tarkkailuarvon tai
seurata lammitysverkoston painetta ja halyttaa mikali verkoston paine tippuu

alle tarkkailuarvon.



Analysointiohjelman tietokannan hallintajarjestelma on ohjelma, jolla hallitaan
analysointiohjelmassa olevaa tietokantaa (tietolahteita seka kansiorakenteita).
Analysointiohjelman tietokanta koostuu kansiorakenteista, jotka sisaltavat
rakennusautomaatiopisteiden tiedot, tietolahteet. Jokaiselle tietolahteelle on
maaritelty tiedot, joita kaytetaan analysointiohjelman saannoissa seka muissa
toiminnoissa. Tietolahteilla tulee olla analysointijarjestelmassa seuraavat tiedot:

o mittarin nimi (esim. tuloilman lampatila TKO1TE10 BVAK1 TK01 T10)
. tietolahde (esim. BVAK1T'A'TKO1'T10'T)

J solmun (kansion) tunnus ja nimi (esim. NodelD: 123
Nodelocation:TK01)

J valiaine (esim. lampdatila)

J valiaineen tunnus (esim. 621)

J raporttiryhma (esim. tuloilman Iampatila)
J raporttiryhman tunnus (esim. 100021)

. mittayksikko (esim. °C)

. intervalli (esim. 15 min) kertoo miten usein mittaustietoa lIahetetaan
jarjestelmaan

. nayttotila (esim. hetkellinen), kertoo mittaustiedon pakkaustavasta.
Kumulatiiviset mittarit kuten vesimittarit lisdavat seuraavan
mittauksen tuloksen edelliseen

J mittarityyppi (esim. muu mittari), mittarit jaotellaan tyyppien mukaan
sen perusteella mita ne mittaavat

Onhjelmien tavoitteena oli ratkaista litosongelmat rakennusautomaation ja

analysointiohjelman valilla, joita ovat:

. maarittaa  tarvittavat = rakennusautomaatiopisteet  (syOtteet)
rakennusautomaatioverkon skannaustiedostosta

J maarittaa tarvittaville syotteille tarvittavat tiedot (tulosteet): Medium
(valiaine), Mediuld (valiaineen tunnus), ReportGroup (raporttiryhma),
ReportGroupID (raporttiyhman tunnus), UOM (yksikko), Interval,
Displaymode ja Metertype

. luoda kansiorakenne-tiedosto ja kohdentaa tietolahteet oikeisiin
kansioihin

. luoda tiedonsiirtotiedosto rakennusautomaatiopisteiden tietojen
lahettamista varten tarvittavista syoétteista



3.1 Tarvittavien tietojen maaritys ohjelmaa varten

Rakennusautomaatioverkosto on tietoverkko, johon on liitetty kiinteiston laitteet,
jotka keraavat tietoa seka mittaavat ja saatavat kiinteiston taloteknisten
jarjestelmien toimintaa. Ongelmana rakennusautomaatioverkoston ja
analysointiohjelman valista liitosta tehtaessa on maarittaa tarpeelliset pisteet
rakennusautomaatioverkostosta, joita tarvitaan analysointijarjestelman
toimintoja varten. Rakennusautomaatioverkosto voi sisaltaa jarjestelman koosta
riippuen tuhansista kymmeniin tuhansiin rakennusautomaatiomittareiden tietoja
ja naista analysointijarjestelma tarvitsee toimiakseen arviolta noin 5-10%
kaikista rakennusautomaation mittareiden tiedoista. Tama tarkoittaa siis, etta
kohde, joka sisaltaa noin 5000 mittarin tietoja tulee naista
analysointijarjestelmaa varten liittda noin 250-500 mittarin tietoja. Loput
rakennusautomaation mittareiden tiedot ovat turhia analysointijarjestelman
kannalta ja ne sisaltavat esimerkiksi lampdtilakayrien x- ja y-kordinaattien tietoja
tai lampotilojen halytystietoja. Turhien tietojen lukeminen ja lahetys
analysointijarjestelmaan skannausohjelmasta kuormittaa myos turhaan

rakennusautomaatioverkon toimintaa seka skannausohjelmaa.

Analysointiohjelman saannot tarvitsevat toimiakseen jokaisesta tarvittavasta
rakennusautomaation mittarista seuraavat tiedot: Medium (valiaine), Mediuld
(valiaineen tunnus), ReportGroup (raporttiryhma), ReportGrouplD
(raporttiryhman tunnus), UOM (yksikko), interval (intervalli), displaymode
(nayttotila), metertype (mittarityyppi). Lisaksi tietolahde tulee liittaa oikeaan
kansioon. Rakennusautomaation mittareita kutsutaan analysointiohjelman
jarjestelmassa tietolahteiksi (Datasource). Tietolahde on esimerkiksi mallia
B’ATK’FanEh’PCtrFe’'m3s.



D
Datasource
B'ATK'FanEh'PCtr'Fe'm3s
B'ATK'FanEh'PCtr'Scc
B'A'TK'FanSu'PCtr'Fe'P
B'A'TK'FanSu'PCtr'Scc
B'ATK'FanEh'PCtr'Fe'P

E|F|G|H|I|J

N¢No Ol At De De Medium

FDD limavirta

FDD Kayntinopeus (%)
FDD Paine

FDD Kayntinopeus (%)
FDD Paine

L

Mediumld ReportGroup

576 Poistoilmavirta

587 Poistoilmapuhaltimen taajuusmuuttajan saatoviesti
611 Tuloilmanpaine IV-koneella

587 Tuloilmapuhaltimen taajuusmuuttajan saatoviesti
611 Poistoilmanpaine IV-koneella

N [¢)

ReportGroupld UOM

100000020 m*/s
100000609 %
100001180 Pa
100000611 %
100001176 Pa

B'ATK'FanSu'PCtr'Fe'm3s FDD limavirta 576 Tuloilmavirta 100000021 m*/s
B'H'DshFnct'QQ Lampé (57) 57 Lammitys (2) 2 MWh
BVAK'A'TK'ErcP'LTOc FDD Asento (%) 608 LTO pydrimisnopeuden saato (%) 100001163
BVAK'ATK'TT FDD Lampdtila 621 Tuloilman lampétila 100000520
BVAK'H'IV'P FDD Paine 611 Lammitysverkoston paine 100001501 bar
BVAK'U'Eg'VIm'VImOut Kylmavesi (7) 7 Kylmavesi (16) 16 m*
BVAK1'Uas01'TEOO'T FDD Lampétila 621 Ulkolampétila 1°C
BVAK1'E'ALO2'val FDD Lampétila 621 Ulkolampétila 1)°C

Kuva 5. Esimerkki tietolahteista ja tiedoista

Tietolahteiden muodot noudattavat rakennusautomaatioverkostoon luotujen
kansioiden hierarkiaa ja nimet muodostuvat sen perusteella mika on niiden
toiminta kussakin jarjestelmassa. Tietolahteiden nimet on eroteltu kayttaen
erikoismerkkeja kuten ’ tai , tai / . Tietolahteiden nimien luomiseen ei ole
olemassa standardia, joten esimerkiksi ilmanvaihtokoneessa voidaan kayttaa
lyhenteita: ahu, tk tai tik.

Esimerkiksi tietolahde: B'A'TK’FanEh’PCtr'Fe’m3s tarkoittaa
rakennusautomaatioverkoston kansiorakenteessa: B (kohde)’'A (ilmanvaihto) TK
(tuloilmanvaihtokone)’FanEh (poistoilmapuhallin)’ PCtr (poistoilmapuhaltimen
ohjaus)’Fe (ilmavirran mittausanturi)’m3s (yksikko). Kyseinen tietolahde lahettaa

siis mittaustietoa ilmanvaihtokoneen poistoilmapuhaltimen ilmavirrasta [m3/s].

Tietolahteet (Datasource) tulee jarjestaa analysointijarjestelmaa varten oikeisiin
kansiorakenteisiin, jotta jarjestelmien toimivuutta tarkkailevat sdannot toimivat
oikein. Tietolahteet tulee ryhmitella analysointijarjestelman kansioihin siten,

kuten ne on luotu rakennusautomaatioverkkoon.



|
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Kuva 6. Analysointiohjelman kansiorakenne

Jarjestelmatason kansioita (kuten ilmanvaihto ja jaahdytys) on kymmenia
erilaisia, mutta jarjestelmatasoon liittyvia alikansioita kymmenista satoihin.
Esimerkiksi jos kohteessa on huonesaatimia 150 huoneessa niin silloin
jarjestelmatason kansioon: Olosuhteiden hallinta, sisdan tulee luoda 150
kansiota. Ohjelman kayttd nopeuttaa mittareiden liittamista oikeisiin kansioihin

kun kasitellaan suurta maaraa tietoa.

Vaatimuksena rakennusautomaatioverkostosta analysointijarjestelmaan

liitettavista tietolahteista on maaritettava:

. tarvittavat syotetiedot (tietolahteet) rakennusautomaatioverkostosta

o tarvittaville tietolahteille vaaditut tiedot analysointiohjelman
saantojen hallintaa varten: Medium (valiaine), Mediuld (valiaineen
tunnus), ReportGroup (raporttiryhma), ReportGrouplD
(raporttiryhman tunnus), UOM (yksikkd), interval (intervalli),
displaymode (nayttotila) ja metertype (mittarityyppi)

. kansiot analysointijarjestelmaan ja kohdentaa tuotavat syotetiedot
oikeisiin kansioihin

. tarvittavien tietolahteiden tiedonsiirtotiedosto skannausohjelmaa
varten, joka sisaltaa tarvittavien pisteiden tiedot (mm. tietolahteen



nimi (BPA'TK'FanEh’PCtr'Fe’'m3s), yksikkd (esim.degrees_celcius),
verkon protokolla (esim.BACNET), verkon ip-osoite, jne)

3.2 Ohjelman periaatteellinen toiminta

Ohjelma sisaltaa kaksi erillista Python-ohjelmaa: MetersToRAU.py (1263 rivia
koodia) ja ADDStandardNODEIDS.py (113 rivia koodia). Ohjelma
MetersToRAU.py tekee 4 tiedostoa:

o Meters_to_RAU.xlIsx, joka sisaltaa tarvittavien tietolahteiden tiedot
analysointijarjestelmaan

. RAU_Sourcefile.csv, joka sisaltaa tiedonsiirtotiedoston
skannausohjelmaa varten

. Meters_no_groups.xlsx, joka sisaltaa tietolahteet joille ei I0ytynyt
tuloksia opetusaineistosta

. Nodetree.xIsx, joka luo listan analysointijarjestelmaan tehtavista
kansiorakenteista

TIETOKANTA

SYOTE:TULOSTE

Discovery_file.csv SYOTE

Meters_to_RAU.xIsx

_ SYOTETULOSTE

RAU_Sourcefile.csv

Nodetree xlsx

Meters_no_groups.xIsx

Kuva 7. Ohjelman toimintakaavio

Ohjelma MetersToRAU.py kasittelee skannausohjelmalla tehdyn
discovery_file.csv—tiedoston, joka sisaltaa rakennusautomaatioverkon
skannattujen laitteiden tiedot eli syotteet. Tuntemattomille syotteille etsitaan



parhaat vastaavat syotetietolahteet ja liitetaan niiden tulosteet (tiedot)
tuntemattomille syoétteille opetusaineistosta. Opetusaineistona toimii
analysointiohjelman tietokannan hallintajarjestelman mittarilistat, joihin on
tallennettu olemassa olevien mittareiden tiedot. Ohjelmaa varten tietokannasta
ladattiin 50839 tietolahteen tiedot. Tuntemattomista syotteista suodatetaan pois
syotteet, joita ei ole tallennettu tietokantaan (opetusaineisto). Mikali halutaan
maarittaa tuntemattomille syotteille tulostiedot (raporttiryhma, valiaine, yksikko,
jne) niin ne tehdaan kasin NEW_METERS.csv—tiedostoon jarjestelmatasolla.
Ohjelman algoritmi on rakennettu niin, ettda saman jarjestelmatason laitteet,
jotka kayttavat samoja tunnuksia Ioytyvat kun opetusaineistoon maaritetaan
yhden laitteen yksiloidyt tunnukset.

Ohjelma ADDStandardNODEIDS.py kohdentaa tiedoston Meters_to_RAU.xIsx
tuotavat syotetiedot oikeisiin kansioihin tiedoston Nodetree.xlIsx tietojen
perusteella. Ohjelmat tuli tehda erillisind, koska ohjelman MetersToRAU.py
suorittamisen jalkeen Nodetree.xIsx—tiedoston paaryhmat: asiakas,kohde seka
jarjestelmat kuten ilmanvaihto,lammitys ja jaahdytys tulee luoda kasin
analysointijarjestelmaan web-kayttoliittyman kautta, jonka jalkeen kansiot
saavat yksildidyt numerotunnukset. Luodut numerotunnukset liitetaan
tiedostoon Nodetree.xIsx kasin. Taman jalkeen tiedosto Nodetree.xIsx voidaan
ladata analysointiohjelman tietokannan hallintajarjestelmaan, jossa ne saavat
yksiloidyt kansionumerot. Taman jalkeen ohjelma osaa kohdentaa oikeat

numero- ja nimitunnukset jokaiselle tietolahteelle.

Yleensa rakennusautomaatiojarjestelmiin on maaritelty mm. lampaétilojen nimet
yksiloidysti kuten TE1 (tuloilman lampdtila), TE2 (poistoilman [ampdtila), TE3
(tuloilman lampdtila Iammontalteenoton jalkeen), TE4 (poistoilman Iampatila
lammaontalteenoton jalkeen) ja TES (raitisiiman Iampdétila ennen [ammon
talteenottoa). Tasta johtuen ennestaan tuntemattoman kohteen skannaus
ohjelmalla vaatii yksilGityjen tietolahteiden merkitsemisen NEW_METERS.csv-
tiedostoon, joka toimii uusien tuntemattomien tietojen opetusaineistona.
Ohjelman algoritmi toteutettiin niin, etta riittda kun opetusaineistoon maaritetaan

yksiloidyt tunnukset yhdelle samantyyppisten paatteiden ryhman kayttavalle



laitteelle jos ne on ohjelmoitu rakennusautomaatiojarjestelmassa kayttamaan
samanpaatteisia tunnuksia. Alla olevassa kuvassa on esimerkki miten
ilmastointikoneen yksildidyt tunnukset on ohjelmoitu
rakennusautomaatioverkostoon ja miten ne esitetaan analysointiohjelman
mittarilistojen tiedostoissa.

1 Datasource N¢No Ol At De De Medium Mediumid ReportGroup ReportGroupld UOM
kaupunki'Helsinki'toimistotalo'A'ahu1'TE2'TE FDD Lampétila 621 Poistoilman limpétila 100000006 °C

kaupunki'Helsinki'toimistotalo'A'ahul TE4'TE FDD Lampétila 621 Poistoilman lampétila LTO:n jélkeen 100001052 °C
kaupunki'Helsinki'toimistotalo'A'ahul'TES'TE FDD Lampétila 621 Raitisilman ldmpétila ennen LTO:a 100001319 °C
kaupunki'Helsinki'toimistotalo'A'ahul'TE1'TE FDD Lampétila 621 Tuloilman ldmpétila 100000520 °C
kaupunki'Helsinki'toimistotalo'A'ahu1'TE3'TE FDD Lampétila 621 Tuloilman ldmpétila LTO:n jalkeen 100001291 °C

Kuva 8. Esimerkki ilmastointikoneen tietolahteista ja tiedoista

4 Ohjelman MetersToRAU.py toiminta
Ohjelman toimintahierarkia on tehty toimimaan seuraavasti:

o tietokannan luonti opetusaineistosta (analysointiohjelman tietokanta)

. tietokannan luonti tuotavista syotteistda (skannausohjelman
skannaustiedosto)

. tuotavien  syotteiden tietolahteiden  suodatus  poistamalla
tuntemattomat  tietolahteet ja luodaan  niistd  tiedosto
Meters_no_groups.xlsx

J tunnettujen syotteiden tietolahteiden nimia verrataan
opetusaineiston syotteiden nimiin

. algoritmi laskee tuntemattomien syo6tteiden ja opetusaineiston
syotteiden valisen samankaltaisuuden -> ohjattu oppimismalli:
lahimman naapurin menetelma

. litetddn parhaiden samankaltaisuustuloksien saaneiden syotteiden
tulostetiedot opetusaineistosta tuntomattomille syétteille ja luodaan
niista tiedosto Meters_to_RAU.xIsx

. suodatetaan  skannausohjelman  skannaustiedosto tiedoston
Meters_to RAU.xIsx tietolahteiden perusteella ja tehdaan tasta
tiedosto RAU_Sourcefile.csv



. luodaan kansiorakenteet loogista paattelya kayttaen, esim A =
ilmanvaihtojarjestelma, Ahu = ilmanvaihtokone ja tehdaan tiedosto
Nodetree.xIsx

4.1 Tietokantojen luonti

Ohjelma luo kolme erillista tietokantaa (RAU_update_list, target ja source) alla
olevan toimintakaavion mukaisesti tehden naista tietokehyksia, jotka on merkitty

alla olevaan kuvaan tunnuksella pd.DataFrame().

Analysointiohjelman
RAU- verkon tietojen tietokanta

skannausohjelma

tyhja excel- pohja
analysointiohjelman
tietokantajarjestelmaa

TIETOKANTA v

Rakennusautomaatioverkko Discovery_file.csv SYOTE:TULOSTE

NEW_METERS.csv

SYOTE:TULOSTE

source =

RAU_update_list = pd.DataFrame() target = pd.DataFrame() pd.DataFrame()

SYOTE SYOTE:-TULOSTE

Tuntemattomien Tunnettujen syote- ja
syotetietojen tulostetietojen
tietokannan luonti tietokannan luonti

tyhja excel-pohja
NDMT- jarjestelmaa
varten

Kuva 9. Tietokehyksien luonti tietokannoista

4.1.1 Tuntemattomien syotetietojen tietokannan luonti

Ohjelma saa tuntemattomat syotetiedot skannausohjelman skannaustiedostosta

(Discovery_file.csv), jossa voi olla tietolahteiden tietoja



rakennusautomaatioverkon koosta riippuen tuhansista kymmeniin tuhansiin

riveihin.

Tietokantojen luonnin koodi:

#luetaan tiedot source - kansiosta: huom tallennus csv - utf 8 muotoon
Excelisséa
print ("\nCreating source-database from RAU-discovery file from source-
folder")
path2 = "C:/metersToRAU/source/"
files2 = [file for file in os.listdir(path2) if not
file.startswith('.")]
RAU update list = pd.DataFrame ()
time length2 = len(files2)
with tgdm(total=time length2) as pbar:
for file in files2:

current data2 = pd.read csv(path2+"/"+file ,sep= ";" ,
encoding = "UTF-8", keep default na=False, dtype='unicode')

RAU update list = pd.concat ([RAU update list,current data2])

pbar.update (1)

Ohjelma luo tietokehyksen tuntemattomista syotetiedoista, jonka pituus taman

kohteen osalta on 1948 rivia.

Kuva 10. Tuntemattomien syoGtteiden tietokannan tietokehys

4.1.2 Opetusaineiston tietokannan luonti

Ohjelma luo opetusaineiston syote- ja tulostetiedot analysointiohjelman
tietokannan olemassa olevista mittarilistoista seka uusien tuntemattomien
tietolahteiden tiedostosta NEW_METERS.csv.



Opetusaineiston tietokannan luonnin koodi:

#luodaan target kansion listojen tiedot dataframeen
path = "C:/metersToRAU/target/"

files = [file for file in os.listdir(path) if not
file.startswith('."')]

target = pd.DataFrame ()

time lengthl = len(files)
print ("Creating target-database from target- folder files")

with tgdm(total=time lengthl) as pbar:
for file in files:
current data = pd.read csv(path+"/"+file ,sep= ";" , encoding
= "UTF-8", keep default na=False, dtype='unicode')

target = pd.concat([target,current datal)

pbar.update (1)

Onhjelma luo useiden eri kohteiden mittareiden tiedoista yhden tietokehyksen,
jossa on 50839 kpl tietolahteen tiedot.

Column names: State, DeleteFlag, MeterName
5 s s s
L (R cE Datasource, NodeID, Nodelo ...

target

% target - DataFrame

Index State  )eleteF ¥ MeterName Datasource NodelD

4409 Existing Kojeen kayntitila BXRI@@1'A'Ahu284'AhulpSta 1731195 TK2@4 Toimi
@11 LKV menoveden lampStila B'H'Dhw' TDhw'Tsen
@11 LKV menoveden lampdtilan asetusarvo B'H'Dhw'Sp
811 Primaariventtiilin asento (oikea) B'H'Dhw'V1vl
@11 Primaariventtiilin asento (vasen) B'H'Dhw'V1v
011 VM@l Kylma vesimaara B'H'Dhw'VM1 2746810 LKV A-osa Ki
012 LKV menoveden lampStila B'H'Dhwl2'TDhw'Tsen 2746 LKV B, C ja
012 LKV menoveden lampStilan asetusarvo
012 Primaariventtiilin asento
@1TK PFO1 Poistopuhaltimen s&datdviesti

@1TK QE20 Huoneen ilmanlaatu LTY'AS17 hu@l'AQual2e'AQualR20

Kuva 11. Opetusaineiston tietokannan tietokehys

4.1.3 Tyhja excel-pohja analysointiohjelmaa varten

Ohjelma avaa valmiin tyhjan source.csv—tiedoston ja luo siita tyhjan
tietokehyksen, johon lisataan tiedot tunnetuille tietolahteille. Tietokehyksessa on

valmiina oikean nimiset sarakkeet analysointiohjelmaa varten.



Tyhjan tietokehyksen luonnin koodi:

#luodaan tyhj& source dataframe
source = pd.read csv("C:/metersToRAU/files/source.csv",sep= ";" ,
encoding = "UTF-8", dtype='unicode')

Kuva 12. Tyhja tietokehys tietojen lisaysta analysointiohjelmaa varten

4.2 Tietolahteiden nimien kasittely

Ohjelma kasittelee tuntemattomien ja tunnettujen syotteiden nimet ja poistaa
niista tarpeettomat tiedot. Tiedoista poistetaan mm. kohdetiedot seka numerot,
jotka ovat epaolennaisia tuntemattomien syotetietojen suodatuksessa,
esimerkiksi '’kohde1’A’Ahu1’Fansu2’Cmd muokataan muotoon
A’Ahu’Fansu’Cmd.

Tarkoituksena on suodattaa tuntemattomista syotetiedoista pois tietolahteet,
joita ei tunneta. Tassa kohtaa voidaan poista tietolahteiden lopusta myo6s
numerotunnukset mm. lampoétila-antureista, koska halutaan suodattaa pois tietyt
paatteet pois, joita ei tunneta. Tassa kohtaa ohjelma ei kasittele esimerkiksi
mihin raporttiryhmiin tuntemattomat syotteet liitetaan.



Point Name Descriptor ' Point Name

Kuva 13. Tietolahteiden nimien kasittely

Rakennusautomaatiopisteiden tietolahteiden nimet erotellaan kayttamalla
erikoismerkkeja kuten ’ tai , tai /. Tasta johtuen tuntemattomien syotetietojen ja
opetusaineiston erikoismerkit tuli ottaa huomioon, jotta tietoja voitiin suodattaa
tietokehyksista niiden erikoismerkkien perusteella. Yleensa tietokehyksien
komennoissa kaytetaan vakioituja erikoismerkkeja kuten alla olevassa koodissa
kaytetaan tyhjaa valilyontia koodin kohdassa str.split("kaytettava merkki”).

meternames descriptor expand = meternames.Descriptor.str.split ("

", expand=True)

Tassa luodaan uusi tietokehys siten, etta jaetaan tekstikentat meternames-
tietokehyksen Descriptor-sarakkeesta siten, etta erotellaan merkkijonot valien

(" ) kohdalta uuden datakehyksen sarakkeisiin 0,1,2,3, jne.

Ongelmaksi muodostui se, etta rakennusautomaatiopisteiden nimeamisessa on
saatettu kayttaa ' merkkeja ensimmaiset 100 rivia ja seuraavat 400 rivia
kayttaen _ merkkia. Tasta johtuen tuli rakentaa algoritmit, jotka osaavat ottaa
myo0s huomioon jokaisella tuntomattomalla syotteen rivilla esiintyvan

erikoismerkin.



Eri variaatiot jarjestelmista sisaltaen erilaiset erikoismerkit tehtiin koodilla:

systems = ["A","C","E","F","H","M","LL","Pool","R", "RFnct","U", "Uas"]
separators list = []

separators list target = []

separators list source = []

for i in target|['Datasource']:

if i:
separators list.append(''.join(filter (lambda x: not
x.isalnum(), 1i)))
separators list target.append(''.join(filter (lambda x: not

x.isalnum(), 1)))

for i in RAU update list['Point Name']:

if i:
separators list.append(''.join(filter (lambda x: not
x.isalnum(), 1i)))
separators list source.append(''.join(filter (lambda x: not

x.isalnum(), 1)))

separators = pd.DataFrame ({'separator': separators list})
separators|['separator'] = separators|['separator'].apply(lambda x: '
'.join(set (x)))

separators target = pd.DataFrame ({'separator':
separators list target})

separators source = pd.DataFrame ({'separator':
separators list source})

separators = separators.drop duplicates()
separators split = separators|'separator'].str.split (expand=True)
separators list = []

for index, row in separators split.iterrows():
for column in separators split.columns:
separators list.append(f"{row[column]}")

separators list = [item for item in separators list if not
any(c.isalpha() for c in item) ]
separators list = list(set (separators list))

combined values []
for system in systems:
combined values.append(system)
for separator in separators list:
combined values.append(system + separator)

combined values = [value for value in combined values if value not in
systems]
systems = combined values



Tassa luotiin siis jarjestelmille systems erilaiset erikoismerkkitapaukset, joita
tassa kohtaa tuli 144 kappaletta.

5 systems - List (144 elements)

Inde~ Type Size

str 2

t
t
t
t
t
st
t
t
t
t
t
t

Kuva 14. Systems (jarjestelmien) erikoismerkkitapaukset

Opetusaineiston tietolahteiden nimet muokataan kuten tuntemattomat
tietolahteet ja sen tietokehyksesta tehdaan tuple — lista suodatusalgoritmia
varten koodilla:



filteredEndings = pd.DataFrame ()

filteredEndings["Datasource"] = savetargetdatasource["Datasource"]
filteredEndings|['Datasource'] =
filteredEndings|['Datasource'].str.split(':"').str[-1]

filteredEndings|['Datasource'] =
filteredEndings|['Datasource'].apply(lambda x: ''.join(c for c in x if
c.isalpha() or c in separators list))

escaped systems = [re.escape(s) for s in systems]
pattern = '|'.join(escaped systems)
filteredEndings =

filteredEndings[filteredEndings|['Datasource'].str.contains (pattern,
na=False) ]

filteredEndings =
filteredEndings.drop duplicates (subset=["Datasource"])

pattern = '|'.join(map(re.escape, systems))

filteredEndings =
filteredEndings[filteredEndings|['Datasource'].str.contains (pattern,
case=False, na=False)]

filteredEndings|['Datasource'] =
filteredEndings|['Datasource'].str.replace(f'.* ({pattern})', r'\1l',
regex=True)

filteredEndings =
filteredEndings.drop duplicates (subset=["Datasource"])

filteredEndings["Datasource"] =
filteredEndings["Datasource"].str.lower ()

filteredEndings toLIST = filteredEndings["Datasource"].tolist()
endings = tuple(filteredEndings toLIST)

r £ endings - Tupie (3354 clements) - o x

Kuva 15. Opetusaineiston tietolahteiden nimien muokkaus endings(tuple) varten



4.3 Tarpeettomien tuntemattomien syotetietojen suodatus

Tutkittavasta tietokannasta suodatetaan turhat rakennusautomaation
mittareiden tietolahteet pois tietokannassa olemassa olevien paatteiden
perusteella kayttamalla loogista paattelya esimerkiksi jos A'fansu’cmd =
A’fansu’cmd niin silloin lisataan tulos on true (1) ja muuten tulos on false (0).
Esimerkiksi A'fansu’cmd on olemassa seka tuntemattomassa, etta tunnetuissa
syotetiedoissa niin silloin syotetieto tallennetaan listan filterLIST-tietokantaan
arvolla 1. Ohjelma luo bindarisen [1,0] taulukon ja lisda tuotavien pisteiden
viimeiseen sarakkeeseen arvon 1 jos tuntematon syote 10ytyy tunnetusta

syotetietokannasta ja arvon O jos sita ei ole olemassa.

# filtteroiddédn mittarilista olemassa olevien mittareiden paatteiden
perusteella

filterLIST = []

print ("Comparing source-database point-name similarities to target-
database point-names")
time length4 = len(filterLIST)

with tgdm(total=time length4) as pbar:
for i in RAU update list['Point Name']:
# print(i.lower())

if i.lower () .endswith (endings) :
filterLIST.append (1)
else:
filterLIST.append(0)
pbar.update (1)

found knowns = []
found unkowns = []

for i in filterLIST:
if 1 ==
found knowns.append (i)
else:
found unkowns.append (i)

print ("\nSource- database lookup report: ", '\nFound known point
names: ', len(found knowns) ,' / ', len(filterLIST),"' ('
;round ( (len (found knowns) / len(filterLIST)*100),2) ,"'" % ' ,")'



, '\nNot found:', len(found unkowns),' / ',len(filterLIST),"' ('
;round ( (len (found unkowns) / len(filterLIST)*100),2) ," % ', ")")
RAU update list['found'] = filterLIST

Ohjelma tulostaa tiedon paljonko tuntemattomasta tietokannasta tiedetaan

olemassa olevia tietolahteita. Tassa kohtaa tuntemattomista syotteista 1883 kpl

tietolahteita tunnettiin 106 kpl eli 5.63 % kokonaismaarasta.

Comparing source-database point-name similarities to target-database point-names
1883it [00:00, 40073.44it/s]

Source- database lookup report:

Found known point names: 186 / 1883 ( 5.63 % )

Not found: 1777 / 1883 ( 94.37 % )

Creating Meters_no_groups - excel list

Meters_no_groups - excel list ready

Kuva 16. Ohjelman MetersToRAU.py visuaalinen toiminta

4.4 Meters_no_groups.xlsx—tiedoston luonti

Ohjelma luo Meters_no_groups.xIsx-tiedoston luomalla notfound-tietokehyksen

ja liséamalle siihen tietolahteet, jotka saivat listalle filterLIST arvon 0.

print ("\nCreating Meters no groups - excel list")
#tassa kohtaa tulostaa erillisen listan mittareista joita ei loytynyt
eli --> found = 0

notfound = pd.DataFrame ()

notfound = RAU update list.copy (deep=True)

notfound['Point Name'] = savesourcedatasource['Datasource']
notfound.drop (notfound[notfound.found != 0].index, inplace = True)

notfound = notfound[notfound.columns.drop('found"') ]

4.5 Meters_to RAU.xlIsx—tiedoston luonti

Ohjelma jatkaa tunnettujen syotteiden tulostetietojen maarittelya
samankaltaisuustarkastuksessa. Koneoppimisalgoritmi perustuu Iahimman
naapurin luokittimeen, jossa mitataan tuntemattoman syo6tteen etaisyytta

opetusaineiston kaikkiin syotteisiin. Naiden valinen paras samankaltaisuus,



lyhin etaisyys valitaan ja liitetaan tuntemattomalle syotteelle samat tulostetiedot
(raporttiryhma, uom, jne) kuin opetusaineiston syotteella.

Samankaltaisuustarkastuksesta tehdaan similarity—tietokehys, johon lisataan
tunnettujen syotteiden tietolahteiden nimet,opetusaineiston tietolahteiden nimet

ja naiden valiset samankaltaisuuslaskentojen arvot.

similarity = pd.DataFrame ()

similarity['Source'] = sourcelist
similarity(['Datasource'] = targetlist
similarity['ratio'] = ratio

Alla olevassa kuvassa on similarity-tietokehys, jossa on tunnettujen syotteiden
(Source) ja opetusaineiston (Datasource) tietolahteiden valisten

samankaltaisuuksien laskentojen arvot (ratio).



&5 similarity - DataFrame

Index Source Datasource ratio

159954 Ti0'T s07 'A'Ahull'TSu'TSen .461538

160060 ‘Tie'T S@5'A'Ahu@S5'TSu'TSen .461538

160166 'T1e'T s1@'A'Ahu43'TSu'TSen .25641

160272 ‘Tie’ s@9'A'Ahule’ ‘TSen .410256

‘T10"* s@9'A'Ahu52"' ‘TSen .410256

‘Ti1e’ 'A'Ahu51'TSu'TSen .461538

160590 'Tie’ s15'A'Ahu@4'TSu'TSen .512821

160696 ‘A’ ‘Tie’ s16'A'Ahu4@l1'TSu'TSen «55

‘Tle"' 'A'Ahu2l'TSu'TSen .461538

160908 'Tie’ ‘A'Ahu22'TSu'TSen .410256

161014 ‘A’ ‘Tie’ 'A'Ahu34'TSu'TSen .410256

161120 ‘Tie’ s21'A'Ahu39'TSu'TSen .461538

161226 ‘T1e’ 'A'Ahud4@4'TSu'TSen -5

161332 ‘Tie’ s25'A'Ahul7'TSu'TSen .461538

161438 ‘A’ ‘Tie’ s24'A'Ahu35'TSu'TSen .410256

161544 ‘Al ‘Tie’ 'A'Ahud4@3'TSu'TSen «5

161650 ‘Tie' S25'A'Ahul8'TSu'TSen

Kuva 17. Similarity-tietokehyksen samankaltaisuuksien laskenta-arvot

Ohjelma jattaa parhaimmat vastaavuusarvot tietolahteiden sarakkeiden Source
ja Datasource valille ja similarity-tietokehykseen liitetdan opetusaineiston
tulostetiedot target- tietokehyksesta koodilla:

#filtter6idddn similarity dataframesta loydetyt nimien vastaavuudet
siten ettd jatetddn vain maksimiarvot listaan

similarity =

similarity.iloc[similarity.groupby('Source') ['ratio'].agg(pd.Series.id
xmax) ]

similarity similarity.merge (target, on='Datasource', how='left')
similarity = similarity.drop duplicates (subset=["Source"],
keep="first")

Alla kuvassa similarity-tietokehys parhaimpien arvojen suodatuksen jalkeen
Source ja Datasource valilla:



%5 similarity - DataFrame

Source Datasource
BVAK1'A'TK@1'T1e'T B1601'A'TK@1'T10'T .833333
BVAK1'A'TK@1'T3@'T B16@01'A'TKO1'T30'T .833333
BVAK1'A'TK@2'T1e' 33 TK3e2'T1e'T .810811
BVAK1'A'TK@2'T3e’ B13 A'TK 30" .810811
BVAK1'A" B16@1'A'TKe1' SpTR .730769
BVAK1'A'TK201'CasCtr'SpMax: B1601'A'TK@1'CasCtr'SpTR .716981
BVAK1'A'TK201'CasCtr'TCasCtr.SpLoR BXO A'TK310'CasCtr'TCasCtr.SpLoR .828571
B 'A'TK ‘CasCtr'TCasCtr.XctrSu B1601'A'TKO1'CasCtr'TCasCtr.XctrSu .898551
BVAK1'A'TK201'DmpEh ' Dmp B1601'A'TK@1'DmpEh 'Dmp .844444
BVA! A'TK201'DmpSu'Dmp B1601'A'TK@1'DmpSu ' Dmp .844444
BVAK1'A'TK201'ErclP'IcPrt'P 302'A'TK3@1'ErclP'IcPrt'P .851852

BVAK1'A'TK201'ErclP'LTOc 3 A'TK301'Er .833333

601456 BVAK1'A'TK201'ErclP'MtrEg'Pwr E (301'ErclP'MtrEg'Pwr .862069

587041 BVAK1'A"® ‘FanEh'Ind'Ind 601'A'TK@1'FanEh'Ind'Ind .867925
BVAK1' K201 'FanSu'Cmd11 'VAK A'1TK1'FanSu'CMdlt .769231
BVAK1'A'TK201'FanSu'Cmd12 B2'VAK@1'A'1TK1'FanSu'CMdlt .769231
BVAK1'A'TK2@1'FanSu'Ind'Ind B16@1'A'TK@1'FanSu‘Ind'Ind .867925
BVAK1'A'TK 'FilEh'DP 'A'TK@1'FilEh'DP .837209
BVAK1'A'TK2@1'FilSu'DP 601'A'TKO1'FilSu'DP .837209
BVAK1'A'TK 'Hcl'TES'T 601'A'TKO1'Hcl'TE4S'T .826087
BVAK1'A" 'Hcl'Vlv 601'A"'TKO1'Hcl'Vlv .829268
BVAK1'A'TK "NgthH'Sp B2'VAK@1'A'1TK1'TSu'Sp .681818
BVAK1'A" ‘T1t B1601'A'TKO1'T31'T 777778
BVAK1'A" P B16@1'A'TK@1'TO2'T .777778
BVAK1'A" 213" B1601'A'TK@1'T30'T 777778

BVAK ( ‘16" B1601'A'TK@1'T30'T .722222

Kuva 18. Similarity-tietokehyksen samankaltaisuuksien parhaat laskenta-arvot

Ratio-arvot ovat valilla [0 -1] eli kuvan mukaiset tietolahteet ovat hyvin

samankaltaisia opetusaineiston syotetietoihin verrattuna.

Tunnetuista tietolahteista tehdaan Meters_to_RAU.xlsx—tiedosto.

BVAKI'A'TK203'T1'T FDD Lampotila '621 Jateilman Iampotila LTO:n jalkeen
BVAKI'A'TK203'T2'T FDD Lampotila '621 Huonelampdtila

BVAK1'A'TK203'T3'T FDD Lampotila '621 Jateilman Iampotila LTO:n jalkeen
BVAKI'A'TK203'T6'T FDD Lampotila '621 Jateilman Iampdtila LTO:n jalkeen

Kuva 19. Kuvakaappaus Meters_to_RAU.xIsx-tiedostosta



Listan tiedoista havaittiin, etta ainakin ilmanvaihtokoneiden lampdtilojen
tunnukset ovat vaarin, joten ne tuli muokata opetusaineiston tiedostoon
NEW_meters.csv. Similarity—tietokehyksen kuvasta voidaan havaita, etta
ohjelma |0ytaa lampétilatunnuksille (4 alinta rivia) hyvin Iahella olevat
samankaltaisuudet 0,72-0,77, mutta naiden osalta samankaltaisuuden tulisi olla

lahes 1, jotta tiedot ovat taysin oikein.

4.6 RAU-sourcefile.csv—tiedoston luonti

Tiedosto luodaan muokkaamalla skannausohjelman skannatustiedostoa
suodattamalla siita jaljelle vain tietolahteet, jotka lIoytyvat Meters_to RAU.xIsx-

tiedostosta. Alla koodi:

print ("Creating RAU Sourcefile.csv -list")

#luodaan source kansion RAU discovery dataframe
path3 = "C:/metersToRAU/source"

files3 = [file for file in os.listdir(path3) if not
file.startswith('."')]

RAU source file = pd.DataFrame ()

time length5 = len(files3)

with tgdm(total=time length5) as pbar:
for file in files3:
current data = pd.read csv(path3+"/"+file ,sep= "," ,
encoding = "UTF-8", keep default na=False, dtype='unicode')
RAU source file = pd.concat ([RAU source file,current data])
pbar.update (1)

RAU source file = RAU source file[RAU source file['Point

Name'].isin (source['Datasource'])]
RAU source file.to csv('RAU Sourcefile.csv', encoding="utf-8", index =
False)

print ("RAU Sourcefile.csv -list ready")

Tuloksena saadaan tiedosto RAU_Sourcefile.csv, joka ladataan
skannausohjelmaan, joka lahettaa valittujen tietolahteiden tietoja

rakennusautomaatioverkosta pyydetylla aikasyklilla analysointiohjelmaan.



4.7 Nodetree.xIsx—tiedoston luonti

Analysointiohjelmaa varteen tulee tehda kansiorakenteet ja tietolahteet asettaa
oikeisiin kansioihin. Kansioiden luontia varten tietolahteiden edesta poistetaan
turhat tiedot ja tehdaan kansiorakenteet siten, etta tietolahteiden teksikentat
alkavat systems — tunnuksilla (systems =
["A""C","E","F","H","M","LL","Pool","R","RFnct","U","Uas"]) kayttden koodia:

print ("Creating node structures for Nodetree.xls - list")
nodetree = pd.DataFrame ()
nodetree = source.copy (deep=True)

#poistetaan "kohde" ennen systems

nodetree['Datasource'] = nodetree['Datasource'].str.split(':").str[-1]
escaped systems = [re.escape(s) for s in systems]

pattern = '|'.join(escaped systems)

nodetree = nodetree[nodetree['Datasource'].str.contains (pattern,
na=False) ]

pattern = '|'.join (map(re.escape, systems))

nodetree = nodetree[nodetree['Datasource'].str.contains (pattern,
case=False, na=False)]

nodetree|['Datasource'] =
nodetree['Datasource'].str.replace(f'.* ({pattern})', r'\1l',
regex=True)

Nodetree-tietokehyksen Datasource-sarake levitetdan auki huomioiden mita
erikoismerkkia tietolahteiden nimissa on kaytetty ja luodaan uusi tietokehys:

nodetree_datasource_expand.

%= % nodetree_datasource_expand - DataFrame

Datasource ! Kohde odeType, 0 2 3 5 undalt

Kuva 20. nodetree-tietokehyksen Datasource-kohtien merkkijonot laajennettuna
huomioiden alimerkkijonoja erottavan erikoismerkin kayton



Kansiorakenteiden hierarkia analysointiohjelmassa on kuvattu sivulla 9 ja

koodin def map_strings-algoritmi tekee tietolahteiden nimien perusteella

kansiorakenteiden tunnukset koodilla:

def map strings(s):
if isinstance(s, str):
if s.startswith ("A"):
return "Ilmanvaihtojdrjestelma”
elif s.startswith("C"):
return "Jadhdytysjdrjestelma"
elif s.startswith("E"):
return "Sdhkodjadrjestelma”
elif s.startswith("F"):
return "Palovalvonta"
elif s.startswith ("H"):
return "Lammitysjdrjestelma"
elif s.startswith("M"):
return "Mittarointi"
elif s.startswith ("LL"):
return "Lammitysjdrjestelma"
elif s.startswith ("Pool"):
return "Lammitysjdrjestelma"
elif s.startswith("R"):
return "Olosuhteiden hallinta"
elif s.startswith ("RFnct"):
return "Huonesaadot"
elif s.startswith("S"):
return "Vesi ja viemdri"
elif s.startswith("U"):
return "Erillispisteet"
elif s.startswith("Uas"):
return "Erillispisteet"
else:
return
return s

nwn

for i in nodetree datasource expand.index:

if pd.notna(nodetree datasource expand.at[i, 'found value']) and
isinstance (nodetree datasource expand.at[i, 'found value'], int):
found value col index = int (nodetree datasource expand.at[i,

'found value'])

cell value = nodetree datasource expand.atli,
found value col index]

nodetree datasource expand.at[i, 'NodeType 1'] =
map_ strings(cell value)

Tietokehyksen nodetree_datasource_expand sarake NodeType_1 saa

jarjestelmatunnuksen.



% nodetree_datasource_expand - DataFrame

Kohde NodeType_1 2

building name Erillispisteet J AlmFire
building n Erillispisteet AlmFire
building name Erillispis Alm AlmFire
building name Erillispi A AlmFire
building name Erillispisteet J E V1ime2 alm
building name Erillispisteet E V1ime2 GI
building name Erillispisteet 3 Vime2 VimOut
building name Ilmanvaihtojarjestelma

building name Ilmanvaihtojérjestelma

building name Ilmanvaihtojarjestelma

building name Ilmanvaihtojarjestelma

building name Ilmanvaihtojarjestelma

building name

building name Ilmanvaihtojarjestelmd A TCasCtr.SpLoR

Kuva 21. Jarjestelmatunnuksien luonti

Taman jalkeen muutetaan laitteet kuten ahu,tk ja pk vastaamaan
kansiorakenteen nimea esim. Ahu = ilmanvaihtokone. Alla esimerkki loogisen

paattelyn ehdoista koodissa:



# lammitysryhmddn liittyvat

mask Lammitysjarjestelma =
((nodetree datasource expand[0].str.contains('H')) &

nodetree datasource expand['ReportGroup'].str.contains ('Kaukolampovede
n tuloléampoétila'))
nodetree datasource expand.loc[mask Léammitysjédrjestelmd, 'NodeType 2']

= 'Lammontuotto’

mask lammitysverkosto = ((nodetree datasource expand['NodeType 1'] ==
'Lammitysjarjestelma') &

(nodetree datasource expand['ReportGroup'].str.contains ('Lammityspiiri

n menoveden lampdétila')) |

(nodetree datasource expand[0] == 'Pool'))
nodetree datasource expand.loc[mask lammitysverkosto, 'NodeType 2'] =
'Lammitysverkosto'

mask lamménsiirrin = ((nodetree datasource expand['NodeType 1'] ==
'Lammitysjérjestelmd') &
nodetree datasource expand['ReportGroup'].str.contains('Primddriventti

ilin asento'))

#~nodetree datasource expand['ReportGroup'].isin(['Ldmmitysverkoston
paine'])) # Primd&driventtiilin asento &

nodetree datasource expand[22].str.contains ('hgrp')

nodetree datasource expand.loc[mask léamménsiirrin, 'NodeType 2'] =
'Lamménsiirrin'

mask LKVLS = ((nodetree datasource expandl['NodeType 1'] ==
'Lammitysjérjestelmd') &

(nodetree datasource expand[22].str.contains('dhw|dw') |
nodetree datasource expand['ReportGroup'].str.contains('LKV')))
nodetree datasource expand.loc[mask LKVLS, 'NodeType 2'] =
'Kayttoveden lamménsiirrin'

Loogisen paattelyn perusteella luodaan nodetree_datasource_expand-

tietokehyksen NodeType_2- sarakkeeseen kansioiden nimet.

2 nodetree_datasource_expand - DataFrame

Jund_valu ReportGroup

Kuva 22. Kansioiden nimien luonti



Kansioiden nimissa tulee olla merkin : jalkeen rakennusautomaatiopisteen
tietolahteen alkutunnus, jotta tietolahteet pystytaan laittamaan oikeisiin
kansioihin ohjelmalla ADDStandardNODEIDS.py laitekohtaisesti. Tama

muokkaus on tehty kuvan viimeiseen sarakkeeseen final_name.

RZI ReportGroup 2 NodeType_2 Name_Original separatol me_stripp final_name

Tuloilman lampotila 3 Ilmanvaihtokone A'TKe1'Tie'T ' T Ilmanvaihtokone TK@1 :A'TKel

Tuloilman lampotila 3 Ilmanvaihtokone A'TK@2'Tie'T ! 1 Ilmanvaihtokone TK@2 :A'TK@2

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila 3 Ilmanvaihtokone A'TK201'CasCtr'SpMaxSu * Ilmanvaihtokone TK2@1 :A'TK2@1

Tuloilman lampotilan asetusarvo s Lammitysjadrjestelmd H'Sp

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila 3 Ilmanvaihtokone A* 32 ' CasCtr' ! Ilmanvaihtokone TK202

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila 3 Ilmanvaihtokone A" Ctr® . Ilmanvaihtokone TK2
puhaltimen kdyntitila 3 Ilmanvaihtokone A'TK2 CasCtr* ! Ilmanvaihtokone TK2@87 :A'TK207

rin menoveden lampstilan H'IV1@1'StupCtl'SPeff Lamm sto IV1@1 :H'IViel

rin menoveden lampétilan osto LV1@3 :H'LVi1e3

Kylmavesi (16) v S H'LV1e3'Vlv : /1v Vesimittaukset LV1@3 :H'LVie3

Kuva 23. Sarakkeen final_name muokkaus

Sarakkeen final_name kentissa on tieto jarjestelmasta,tunnus ja tietolahteen
alkuosa kuten limanvaihtokone TKO01 : A'TKO1. Taman jalkeen kaikki
tietolahteet joissa esiintyy A TKO1 kohdistetaan tahan kansioon ohjelmalla
ADDStandardNODEIDS.py.

Kansioiden tyyppien NodeType_2 taytyy noudattaa analysointiohjelman
kansioiden hierarkiaa kuten: lammitysjarjestelma, lammontuotto, lammaonsiirrin,
kayttoveden lammonsiirrin, lammitysverkosto. Tama johtuu siita etta kansioiden
ensimmainen nimi on ryhman hierarkian isanta ja seuraavat niiden sisalla olevia

alikansioita. Alla esimerkkikuva kansiorakenteiden hierarkiasta.



A B C D E F

1 State Name NodeType I NodelD IParentIDl
2 | Existing Kaupunki Customer 3732738 9774
3 ‘Eﬂsﬁng Esimerkki kaupunki Kohde 3734797 3732738
4 |Existing llmanvaihtojarjestelma llmanvaihtojarjestelma 3735249 3734797
5 |New IlImanvaihtokone TKO1 :B'A'TKO1 llImanvaihtokone 3735249
6 |New Ilmanvaihtokone TK02 :B'A'TK02 llmanvaihtokone 3735249
7 |Existing Jaahdytysjarjestelma Jadhdytysjarjestelma 3735250 3734797
8 New Vedenjadhdytin VJKO1 :B'C'VJKO1 Vedenjadhdytin 3735250
9 |New Vedenjaahdytin CGrp2 :B'C'CGrp2 Vedenjadhdytin 3735250
10 |New Vedenjaahdytin VJKO3 :B'C'VJKO3 Vedenjadhdytin 3735250
11 |Existing Lammitysjdrjestelma Lammitysjarjestelma 3735251 3734797
12 Existing Lammontuotto DshFnct :B'H'DshFnct  Ladmmontuotto 3735252 3735251
13 |New Lammonsiirrin LS1 :B'H'LS1 Lammonsiirrin 3735252
14 |New Lammonsiirrin LS2 :B'H'LS2 Lammonsiirrin 3735252
15 |New Ldmmonsiirrin LS3 :B'H'LS3 Lammonsiirrin 3735252
16 |

17 |

Kuva 24. Esimerkki kansiorakenteiden hierarkiasta

Tasta johtuen kansiot jarjestetaan oikeaan jarjestykseen koodilla:

def custom sort (row) :
order = {

'Ilmanvaihtojarjestelmd’:
['Ilmanvaihtokone', 'Lampdpumppu’, 'Palvelualue', 'Tila’', 'Ilmanméddrasaadi
n', 'Kiertoilmakoje', 'Ohjauskeskus
(laboratorio) ', 'Vakioilmavirtasadadin', "Muuttuvan ilmavirran
sdadin', 'Poistopuhallinryhm&', 'Tuloilmapuhallin', 'Poistopuhallin'],

'Jaadhdytysjarjestelmd': ['Cooling Distribution',
'Vedenjaahdytin', 'Lampopumppu', 'Lauhduttimet', 'Lauhdutin',
'Lauhdevesipumput', 'Lammonsiirrin', 'Sekunda&aripiiri',
'Jaadhdytysverkosto', 'Lammitysverkosto', 'Jaahdytysverkoston



lamménsiirrin', 'Sekoituspiiri', 'Tila’', 'Jadhdytyslaite',
'Jaahdytyslaitteet'],

'Lammitysjédrjestelmd': ['Lammontuotto', 'Lamménsiirrin',
'Kayttoveden lamménsiirrin', 'Lammitysverkosto', 'Sekoituspiiri',
'Tila'],

'Sahkojarjestelmd’': ['Katkaisin', 'Tila'],

'Rakennus/ yksikksé': ['Alamittaustaso-1','Osa', 'Tila'],

'Olosuhteiden hallinta': ['Tila']

}

NodeType = row[ 'NodeType']
NodeType 2 = rowl'NodeType 2']

if pd.isna (NodeType 2):
return -1 # np.nan ensimmdiseksi

if NodeType in order and NodeType 2 in order[NodeType]:
return order[NodeType] .index (NodeType 2)

return float('inf') # jos tietoja ei 1oydy order listalta niin
nodetype 2 teksti laitetaan viimeiseksi

nodetree new|'sorting key'] = nodetree new.apply(custom sort, axis=1)

Tassa luodaan sarake sorting_key, jonka avulla jarjestetdan sarakkeen
NodeType_2 nimet haluttuun jarjestykseen ryhnmakohtaisesti NodeType —

nimen perusteella.

% nodetree_new - DataFrame

Index State Name NodeType NodelD ParentiD NodeType_2 final_name sorting_key

Existing Add building name Ilmanvaihtojarjeste nan nan -1
Add building name Ilmanvaihto ] a nan Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK
Add building name Ilmanvaihto Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK@2
Add building name Ilmanvaihtojarj a Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK
Add building name Ilmanvaihto 3 Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK
Add building name Ilmanvaihto Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK
Add building name Ilmanvaihtojarjes a Ilmanvaihtokone Ilmanvaihtokone TK2@
Add building name Kohde nan
Add building name Lammitys e nan
Add building name Lammitysjar N Lammit
Add building name L
Add building name L

g Add building name

Add building name

Kuva 25. Sarakkeen sorting_key luonti nodetree_new tietokehykseen

Tarkistus- ja muokkausfunktioiden jalkeen tietokehys nodetree_new jarjestetaan

analysointiohjelman vaatimaan muotoon ja lopulta tietokehys saa muodon:



# nodetree_new - DataFrame

Kuva 26

State Name

Remember to add from Navigator
Add building name
Add building name Ilmanvaiht
Ilmanvaihtokone TK@1 :A'TKel
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Add building name Lammit
tuotto

kosto IV1@1 :H'IViel

Add building name

Vesimittaukset LV1@3

NodeType

Customer
Kohde

Ilmanvaihtojai
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone
Ilmanvaihtokone

Ilmanvai

NodelD

Remember to add from Navigator

Remember to add from Navigator

er to add from Navigator

Remember to add from Na

Remember to add from Navigator
nan
Remember to add from Navigator

nan

. Kansiorakenteet valmiiksi muotoiltuna

Taman jalkeen se tulostetaan tiedostoksi Nodetree.xIsx.

Remember to

Remember to

Remember

nan

nan

ParentiD

add from Navigator
add from Navigator

> add from Navigator

Remember to add from Navigator

A B C D E
1 State Name NodeType NodelD ParentiD
2 |Existing Remember to add from Navigator Customer Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
3 |Existing Add building name Kohde Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
4 Existing Add building name Iimanvaihtojarjestelma Ilmanvaihtojarjestelma Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
5 |New limanvaihtokone TK01 :A'TKO01 limanvaihtokone
6 |New limanvaihtokone TK02 :A'TK02 limanvaihtokone
7 |New limanvaihtokone TK201 :A'TK201 limanvaihtokone
8 |New limanvaihtokone TK202 :A'TK202 IlImanvaihtokone
9 |New limanvaihtokone TK203 :A'TK203 IlImanvaihtokone
10 |New limanvaihtokone TK207 :A'TK207 Ilmanvaihtokone
11 |Existing  Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma  Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
12 |[Existing Lammontuotto Lammaontuotto Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
13 New Lammitysverkosto 1V101 :H'IV101 Lammitysverkosto
14 |Existing Add building name Rakennus/ yksikko Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
15 [New Vesimittaukset LV103 :H'LV103 Osa
16
17

Kuva 27. Nodetree_new-tietokehys tulostettuna muotoon Nodetree.xIsx

Kayttajaa muistutetaan lisaamaan tunnukset sarakkeisiin D ja E seka

rakennuksen nimi sarakkeeseen B.

Taman jalkeen analysointiohjelman web-kayttoliittymalla luodaan tiedostossa

Nodetree.xIsx olevat sarakkeen State-arvot Existing kasin ja kopioidaan

tunnukset tiedostoon Nodetree.xIsx. Taman jalkeen tiedosto Nodetree.xIsx



ladataan analysointiohjelmaan tietokannan hallintajarjestelman kautta xIsx-

tiedostona.
State Name NodeType NodelD ParentiD

Existing Remember to add from Navigator Customer 1 2
Existing Add building name Kohde 3 4
Existing Add building name limanvaihtojarjestelma Ilmanvaihtojarjestelma 5 3
New limanvaihtokone TK01 :A'TKO1 llmanvaihtokone 5
New limanvaihtokone TK02 :A'TK02 limanvaihtokone 5
New limanvaihtokone TK201 :A'TK201 limanvaihtokone 5
New llmanvaihtokone TK202 :A'TK202 limanvaihtokone 5
New Iimanvaihtokone TK203 :A'TK203 limanvaihtokone 5
New llmanvaihtokone TK207 :A'TK207 llmanvaihtokone 5
Existing Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma 6 3
Existing Lammontuotto Lammdntuotto 7 3
New Lammitysverkosto 1V101 :H'IV101 Lammitysverkosto 7
Existing Add building name Rakennus/ yksikkd 8 3
New Vesimittaukset LV103 :H'LV103 Osa 8

Kuva 28. Kansiorakenteiden hierarkia kansiotunnuksineen ennen

analysointiohjelmaan latausta

Analysointiohjelmaan lataamisen jalkeen kansio ladataan uudestaan ja

alikansioille on tehty omat yksil6idyt kansiotunnukset.

| state Name | NodeType NodelD ParentID
Existing Remember to add from Navigator Customer 1 2
Existing Add building name Kohde 3 4
Existing Add building name limanvaihtojarjestelma Ilmanvaihtojarjestelma 5 3
New Iimanvaihtokone TKO1 :A'TKO1 Iimanvaihtokone 51 5
New Iimanvaihtokone TK02 :A'TK02 Iimanvaihtokone 52 5
New Iimanvaihtokone TK201 :A'TK201 Iimanvaihtokone 53 5
New Iimanvaihtokone TK202 :A'TK202 limanvaihtokone 54 5
New limanvaihtokone TK203 :A'TK203 limanvaihtokone 55 5
New Ilimanvaihtokone TK207 :A'TK207 Iimanvaihtokone 56 5
|Existing Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma 6 3
Existing Lammontuotto Lammontuotto 74 3
New Lammitysverkosto IV101 :H'1V101 Lammitysverkosto 71 7
Existing Add building name Rakennus/ yksikké 8 3
|New Vesimittaukset LV103 :H'LV103 Osa 81 8

Kuva 29. Kansiorakenteiden hierarkia tunnuksineen analysointijarjestelmasta

lataamisen jalkeen

Taman jalkeen tarvittavat tiedot ohjelmaa ADDStandardNODEIDS.py varten on

olemassa.



5 Ohjelman ADDStandardNODEIDS.py toiminta

Ohjelman tarkoituksena on liittda kaikki tuotavat uudet tietolahteet oikeisiin
kansioihin analysointiohjelmaa varten. Ohjelma kayttaa kahta tiedostoa
tietolahteina, jotka ovat aiemmin luodut tiedostot Nodetree.csv ja

Meters to RAU.csv.

Tiedosto Nodetree.csv sisaltaa analysointiohjelmaan vaaditut kansioiden nimet,

tyypit ja tunnukset.

State | Name NodeType NodelD ParentID
Existing Remember to add from Navigator Customer 1 2
Existing Add building name Kohde 3 4
Existing Add building name Ilimanvaihtojarjestelma Ilmanvaihtojarjestelma S 3
New Iimanvaihtokone TKO1 :A'TKO01 limanvaihtokone 51 5
New limanvaihtokone TK02 :A'TK02 limanvaihtokone 52 5
New limanvaihtokone TK201 :A'TK201 limanvaihtokone 53 5
New limanvaihtokone TK202 :A'TK202 limanvaihtokone 54 5
New limanvaihtokone TK203 :A'TK203 limanvaihtokone 55 5
New limanvaihtokone TK207 :A'TK207 limanvaihtokone 56 5
Existing Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma 6 3
Existing Lammontuotto Lammontuotto 7 3
New Lammitysverkosto 1V101 :H'IV101 Lammitysverkosto 71 7
Existing Add building name Rakennus/ yksikkd 8 3
New Vesimittaukset LV103 :H'LV103 Osa 81 8
A B C D E F G H | J K L M
State DeleteFla MeterName Datasource NodelD |Nodelocation |OldParent AttachTo Detach  Device Medium Mediumic ReportGrcRep
New N Tuloilman lampétila TKOITE10 BVAK1 TK01 T10 BVAK1'ATKO1'T10T FDD Lamp 621 Tuloilman
New N Poistoilman lampétila TKO1TE30 BVAK1 TK01 T30 BVAKI'ATKO1'T30T FDD Lamp 621 Poistoilm;
New N Tuloilman lampétila TKO2TE10 BVAK1 TK02 T10 BVAK1'A'TK02'T10T FDD Lamp 621 Tuloilman
New N Poistoilman lampétila TKO2TE30 BVAK1 TK02 T30 BVAK1'A'TK02'T30T FDD Lamp 621 Poistoilm:
New N Tuloilman lampétilan asetusarvo, ylaraja BVAK1 TK201 BVAK1'A'TK201'CasCtr'SpMaxSu FDD Lamp 621 Tuloilman
New N Tuloilman lampétilan asetusarvo, ylaraja BVAK1 TK201 SpMaxSul BVAK1'A'TK201'CasCtr'SpMaxSul FDD Lamp 621 Tuloilman
New N Poistoilmapelti auki/kiinni TK201FZ2 BVAK1 TK201 BVAK1'A'TK201'DmpEh'Dmp FDD Statu 613 Poistoilm:
New N Poistoilman paine-ero LTO:n yli TK201PDE3 BVAK1 TK201 Erc1P BVAK1'A'TK201'Erc1P'IcPrt'P FDD Paine 611 Poistoilm:
J|New N Poistoilman paine-ero LTO:n yli TK201FZ3/FZ4 BVAK1 TK201 Erc1P BVAK1'A'TK201'Erc1P'LTOC FDD Paine 611 Poistoilm;
1|New N LTO pydrimisnopeuden saato (%) TK201 BVAK1 TK201 Erc1P BVAK1'ATK201'Erc1P'MtrEg'Pwr FDD Asent 608 LTO pyorit
2|New N Poistoilmapuhaltimen kayntitila TK201PFO1 BVAK1 TK201 BVAK1'A'TK201'FanEh'Ind'Ind FDD Statu 613 Poistoilm:
3 |New N Tuloilmapuhaltimen kayntitila TK201TF01 BVAK1 TK201 Cmd11 BVAK1'A'TK201'FanSu'Cmd11 FDD Statu 613 Tuloilmap
4|New N Tuloilmapuhaltimen kayntitila TK201TF01 BVAK1 TK201 Cmd12 BVAK1'A'TK201'FanSu'Cmd12 FDD Statu 613 Tuloilmap
5 |New N Tuloilmapuhaltimen kayntitila TK201TF01 BVAK1 TK201 BVAK1'A'TK201'FanSu'Ind'Ind FDD Statu 613 Tuloilmap
5|New N Poistoilmasuodattimen paine-ero TK201PDE2 BVAK1 TK201 BVAK1'A'TK201'FilER'DP FDD Paine 611 Poistoilm:
7|New N Tuloilmasuodattimen paine-ero TK201PDE1 BVAK1 TK201 BVAK1'ATK201'FilSu'DP FDD Paine 611 Tuloilmas
3|New N Jalkilammityspatterin paluuveden lampétila TK201TES BVAK1 TK201 TES BVAK1'ATK201'Hcl'TES'T FDD Lamp 621 Jalkilamm
3 |New N IV-lammityspatterin venttiilin asento (%) TK201TV1 BVAK1 TK201 BVAK1'ATK201'Hcl'Viv FDD Asent 608 IV-lammit

Kuva 31. Kuvakaappaus tiedostosta Meters_to RAU.xlsx

Ohjelman tarkoituksena on liittaa oikeat kansiotunnukset tiedoston
Meters_to_RAU.csv sarakkeeseen E (NodelD) seka kansion nimi sarakkeeseen



F (NodelLocation). Nama tiedot saadaan tiedoston Nodetree.csv sarakkeiden
kohdista D (NodelD) ja B (Name).

Ohjelma luo ensin Meters_to_RAU.csv-tiedostosta target-nimisen
tietokehyksen.

% target - DataFrame — [m] X

Index State )eleteFla¢ MeterName Datasource NodelD deLocati 'arentN¢
New Tuloilman 1ampStila TK@1TE1@ BVAK1 TK@1l T1@ BVAK1'A'TKe1'Tie'T

Poistoilman lamp&tila TK@1TE3@ BVAK1 TKel

New T30 BVAK1'A'TK@1'T3@'T

New Tuloilman 1lampotila TK@2TE1@ BVAK1 TK@2 T1@ BVAK1'A'TKe2'Tie'T

oilman lampdtila TK@2T BVAK1 TK@2

New BVAK1'A'TK@2'T30'T

Tuloilman lampétilan asetusarvo, ylaraja
BVAK1 TK201
Tuloilman lampdtilan asetus o, yladraja

New BVAK1'A'TK201'

New BVAK1'A'TK201'

stoilmapelti auki/kiinni TK2@1FZ2 BVAK1

New BVAK1'A" ‘DmpEh ' Dmp

paine-ero LTO:n yli TK2@1PDE3
ErclP
paine-ero LTO:n yli TK2@1F
ErclP
misnopeuden s&atdé (%) TK201 BVAK1
1P
oilmapuhaltimen kdyntitila TK2@1PFel

New BVAK1'A'TK 'ErclP'IcPrt'P

New BVAK1'A'TK 'ErclP'LTOc

New BVAK1'A'TK201'ErclP'MtrEg'Pwr

New BVAK1'A'TK 'FanEh'Ind'Ind

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila TK201TFel
BVAK1 TK201 Cmdll

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila TK2@1TFel
BVAK1 TK2@1 Cmd12

Tuloilmapuhaltimen kdyntitila TK201TFO1
BVAK1 TK201

New BVAK1'A' 'FanSu'Cmd11

New BVAK1'A'TK201'FanSu'Cmd12
New BVAK1'A'TK2@1'FanSu'Ind'Ind

Format (¥ Background color (¥ Column min/max

Kuva 32. target-tietokehys

Ohjelma luo tiedostosta Nodetree.csv source-nimisen tietokehyksen.



Existing Add building name Kohde z

Existing Add building name Ilmanvaihtojarjestelmd Ilmanvaihtojarjestelmda 5

New Ilmanvaihtokone TK@l :A'TKel Ilmanvaihtokone 51
New Ilmanvaihtokone TK tA'TK Ilmanvaihtokone

New Ilmanvaihtokone TK201 :A'TK2@1 Ilmanvaihtokone

New Ilmanvaihtokone TK202 :A'TK2@2 Ilmanvaihtokone

New Ilmanvaihtokone TK2@3 :A'TK2e3 Ilmanvaihtokone

New Ilmanvaihtokone TK207 :A'TK2@7 Ilmanvaihtokone

Existing Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma
Existing Lammontuotto Lammdntuotto

New Lammitysverkosto IV101 :H'IViel Lammitysverkosto

Existing Add building name Rakennus/ yksikkd

New Vesimittaukset LV103 :H'LV1e3 Osa

Kuva 33. source-tietokehys

Ohjelma muokkaa source-tietokehyksen Name-saraketta siten, etta poistetaan
kaikki rivit, joissa ei esiinny merkki :.

% source - DataFrame

Index State Name NodeType NodelD ParentiD

New A'TKel Ilmanvaihtokone 5
New A'TK@2 Ilmanvaihtokone
New A'TK201 Ilmanvaihtokone
New A'TK202 Ilmanvaihtokone
New A'TK203 Ilmanvaihtokone

New A'TK207 Ilmanvaihtokone

New H'IV101l Lammitysverkosto

New H'LV1e3

Kuva 34. source-tietokehyksen Name-sarakkeen muokkaus



Ulkolampatila ja ulkovaloisuus ovat ainoat tietolahteet, jotka liitetaan
paakansion alle, joten source-tietokehyksesta tehdaan kopio tata tietolahdetta
varten koodilla:

source copy = pd.DataFrame ()
source copy = source.copy (deep=True)

Ohjelman algoritmi laskee tietolahteiden ja kansioiden nimien
samankaltaisuuden ja niiden tuloksista tehdaan similarity—tietokehys jokaisen
tietolahteen Datasource ja source—tietokehyksen Name valisista tuloksista.

&S similarity - DataFrame

Name Datasource

BVAK1'A'TKel TKe1'Tie'T 1

BVA 02 /A A'TKel' = ©.733333

VAT TS SVAK1'A'TKO1'T10" 0.774194

©.709677

©.789677

©.709677

©.645161

©.580645

©.580645

1

©.733333

©.774194

©.709677

0.774194

©.709677

©.645161

©.580645

©.580645

2.8

1

Kuva 35. similarity-tietokehyksen samankaltaisuuksien laskentojen arvot

Naista jatetaan jokaiselle Datasource-tietolahteen nimelle paras tulos koodilla:



#filtter6idddn similarity dataframesta loydetyt nimien vastaavuudet
siten ettd jatetddn vain maksimiarvot listaan

similarity =
similarity.iloc[similarity.groupby ('Datasource') ['ratio'].agg(pd.Serie
s.idxmax) ]

% similarity - DataFrame

Name Datasource ratio &~
BVAK1'A'TK@2 BVAK1'Uas@l'TE@e'T
BVAK1'A'TKe1 BVAK1'A'TK@1'T10'T
BVAK1'A'TK@1 BVAK1'A'TKe1'T3e'T
BVAK1'A" BVAK1'A*

BVAK1'A'TK@2 BVAK1'A'TK@2'

BVAK BVAK1'A'TK201'CasCtr'SpMaxSu

BVAK1'A'TK201 BVAK1'A' sCtr'SpMaxSul

BVAK1'A K BVAK1'A'TK20

BVAK1'A'TK

*Ind'Ind

'Cmd11

‘Cmd12

Ind'Ind

BVAK

BVAK1'A"

BVAK1'A'TK

BVAK1'A'TK201

BVAK1'A'TK201

BVAK1'A"

BVAK1'

BV/

Kuva 36. similarity-tietokehyksen samankaltaisuuksien parhaat laskenta-arvot

Similarity—tietokehykseen liitetaan source-tietokehyksen tiedot Name-

sarakkeen perusteella koodilla:



similarity = similarity.merge (source, on='Name',

how="'left")

B2 similarity - DataFrame - [m] X %

Index Name Datasource NE Datasource

1'FGO1TuloPeltiO

1'FG3@Pois

1°LTOLaskH;

ratio State NodeType NodelD ParentiD

Ilmanvaihtokone 5

Kuva 37. source-tietokehyksen tietojen liittaminen similarity-tietokehykseen

Similarity—tietokehyksen kansiotunnukset NodelD liitetaan target-tietokehyksen

NodelD-sarakkeeseen Datasource—tunnuksien perusteella. Tietokehyksen

savesourcedatasource sarake Name liitetaan target-tietokehyksen

sarakkeeseen NodelLocation kayttaen NodelD saraketta koodilla:



target['NodeID'] =
target['Datasource'].map(similarity.set index('Datasource') ['NodeID'])
target['NodeLocation'] =

[

target['NodeID'] .map (savesourcedatasource.set index('NodeID') ['Name'])

Index Name Datasource ratio State NodeType NodelD ParentiD
FG@1TuloPeltiO New Ilmanvaihtokone
FGO2LTOS New Ilmanvaihtokone
FG3@PoistoPeltiO New Ilmanvaihtokone
'LTOLaskHyotys New Ilmanvaihtokone

2@SaunaKoste New Ilmanvaihtokone

JeleteFlac MeterName Datasource NodelD delocati 'arentNo AttachTo
Raitisilmapelti auki/kiinni TK@1l FG@1l TKel
FG@1TuloPeltiO
LTO-pellin asento (%) TK@l FGe2 TKel
FGB2LTOS
Jateilmapelti auki/kiinni FG3@ TKel
FG3@PoistoPeltiO

'FG@1TuloPeltiO
GO2LTOS
A'TKe1 30PoistoPeltiO
TKe1l LTO laskettu h)lﬂt)suhde A'TK@1'LTOLaskHyotys

TK@l PF@2 Sauna kosteu s A'TK@1'M

% target - DataFrame

Index MeterName Datasource NodelD NodeLocation ‘arentNo Al
itisilmapelti auki/kiinni TK@1l FGel TKel
91TuloPeltiO

ellin asento (%) TK@1l FGO2 TKel
T0S
teilmapelti auki/kiinni FG3@ TKel
30PoistoPeltiO

'FGO1TuloPeltiO 5 vaihtokone TK@1l :A'

vaihtokone TK@1l :A'
'FG3@PoistoPeltiO vaihtokone TK@l1l :A'
81 LTO laskettu hyiﬂt;.'sunde Al 'LTOLaskHyot 5 vaihtokone

81 PF@2 Sauna kosteusmittaus A'TKe @SaunaKoste 5 vaihtokone

Format (v] Background color (] Column min/max

Kuva 38. kansioiden tietojen lisays target-tietokehykseen

Tarkistusalgoritmi kay lapi sisaltaako target-tietokehyksen sarake Reportgroup
sanaa Ulkolampoatila tai Ulkovaloisuus (lauselogiikka) ja muuttaa kansion
tunnuksen ja nimen naiden kohdalle oikeaksi koodilla:



for i in target.index:
for a in source copy.index:

# print(target.at[i, 'ReportGroup'], ' &&& '
,source copy['Name'] [a])
if target.at[i, 'ReportGroup'] == 'Ulkolampoétila' or
target.at[i, 'ReportGroup'] == 'Ulkovaloisuus':# and
(source copy.at[a,'Name']) in target.at[i, 'Datasource']:
target.at[i, 'NodeID'] = source copy.at[a, 'NodelD']
target.at[i, 'NodeLocation'] = source copy.at[a, 'Name']

Kuva 39. target-tietokehyksen tietolahteiden Ulkolampotila ja Ulkovaloisuus
kansioiden tunnuksien muokkaus

Ylemmassa kuvassa rivi nro 35 (Ulkolampatila) ja rivi nro 26 (Ulkovaloisuus)
NodelD ja NodelLocation on muutettu tarkistusalgoritmissa liittamaan

tietolahteen kansioon Add building name (Kohde).

Taman jalkeen target-tietokehys tulostetaan excel-tiedostoksi koodilla:



with pd.ExcelWriter ('RAU update list.xlsx') as writer:

target.to excel (writer, index = False)
A B © D E F G H
state DeleteFlag NodelD NodeLocation lo | AttachTo

|New N Raitisilmapelti auki/kiinni TK01 FGO1 TK01 FGO1TuloPeltiO A'TKO1'FGO1TuloPeltiO 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1
New N LTO-pellin asento (%) TK01 FG02 TK01 FGO2LTOS A'TKO1'FGO2LTOS %51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01
New N Jateilmapelti auki/kiinni FG30 TKO1 FG30PoistoPeltiO A'TKO01'FG30PoistoPeltiO %51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01
New N TKO1 LTO laskettu hyAqitysuhde A'TKO1'LTOLaskHyotys 51 Ilmanvaihtokone TK01 :A'TK01
New N TKO1 PFO2 Sauna kosteusmittaus A'TKO1'ME: 51 TKO1:ATKO1
New N Tuloilmasuodattimen paine-ero TK01 PDIEQ1 TKO1 PDIEOIM A'TKO1'PDIEOIM 51 Iimanvaihtokone TK01 :A'TKO1
New N Tuloilmanpaine IV-koneella TK01 PDIE10 TKO1 PDIE10TuloM A'TKO1'PDIE10TuloM 51 Iimanvaihtokone TK01 :A'TKO1
|New N TKO1 PDIE30 Poistoilmakanava paine A'TKO1'PDIE30PoistoM %1 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

) |New N Poistoilmasuodattimen paine-ero TKO1 PDIE31 TK01 PDIE31IM A'TKO1'PDIE3IM '51 IliImanvaihtokone TK01 :A'TK01

| [INew N TKO1 PDIE35 LTO paine-ero A'TKO1'PDIE3SLTOM 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

2 |New N TKO1 PFO2 Poistoil i il A Aq A'TKO1'PF02SC01SaunaS %1 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

JNew N TKO1 PFO4 i i AnAmtAq ATKOL'PFO4SCO1POrTasS 51 limanvaihtokone TKO1 :ATK01

[ New N TKO1 PFO5 Poi: i AnAntAq A'TKO1'PFOSSCO1POrrass 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

i |[New N Heating Coil Pump Start/Stop Command TK01 PU40 TK01 PU40I A'TKO1'PU40I 51 Iimanvaihtokone TKO1 :A'TKO1

3 |New N TKO1 TFO1 SC10 tulopuhallin kayntitila A'TK01'SC10'Tulol '51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

" |New N i i j tajan saatoviesti TKO1 SC10 TKO1 SC10TuloS A'TKO01'SC10TuloS 51 Ilimanvaihtokone TKO1 :A'TKO1

3 |New N TKO1 SC30 poistoilmapuhallin kAnyntitila A'TK01'SC30Poistol %51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

) |New N istolil il jf ji TKO1 SC30 TKO1 SC30PoistoS  A'TK01'SC30PoistoS 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

) |New N Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen TKO1 TEQ2 TKO1 TEO2TuloLTOjM A'TKO1'TE02TuloLTOjM %51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

| |New N Tuloilman Iampétilan asetusarvo TK01 TE10 TKO1 TE10LaskAs A'TKO1'TE10LaskAs 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

1| New N TKO1 TE10 tuloilma A'TKO1'TE10TuloM 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TKO1

} |New N istoil TKO1 TE30 TKO1 TE! A'TKO1'TE30PoistoM 51 Iimanvaihtokone TKO01 :ATKO1

[ New N Poistoilman lampatila LTO:n jalkeen TKO1 TE31 TKO1 TE31PoistoLTOjM A'TKO01'TE31PoistoLTOjM 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

i |New N IV-lammityspatterin venttiilin asento (%) TK01 Tv45 TK01 TV45S A'TKO1'TV45S 51 Ilimanvaihtokone TK01 :A'TK01

3|New N TKO1 TZA45 IArmmi in pall i jAmAntymi: ATKO1'TZA45H 51 limanvaihtokone TKO1 :A'TKO1

T |New N Valaistuksen tilatieto (paalla/pois) UV02 E'UV02'PylvaatO 52 Ilimanvaihtokone TK02 :A'TK02

3 |New N Ulkovaloisuus VEOOUIkovaloisuusM E'VEOOUlkovaloisuusM 3 Add building name

1 |New N Ki 6 £ Stila TE44 T H'KL'TE44MenoM %81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

) [New N Kaukolampéveden paluulampétila TE49 TE49PaluuM H'KL'TE49PaluuM 81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

| [New N LKV E otila TE40 LS1 H'LS1'TE40MenoM 81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

2 |New N LKV Gtila TE4S LS1 T H'LS1'TE45PaluuM 81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

} |New N Primaariventtiilin asento TV40.1 LS1TV401S H'LS1'TV401S 7 Lammitysverkosto IV101 :H'IV101

t|New N Primaériventtiilin asento Tv40.2 LS1 TV402S H'LS1'TV402S 81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

i |New N Lammitysverkoston paine PEO1 LS2 PEO1VerkostoPaineM H'LS2'PEO1VerkostoPaineM 53 Iimanvaihtokone TK201 :A'TK201

3 |New N Sekundaaripumpun ohjaus PU41 LS2 PU41I H'LS2'PU41I :81 Vesimittaukset LV103 :H'LV103

Kuva 40. target-tietokehys tulostettuna muotoon RAU_update_list.xIsx

Tiedosto RAU_update_list.xIsx ladataan analysointiohjelmaan tietokannan
hallintajarjestelman kautta ja mittarit on liitetty analysointiohjelmaan.



6 Ohjelmien tulosten arviointi

Esimerkissa tarkasteltiin 1883 kappaleen rakennusautomaatiopisteen
tuntemattomien syotteiden tietojen etsimista opetusaineistosta. Kohdetta ei oltu
aiemmin lisatty opetusaineistoon eli tarkoituksena oli tarkastella kuinka monta
tietolahdetta oli tunnistettavissa olemassa olevalla opetusaineistolla 50839 kpl

tietolahteita.

Ohjelma tulostaa raportin, josta nahdaan kuinka monen tuntemattoman
syoOtteen tiedot 10ytyvat opetusaineistosta. Tassa kohtaa tuntemattomista
syotteista 1883 kpl tietolahteita tunnettiin 106 kpl eli 5.63 % kokonaismaarasta.

Comparing source-database point-name similarities to target-database point-names
1883it [00:00, 40073.44it/s]

Source- database lookup report:

Found known point names: 106 / 1883 ( 5.63 % )

Not found: 1777 / 1883 ( 94.37 % )

Creating Meters_no_groups - excel list

Meters_no_groups - excel list ready

Kuva 41. Ohjelman MetersToRAU.py visuaalinen toiminta

Koska nostettavassa jarjestelmassa oli rakennusautomaation grafiikkakuvien
perusteella laskettu olevan 105 kappaletta niin havaittiin, etta tietolahteita oli
I0ytynyt oikea maara, mutta syote- ja tulosteparien tiedot tuli tarkistaa
Meters_to_RAU.xIsx—tiedostosta ja verrata niita skannausohjelman

discovery _file.csv—tiedoston tietoihin.

Nodetree.xIsx—tiedostosta havaittiin myos, etta siina oli virheellisia seka
puutteellisia tietoja verrattuna Meters_no_groups.xIsx-tiedoston pohjalta

laadittuun kansiorakenteeseen.



A B C D E

1 State Name NodeType NodelD ParentiD

2 |Existing Remember to add from Navigator Customer Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
3 |Existing Add building name Kohde Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
4 |Existing Add building name limanvaihtojarjestelma llmanvaihtojarjestelmd Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
5 |New limanvaihtokone TK01 :A'TK01 Iimanvaihtokone

6 |New llmanvaihtokone TK02 :A'TK02 Ilmanvaihtokone

7 |New limanvaihtokone TK201 :A'TK201 IImanvaihtokone

8 |New limanvaihtokone TK202 :A'TK202 limanvaihtokone

9 |New limanvaihtokone TK203 :A'TK203 limanvaihtokone

10 [New limanvaihtokone TK207 :A'TK207 limanvaihtokone

11 |Existing Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelmd  Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
12 |Existing Lammontuotto Lammontuotto Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
13 |New Lammitysverkosto 1V101 :H'IV101 Lammitysverkosto

14 |Existing Add building name Rakennus/ yksikko Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
15 |New Vesimittaukset LV103 :H'LV103 Osa

16

17

Kuva 42. Tiedoston Nodetree.xIsx sisaltd ennen opetusaineiston laadintaa

A B © D
1 New N limastointi BVAK1'A
2 |New N TKO1 Pakettikone huoneet BVAKI'ATKO1
3 |New N TK02 Pakettikone aulat BVAK1'A'TK02
4 |New N TK201 Yleisilmanvaihto BVAKI'A'TK201
5 |New N TK202 KeittiAq BVAKI'A'TK202
6 |New N TK203 Osastot BVAK1'A'TK203
7 |New N TK207 BVAK1'A'TK207
8 |New N LAgmmitys BVAKI'H
9 |New N 1V101 IV-verkosto BVAK1'H'IV101
10 [New N KL100 KaukolAzmpAq BVAK1'H'KL100
11 |New N LL101 LattialAmmmi vanha IV-koneh BVAK1'H'LL101
12 [New N LL102 LattialAmmm BVAK1'H'LL102
13 |New N LL103 LattialAzmmi BVAK1'H'LL103
14 |New N LVv103 LAzmminkAnyttAqvesi BVAKI'H'LV103
15 New N Yleinen data ASO1 BVAK1'UasO1
16 [New N REOQO Valoisuus BVAK1'UasO1'RE00
17 |New N TEOO ulkolAmmpAdqtila BVAK1'Uas01'TEQO'T
18 |New N KV300VM KylmAnvesi BVAK1'U'Eg1'VIm02
19

Kuva 43. Meters_no_groups.xIsx-listalta keratyt jarjestelmien tunnukset

lImanvaihtokoneita |0ytyi oikea maara 6 kpl, mutta lammitysverkostosta jai
puuttumaan kansiot lattialammitysverkostoille H'LL101, H'LL102 ja H’'LL103.
Lisaksi havaittiin, etta tiedoston Nodetree.xlsx kansio: Vesimittaukset
LV103:H'LV103 on virheellisesti tehty, koska sen pitaisi olla Lammdontuotto-

kansion alla nimettyna kansioksi: Kayttoveden lammonsiirrin.

Tiedoston Meters_to_RAU.xIsx tietolahteiden tiedot tarkistettiin ja verrattiin niita
skannausohjelman discovery_file.csv—tiedoston tietoihin. Tarkastuksessa
kirjattiin seuraavat tiedot:



Taulukko 3. tulokset ennen opetusaineiston laadintaa

Tieto kpl osuus
[%]
Tarvittavat syotetiedot 105
Tuntemattomista syotetiedoista tunnettiin 106 6
Tuntemattomista syotetiedoista tarpeettomia 26 25
tietolahteita
Tuntemattomista syotetiedoista tarpeellisia tunnettiin | 80 75
Tarpeellisista syotetiedoista virheellisia raporttiryhmia | 33 41
Tarpeellisista syotetiedoista puuttuvia syotetietoja 25 31

Yhteensa 25 kpl tarpeellisia tietolahteita jai puuttumaan tarpeellisista I0ydetyista
tietolahteista. Tarpeellisista |0ydetyista tietolahteista 80 kpl virheellisten
raporttiryhmien osuus oli 41%. llman opetusaineiston laatimista tuntemattomille
syotteille 16ydettiin kokonaisuudessaan 106 kpl maarasta 80 kpl tarpeellisia
pisteita ja 25 kpl jai viela taydennettavaksi opetusaineiston NEW_METERS.csv

— listaan.

6.1 Opetusaineiston lisays NEW_meters.xls—tiedostoon

Opetusaineisto lisattin NEW_METERS.csv — tiedostoon. Yhteensa lisattavia
tietoja lisattiin 45 kpl. Opetusaineistoon lisattiin samantyyppisia tietolahteiden
tunnuksia, joita oli kaytetty myos muissa jarjestelmissa. Alla kuva
ilmanvaihtokoneiden osalta tehdysta opetusaineistosta.



BVAK1'A'TK201'Hcl'TES'T
BVAKI'A'TK201'T1'T
BVAKI'A'TK201'T2'T
BVAK1'A'TK201'T3'T
BVAK1'A'TK201'T6'T

BVAK1'A'TK202'Erc1P'IcPrt'T8'T
RVAK1'A'TKIN?'Fre1D'Dn'Cmd

FDD Lampétila
FDD Lampétila
FDD Lampétila
FDD Lampatila
FDD Lampatila
FDD Lampétila
FNN Statnc

621 IV-lammityspatterin paluuveden lampétila
621 Tuloilman lampétila

621 Poistoilman lampétila

621 Poistoilman lampétila LTO:n jalkeen

621 Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen

621 LTO-patterin menolampatila

A12 PrimAdriniimnun kiuvntitila

Kuva 44. Esimerkki ilmanvaihtokoneille tehdysta opetusaineistosta

Tassa on lisatty lampdatilojen tunnukset yhdelle ilmanvaihtokoneelle.

100001322 °C
100000520 °C
100000006 °C
100001052 °C
100001291 °C
100001288 °C
1000NNARY -

Opetusaineistoon ei lisatty samoja tunnuspaatteita kayttavien laitteiden

tietolahteiden tietoja. Opetusaineistoon lisattiin tietoja lammitysryhmille siten,

etta yksiloidyt tunnukset lisattiin omanaan ja samoja tunnuksia kuten

Lammitysverkoston paine tai Lammityksen asetusarvo lisattiin 1 kpl samaan

jérjestelm&én kuuluvalle ryhmalle. Téss4 pétee myos sama logiikka, eli

samantyyppisten jarjestelmien samoja tunnuksia kayttavien laitteiden osalta

riittdd yhden esimerkin lisadminen opetusaineistoon.

BVAK1'A'TK202'ReCcl'T10'T

BVAK1'A'TK202'ReCcl'TS'T

BVAK1'A'TK202'ReHcl'Hcl'TE7'T
BVAK1'A'TK202'ReHcl'Hcl'Viv

BVAK1'A'TK202'ReHcl'T3'T
BVAK1'A'TK202'ReHcl'T4'T
BVAK1'A'TK203'Hcl'TES'T
BVAK1'A'TK207'Hcl'TEA'T
BVAK1'H'IV101'P1'P
BVAK1'H'IV101'VIv
BVAK1'H'KL100'T2'T
BVAK1'H'KL100'T3'T
BVAK1'H'LL101'Pu
BVAK1'H'IV101'Pu

BVAK1'H'LL101'StupCtl'SPeff

BVAKI'H'LL101'T2'T
BVAK1'H'IV101'T1'T
BVAK1'H'LL101'T3'T
BVAK1'H'LL101'VIv

BVAK1'H'LL102'Pu40'Ind'Ind

BVAK1'H'LL102'T40'T
BVAK1'H'LV103'T1'T
BVAK1'H'LV103'VIv
BVAK1'Uas01'RE0O'T
BVAK1'Uas01'TEOO'T

FDD Lampétila
FDD Lampétila
FDD Lampdtila
FDD Asento (%)
FDD Lampdtila
FDD Lampatila
FDD Lampédtila
FDD Lampétila
FDD Paine

FDD Asento (%)
FDD Lampétila
FDD Lampadtila
FDD Status

FDD Status

FDD Lampétila
FDD Lampdtila
FDD Lampétila
FDD Lampatila
FDD Asento (%)
FDD Status

FDD Lampdtila
FDD Lampétila
FDD Asento (%)
FDD Valoisuus
Ulkolampatila (20)

621 Huonelampéatila
621 Tuloilman lampétila
621 IV-lammityspatterin paluuveden lampétila
608 Jalkilammityspatterin venttiilin asento (%)
621 Tuloilman lampétila
621 Huonelampétila
621 IV-lammityspatterin paluuveden lampétila
621 IV-lammityspatterin paluuveden lampétila
611 Lammitysverkoston paine
608 Primaariventtiilin asento
621 Kaukolampoveden tulolampétila
621 Kaukolampodveden paluulampétila
613 Primaaripumpun kayntitila
613 Primaaripumpun kayntitila
621 Lammityksen asetusarvo
621 Lammityspiirin menoveden lampétila
621 Lammityspiirin menoveden lampétila
621 Huonelampétila
608 Primaariventtiilin asento
613 Primaaripumpun kayntitila
621 Lammityspiirin menoveden lampatila
621 LKV paluuveden lampétila
608 Primaariventtiilin asento
685 Ulkovaloisuus
20 Ulkolampétila

Kuva 45. tiedoston NEW_METERS.csv opetusaineistoa

119 °C
100000520 °C
100001322 °C
100000602 %
100000520 °C

119 °C
100001322 °C
100001322 °C
100001501 bar
100001166 %
100000980 °C
100000977 °C
100000989 -
100000989 -
100001300 °C
100001293 °C
100001293 °C

119 °C
100001166 %
100000989 -
100001293 °C
100001305 °C
100001166 %
100001446 Lux

€

Tietojen lisdaamisen jalkeen ohjelma MetersToRAU.py-suoritettiin uudelleen.



6.2 Ohjelman uudelleen suoritus lisatyn opetusaineiston kanssa

Ohjelma kaynnistettiin uudelleen ja nyt tunnettuja syo6tetietoja havaittiin 138 kpl
(7,33 %). Tuntemattomien syotteiden samankaltaisuuslaskenta opetusaineiston
syotteisiin kesti noin 9 minuuttia (kuvassa kohta Creating Meters_to_RAU.xIs -

list). Kokonaisuudessaan ohjelman suorittaminen kesti noin 20 minuuttia.

Creating target-database from target- folder files
100% || 12/12 [00:00<00:00, 13.92it/s]

Creating source-database from RAU-discovery file from source-folder

100%| | 1/1 [90:00<00:00, 21.32it/s]

Comparing source-database point-name similarities to target-database point-names
1883it [00:00, 20073.23it/s]

Source- database lookup report:

Found known point names: 138 / 1883 ( 7.33 % )

Not found: 1745 / 1883 ( 92.67 % )

Creating Meters_no_groups - excel list
Meters_no_groups - excel list ready

Creating Meters_to RAU.xls - list
95%| I | ©6581597/6915870 [08:31<00:32, 10159.92it/s]

Kuva 46. Ohjelman visuaalinen toiminta

Ohjelman suorittamisen jalkeen tarkistettiin uudelleen Meters_to RAU.xIsx—
tiedoston tiedot. Tietojen tarkistamisen jalkeen kirjattiin seuraavat tiedot.



Taulukko 4. tulokset opetusaineiston laatimisen jalkeen

Tieto kpl osuus
[%]
Tarvittavat syotetiedot 105
Tuntemattomista syotetiedoista tunnettiin 138 7
Tuntemattomista syotetiedoista tarpeettomia tietolahteita 33 24
Tuntemattomista syotetiedoista tarpeellisia tunnettiin 105 76
Tarpeellisista syotetiedoista virheellisia raporttiryhmia 0 0
Tarpeellisista syotetiedoista puuttuvia syotetietoja 0 0

Kaikki tarvittava tieto I0ydettiin opetusaineistoon tehtyjen lisayksien jalkeen.
Havaittiin, etta tarpeettomat tietolahteet olivat [ampotilasaatimien asetusarvoja,
halytyspisteita seka muutamia kansiotunnuksia kuten primaaripumpun kayntitila
BVAK1'H'LL103'Pu40, josta tarvittiin tietolahde BVAK1'H'LL103'Pu40'Cmd.
Kansiotunnus voidaan poistaa jarjestelmasta lataamalla raportti, josta selviaa
onko tietoa liikkkunut rakennusautomaatioverkosta analysointiohjelmaan, joten
naiden eteen ei ohjelmaa laatiessa ajateltu tehtavan mitaan. Ajatuksena oli, etta
suuremman massan luonnin jalkeen ladataan raportti ja poistetaan tietolahteet,

joihin ei ole tullut tietoa 1-2 paivan jalkeen.

Meters_to_RAU.xIsx—tiedostoa tarkasteltaessa havaittiin, etta algoritmi osasi
|oytaa samoja tietolahdetunnuksia kayttavia jarjestelmia, kuten
ilmanvaihtokoneiden osalta. Opetusaineistoon lisattiin yhdelle
ilmanvaihtokoneelle alla olevat tiedot lampomittareista:

BVAK1'A'TK201'Hcl'TES'T FDD Lampétila 621 IV-lammityspatterin paluuveden lampétila 100001322 °C
BVAKI'A'TK201'T1'T FDD Lampétila 621 Tuloilman lampétila 100000520 °C
BVAKI'A'TK201'T2'T FDD Lampétila 621 Poistoilman lampétila 100000006 °C
BVAKI'A'TK201'T3'T FDD Lampatila 621 Poistoilman lampétila LTO:n jalkeen 100001052 °C
BVAKI'A'TK201'T6'T FDD Lampatila 621 Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen 100001291 °C
BVAK1'A'TK202'Erc1P'IcPrt'T8'T FDD Lampétila 621 LTO-patterin menolampatila 100001288 °C
RVAK1'A'TK202'Ere1D'D1'Cmd ENN Statiic A12 Drimadrinumnuin kiuntitila 100NNNARY -

Kuva 47. ilmanvaihtokoneeseen lisatyt yksiloidyt tiedot opetusaineistoon



Meters_to_RAU.xIsx—tiedostosta havaittiin, ettd samoja lampomittareiden
tunnuksia kohdistui my6s muihin ilmanvaihtokoneisiin, jotka oli ohjelmoitu

kayttamaan samoja paatetunnuksia rakennusautomaatiojarjestelmaan.

o TomEoBALTOLR0 BVAKLATOITOT 0 Lamplo21 “ioooooo0c c
Po KO2TE30 BVAK1 TK02T30 BVAKI'ATKO02T30T FDD Lamp621 "10000000€ °C
Poi tila TK201TE2 BVAK1 TK201 T2 BVAKI'ATK201'T2T FDD Lamp'621 "10000000€ °C
Po tila TK202TE2 BVAK1 TK202 T2 BVAKI'ATK202T2T FDD Lamp621 "10000000€ °C
Poi K203TE2 BVAK1 TK203 T2 BVAKI'ATK203'T2T FDD Lamp621 "10000000€ °C
Po tila TK207TE2 BVAK1 TK207 T2 BVAKI'ATK207'T2T FDD Lamp'621 "10000000€ °C
Pol tila LTO:n jalkeen TK201TE3 BVAK1 TK201 T3 BVAKI'ATK201'T3T FOD Lamp'621 pois mpot "100001052°C
Poistoilman lampotila LTO:n jalkeen TK203TE3 BVAK1 TK203 T3 BVAKI'ATK203T3T FDD Lamp'621 Poistoilman lampotila LTO:n jalkeen "l00001052°C
BVAK1'A'TK207'Hcl'TE4'T FDD Lamp 621 IV-lammityspatterin paluuveden Iampétila 1E+08 °C
BVAK1'H'IV101'P1'P FDD Paine 611 Lammitysverkoston paine 1E+08 bar
BVAK1'H'IV101'VIv FDD Asen! 608 Primaariventtiilin asento 1E+08 %
BVAK1'H'KL100'T2'T FDD Lamp 621 Kaukolampoveden tulolampétila 1E+08 °C
BVAK1'H'KL100'T3'T FDD Lamp 621 Kaukolampdveden paluulampétila 1E+08 °C
BVAKI'H'LL101'Pu FDD Statu 613 Primaripumpun kayntitila 1E+08 -
BVAK1'H'IV101'Pu FDD Statu 613 Primaaripumpun kayntitila 1E+08 -
BVAK1'H'LL101'StupCtl'SPeff FDD Lamp 621 Lammityksen asetusarvo 1E+08 °C
BVAK1'H'LL101'T2'T FDD Lamp 621 Lammityspiirin menoveden lampétila 1E+08 °C
BVAKI'H'IV101T1'T FDD Lamp 621 Lammityspiirin menoveden lampétila 1E+08 °C
BVAKI'H'LL101'T3'T FDD Lamp 621 Huonelampétila 119 °C
BVAK1'H'LL101'VIv FDD Asent 608 Primaariventtiilin asento 1E+08 %
BVAK1'H'LL102'Pu40'Ind'Ind FDD Statu 613 Primaaripumpun kayntitila 1E+408 -
BVAKI'H'LL102'T40'T FDD Lamp 621 Lammityspiirin menoveden lampétila 1E+08 °C
BVAK1'H'LV103T1T FDD Lamp 621 LKV paluuveden lampétila 1E+08 °C
BVAK1'H'LV103'VIv FDD Asen 608 Primaariventtiilin asento 1E+08 %

Kuva 49. Tiedoston NEW_METERS.csv opetusainestoa

Lammitysryhmien kohdalla havaittin, etta ilman opetusaineistoa puuttuneet 3 kpl
lattialammitysryhmat 10ytyivat nyt ja samoja paatetunnuksia kayttavien
tietolahteiden tiedot I10ytyivat myos. Kuvaan on merkitty keltaisella varilla turhia

tietolahteita.

Kuvasta voidaan havaita, etta esimerkiksi lattialammitysryhmien LL102 ja LL103
raporttiryhma: Lammityspiirin menoveden Iampdétila kohdentui molemmille
samoille paatetunnuksille T40'T, joten tietolahde I0ytyi myos LL103 ryhmasta

vaikka se maariteltiin vain ryhmalle LL102.



Kaukolampéveden tulolampétila KL100TE2 BVAK1 KL100T2 BVAKI'HKLI00T2T FOD Lamp'621 Kaukolampdveden tulolampotila "10000098¢*C

Kaukolampoveden paluulampotila KLI0OTE3 BVAKL KL100 T3 BVAKI'HKLIO0T3T FDD Lamp'521 Kaukolampoveden paluulampotila "100000977°C
Primasripumpun kayntitila LL101PU2 BVAK1 LL101 BVAKI'HLLI01PU FOD Statu'513 Primaaripumpun kayntitila "100000gss -
Lammityksen asetusarvo BVAK1 L1101 BVAKI'H'LL101'StupCtI'sPeff FDD Lamp'621 Lsmmityksen asetusarvo "10000130¢ °C
Lsmmityspiirin menoveden lampotila LLIOITE2 BVAKI LL101 T2 BVAKI'HLLIONT2T FDD Lamp'621 Lammityspiirin menoveden lampotila "l00001292°C
Huonelampétila LL101TE3 BVAK1 LL101 T3 BVAKI'H'LL101T3T FDD Lamp'621 Huonelampétila 19 B4
Primaariventtiilin asento LL101TV2 BVAK1 LL101 BVAKI'H'LLIOI'VIV FDD Asen(508 Primaariventtiilin asento "l0000116€%
Primaaripumpun kayntitila LL102PU40 BVAK1 LL102 Pud0 BVAKI'H'LL102'Pud0 FDD Statu'513 Primasripumpun kayntitila "100000985 -
Primaaripumpun kayntitila LL102PU40 BVAK1 LL102 Pu40 BVAK1'H'LL102'Pu40'Cmd FDD Statu'513 Primaaripumpun kayntitila "10ooo09ss -
Primaaripumpun kayntitila LL102PU40 BVAK1 LL102 Pud0 BVAKI'H'LL102'Pu40'Ind'Ind FOD Statu'613 Primasripumpun kayntitila "100000gss -
Lammityksen asetusarvo BVAK1 11102 BVAKI'H'LL102'StupCti'SPeff FDD Lamp'621 Lammityksen asetusarvo "10000130C °C
Lammityspiirin menoveden lampotila LL102TE40 BVAK1 LL102T40 BVAKI'HLLI02T40T FDD Lamp'521 Lammityspiirin menoveden lampotila "l00001292°C
Primaariventiilin asento LL102TV40 BVAK1 L1102 BVAKI'HLLI02ViV FDD Asen'608 Primazriventtiilin asento "l0000116€%
Primaaripumpun kayntitila LL103PU40 BVAK1 LL103 Pud0 BVAK1'H'LL103'Pu40 FDD Statu'513 Primaaripumpun kayntitila "100000385 -
Primasripumpun kayntitila LL103PU40 BVAK1 LL103 Pud0 BVAKI'H'LL103'Pu40'Cmd FOD Statu'13 Primasripumpun kayntitila "100000gss -
Primaaripumpun kayntitila LL103PU40 BVAK1 LL103 Pud0 BVAKI'H'LL103'Pud0'Ind'Ind FDD Statu'513 Primaaripumpun kayntitila "10000098¢ -
Lammityksen asetusarvo BVAKI LL103 BVAKI'H'LLI03'StupCtI'sPeff FDD Lamp'621 Lammityksen asetusarvo "10000130¢°C
Lsmmityspiirin menoveden lampotila LL103TE40 BVAK1 L1103 T40 BVAKI'H'LL103T40T FDD Lamp'621 Lammityspiirin menoveden lampotila "100001293°C
Primaariventtilin asento LL103TV40 BVAK1 LL103 BVAKI'HLLIOIVIV FDD Asen’608 Primaariventtiilin asento "loooo116€%
Primasriventtiilin asento LV103TE1 BVAK1 LV103 BVAKI'H'LV103'Sp FDD Asen’508 Primasriventtiilin asento "100001166%
LKV paluuveden lampétila LV103TE1 BVAK1 LV103 TL BVAKI'H'LV103T1T FDD Lamp621 LKV paluuveden lampétila "100001305 °C
Primasriventilin asento LV103TV1 BVAK1 LV103 BVAKI'HLV103VIv FOD Asen’608 Primaariventtilin asento "l0000116€%
Kojeen kayntitila PHO1 BVAKL BVAKI'U'AIm'AlmFire'Alm FDD Statu'513 Kojeen kayntitila "10000057€ -
Kylmavesi (16) PHO3 BVAK1 Alm1 BVAKL'U'AIm'AlmFire’Alm1 Kylmaves7 Kylmavesi (16) "6 m
Kojeen kayntitila PH02 BVAK1 Alm2 BVAKI'UAIMAlmFire'Alm2 FDD Statu'13 Kojeen kayntitila "10000057€ -
Kojeen kayntitila PHO4 BVAK1 Alm4 BVAKI'UAIm'AlmFire'Alm4 FDD Statu'513 Kojeen kayntitila "10000057¢ -
Ulkovaloisuus RE00 BVAK1 Uas01 REQD BVAKI'Uas01'REO0'T FDD Valoi 685 Ulkovaloisuus "l0000144¢€ Lux
Ulkolampotila TEOD BVAK1 Uas01 TEGO BVAK1'Uas01'TEOOT Ulkolamp(20 Ulkolampotila 1 °c
Kylmavesi (16) BVAK1 Eg1 VIm02 Sp1 BVAKI'U'Eg1'VIm02'alm'sp1. Kylmaves'7 Kylmavesi (16) "6 m
Kylmavesi (16) KV300VM BVAK1 Eg1 VIm02 BVAKI'U'Eg1'VIm02'Cl Kylmaves'7 Kylmavesi (16) "6 m
Tilavuus KV300VM BVAK1 Egl Vim02 BVAKL'U'Eg1'VIm02'VimOut Virtausmé59 Tilavuus "8 m

Kuva 50. ohjelman algoritmi kohdentaa samoja tunnuksia samoissa
jarjestelmatyypeissa kayttaville mittareille tiedot opetusaineiston perusteella

Tata tietoa voidaan pitaa merkittavana, koska jos ajatellaan, etta integroitava
rakennusautomaatiojarjestelma olisi kooltaan esimerkiksi 20 000 tietolahdetta ja
se sisaltaisi useita samoja paatetunnuksia kayttavia ilmanvaihtokoneita,
huonesaatimia, lammitysryhmia, yms, niin silloin tietojen kohdistaminen
syotteisiin onnistuu varsin nopeasti johtuen algoritmin kyvysta kohdistaa samoja
tietolahdetyyppeja useisiin samantyyppisiin tietolahteisiin.

Alla kuva tiedostosta Nodetree.xlIsx.

State Name NodeType NodelD ParentID
Existing Remember to add from Navigator Customer Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
Existing Add building name Kohde Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
|Existing  Add building name Ilimanvaihtojarjestelma llmanvaihtojarjestelma Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
|New limanvaihtokone TK207 :A'TK207 limanvaihtokone
New limanvaihtokone TK203 :A'TK203 Iimanvaihtokone
New limanvaihtokone TK202 :A'TK202 Illmanvaihtokone
|New limanvaihtokone TK201 :A'TK201 Iimanvaihtokone
New limanvaihtokone TK02 :A'TK02 Iimanvaihtokone
New limanvaihtokone TK01 :A'TK01 llmanvaihtokone
|Existing  Add building name Lammitysjarjestelma Lammitysjarjestelma Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
|Existing  Lamméntuotto KL100 :H'KL100 Lammontuotto Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
New Kayttoveden lammonsiirrin LV103 :H'LV103 Kayttoveden lammonsiirrin
|New Lammitysverkosto IV101 :H'IV101 Lammitysverkosto
|New Lammitysverkosto LL103 :H'LL103 Lammitysverkosto
New Lammitysverkosto LL102 :H'LL102 Lammitysverkosto
New Lammitysverkosto LL101 :H'LL101 Lammitysverkosto
|Existing  Add building name Rakennus/ yksikkd Remember to add from Navigator Remember to add from Navigator
|New Vesimittaukset Alm :U'Alm Osa
|New Vesimittaukset Egl :U'Egl Osa

Kuva 51. Tiedoston Nodetree.xIsx sisaltd opetusaineiston laatimisen jalkeen



Alla kuva rakennusautomaation jarjestelmasta keratysta kansiorakenteesta.
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Kuva 52. Kohteen jarjestelmien tiedot

Voidaan havaita, etta ilmanvaihtokoneita I0ytyi oikea maara 6kpl,

kaukolamporyhma H'’KL100 on oikein ylemmassa kuvassa ja sen

kansiotyyppina on Lammontuotto, joka on oikein. Lisaksi muut

[ammontuottoryhmaan kuuluvat kansiot ovat rakentuneet oikein. Kansio

Vesimittaukset Eg1 :U’Eg1 - kansio on oikein, koska tietolahteista I0ydettiin 1

kpl kiinteiston vedenkulutuksen mittaus. Kansio Vesimittaukset AlIm :U’Alm —

kansio on turha, koska se sisaltaa kylman veden halytyspisteen. Halytyspisteita

on lisatty analysointiohjelman mittareiden tietokantaan joissakin kohteissa,

joissa on tarvittu kyseista tietoa, mutta tassa integraatiotyossa ei nahty

tarpeelliseksi saada tietoa veden kulutuksen mittaustiedon halytyksesta.



7 Johtopaatokset

Ohjelmalla saavutettiin hyva tulos ilman opetusaineistoa. Ongelmana on
opetusainestossa olevat tietolahteet, joita ei mahdollisesti uudessa
integraatioty0ssa tarvita kuten halytyspisteet ja lampotilojen saatoarvot.
Olemassa olevan opetusaineiston oikeellisuuden tarkastukseen tulisi kehittaa
jokin algoritmi, jotta voidaan olla varmoja, etta tiedot ovat oikein.
Koneoppimisen selkdranka on laadukas ja hyvin laadittu opetusaineistoa, jota
ilman tuntemattomien syotetietojen kohdistaminen oikeisiin tulostetietoihin on

mahdotonta.

Integraatioty® vaatii tietojen tarkastusta ja sen taysin automaattiseksi luominen
vaatisi viela algoritmin kehittamista skannaustiedostoa varten, joka voisi luoda
opetusaineiston ilman ihmisen kasityovoimaa. Silti vaikka kyseinen algoritmi
saataisiin tuotettua on vaikeaa tehda integraatiotyo ilman ihmisen tekemaa

tarkastustyota.

TyO oli haastava ja mielenkiintoinen ja se tarjoaa viela paljon kehityskohteita
kuten esimerkiksi opetusaineiston automaattisen algoritmin luomisen seka
olemassa olevan opetusaineiston tietokannan tietojen oikeellisuuden
tarkistamisen. Lisaksi olisi mielenkiintoista selvittda miten ohjelmisto voitaisiin
toteuttaa toimimaan esimerkiksi Azure-jarjestelman yhteyteen, jolloin
opetusaineiston tietokanta paivittyisi automaattisesti.

Kaiken kaikkiaan ohjelman laatimisessa paastiin hyvin pitkalle ja hyvaan
lopputulokseen. Ohjelma pyrittiin laatimaan siten, ettd se muokkautuu
automaattisesti erityyppisiin tiedostoihin kuten erilaisten tekstikenttien
erikoismerkkien kayttoon. Erityyppisia erikoismerkkeja saattoi esiintyd samassa
rakennusautomaatioverkon skannaustiedostossa eri riveilla ja se teki ohjelman

algoritmien rakentamisesta haastavaa.



Lahteet

1 Ailisto, Heikki. 2018. Tutkimusprofessori, Teknologiantutkimuskeskus VTT
Oy. Tekoalyn kasitekartta. Verkkoaineisto. 12/6/2018.
<https://tietokayttoon.fi/documents/1927382/2158283/Teko%C3%A4lyn+k
%C3%A4sitekartta/a5c4b469-d8ae-4ce1-a5fc-f12981bae796>. Luettu
3.3.2024.

2 Kamarainen, Joni. 2023. Koneoppimisen perusteet. Otatieto.

3 Kallio, Aleksi ja Kolari, Jukka. 2023 . Tekoaly 123 Matkaopas
tulevaisuuteen. Docendo.



