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Landscaping construction is a major part of our constructed surroundings which helps in creating
visually pleasing and user-friendly environment.

The aim of this thesis was to orientate deeper into what is involved in landscaping construction.
The thesis went through the planning and implementation of a project and the challenges that might
come along with it and how to prevent them. Most commonly used materials, their usage and how
to ensure a long lasting end product.

The practical part of this thesis reviewed a landscaping project in Pateniemi which is a construction
project completed in the summer of 2023. The work listed the progress from start to finish, used
plans, materials and fixtures with pictures of all the stages of work.
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1 JOHDANTO

Piharakentaminen on monimuotoinen osa rakennushanketta ja rakennetun ympariston yleisilimetta,
jonka tavoitteena on luoda toimiva ja visuaalisesti miellyttava ymparisto. Se pitaa sisallaan maan-
siito- ja perustustyot, salaojitukset, sahkotyot seka pinnalle jaavat elementit kuten kiveykset,
portaat, muurit ja viherty6t. Tavoitteena on rakentaa kestavia ja pitkaikaisia kohteita laadukkaista
materiaaleista. Suomen sadolosuhteet vaativat materiaaleilta hyvaa kulutuksen- ja pak-
kasenkestavyytta ja ndma ominaisuudet I6tyvat luonnonkivi- ja betonituotteista. Tasta syysta pi-
harakentamisessa suositaankin paljon eri kiviperaisia materiaaleja perustustoista pintamateriaalei-
hin.

Tassa opinnaytetyossa perehdytaan piharakentamisen teoriaan, kestavan kohteen suunnitteluun
ja toteutukseen seka kaydaan tarkemmin lapi tydvaiheita perustustoista valmiiseen pintaan. Lisaksi
kasitellaan yleisimpia paallystys- ja pintamateriaaleja ja niiden kayttotarkoituksia seka roudan ja

maaperan vaikutusta rakenteisiin.

Viimeisessa osassa esittelen yhteenvedon Redi 7 -rakennusprojektista, joka on kesalla -23 raken-
nettu piha Oulun Pateniemessa. Yhteenvedossa esitetdan projektin teknisia tietoja, piirustuksia ja

kuvia seka kaydaan lapi tybmaan elinkaari ja toteutus murskepinnasta luovutuskuntoon.



2 SUUNNITTELU

21 Lahtotiedot ja niiden hankinta

Niin kuin jokainen rakennushanke, my0s piha-alueen rakentaminen alkaa suunnittelusta. Toimivan
pihan suunnittelussa taytyy selvittaa monta eri toteutukseen seka suunnitteluun vaikuttavaa tekijaa.
Oli kyseessa sitten yksityispiha tai suuri rakennusliikkeen hanke, yleisimpia suunnitteluun vaikutta-
via tekijoita ovat pihan kayttotarkoitus, kohteen sijainti, maapera, kasvillisuus, lumi- ja vesiolosuh-
teet, routasyvyys seka budjetti. (RT 93-10961 2009, 3; RT 89-11002 2010, 2.)

Piharakentamisessa ja -suunnittelussa on suosittava taloudellisia ja ekologisia ratkaisuja, joilla voi-
daan taata toimiva ja pitkaikainen lopputulos. Pihatoimintoja tulee olla mahdollista muuntaa kayt-

tajien tarpeiden mukaan sen koko elinkaaren ajan. (RT 93-10961 2009, 6.)

2.2 Toteutus

Toteutusta ja tyovaiheita suunniteltaessa on huomioitava kohteessa jo olemassa olevat rakennuk-
set, kulkureitit ja materiaalin kuljettaminen tontille, maanalaiset putket ja kaapelit seka tontin maan-

muodot. Kohteessa kaytettavissa oleva tila on varteenotettava tekija aikataulua laadittaessa.

Isoilla rakennustyomailla tilanpuute on harvoin ongelma, mutta yksityispihoilla ja omakotitaloalueilla
tontin ahtaus voi hidastaa rakentamista. Tyokoneet ja materiaalit eivat aina mahdu pihan ahtaimpiin
nurkkiin, joten tyd voi vaatia niiden siirtdmista kasin. Tama taytyy tiedostaa ja ottaa huomioon jo
tydvaiheita ja aikataulua suunniteltaessa. Onnistuneessa toteutuksessa kaytettavat materiaalit
saadaan toimitettua suoraan tydpisteen/kohteen viereen, jolloin aikaa ei kuluteta materiaalin siirta-

miseen kasin.



2.3 Laatuluokat ja vaatimukset

Piha-alueiden laatuluokituksella pyritaan asettamaan laatuvaatimukset, joilla taataan pihan paal-
lysteen vaadittava toiminnallisuus ja ulkon@ko koko sen elinkaaren ajan. Alueet jaetaan kahteen
laatuluokkaan toiminnallisten ja ulkonadllisten vaatimusten mukaan. Luokittelun maaraava tekija

on paallysteen suurin sallittu painauma ja routanousu. (RT 89-11002 2010, 2.)

Laatuluokka 1 kattaa piha-alueet, joilla paallysteen epatasaisuutta tai halkeilua ei sallita ollenkaan
ja sallittu routanousu on erittain vahaista (Taulukko 2.). Laatuluokka 2 kattaa muut vaatimattomam-
mat alueet, joilla laatuvaatimukset ovat 1 luokkaa pienemmat (Taulukko 3.). Laatuluokkien lisaksi
alueet luokitellaan neljaan eri aluetyyppiin niiden kayttotarkoituksen ja liikennekuormituksen mu-
kaan, jotka on lueteltu taulukossa 1. (RT 89-11002 2010, 3.)

TAULUKKO 1 Pihan aluetyypit (RT 89-11002, 4)

PIHAN ALUETYYPIT
ALUETYYPPI 1 Pelkastaan jalankululle ja oleskelulle

tarkoitetut alueet. Ei ajoneuvoliikennetta.

Puhtaanapito kasin tai pienkoneilla.
ALUETYYPPI 2 Jalankululle ja oleskelulle tarkoitetut alueet.
Poikkeuksellisesti tavanomaista
henkildautoliikennetta. Puhtaanapito
traktorikalustolla.

ALUETYYPPI 3 Henkildautoliikenteelle tarkoitetut piha- ja
pysakointialueet. Satunnaista raskasta

ajoneuvoliikennetta.

ALUETYYPPI 4 Raskaalle ajoneuvoliikenteelle tarkoitetut liike-
ja teollisuusrakennusten lastauspihat, kulkutiet
ja varastoalueet.

ALUETYYPPI K 1-4 aluetyyppien ulkopuoliset alueet. Mm.

kasvillisuusalueet



TAULUKKO 2. Piha-alueiden laatuluokitus, laatuluokka 1 (RT 89-11002, 2)

Paallyste- Aluetyyppi | Ulkondkd | Sallittu las- | Maksimi routa- | Vahimmaéis- | Sallittu kaltevuuden-
tyyppi kennallinen | nousu F10 viettokalte- | muutos painumille ja
kokonais- vuus routanousulle alueen
painuma liittyesséa rakennuksiin,
katuihin ja putkijohtoihin
Luonnonkivi- | 3 ja 4 Ei sallita Mitoitetaan | Routaliikkeita 1,0..30% [1,0%
laatta 1ja2 epatasai- | painumat- | eisallita (F50) | 1,0..3,0% | 1,0%
suutta tomaksi
Ladottube- | 3ja4 Ei sallita 100 mm 50 mm 20..40% | 20%
toni- jaluon- | 1ja2 epatasai- 100 mm 50 mm 20..40% |4,0%
nonkivipaal- suutta
lyste
Sidotut pdal- | 3ja4 Paallyste 100 mm 50 mm 1,0.30% | 3,0%
lysteet 1ja2 sailyy hal- | 100 mm 50 mm 1,0..30% |40%
keilematto-
mana
Sitomatto- 3ja4 Ei latakoi- | Vain poik- | Vain poikkeus- | Vain poik- | 2,0 %
mat paallys- | 1ja2 tymista sa- | keusta- tapauksissa 50 | keusta- 4,0 %
teet teella pauksissa | mm pauksessa
100 mm 2,0..4,0%
Kasvillisuus- | K Ei latakoi- | 300 mm 100 mm Ei rajoitettu | 4,0 %
alueet tymista
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TAULUKKO 3. Piha-alueiden laatuluokitus, laatuluokka 2 (RT 89-11002, 3)

Paallyste- Alue- Ulkonakd Sallittu las- Maksimi rou- | V&himmais- | Sallittu kaltevuuden-
tyyppi tyyppi kennallinen | tanousu F10 | viettokalte- muutos painumille ja
kokonaispai- vuus routanousulle alueen
numa littyessa rakennuk-
siin, katuihin ja putki-
johtoihin
Luonnonkivi- | 3 ja 4 Ei sallita epata- | Vain poik- Vain poik- 1,0.30% [10%
laatta 1ja2 saisuutta keustapauk- | keustapauk- | 1,0..3,0% | 1,0%
sissa sissa
Ladottube- | 3ja4 Vain vahaista 200 mm 100 mm 20.40% |20%
toni- jaluon- | 1ja2 epéatasaisuutta | 250 mm 100 mm 20..40% |40%
nonkivipaal-
lyste
Sidotut péél- | 3ja4 | Vahaiset, kun- | 200 mm 100 mm 1,0..30% |20%
lysteet 1ja2 nossapidolla 250 mm 100 mm 1,0..30% |40%
hoidettavat hal-
keamat sallittu
Sitomatto- 3jad | Vahaista 1&takoi- | 200 mm 100 mm 20.40% |20%
mat paéllys- | 1ja2 | tymistd sateella | 250 mm 100 mm 20..40% |4,0%
teet
Kasvillisuus- | K Véhaista 14takai- | 300 mm Eirajoitettu | Eirajoitettu | 4,0 %
alueet tymista
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3 RAKENTEET

3.1 Rakennekerrokset

Paallysteen kestavyys ja kayttoika ovat suoraan sidoksissa sen rakennekerroksiin ja alusrakentee-
seen. (Rakennekerrokset voidaan jakaa alusrakenteesta ylospain suodatinkerrokseen, jakavaan ja
kantavaan kerrokseen). Taulukoiden 2 ja 3 laatuvaatimukset vaikuttavat rakennekerrosten vahvuu-
teen ja maarittdvana tekijéina ovat paéosin liikennekuorma ja maaperan routivuus. Esimerkkina
kasitellaan yksinkertaistettuna sitomattoman paallysteen rakennekerroksia. Luvussa 3.3.2 kasitel-

laan erikseen routimattoman rakennekerrosten perustamista.

Alusrakenteen eli pohjamaan paalle asennetaan suodatinkerros, jonka tehtavana on estaa veden
kapilaarinen nousu ja paallys- ja alusrakenteen sekoittuminen toisiinsa. Kerros voidaan tehda 0/20-
raekoon hiekasta tai suodatinkankaasta. On my6s mahdollista kayttdd molempia. (RT 89-11002
2010, 6.)

Suodatinkerroksen paalle tehdaan 0/63-raekoon sorasta tai murskeesta lapaiseva jakava kerros.
Sen tarkoitus on kuivattaa ylempia kerroksia ja nimensa mukaisesti jakaa kuormitusta alemmille
kerroksille. (RT 89-11002 2010, 6.)

Kantava kerros rakennetaan jakavan kerroksen paalle 0/32-raekoon murskeesta. Kerros toimii ja-
kavan kerroksen kanssa paallysrakenteen tukikerroksina ja pohjana paallysteen asennuskerrok-
selle. Kantava kerros tulee tiivistaa ja tasoittaa mahdollisimman hyvin, jotta paallysteessa ei esiin-
tyisi epatasaisuuksia. (RT 89-11002 2010, 6.)

Koska 0/32-koon murskeesta on haastavaa saada taysin tasaista alustaa paallysteelle, tehdaéan
kantavan kerroksen paalle n. 30-40 mm paksuinen asennuskerros mm. 0/11-raekoon hiekasta tai
0/6-koon kivituhkasta. Pienemman raekoon tuotteilla on helpompi toteuttaa tasainen ja tiivis pinta
esimerkiksi ladottavalle betonikivelle. (RT 89-11002 2010, 6.)
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3.2 Pihan kuivatus

Piha-alueella esiintyva vesi taytyy viettaa pois pinnoilta ja rakennekerroksista. Huleveden lammi-
koituminen edesauttaa routimista ja paallystevaurioiden syntymista seka kosteusvaurioita tontin
rakenteista. Maaperan kuivatuksella estetaan veden paasy rakenteisiin ja routanousu pidetaan sille

sallituissa rajoissa.

3.21 Hulevesi

Hulevesi on sade- ja sulamisvesien aiheuttamaa pintavalumista. Niiden kuivattaminen tapahtuu
ohjaamalla ne kallistusten ja kourujen avulla sadevesikaivoihin, avo-ojiin tai kasvuston kayttoon.
Pihan suunnitteluvaiheessa tehdaan pintavesisuunnitelma, jossa esitetd@n hulevesien johtamisjar-
jestelyt. Veden valuminen tulee ohjata siten, ettei se virtaa naapuritontille tai keraanny jalankulku-
vaylille ja sisdankaynneille. Kestavan kehityksen nakokulmasta veden luonnollista kiertokulkua pi-
taa edistaa ja hulevedet tulisi ensisijaisesti hyddyntaa tontilla ennen niiden johtamista viemariver-
kostoon. Hulevesien kayttda pihan kasvillisuuden hyvaksi kasitellaan kappaleessa 5. (RT 93-10961
2009, 3-4; RT 89-11002 2010, 8.)

Tehokkain keino hallita hulevesia tontilla on veden imeyttaminen ja viivastyttaminen maaperassa.
Tarkoituksena on ehkaista valittoman pintavalunnan syntyminen muuttamalla se pintakerros- ja
pohjavesivalunnaksi. Tama toteutetaan vetta lapaisevalla paallysteella ja karkeasta kiviaineksesta
tehdyilla rakennekerroksilla, kuten kuvassa 1 esitetylla nurmikivikentalla. Vesi lapaisee pintaker-
roksen ja varastoituu hetkellisesti rakennekerroksen huokostilaan, josta se imeytyy ymparoivaan
maaperaan tai tarvittaessa salaojiin. Imeytyskentat soveltuvat ensisijaisesti niille satavan veden
imeyttamiseen, eika niihin tule johtaa suuria maaria ymparilta kerattyja hulevesia. Taman takia pi-
halla tulisi suosia mahdollisimman paljon luonnontilaa ja lapaisevia pintamateriaaleja. Imeyttami-
nen vaatii rakennekerroksilta kohtalaista vedenlapaisykykya, joten alueen maaperan soveltuvuus

tulee selvittdd ennen hulevesirakenteiden suunnittelua. (llmastotyokalut 2014)
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KUVA 1. Lapéisevé nurmikivikentté

3.2.2 Salaojat

Rakennekerrosten kuivatusta tehostetaan salaojituksella. Salaojaputkilla keratadan pintakerroksen
lapi imeytynyt seka pohjamaasta kapilaarisesti noussut vesi, joka johdetaan painovoiman vaikutuk-
sella hulevesiviemariin tai maastoon. RT 81-11000:n mukaan lahtokohtaisesti koko maassa kaikki
rakennuspohjat kuivatetaan salaojittamalla. Oikein toteutettuna salaojituksella ehkéistaan routi-

mista ja muita kosteudesta aiheutuvia vaurioita. (RT 81-11000 2010, 4.)

Salaojajarjestelmé koostuu rei'itetyista, muovista valmistetuista putkista ja tarkastuskaivoista. Put-
ket sijoitetaan pohjamaahan suodatinkankaan paalle ja peitetaan vahintdan 200 mm paksuudelta
routimattomalla murskeella, kuten salaojasepelilld. Murske péaastaa lavitseen kosteuden pohja-
maasta salaojaan ja toimii samalla pehmikkeena salaojaputkelle. Suodatinkangas estaa murskeen
ja pohjamaan sekoittumisen keskenaan. (RT 81-11000 2010, 4; Rudus.fi)
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3.3 Routa

Routiminen on ilmio, jossa maahan imeytynyt vesi jaatyy ja kasvattaa maa-aineksen tilavuutta.
Tama johtaa maanpinnan epéatasaiseen kohoiluun, jota kutsutaan routanousuksi. Se iimenee paal-
lysteen vaurioina, kuten kuoppina ja halkeiluna, mutta voi myos tehda vahinkoa pihan muille ra-
kenteille, kuten putkille ja perustuksille. Roudan syvyys vaihtelee Suomessa 0-260 cm:n valilla ja
siihen vaikuttaa maaperan kosteus, pakkasmaara, maalaji seka pintamaan peite. Routivia maa-
aineksia ovat mm. savi, hiesu ja liejumaat, joissa vesi paasee kapilaarisuuden johdosta nousemaan
kohti maanpintaa. Routa on Suomessa jokatalvinen ilmid, joten pihamaan routasuojauksen on ol-

tava kunnollinen, jotta suuremmilta vaurioilta valtyttaisiin. (RT 81-10590 1995, 2.)

3.3.1 Routasuojaus

Routasuojauksella pyritdédn minimoimaan routivan maan lampohaviota, jotta routanousu jaa hyvak-
syttavan vahaiseksi. Sitd mitoittaessa tarkastellaan vuoden keskilampatilaa ja mitoittavaa pakkas-
méaaraa, joiden avulla saadaan maariteltya tarvittava perustamissyvyys ja eristeen paksuus. Pak-
kasmaaralla arvioidaan maan routaantumissyvyytta, joka lasketaan talvikauden pakkasasteiden
summana jokaiselta talvikauden tunnilta, Kh. Sita ilmaistaan erilaisilla pakkasmaaran todennakdi-
syyksilla F2, F10, F20 ja F50. Luku kuvaa kerran mitatulla aikavalilla toistuvaa pakkasmaaraa. Pi-
harakentamisessa voidaan sallia vahaista roudan likkuvuutta, joten voidaan kayttaa F10 arvoa eli
kerran 10 vuodessa toistuvaa pakkasmaaraa (Kuva 2.). (RT-81-10590 1995, 1-3.)
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KUVA 2. Mitoituspakkasméérét karttapohjalla F10 vuosilta 1961-1990 (rakentaja.fi)

3.3.2 Routimaton pohjamaa

Routimaton pohjamaa tarkoittaa, etta pihamaa on tehty routimattomalla maa-aineksella, kuten
vetta lapaisevalla hiekalla tai soralla. Routimaton perustus toteutetaan poistamalla routiva pinta-
maa ja muotoilemalla kaivannon pohja kaatamaan poispain talosta vahintdan 2 % kaadolla. Maa-
aines korvataan vahintaan 40 cm syvyydelta vetta lapaisevalla, 0-64 mm raekoon murskekerrok-
sella ja murskeen ja pohjamaan valiin asennetaan suodatinkangas, jottei maa-ainekset paase se-
koittumaan. Murskeen alle on myds mahdollista asentaa Xps routalevy ja tilanteen vaatiessa maa-
peran kuivatusta voidaan tehostaa salaojituksella. Lapaisevan kerroksen paalle tulee kantava ker-
ros 0-16 mm tai 0-32 mm soraa, joka tiivistetdan ja tasataan taryttimella. Kantavan kerroksen
paalle tulee maksimissaan 50 mm asennushiekkaa tai kivituhkaa, jonka paalle paallystekerros

asennetaan. (Rakentaja.fi 2012.)
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4 PINTAMATERIAALIT

Pihan pintakerros voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Pintamateriaalin valintaan vaikuttaa koh-
teen haluttu ulkonako, kayttotarkoitus, kestavyys, huollettavuus, kustannukset, kulutus seka asiak-

kaan toiveet.

411 Kiviperaiset paallysteet

Ladottavat kivipaallysteet ovat yleinen ja erittain suosittu paallystysmateriaali niiden kestavyyden
ja monipuolisten kayttotarkoitusten ansiosta. Ne voidaan jakaa betoni- ja luonnonkivituotteisiin,

joista molempia on tarjolla laaja valikoima erityyppisia tuotteita.

Betonista valmistetut laatat ja kivet kestavat hyvin kulutusta ja ovat oikein asennettuna pitkaikainen
paallystevaihtoehto. Betonikivia on saatavilla monia eri kokoja, malleja seka vareja. Kivia ja laattoja
valmistetaan esimerkiksi siledpintaisina, profiloituina, reunaviisteella tai viisteetta. Niiden paksuu-
det vaihtelevat 50-100 mm valilla ja kaytettavan kiven paksuus maaraytyy alueen kuormituksen
mukaan. Ohuemmat kivet sopivat mm. pihaterassien ja kaytavien paallysteeksi, kun taas pysakoin-
tialueella kaytettavan kiven tulee olla vahintddn 60 mm paksuudeltaan. Suositeltava vahvuus on

kuitenkin 80 mm paksuinen kivi. (Pihakivi.com; Hb-betoni)

Ymparistoministerion mukaan "Valtaosa rakennusmateriaalien ja -tuotteiden aiheuttamista paas-
toista syntyy valmistusvaiheessa. Kivi luonnonmateriaalina ottaa etumatkaa keinotekoisesti tuotet-
tujen materiaalien hiilidioksidipaastoihin. Tehtaita ei tarvitse pyorittad eiké materiaaleja valmistaa.”
(Liuskemestarit 2023.)

Luonnonkivet ovat yleinen naky katujen ja torien paéllysteena. Piharakentamisessa niita kéytetaan
usein esimerkiksi luiskien ja vaylien verhoiluun seka sokkelin vierustoilla kapeana kaistaleena. Suo-
messa kaytettavat luonnonkivet ovat padosin graniittia ja gneissia ja niista valmistetaan kivipaal-
lysteita mm. sahaamalla ja louhimalla. Yleisimmat luonnonkivesta valmistettavat tuotteet ovat

noppa-, nupu-, mukula- ja liuskekivet.
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Liuskekivi on tuttu naky pihoilla ja puutarhoissa. Se on sedimentoitunutta merenpohjaa, jota louhi-
taan kasityona nimensa mukaisesti liuskeiksi. Liuskekivi on paallysteena lahes ikuista, silla sen
taivutusvetolujuus on n. kolminkertainen betonikiveen verrattuna ja sen uusiokayttomahdollisuudet
ovat laajat. Louhintaprosessissa laataksi haljenneet kivet valitaan kokonsa mukaan eri kayttotar-
koituksiin. 10-25 mm paksuiset laatat kaytetaan verhoiluliuskeena, 25-50 mm paksuiset pihalius-
keet sopivat jalankulkualueille ja 50 mm-100 mm jattiliuskeet soveltuvat ajoneuvoliikenteelle. Le-
vyiksi halkeamattomat palat kaytetaan esimerkiksi muurikivena tai murskattuna kuorikatteena istu-

tusaltaissa ja koristeena sokkelin ymparilla. (Liuskemestarit 2020.)

Mukulakivi, toiselta nimeltdan seulanpaéakivi, on pyorea, n. 70-250 mm halkaisijaltaan oleva luon-
nonkivi. Epatasaisen pintansa vuoksi se soveltuu hyvin kulkuvaylien reunoille, sokkelin ymparyksiin
ja kivisommitelmiin, mutta siita voidaan tehdd myos yhtenainen kiveys. Yhdistettyna esimerkiksi

nupukiven kanssa on mahdollista luoda todella nayttava luonnollisen nakdinen kiveys.

Noppa- ja nupukivet ovat pinnaltaan lohkottuja ja karkeita neliskanttisia kivia, jotka sopivat hyvin
pitkan elinkaarensa ansiosta ekologiseksi paallystevaihtoehdoksi. Monikayttdisena ja kestavana
kivena niilla on mahdollista luoda kaunis pinta niin kovan kulutuksen ajovaylille, kuin myos pihan

poluille ja oleskelualueille. (Kivitori. Pihakivet.)

Luonnonkivea on kaytetty Suomessa paallysteena jo 1800-luvulta lahtien, silla se on erittdin saan-
ja kulutuksen kestavaa ja sité on ollut runsaasti saatavilla. Ajan saatossa asfalttipaallysteet ja be-

tonikivet ovat kuitenkin vahentaneet luonnonkivipaallysteiden kayttda. (BET602 2006, 56-57.)

41.2 Sidotut paallysteet

Sidotut paallysteet ovat yleensa bitumista ja kiviaineksesta valmistettuja kestopaallysteita eli as-
faltteja. Ne ovat kulutusta kestava, helppohoitoinen ja edullinen paallystevaihtoehto esimerkiksi pi-
hakiviin verrattuna. Vaikka asfaltti on ulkonadltdan luonnottomampi kuin betonikiveys, on sitd mah-
dollista muokata kayttamalla varipigmenttia ja varillista runkoainetta tai sirotepintauksella, jossa

asfaltin pintaan ripotellaan ohut murskekerros.
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Asfaltin rakennetta on helppo muuntaa eri kayttotarkoituksien ja -olosuhteiden mukaan. Yleisin pi-
hoilla kaytetty asfalttipaallyste on 40 mm:n paksuinen asfalttibetoni (AB) piha-alueiden pienista ajo-
nopeuksista johtuen. Pienen raekoon ja suuren bitumimaaran ansiosta valmiin asfalttibetonin pinta
on todella tiivis ja silea. (RT 89-11002 2010, 9.)

Raskaamman kulutuksen piha-alueilla, kuten teollisuuspihoilla, voidaan kayttaa kestavampia va-
lettavia betonipaallysteita. Ne valetaan paikan paalla notkeana massana muoteilla rajatulle alueelle
ja toimivat rakenteen paallys-, etté kantavana kerroksena. (Kaupunkitilaohje. Betonivalupaallyste
2016.)

Pihojen leikki- ja likunta-alueilla voidaan kayttaa sidotuista paallysteista mm. hienorakeista asfalt-
tia. Putoamis- ja oleskelualueilla kaytetaan kierratyskumista ja bitumista valmistettuja turvalaattoja
tai paikalleen valettavaa turva-alustaa. (RT 89-11002 2010, 12)

41.3 Sitomattomat paallysteet

Sitomaton paallyste on murskeesta, sorasta, hiekasta tai kivituhkasta tehty irtonainen paallysteker-
ros ja se on eri paallysteista helposti huoltoa ja yllapitoa vaativin vaihtoehto. Toisistaan irrallaan
oleva pintamateriaali on helposti asennettava, kevyt ja anteeksiantavampi roudan vaikutukselle
kuin kiintea pintakerros, mutta alttiimpi esimerkiksi pintaveden eroosiolle. Siitd huolimatta sitomat-
tomat paallysteet sopivat erinomaisesti pihan kulkureittien ja polkujen paallysteeksi. Maanlaheisten
varivaihtoehtojen ansiosta ne ovat ulkonadltaan erittain luonnonmukainen paallystevaihtoehto. (RT
89-11002 2010, 9.)

Sora- ja murskepaallysteen raekoko vaihtelee 0/11...0/16 valilla ja paallysteen suositeltu paksuus
on 50-100 mm. Hienompijakoisen kivituhkan raekoko on 0/3... 0/8 ja suositeltu paksuus 30-50
mm. Kaytettava materiaali, raekoko ja pintakerroksen paksuus maaraytyvat kohteen kulutuksen ja
kaltevuuden mukaan. Leikki- ja likunta-alueille soveltuvat sitomattomat pééllysteet ovat yleensa
kivituhkaa, hiili- tai tiilimurskaa ja turvasoraa, joka on 0/8 raekoon pestya luonnonsoraa. (RT 89-
11002 2010, 12.)
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5 VIHERTYOT

Pihan kasvillisuudella vaikutetaan rakennetun alueen yleisiimeeseen ja viihtyisyyteen. Istutuksilla
saadaan aikaan nakosuojaa, jaetaan alueita seka taydennetaan arkkitehtuuria. Esteettisyyden li-
saksi tihea lehvisto sitoo pdlya ja luo melusuojaa liikenteelta. Kasvit ovat myos hyddyksi piha-alu-
een vesien hallinnassa, silla niiden avulla voidaan saadella veden virtausta seka imeyttaa, puhdis-
taa ja viivyttaa hulevesia. Lapaisevalla kasvualustarakenteella mahdollistetaan hulevesia hyodyn-
tava alusta kasveille, jotka taas edesauttavat veden haihduttamisessa. (RT 89-11001 2010, 1-3;
Kekkila 2020.)

Piha-alueen kasvillisuutta suunniteltaessa otetaan huomioon paaasiassa pihan kayttotarkoitus, si-
jainti, kasvuolot, kukinta-ajat, ulkonako seka yhteensopivuus. Kasvien maaraan ja muotoon vaikut-
tavia tekijoita ovat ymparoivan alueen piirteet ja maaston muodot seka rakentamisen ekologisuus.
Jo olemassa olevaa kasvillisuutta taytyy pyrkia sailyttdmaan, jotta uusi rakennettu alue istuu ym-
paristoon paremmin, rakennuskustannuksissa saastetaan ja ympariston moninaisuus sailyy. Kuten
paallysteetkin, kasvillisuus taytyy sovittaa ympariston tyylin ja kulttuurihistorian mukaisesti. (RT 89-
11001 2010, 3; RT 93-10961 2009, 7.)

Kasvilajivalintoja ja istutussuunnitelmaa laadittaessa tulee huomioida piha-alueen pysyminen viih-
tyisdnd ympari vuoden. Esimerkiksi ikivihreat kasvit tuovat nakdsuojan myos talvella ja kevaisin
kukkivat sipulikasvit ja pikkupuut luovat moni-ilmeisen kasvuston piha-alueelle. Istutusalueet tulee
suunnitella mahdollisimman helppohoitoisiksi ja kasvupaikat tulee sijoittaa aurausalueiden ja ke-
rayspisteiden tilavaatimusten mukaisesti. Piikikkaita tai allergisoivia kasveja ei tule sijoittaa leikki-
paikkojen laheisyyteen ja voimakkaasti myrkyllisten kasvien kayttoa piha-alueilla tulee valttaa ko-
konaan. (RT 93-10961 2009, 7; RT 89-11001 2010, 4.)
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6 REDI7

6.1  Kohteen esittely

Taman opinnaytetyon kaytannon osuutena esittelen kesalla -23 valmistuneen, Oulun Patenie-
messa sijaitsevan uudiskohteen pihan, Redi 7:n. Kohde on moderni yksikerroksinen omakotitalo
Kuivasmeren rannalla, jonka pihapiiriin kuuluu iso puinen terassi, venelaituri, pihakiveys ja -kalus-
teet. Tontin molempia sivuja korostaa valkoiseksi rapatut seinat, jotka tontin muodon ja istutusal-

taiden kanssa toivat omat haasteensa projektiin.

Kiveys rakennettiin myotailemaan piharakennuksen ja tontin suoria muotoja, joten lopputuloksesta

tuli erittain suoraviivainen ja minimalistinen.

Koska rakennuksen lounaispaaty oli Iahes kokonaan lasitettu ja julkisivu seka aidat valkoiseksi
rapattu, veden kaytto laattoja leikatessa oli ehdottomasti kielletty. Roiskeiden ja polyn tuotto tuli

minimoida ja koko rakennusprojektin ajan vaadittiin erityista tarkkuutta ja siisteytta tyoskentelyssa.
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KUVA 3. Loimukiven ladontamalli (lakka.fi/ohjeet)
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Kiveyksen laataksi valittiin Lakka betonin 60 mm LOIMU-kivi, joka on pintakuvioitu,
kolmesta eri kokoisesta kivesta koostuva pihakivisarja. Laatat ovat kooltaan suurrimasta
pienimpaan 450 x 300. 300 x 300 ja 300 x 150 ja yksi valmis ladontakuvio tayttaa 0,95 m?. Kivisarja

ladottiin valmistajan kotisivuilta I6ytyvan ohjeen mukaan suorakaideladonnalla (Kuva 3).

KUVA 4. Lakka, musta saumahiekka

Laattojen saumaukseen valittin LOIMU-kiven tummaan vérimaailmaan sopiva Lakka betonin 0—

0,7 mm raekoon musta saumaushiekka (Kuva 4).

KUVA 5. Lakka, musta city-muurikivi
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Pihan istutusaltaat rakennettiin Lakka betonin 360 x 180 x 150-koon City-muurikivesta (Kuva 5).
Kivesta 16ytyy rosopintainen ja siled puoli, jotka molemmat sopivat julkisivuksi. Asiakkaan toiveesta

ja pihan tyyliin parhaiten sopien muurin julkisivuun kaytettiin sileaa puolta.

6.2 Rakennusvaiheet
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KUVA 6. Aluesuunnitelma Redi 7
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Tyét aloitettiin pohjamaan tiivistamisella ja asettamalla sadevesi- ja tarkastuskaivot oikeaan kor-

koon (Kuva 7). Tydvaiheita suunnitellessa todettiin, ettd on helpompaa hahmotella istutusaltaiden
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paikat perustamalla muurin ensimmaéiset kerrokset ennen kiveysta. Tiiviistetyn murskeen paalle
asennettaisiin 2-5 cm 0-8 mm raekoon asennushiekkaa, joka tiivistettiin astumalla ja/tai hiertimella

tilanteen mukaan. Pinta tasattiin vetamalla vetolautaa 20 mm:n putkia pitkin.

KUVA 8. Pohjakerroksen teko

Kivilaattojen asennus aloitettiin takapihalta, terassin ja ylatason reunalistan kulmasta, jotta laatta-
sarjan kuvio myotailisi takapihan raameja ja turhalta leikkaamiselta valtyttaisiin. Kulmasta tehtiin
kuvassa 8 nakyva lyhyt koepatka, jonka jalkeen lahdettiin rakentamaan perustamalla aina 2-3 m
valmista hiekkapohjaa ja latomalla se laatalla umpeen. Nain uudet kivilavat saatiin tuotua mahdol-
lisimman lahelle valmista pohjaa ja turhalta kantamiselta valtyttiin. Materiaalin siirtamiseen kaytet-
tiin kuvan 3 Avant 760 -pienkuormaajaa, joka sopi kooltaan kapealle tontille hyvin.
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KUVA 9. Laattojen asennus

Laatat ladottiin linjalankaa apuna kayttaen. Pihan pitkan luonteen takia oli todella tarkeaa, etta laat-
tojen saumoista tulee suorat. Laatat asennettin 20 mm ylatason kynnyksen alapuolelle, johon

asennettiin pellit kiveyksen valmistuttua peltisepan toimesta.

KUVA 10. Muuri, pitké istutusallas
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Pihan molemmille puolille tehtiin istutusaltaat (Kuvat 10 ja 11). Molempia muureja rakentaessa me-
neteltiin samoilla tydvaiheilla. Laattaa ladottiin muurien tasalle, jonka jalkeen ne rakennettiin lop-
puun. Muureista tehtiin 3- kerroksiset limittaisladonnalla ja kivet sidottiin toisiinsa Ruduksen kivilii-
malla, joka on polyuretaanipohjainen, sdankestava ja nopeasti kuivuva. Sisapuolet vuorattiin kaut-
taaltaan patolevylla, joka leikattiin 5 cm muurin yléreunasta. Tydvaiheet tehtiin kyseisessa jarjes-
tyksess4, jotta altaiden tayttdminen onnistuisi pienkuormaajalla. Kun altaat saatiin vuorattua ja tay-
tettya, laattojen latomista voitiin jatkaa. Suurempaan altaaseen merkattiin paikat valmiiksi tulevia

istutuksia varten.

KUVA 11. Muuri, lyhyt istutusallas

Kun takapihan pienkuormaajaa vaativat tyovaiheet saatiin valmiiksi, voitiin muurien vierustat latoa
laatalla umpeen. Tydvaihe vaati tarkkaavaisutta, silla pihan pitkén profiilin vuoksi laattojen linjoista
taytyi saada luotisuoria. Pienikin heitto linjassa nakyisi muuria ja sokkelia vasten seka lisaisi
leikkuuty6ta. Linjalangat vedettiin koko muurin mitalta laattojen molemmin puolin ja linjat tarkistettiin

ladottaessa joka rivin valein.
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KUVA 12. Pitké istutusallas, mullattuna istutuksineen

Laattojen leikkaamiseen kaytettiin kaytettiin IQMS362 kuivaleikkaavaa pdytasahaa (Kuva 13) ja
Husqvarnan vesikayttoista K770 -laikkaleikkuria. Roiskeiden ja kivipolyn tuotto tontilla ja
rakennuksen laheisyydessa oli ehdottomasti kielletty, joten laikkaleikkuria jouduttiin kayttamaan
pihan ulkopuolella. Poytasahan integroidun pdlynimurin ansiosta leikkauksesta ei syntynyt polya,
joten leikkuria voitiin pitaa ja siirtda valmistuvan kiveyksen vieressa. Kaarevat leikkaukset, kuten
kuvassa 14 nakyva kaivon ymparys leikattiin laikkaleikurilla, mutta koska laatat jouduttiin

kantamaan kasin tontin ulkopuolelle ja takaisin, pyrittiin suosimaan poytasahaa.
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KUVA 14. Kaivon ympérys, kaareva leikkaus
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KUVA 15. Laattakuvion yhdistédminen

Pihan molemmat puolet laatoitettiin ulko-oven tasalle, jonka jalkeen kiveys yhdistettiin autotallin
lapi kulkevan kaytavan kohdalta (Kuva 15). Laattojen saumakohdassa kaytavan keskelld tehtiin
ikaan kuin juoksukivi, jotta liitoskohdasta tulisi siisti. Kun kaytava ja portaiden edusta ladottiin um-
peen ja linjat suoristettiin, voitiin autotalli ja etupiha tayttaa betonilaatalla. Portaikon viereen raken-
nettiin koriste “istutusallas” (Kuva 16), joka pystytettin samaan tyyliin kuin aikaisemmat muurit.
Mullan ja patolevyn sijaan altaan pohja vuorattiin kerroksilla 50 mm finnfoam- levya, joiden paalle
levitettiin muutaman sentin kerros marmorisia koristekivia. Levyjen ja kivien valiin asetettiin suoda-
tinkangas. Viimeisten leikkausten ja viimeistelyiden jalkeen laattatyot saatiin paatokseen, kiveys
saumattiin viela kertaalleen ja paikat siistittiin ja tarkastettiin. Tyomaa saatiin paatokseen iiman

henkilovahinkoja tai suurempia vastoinkaymisia.
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KUVA 17. Etupiha luovutuskuntoisena

30



7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya syvemmin siihen, mita piha-alueiden rakentaminen pitaa
sisallaan. Tyossa kaytiin 1api yleisimpia kaytossa olevia pohja- ja pintamateriaaleja, niiden ominai-
suuksia, kayttotarkoituksia ja laatuvaatimuksia seka piharakenteisiin vaikuttavia riskitekijoita ja nii-

den ehkaisya.

Pitkaikaisen ja laadukkaan piha-alueen rakentamiseen ja suunnitteluun vaikuttaa monta tekijaa,
joihin ty6ssa perehdyttiin niin teorian, kuin toteutuksenkin kannalta. Pohjamaan ja pintakerroksen
materiaalivalinnat vaihtelevat rakennettavan kohteen mukaan, eika niiden tai rakennustyon laa-
dusta tule tinkia. Suomen muuttuvat ja ankarat sdaolosuhteet vaativat rakennusmateriaaleilta lujaa
kestavyytta ympari vuoden, joten hankkeet tulee toteuttaa ammattitaidolla ja oikeaoppisesti. Nain

taataan kestava ja toimiva piha-alue, jolla nostetaan kiinteiston ulkonakoa, viihtyisyytta ja arvoa.

Markkinoilla on tarjolla laaja valikoima erilaisia betoni- ja luonnonkivituotteita, joilla on oikeissa ka-
sissa mahdollista toteuttaa nayttava lopputulos hankkeen koosta tai budjetista riippumatta. Tasta

toimii hyvana esimerkkina opinnaytetyossa esitelty rakennusprojekti.

Projektin yhteenvedossa esiteltiin betonilaatoituksen ja istutusaltaiden teko kantavan murskeker-
roksen paalle. Raportissa tiivistettiin kaytetyt materiaalit, tyokalut ja tyokoneet ja lopputuloksena
saatiin kattava kuvaus tydmaan elinkaaresta. Toivon, etta tasta tyosta on hyotya aiheesta lisaa

tietoa etsivalle.
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