Oamk Journal

Oulun ammattikorkeakoulun julkaisuja

Tama on alkuperaisen julkaisun rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenne saattaa erota
alkuperaisesta sivutukseltaan ja painoasultaan.

This is an electronic reprint of the original publication. This version may differ from the original in
pagination and typographic detail.

Kayta viittauksessa alkuperaista lahdetta/Please cite the original version:

Wikman, E., & Asheesh, M. (2024). Kaytetty hiekoitussepeli asfalttipaallysteisiin, ei kaatopaikalle.
Oamk Journal, (44). Oulun ammattikorkeakoulu. http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2024041016077

METATIEDOT

Tyyppi: Artikkeli

Julkaisija: Oulun ammattikorkeakoulu

Julkaisunumero: 44/2024

Julkaisuvuosi: 2024

Tekijatiedot: Wikman Ewa, Asheesh Mohamed

Oikeudet: CC BY-SA 4.0

Kieli: suomi

Pysyva osoite: http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2024041016077

Tiivistelma: Kaytetty hiekoitussepeli luokitellaan jatteeksi, joka nykyiselldan paatyy paaasiassa

loppusijoitukseen maankaatopaikalle. Turussa on pohdittu hiekoitussepelin hyotykayttoa
talvikauden jalkeen ja tunnistettu, ettd yhtena kayttékohteena voisi olla kiviaines
asfalttipaallysteessa. Ewa Wikman selvitti opinnaytetydssaan Turussa kaytetyn hiekoitussepelin
ymparistokayttokelpoisuutta ja kayttokelpoisuutta asfalttikiviaineksena teknisesta nakokulmasta.
Kaytetysta hiekoitussepelista tutkittiin haitta-ainepitoisuuksia, hiekoitussepelin rakeisuus,
litteysluku ja kulutuskestavyys. Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, etta
ymparistokayttokelpoisuuden nakdkulmasta hiekoitussepelia voidaan hyddyntaa
asfalttikiviaineksena, jos kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainepitoisuuksien kynnysarvot eivat ylity.
Rakeisuuden puolesta kaytetty hiekoitussepeli soveltuu asfalttipaallysteisiin, joissa kaytetaan alle 8
millimetrin kiviainesta.


http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2024041016077
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2024041016077

Kaytetty hiekoitussepeli

asfalttipaallysteisiin, el kaatopaikalle

19.4.2024 - Wikman Ewa, Asheesh Mohamed

Turun kaupunki, Kiertomaa Oy sekda monet muut eri organisaatiot ovat tunnistaneet,
etta talvella liukkaudentorjuntaan kaytetty hiekoitussepeli tulisi saada
uusiokayttoon. Hiekoitussepeli on hiekoitushiekan ja suolan lisaksi yleisesti
kaytetty liukkaudentorjunnan materiaali teilld, kaduilla seka jalankulku- ja
pyorailyvaylilla Suomessa. Suomessa kaytetaan vuosittain 100 miljoonaa tonnia
kiviaineksia, josta asfalttikiviainesten osuuden on arvioitu olevan 10 miljoonaa
tonnia koko kiviainesmaarasta. Turun kaupunki on sitoutunut olemaan hiilineutraali
vuoteen 2029 mennessa, mika tarkoittaa sita, etta etenkin rakentamisen saralla tulee

jatkuvasti etsia uusia ymparistoystavallisia ratkaisuja.

Hiekoitussepelia kaytetdan Suomessa talvikaudella liukkaudentorjuntaan ja kevaisin
kayton jalkeen se lakaistaan kaduilta pois. Kaytetty hiekoitussepeli (kuva 1) luokitellaan
jatteeksi. Nykyisellaan se paatyy paaasiassa loppusijoitukseen maankaatopaikalle.
Jatelain mukaan aine tai esine on jatetta, kun se on poistettu alkuperaisesta

kayttotarkoituksestaan [1].
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KUVA 1. Kaytettya hiekoitussepelia (kuva: Ewa Wikman).



Kaytetyn hiekoitussepelin hyotykaytto lainsaadannon

nakokulmasta

Nykylainsaadannon mukaan kaytettya hiekoitussepelia on mahdollista uusiokayttaa
asfalttikiviaineksena. Mutta koska kaytetty hiekoitussepeli on jatetta, tulee kaytodlle olla

ymparistdviranomaisen paatos. Keinoja hakea paatosta on kaytannodssa kolme.

Ensimmainen keino on hakea hiekoitussepelin kasittelyyn ymparistdlupa, jos jatteen
kasittely on ammattimaista tai laitosmaista [2]. Toinen keino on testata hyotykayttoa alkuun
koeluontoisesti asfalttikiviaineksena, jolloin toimintaan ei tarvita ymparistdlupaa ja kaytto
on mahdollista ilmoitusmenettelylla [3]. Kolmantena keinona on hakea kaytetylle
hiekoitussepelille "ei enaa jatetta” -status, jolloin hiekoitussepelia voidaan hyodyntaa
asfalttikiviaineksena samalla tavalla kuin neitseellista kiviainesta hydédynnettaisiin.
Jatepohjaisen tuotteen valmistaja on vastuussa laatu- ja ominaisuusvaatimusten

tayttymisesta ja ymparistdluvan hakemisesta ymparistolupaviranomaiselta. [4]

Kaytetysta hiekoitussepelista tehdyt tutkimukset

Turun kaupunki on teettanyt koeluontoisesti kaytetysta hiekoitussepelista
asfaltointipaallystetta vuoden 2023 kesalla. Kaupunki ja Kiertomaa halusivat selvittaa,
miten kaytetyn hiekoitussepelin jatkuva hyotykayttd asfalttikiviaineksena olisi mahdollista
nykyisen lainsaadannon, kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainepitoisuuksien ja kaytetyn

hiekoitussepelin teknisen laadun osalta.

Taman artikkelin perusteena olevassa opinnaytetydssa kaytetysta hiekoitussepelista
tutkittiin Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset puolimetallit ja metallit seka
Oljyhiilivetypitoisuudet. Hiekoitussepelista tutkittiin kaytetyn hiekoitussepelin rakeisuus,

litteysluku ja kulutuskestavyys.

Turun kaupunki teetti lisaksi rakeisuustutkimuksen ja tyhjatilamittaukset
asfalttipaallysteesta, johon oli hydédynnetty kaytettya hiekoitussepelia. Tutkimukset

teetettiin opinnaytetyon yhteydessa syksylla 2023.



Kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainepitoisuudet

hyotykayton nakokulmasta

Kaytettyyn hiekoitussepeliin kertyy talvikaudella muun muassa roskia, humusta ja haitta-
aineita ajoneuvojen polttoaineista ja asfaltista. Tehdyn tutkimuksen perusteella todettiin,
etta kaytetyssa hiekoitussepelissa esiintyy jonkun verran haitta-aineita kayton jalkeen,
l&ahinna arseenia ja Oljyhiilivetyja. Tuloksia on verrattu valtioneuvoston asetukseen
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007 esitettyihin haitta-

aineiden kynnys- ja ohjearvoihin.

Hiekoitussepelia kerattiin talvikauden jalkeen seka ajoradoilta etta jalankulku- ja
pyorailyvaylilta. Tutkittujen naytteiden ja tulosten perusteella ei pystytty arvioimaan, mista
sepeli oli peraisin, koska my0s jalankulku- ja pyorailyvaylilla kaytetyn sepelin joukossa on

haitta-aineita.

Kaytettya hiekoitussepelia on mahdollista hyotykayttaa sellaisenaan, mikali
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvot eivat ylity. Kynnysarvojen
ylittyessa puhdistustarve tulee arvioida. Tutkimuksen perusteella muutamien kasojen
osalta raskaiden oOljyhiilivetyjen pitoisuudet ylittivat asetuksen mukaiset oOljyhiilivetyjen
alemmat ohjearvot, eika materiaalia ole mahdollista kayttaa sellaisenaan. Haitta-aineet
kaytetyn hiekoitussepelin joukossa eivat suoranaisesti esta kayttoa, mutta hyotykayton

mahdollisuus tulee arvioida aina kohteittain.

Kaytetyn hiekoitussepelin tekninen kayttokelpoisuus

asfalttikiviaineksena

Tehdyn rakeisuustutkimuksen perusteella todettiin, etta hiekoitussepeli kuluu kaytdossa.
Kaytetyn sepelin rakeisuutta verrattiin tutkimuksessa uuden hiekoitussepelin rakeisuuteen.
Uudessa hiekoitussepelissa ei ole juuri lainkaan alle 2 millimetrin kiviainesta, mutta

kaytetyssa hiekoitussepelissa alle 2 millimetrin kiviainesta on 20 prosenttia.

Kaytetyn hiekoitussepelin litteysluvuksi todettiin F13. Litteysluku kertoo litteiden kivien
maaran testatun naytteen osalta, ja silla on vaikutusta paallysteen tiivistettavyyteen ja

kestavyyteen. Litteysluvun perusteella kaytettya hiekoitussepelia olisi mahdollista kayttaa



asfalttipaallysteessa ajoradalla, jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne on jopa yli 12

000 ajoneuvoa.

Kaytetyn hiekoitussepelin kulutuskestavyys tutkittiin Micro Deval -testilla. Testia kaytetaan
paasaantoisesti raidesepelin testaukseen. Muutoin asfalttikiviaineksen kulutuskestavyys
testataan kuulamyllytestilla (Los Angeles -luku), mutta hiekoitussepelin pienen
rakeisuuden vuoksi kuulamyllytesti ei ole soveltuva testimenetelma. Kulutuskestavyyden
keskiarvoksi saatiin 8, joten sen perusteella kaytettya hiekoitussepelia olisi mahdollista
kayttaa asfalttipaallysteessa ajoradalla, jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne enintaan

6 000 ajoneuvoa.

Valmiin paallysteen massasta tehdyn rakeisuustutkimuksen perusteella voidaan todeta,
etta hiekoitussepelia voidaan hyddyntaa asfalttikiviaineksena. Tama edellyttaa kaytetyn
hiekoitussepelin rakeisuuksien seulomista, jotta massan rakeisuus saadaan valmistuksen

yhteydessa suhteutettua halutulla tavalla.

Ehdot kaytetyn hiekoitussepelin hyotykayttoon

asfalttikiviaineksena Turun kaupungilla

Opinnaytetyon tulosten perusteella voidaan todeta, etta kaytetysta hiekoitussepelista on
rakeisuuden perusteella mahdollista jalostaa asfalttipaallysteeseen soveltuvaa kiviainesta.
Jos kuitenkin asfalttimassassa halutaan hyodyntaa pelkastaan kaytettya hiekoitussepelia,

tulisi valmistaa asfalttimassoja, joiden maksimirakeisuus on 8 millimetria.

Litteysluku ja kulutuskestavyys ovat osittain soveltuvat asfalttikiviainekseksi. Jos naita
verrataan asfalttikiviainekselle asetettuihin laatuvaatimuksiin, ei 16ydy sellaista paallystetta,
jossa suositeltaisiin kaytettavan kiviainesta, jonka litteysluku on F13 ja kulutuskestavyys
Micro Deval -arvona 8. Tama ei kuitenkaan esta Turun kaupunkia hyddyntamasta
hiekoitussepelia asfaltin joukossa, koska kaupunki voi halutessaan poiketa
asfalttipaallysteille ja kiviainekselle asetetuista laatuvaatimuksista. Tama tulee huomioida

mahdollisissa urakoiden kilpailutuksissa.



Jatkotoimet kaytetyn hiekoitussepelin hyotykayton

edistamiseksi

Turun kaupungin kannattaisi teettaa lisatutkimuksia kaytetyn hiekoitussepelin
soveltuvuudesta asfalttipaallysteeseen ja tutkia asfalttipaallysteen kulumista viela lisaa.
Kevaisin katupdly on iso ongelma kaupungeissa, ja se aiheutuu osaltaan nastarenkaiden
aiheuttamasta asfalttipaallysteen kulumisesta. Uusiomateriaalien kayton tarkoituksena ei

ole aiheuttaa haittaa ymparistolle ja terveydelle.

Kaytetyn hiekoitussepelin uusiokayton isoin ongelma tulee lainsaadannosta, koska
kaytannossa kaytto ja kasittely vaativat talla hetkella ymparistdlupaa. Tama ei kuitenkaan
tee kaytostd mahdotonta. Kaytetylle hiekoitussepelille voi olla vaikeaa hakea "ei enaa
jatettd” -statusta asfalttikiviaineksena, koska sen tulisi tayttaa kaikki tavalliselle
asfalttikiviainekselle asetetut vaatimukset ja ainakaan tehtyjen tutkimusten perusteella

hiekoitussepeli ei taysin naita vaatimuksia tayta.

Suomessa tulisi saada voimaan asetus, joka kasittaa hiekoitussepelin jatejakeena, jota on
mahdollista tietyt ehdot tayttaessaan hyddyntaa maarakentamisessa. Maa-ainesjatteen
hyddyntaminen maarakentamisessa -asetusta onkin jo valmisteltu Ymparistoministeriossa
ja Suomen ymparistokeskuksessa. Asetuksen valmistuminen kaatui ensimmaisella
lausuntokierroksella, kun havaittiin, etta rekisterdintimenettely toiminnanharjoittamiseen voi
olla liian rajoittava. Jatemateriaalien uusio- ja hyotykayttéon vaikuttaa paljon se, mista

jatejakeesta on kyse ja mihin sita kaytetaan.

Lisaksi uusio- ja hyotykayttoa pohtivien tahojen tulisi yhdessa pohtia mahdollisuuksia, joilla
kaytetty hiekoitussepeli saataisiin mahdollisimman tehokkaasti kiertoon, eika kaytto jaisi
pelkastaan yhden talvikauden mittaiseksi. Tama voi vaatia rohkeitakin ratkaisuja ja

pilottihankkeita.

Ewa Wikman
Opiskelee insindoriksi (YAMK) Oulun ammattikorkeakoulun Water and Environmental
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