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1 Johdanto

1980- ja 1990-luvun rakennuskanta on jo tullut ja tulee peruskorjausikaan.
Putkiremonttien lukumaara tulee kasvamaan 2020-luvulla asuinkerrostaloissa.
Arvioiden mukaan vuoteen 2025 mennessa tulee noin 600 000 asuntoa
putkiremontin piiriin. Tama tarkoittaa putkiremonttia noin miljoonan ihmisen
kodissa. Keskimaarin talonyhtion putkiremontin urakkahinta on yli miljoona
euroa. Talonyhtion putkiremontin hankesuunnittelun kaynnistaa yleensa LVV-
kuntotutkimus. Tutkimuksen korjausehdotusten pohjalta kiinteistd omistajat
seka osakkaat ovat suurien taloudellisten paatésten edessa. (LVV-
kuntotutkimusopas 2013, 9.)

Taman toiminnallisen opinnaytetydn lahtékohtana on LVI-Myller Oy:n
toimeksiantona suunnitella, toteuttaa ja raportoida viemareiden kuntotutkimus
rivitaloyhtioon. Opinnaytetyd tuottaa talonyhtidlle selvityksen raportin
muodossa, jossa kerrotaan tarkasti viemareiden seka viemarikalusteiden kunto
ja korjaustarve. Tutkimusten laajuus maaraytyy tilaajan budjetin mukaan.
Tutkimus suoritetaan viemareiden tv-kuvauksella seka aistinvaraisin keinoin.
Lopputuloksena syntyy kuntotutkimusraportti, jonka pohjaa tyon toimeksiantaja
pystyy jatkossa kayttamaan viemareiden kuntotutkimuksia tehdessaan.
Tuotetun raportin perusteella toimeksiantaja pystyy suosittelemaan tilaajalle

mahdollisia korjaustoimenpiteita, jos tutkimukset niin osoittavat.

2 LVV-kuntotutkimus

2.1 Kuntotutkimuksen tarve

Rakennuksen omistajan yllapitotarpeet seka rakennuksen kaytto- ja huolto-
ohjeet kuntoarvion kanssa maarittavat putkistojen kuntotutkimuksen
ajankohdan. Asuinrakennusten kuntotutkimuksen hankesuunnittelun aloittaa
yleensa putkistojen teknisen kayttdian paattyminen tai putkistovuodot ja niiden
aiheutuvat vesivahingot ja kayton keskeytykset. (LVV-kuntotutkimusopas 2013,
12.)
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Ensimmainen kuntotutkimus tulisi teetattaa putkille 25—-30 vuoden iassa, vaikka
putkissa ei olisikaan ilmennyt vuotoja eika korroosiota olisi havaittavissa
silmamaaraisesti. Ensimmaisen kuntotutkimuksen jalkeen voidaan
putkiverkostojen sisapuolista kuntoa, riskeja seka korroosiota seurata
maaraajoin tehtavalla kuntotutkimuksella ja nain tarkentaa putkien uusimisen
ajankohtaa. Kuntotutkimuksessa ilmentynytta putkistojen sisapuolista
korroosiota pystytaan hidastamaan joissain tapauksissa pienilla saato- ja
korjaustoimilla. (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 12—13.)

2.2 Kuntotutkimuksen tarkoitus

Puhuttaessa kuntotutkimuksesta tarkoitetaan yksittaisen rakenteen,
rakenneosan, jarjestelman tai laitteen tarkempaa tutkimista. Taman tavoitteena
on selvittaa mahdollisen ongelman tai vaurion laajuus ja aiheuttava tekija seka
esittaa ehdotukset toimenpiteille suunnitteluun, korjaamiseen tai uusimiseen
lahtotiedoiksi. (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 2.)

Kuntotutkimusta tehdessa on kaytettava aina vahintaan kahta eri menetelmaa.
Tutkimustoimenpiteet ovat usein rakenteita rikkovia. Kuntotutkimuksien eri osa-
alueille 16ytyy ohjeita, joissa maaritellaan tutkimuksen sisalto, laajuus ja
tutkimustapa. Tutkimukset ja selvitykset suorittaa erikoisasiantuntija. (LVV-

kuntotutkimusopas 2013, 2.)

2.3 Kuntoarvion ja kuntotutkimuksen erot

Kuntoarvio tekee asiantuntija aistinvaraisin ja kokemusperaisin keinoin
rakenteita rikkomatta. Asiantuntija tekee arvion kiinteiston rakennusosien ja
jarjestelmien kunnosta seka niiden korjaustarpeesta. Tehdyn arvion
luotettavuus perustuu kuntoarvion asiantuntijan ammattitaitoon ja
kokemukseen. Asiantuntija perustaa arvionsa tilastoihin rakennusosien ja

jarjestelmien kunnossapitojaksoista tai huoltovaleista. (RT 18-11165, 3—4.)

Kuntotutkimuksen perustana on mitattu tieto tutkittavan kohteen
rakennusosasta tai jarjestelmasta. Luotettavuus kuntotutkimuksessa pohjautuu
kirjallisen mittaustulosten lisaksi asiantuntijoiden tekemaan analyysiin mitatuista

tuloksista ja niiden perusteella tehtyyn korjausehdotukseen. (RT 18-11165, 4.
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2.4 Kiinteiston kunnossapitosuunnitelma (PTS)

Oikeaoppinen kiinteistdn yllapito edellyttaa, etta kiinteiston omistaja,
osakkeenomistaja tai kiinteiston kayttaja on perilla, mika on kiinteiston tekninen
kunto (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 6). Kiinteiston kunnossapitosuunnitelman
keskeinen sisalto:

o tulevaisuudessa tehtavat korjaushankkeet ja niiden jarjestys

o lahivuosiksi suunnitellut korjaushankkeet

o kiinteistdon jo tehdyt korjaushankkeet (korjaushistoria).

(LVV-kuntotutkimusopas 2013, 6.)

Taloyhtion hallitus voi paattaa kuntoarvion ja kuntotutkimuksen pohjalta
kiinteiston kunnossapitosuunnitelman (PTS), jossa on kerrottu
korjaustoimenpiteet, niiden kustannukset ja jarjestys kymmenen vuoden
ajanjaksolle (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 7). Konsultti esittda toimenpiteet
siten, etta talonyhtion pystyy tekemaan paatokset, jotta tarvittavat toimenpiteet
tulevat tehdyksi (liite 6, 6—7) (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 50).

3  Kuntotutkimuksen vaiheet

3.1 Tarjouspyynto ja tarjouksen tekeminen

LVV-putkistojen tutkimushanke saa alkunsa tilaajan tarjouspyynnosta.
Kuntotutkija tutustuu ennalta kiinteiston LVV-jarjestelmiin ja kay lapi teknisia
ratkaisuja. Nama tiedot ovat kuntotutkimuksen onnistumisen kannalta
merkittavia. Lahtotiedot pyritdan kartoittamaan mahdollisimman laajasti ja
tietolahteitd on monia verrattuna seurantatutkimukseen. Tilaaja toimittaa
kuntotutkijan kayttoon tarjouspyynnon ja sopimuksen mukaiset tiedot seka
asiakirjat ennen kenttatyon aloittamista. LVV-kuntotutkimuksen olennaisia
lahtotietoja ovat mm. piirustukset, alkuperaiset toteutus- ja luovutusasiakirjat,
(KorjausRYL 2023, E 1.3.2 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.) kaaviot,
saatdasiakirjat, isanndintitodistus, korjaushistoria, muutostyot, aikaisemmat
tutkimukset, selvitykset, asukas- ja kayttajakyselyt seka haastattelut (LVV-
kuntotutkimusopas 2013, 13).
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3.2 Kuntotutkimuksen suunnittelu

Kuntotutkimukselle tulee tehda suunnitelma, jonka sisalto laaditaan erikseen
jokaiselle kohteelle. Tutkimuksen laajuus ja sisaltd voivat vaihdella
kuntotutkimuksen perustasta ja rakennuksen jarjestelmista riippuen.
(KorjausRYL 2023, E 1.3.2.1 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.)
Tutkimussuunnitelmassa voidaan esittaa seuraavia asioita:

o kohteen kuvaus

o tutkimuksen tavoitteet

o tutkimuksen suorittaja(t)

o tutkimusten ajankohta

o aistinvaraiset tarkastelut ja tarvittavat kentta- ja laboratoriotutkimukset

o naytteenottokohdat ja naytteiden maarat

o naytteenotosta aiheutuneiden jalkien korjaustapa

o tutkimustavat ja -laitteisto

o tarvittava nostolaitteisto

o tyo- ja kayttoturvallisuus seikat ja haitta-aineisiin varautuminen

o tutkimuksista aiheutuva haitta rakennuksen kayttajille

o suojauksen tarpeellisuus.

(KorjausRYL 2023, E 1.3.2.1 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.)

Kohteessa tehtavat tutkimukset valitaan rakennuskohtaisesti siten, etta tulokset
vastaavat tarkasti tutkimuskohteena olevan jarjestelman tai jarjestelman osan
kuntoa. Kuntotutkimuksesta ei saa aiheutua liiallista haittaa rakennuksessa
tehtavalle toiminnalle tai rakennuksessa ja sen lahiymparistossa oleileville.
(KorjausRYL 2023, E 1.3.2.1 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.)

3.3 Kenttatyot ja tutkimustulosten analysointi

Ennen kenttatoiden aloittamista joko tilaaja tai kuntotutkija hoitaa tiedottamisen
tarjouksen maarittamalla tavalla. Kenttatyéhon voi kuulua mm. Aistinvaraiset
tutkimukset, tutkimuskohtien ja naytteenottopaikkojen maarittdminen (réntgen-
ja TV-kuvaus) ja tutkimusten suorittaminen. (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 26.)
Tutkimustulosten lapikayntiin kuuluu mm. rontgenkuvien tulkitseminen,

viemarikuvausten tarkastelu ja tulkinta (mustumat, sakkakertymat,
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asennusvirheet, liitosten pitavyys ja padotus), naytepalojen
laboratoriotutkimusten tuloksien tulkinta, eri tutkimusmenetelmien tulosten
vertailu keskenaan ja johtopaatésten tekeminen (LVV-kuntotutkimusopas 2013,
25).

LVV-Jarjestelman kunnon ja korjaustarpeiden maarittaminen on kolmiosainen
vaihe. Ensimmainen vaihe on jarjestelman yksittaisen osan naytteiden ja kuvien
tutkiminen. Toisessa vaiheessa tutkitaan koko jarjestelman naytteet ja kuvat.
Kolmannessa vaiheessa tutkitaan LVV-jarjestelmaa kokonaisuutena. LVV-
jarjestelmaa voidaan arvioida alla esitetylla viisiportaisella arvosteluasteikolla:
(LVV-kuntotutkimusopas 2013, 44.)

KL5 - jarjestelmalla ei ole toimenpide- / uusinta- /

kunnostustarvetta 10 vuoden aikana

KL4 - jarjestelman toimenpide- / uusinta- /

kunnostustarve 5-10 vuoden aikana

KL3 - jarjestelman toimenpide- / uusinta- /

kunnostustarve 3-5 vuoden aikana

KL2 - jarjestelman toimenpide- / uusinta- /

kunnostustarve 1-3 vuoden aikana

KL1 - jarjestelman toimenpide- / uusinta- /
kunnostustarve valittomasti.
(LVV-kuntotutkimusopas 2013, 44.)

Viemarijarjestelman toiminnan arvioimiseen paras tapa on TV-kuvaus.
Jarjestelman kuntoa maariteltdessa tutkitaan ensin kunto linjakohtaisesti ja
sen perusteella koko jarjestelman kokonaisvaltainen kunto ja kuntoluokitus.
Taulukossa (1) on esitetty korjaustarpeiden vaikutus viemarijarjestelman
kuntoluokitukseen: (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 46.)



Vauriotyyppi

Putken muodon
muutokset

Putkessa vetta

Putkessa
kiinteaa
kertymaa
Putkessa
juurikasvustoa

Tyypillisia
muoviputkien
vikoja

Muita puutteita

(luokitus tehdaan
vian tai puutieen
vakavuusasizen

mukaisesti)

Kuntoluokka 5
(KL5)

Muoviputken
yidpinnassa
ulkopuolisesta
paineesta aiheutuneita
muodonmuutoksia

0—10 %
0—10 %

Ei juurikasvustoa

Ei puutteita

Kaivojen viat ja
puutieet

Kuntoluokka 4
(KL4)

Muoviputken kyljessd
ulkopuolisesta
painegsta aiheutuneita
muodaon- ja suunnan
muutoksia

10-30 %

1030 %, vesi virtaa

Ei viela vaikuta veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon

Liitos vajaa 10-20 mm

Kaivojen viat ja
puutteet

KL5 Janestelman jEliels oleva tekninen kiyttiika on i 10 wuotta
KL4 Jaresteiman jEliella oleva tekninen kayttsika on 5-10 vuotta
KL3 Janestelman jaliella oleva tekninen kaytiiika on 3-5 wuaotta

Kuntoluokka 3
{KL3)

Muoviputken alaosassa
ulkopuolisesta
paineesta aiheutuneita
muodon muutoksia

40-80 %
30-80 %, vesi virtaa

Vaikuttaa veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon
aiheuttaen haittaa

Liitos vajaa yi 20 mm
Tiiviste ei cle
paikallaan

Kaivojen viat ja
puutteet

Kuntoluokka 2
(KL2)

Muoviputken alaosassa
ulkopuolisesta painessta
aiheutuneita voimakkaita
muodon muutoksia

yli 60 %

yli 60 %, vesi virtaa
sykleittain tai ei
ollenkaan

Vol est3d veden
virlaamisen ja on osittain
vaurioittanut putkea

Liitos auki
Tiiviste t&ysin irti

Kaivojen viat ja puutteat
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Kuntoluokka 1
(KL1) = jaljelid
olevaa kaytdikas ei
voi madritad

Putki poikki
Putkessa halkeama
Putki tynna vettd

Putkessa on tukos,
joka estaad veden
virtaamisen

Juurikasvusto on
tukkinut putien
tdysin

Juurikasvusto on
aineuttanut
mekaanisia vaurioita
putkeen (rikkonut
putken)

Kaivo on sortunut

KL2 Janestelman jEleld oleva tekninen kayttoiks on 1-3 wuotta

KL1 Janestelman Eliella olevaa kaytitikad ei voi mdantiad

Taulukko 1. TV-kuvauksessa havaittujen korjaustarpeiden vaikutus

viemarijarjestelman kuntoluokitukseen (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 46).

3.4 Raportointi seka toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella laaditaan kuntotutkimusraportti. Tilaaja sopii

tutkijan kanssa raportointitavasta ennen tdiden aloittamista. Raportissa

esitetaan tutkimustulokset, tutkimusten laajuus ja tutkimuksissa kaytettyjen

menetelmien epavarmuustekijat. Tutkija kirjaa raporttiin tutkimusten perusteella

havaitut viat, arvion teknisesta kayttdiasta, riskien mahdollisen vaikutuksen

asumisterveyteen ja turvallisuuteen seka suositellut korjaustoimenpiteet.

(KorjausRYL 2023, E 1.3.2.3 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.)

Toimenpide-ehdotukset esitetaan jarjestelmakohtaisesti. Niista taytyy tulla

selville korjaustoimenpide ja mita tilaajan on tehtava, jotta toimenpide tulee
tehdyksi. (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 50.)

Tutkimusraportissa voidaan esittda seuraavia asioita:

©)

raportin tekijan yhteystiedot

o tutkimusten tarkoitus

o tutkimustulosten yleiskatsaus
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o tutkimuksen lahtotiedot

o kohteen kuvaus

o kuvaus tutkimusmenetelmista ja -laitteista

o naytteenotto, mittaus ja rakenteiden avauspaikat
o tutkimuksissa ilmenneet huomiot

o mittaus- ja tutkimustulokset

o tulosten esittdminen

o johtopaatokset.

(KorjausRYL 2023, E 1.3.2.3 Vesi- ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus.)

Kuntotutkimusraportti toimitetaan tilaajalle seka sahkdisessa etta kirjallisessa
muodossa (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 102). Konsultti on velvollinen
sailyttamaan raportin ja siihen liittyvat asiakirjat 10 vuotta (RT 18-11165, 6). Alla
olevassa kuvassa (1) on esitetty kuntotutkimuksen vaiheet ja vastuut.

KUNTOTUTKIMUKSEN TARVE TUTKIMUKSEN TARJOUSPYYNTO
VASTUU TILAAJALLA ' VASTUU TILAAJALLA
KUNTOTUTKIMUKSEN KUNTOTUTKIMUKSEN TARJOUS:

TILAUS: VASTUU TILAAJALLA VASTUU TUTKIMUKSEN TEKIJALLA

TUTKIMUKSEN -
SOPIMUS/TILAUSVAHVISTUS: SURKIMOESEN VASMISIEES:

VASTUU TILAAJALLA JA VASTUU TILAAJALLA JA
TUTKIMUKSEN TEKIJALLA TUTKIMUKSEN TEKIJALLA

KUNTOTUTKIMUKSEN ATYOT:
RAPORTOINTI: TUTKIMUKSEN KENTTATYOT:

VASTUU TUTKIMUKSEN VASTUU TUTKIMUKSEN
TEKIJALLA TEKIJALLA
KUNTOTUTKIMUKSEN LUOVUTUS:

VASTUU TUTKIMUKSEN TEKIJALLA

KUNTOTUTKIMUKSEN JALKIHOITO:

VASTUU TILAAJALLA, TUTKIMUKSEN TEKIJA AVUSTAA
TARVITTAESSA

Kuva 1. Kuntotutkimuksen vaiheet ja vastuut (LVV-kuntotutkimusopas 2013,
12).

4 Putkistojen vuodot ja vauriot



8(41)

Tilastotietojen perusteella rakennuksissa tapahtuu vuotovahinko keskimaarin
kerran viidessa vuodessa. Vakuutusyhtioiden maksamista korvauksista
vesivahinkojen aiheuttama osuus on kasvanut runsaasti. Syy tahan loytyy
saneerausikaan ehtineiden putkistojen maaran kasvusta. (LVV-
kuntotutkimusopas 2013, 14.)

Kaikentyyppiset putket joko syopyvat, ruostuvat tai alkavat vanhetessaan
vuotaa. Vanhemman rakennuskannan kohdalla ei prosessia voi juurikaan
hidastaa. Taman takia vaurioalttiiden kohtien I6ytaminen tai huonoimmassa
tapauksessa putkivuodon tarkan paikan maarittaminen rakenteista ajoissa on
suurempien vahinkojen valttamiseksi ensisijaisen tarkeaa. Rakennuksen
jatkuvalla yllapidolla voidaan pienentaa vuotoriskia. Yleisimmat putkivuodon
aiheuttavat tekijat ovat kayttdian paattyminen, korroosio ja tyovirheet. (LVV-
kuntotutkimusopas 2013, 14.)

5 Jatevesiviemarit

5.1 Valurautaviemarit

Vuonna 1903 aloitettiin Suomessa muhvillisten valurautaviemareiden tuotanto.
Valurauta pysyi johtavana viemarimateriaalina 1960-luvun loppupuolelle.
Talinauhaa ja sulaa lyijya vaativien liitosten sijaan tuli vaihtoehdoksi tulivat
pantaliitokset 1970-luvulla. Pallografiittivalurautaviemareiden valmistus
aloitettiin 1980-luvulla. Uuden kestavamman materiaalin ansiosta putkien
seinamavahvuutta voitiin pienentaa. Uusien valurautaputkien ruostuminen
kayttokelvottomaksi alle kymmenessa vuodessa on kuitenkin yllattanyt joissain
tapauksissa. Kestavyytta parannettiin 1990-luvulta Iahtien sisapuolisella
epoksipinnoitteella. Joissain tapauksissa valurauta on syopynyt ulkopuolisen
kosteuden takia. Saatavilla on my6s ulkopuolelta korroosiosuojattua putkea.
(Hagner 2019, 44.)

Valurautaa on kaytetty viemareihin, joita on mekaanisesti puhdistettava useasti
tai joihin johdetaan kuumaa vetta esimerkiksi suurtalouskeittiot, teollisuus ja
hoyrykeskukset. PVC—muoviviemareille 70°C on yleisesti korkein sallittu
lampdtila materiaalin pehmenemisen takia. Valurautaviemarin tekninen
kayttdika on n.50 vuotta. (Hagner 2019, 45.)
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5.2 Muoviviemarit

Valurautaviemarit syrjaytyivat 1970-luvun alussa, kun Ako Upon, nykypaivana
Uponorin PVC-viemaritehdas, aloitti toimintansa 1960-luvun lopulla. PVC
(polyvinyl chloride) -materiaalin ymparisto- ja tydolosuhdeongelmien takia
siirryttiin 1990-luvulla PP—viemarin (polypropeeni) kayttéén. PVC—-viemarin
tekninen kayttdika on noin 35—40 vuotta. PP—materiaali kestaa paremmin
lampo6a kuin PVC. Myds PE (polyeteeni) viemareita on ollut myynnissa aina
1970-luvulta saakka, mutta ne taytyi liittaa hitsaten, mika ei ollut optimaalista
tydmaaolosuhteissa. Haurastuneista liitoksista on kertynyt ajan saatossa

harmia. PP—viemarin tekninen kayttdika on noin 50 vuotta. (Hagner 2019, 45.)

Muovi on ollut viemarimateriaalina kestavaa alkuvuosien tuotantoa lukuun
ottamatta. Aaniteknillisesti se ei kuitenkaan parjaa valuraudalle. Nykyaan
useiden valmistajien valikoimasta I0ytyy desibeli-viemarijarjestelmia, joissa
monikerroksinen rakenne ja suuri ominaispaino tekevat niista valurautaviemarin
veroisen aaniteknisesti. Muovin mekaaninen kestavyys on heikko
pakkasolosuhteissa verrattuna valurautaan. Paloteknisissa ominaisuuksissa
muovi ei parjaa valuraudalle. Muoviputkien asentamisessa on tarkeaa kayttaa
riittdvasti liukuvia liitoksia, joilla saadaan kompensoitua suuret

lampolaajenemiset. (Hagner 2019, 45.)

5.3 Betoniviemarrit

Betonista valmistetuista viemariputkista rakennetaan paaasiallisesti
viettoviemaroinnilla jate- ja hulevesilinjoja missa neste liilkkuu gravitaation
ansiosta. Muita mahdollisia kayttokohteita ovat mm. tierummut, paineviemarit ja
raakavesijohdot. Betoni on myds yleinen kaivojen valmistusmateriaali. Betonista
valmistettavia kaivotyyppeja ovat mm. tarkastuskaivot, salaojakaivot ja

saostuskaivot. (Betoniteollisuus ry 2017, 10.)

Betoniviemareita kaytettiin viela 1960-luvulla asunrakentamisessa lahinna
rakennuksen ulkopuolisessa viemaroinnissa. Betoniviemareissa on esiintynyt
paljon vuoto- ja toimintaongelmia ja ne ovat alttiita juurikasvulle, joka kasvaa

viemarin lapi viemarin ja aiheuttaa tukoksia. (LVI-Tuikku 2022.)
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5.4 Viemarikalusteet

WC-laitteet (water closet) kokivat murroksen 1990-luvun taitteessa, kun
vanhojen suuria vesimaaria kuluttavien mallien rinnalle tulivat
kaksoishuuhtelumekanismilla varustetut mallit. Aikaisemmin vetta saatettiin
saastaa laittamalla taytettyja lasipulloja tai tiiliskivia huuhtelusailioon. Myos
muotoilu kehittyi suuntaan, minka ansiosta WC-laitteista tuli helpommin
puhtaana pidettavia. Pintakerroksen lasitteet ovat myds kehittyneet samoin kuin
huuhtelukaulusten muoto. Huuhtelukauluksen poistuminen parantaa oleellisesti

istuimen hygieniaa. (Hagner 2019, 52.)

2000-luvulla ovat suuresti yleistyneet myds seindasenteiset WC-laitteet. Lattian
puhtaanapito WC-istuimen alta helpottuu ratkaisevasti seinamallia kaytettdessa.
Myos pesevat WC-istuimet yleistyvat koko ajan. Naiden laiteiden suosiota ajaa

hygienia, helppous ja mukavuus. (Hagner 2019, 52.)

Vesilukkojen ja lattiakaivojen materiaalit ovat kehittyneet samassa suhteessa
kaytettavien viemarimateriaalien kanssa. Asuinrakentamisessa valurautaisista
kaivoista on siirrytty polypropeenista valmistettuihin lattiakaivoihin, joiden
asentaminen, huoltaminen ja puhtaanapito on huomattavasti helpompaa kuin

valurautaisten.

Vesilukot vaihtuivat valurautaisten jalkeen ensin kromattuihin messinkisiin.
Materiaalina kromattu messinki on parempi kuin valurauta, mutta ajan saatossa
sekin voi ruostua puhki. Nykyaan paaasiallisena materiaalina toimii
polypropeeni ja saatavilla on erilaisia varivaihtoehtoja esim. kupari, kromi tai

musta.
5.5 Tekninen kayttoika
Puhuttaessa teknisesta kayttoiasta tarkoitetaan tuotteen kayttdonoton jalkeista

aikaa, jona jarjestelman tai laitteen tekniset toimintavaatimukset tayttyvat (RT
18-10922, 2).
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Teknisen kayttdian umpeuduttua jarjestelma tai laite tulee korvata uudella.
Tekninen kayttoika pohjautuu kaytdssa oleviin tietoihin ja kokemuksiin

jarjestelman tai laitteen kestavyydesta ja on yleistava. (RT 18-10922, 2.)

5.6 Korroosio

Suurin osa kaytdssa olevista metalleista esiintyy luonnossa erilaisina
yhdisteina, joita pidetdan termodynaamisesti stabiileina atmosfaarisessa
(systeemin havaittavissa olevat ominaisuudet eivat muutu ajan kuluessa maan
kaasukehassa) tai maanalaisessa ymparistdssa. Kun naista luonnosta peraisin
olevista yhdisteista, kuten malmeista valmistetaan metalleja tai metalliseoksia,
niiden vapaaenergiatilaa kohotetaan ulkopuolelta tuodulla energialla, lammalla
tai sahkalla. (Kapanen 1995, 11.)

Kaikki luonnossa itsenaisesti tapahtuvat reaktiot pyrkivat pienentamaan
rakenteen kokonaisvapaaenergiatilaa (tila, jossa materiaali on luonnossa
esiintyvassa tilassa), kuin myos inmisen jalostamat metallit pyrkivat itsenaisesti
takaisin termodynaamisesti stabiiliin olotilaansa. Tama on yleensa metallin seka
jonkun toisen aineen muodostama yhdiste. Kyseinen muutosprosessi, jossa
energia pyrkii vapautumaan metallista, ilmenee metallin syopymisena, jolloin

puhutaan korroosiosta. (Kapanen 1995, 11.)

6 Viemareiden kuntotutkimus

6.1 Kuntotutkimusten suunnittelu

Suunnitteluvaihe aloitettiin perehtymalla kohteen lahtétietoihin. Tutkittava kohde
on vuonna 1982 rakennettu rivitaloyhtid, joka kattaa nelja erillista rakennusta. A-
talossa on kaksi 37 m? yksiota, yksi 52 m? kaksio seka yksi 70 m? kolmio. B-
talossa on kaksi 37 m? yksiota, kaksi 52 m? kaksiota, yksi 70 m? kolmio seka
talonyhtion yhteiset tilat, joista 16ytyy kylmakellari, kuivaushuone,
sahkopaakeskus ja lammonjakohuone. C-talossa on kolme 52 m? kaksiota, ja
yksi 70 m? kolmio. D-talossa kattaa yhden 105,5 m? 5 h+k+s.

Kohteesta saatiin piirustukset vesi- ja viemarijohdoista, asemakuva, ja detal;i

kaivoista seka padotusventtiilista. Kaikki piirustukset olivat alkuperaisia
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asemakuvaa lukuun ottamatta, joka oli paivitetty sadevesiviemarien
rakentamisen yhteydessa. Viemarimateriaalina on kaytetty muovia ja putkikoot
vaihtelevat valilla V75- V110.

Kohteen viemareiden muutosty0 ja huoltohistoriasta ei ollut saatavilla
minkaanlaista tietoa. Kohteen viemareissa ilmenneita vikoja ja ongelmia
selvitettiin haastattelemalla tutkittavan kohteen isannoitsijaa ja hallituksen
puheenjohtajaa, jotta saataisiin kohdennettua tutkimukset viemareissa
ilmenneihin ongelmakonhtiin. Kyselyista kavi ilmi, ettei kohteessa ole ilmennyt
viemareiden suhteen muuta ongelmaa, kuin viemareiden tuuletusputkien

jaatymista joinakin talvina.

Tilaajan budjetin perusteella valitaan 10 asuntoa, joissa tutkimuksia suoritetaan.
Lisaksi tutkitaan talonyhtion yhteiset tilat. A, B ja C—taloista viemareiden TV—
kuvaukset suoritetaan niin, etta jokaisesta talosta kuvataan kolme asuntoa,
joista vain yhdesta irrotetaan WC-istuin. Nain saadaan kuvattua riittavasti
kytkentaviemareita seka talojen runkokokoojaviemarit kokonaisuudessaan
ensimmaiselle tarkastuskaivolle asti. D—talo kattaa yhden asunnon, joten se
kuvataan kokonaisuudessaan. Tuuletusviemareita ei kuvata. Viemareita ei
pesta paineella tai harjata puhtaiksi ennen kuvaamista, jotta saataisiin tietoa
viemareiden toiminnallisesta kunnosta. Viemarikalusteet ja laitteet tutkitaan

aistinvaraisin keinoin.

6.2 Tutkimuslaitteisto

Viemareiden TV-kuvauksessa kaytettiin viemarikameraa: Ridrig Seesnake
compact2. Kamerassa on 30 metrin tyontdkaapeli, joka liikkkuu sisaan ja ulos
kamerarunkoon kuuluvasta kelasta. Laitteeseen on integroitu nayttoyksikko,
jonka paalla olevasta nappaimistdsta pystyy kirjoittamaan kuvattavan
viemarilinjan tietoja, jotka nakyvat kuvaustallenteissa. Kamerassa on myos
toiminto, jolla saadaan mitattua kuvatun viemariosuuden pituus.
Kuvausmateriaali voidaan tallentaa muistitikulle tai SD-kortille. Kamerapaassa
on kuusi tehokasta led-valoa, joiden ansiosta kameran kuva on selkea.
Kamerassa on itsensa tasaava kamerapaa, jolloin kuvaaja nékee kuvatessaan

putken aina oikeinpain. Kamera soveltuu 40—150 mm kokoisten putkien
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kuvaamiseen kameran paahan kiinnitettavien pallopuskurien ansiosta, jotka

keskittavat kameran suuremmankin putken sisassa. (RIDGID. 2024)

6.3 Aistinvaraiset tutkimukset

Jatevesijarjestelman toimivuutta ja kuntoa arvioidaan silmaamaisia havaintoja ja
kayttokokeita tekemalla. Tutkittavissa asunnoissa tarkastellaan
viemarikalusteiden kunto, ika seka liitdnnat vesi ja viemariverkostoihin. Astia ja
pyykinpesukoneiden liitantdjen taytyy olla rakentamismaarayskokoelma D1
mukaiset. Lattiakaivot ja niiden korokerenkaat ja sivuliitantdjen toiminta
tarkastetaan silmamaaraisesti. (LVV-kuntotutkimusopas 2013, 40.)
Viemareiden puhdistusluukkujen toimivuus ja pitavyys tarkastetaan, jollei

rakenteita tarvitse rikkoa.

Jokaisesta tutkittavasta asunnosta tarkastettiin wc-laitteiden ik3,
huuhtelumekanismin toimivuus ja sulkuventtiileiden pitavyys. Kolmessa
asunnossa oli alkuperainen arabia wc-istuin, joihin oli vaihdettu sulkuventtiilit
jossain vaiheessa ja ne toimivat moitteettomasti. Lopuissa tutkituissa
asunnoissa wc-laitteet oli uusittu 2000-luvun puolella. Vaikka vanhojen wc-
istuimien (kuva 2) toiminnassa ei vikoja havaittukaan, kuluttavat ne enemman

vetta uusiin verrattuna, eika niihin 10ydy valttamatta enaa varaosia.
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Kuva 2. Vanha Arabia wc-istuin (Kuva: Henri Kaipainen.)

Lattiakaivoista tutkittiin yleinen kunto, vesieristeen liitos kaivoon ja mahdollisten
sivuliitosten kunto ja toimivuus. Alkuperaisia lattiakaivoja (kuva 3) 16ytyi
asunnoista, joissa ei ollut tehty markatilaremonttia. Kaivomallina oli kaytetty
Prefex jafo P/50-kaivoa, joka oli valmistettu ABS tai PEH-muovista. Naihin
lattiakaivoihin oli liitetty 30 ja 40 mm kupariputkella pyykinpesukoneen
poistoviemareita seka ainakin yksi pesualtaan viemari. Kaivojen liitokset oli
tilvistetty limamassalla, joka oli lahtenyt vetaytymaan ajan saatossa ja nain
ollen liitokset eivat olleet enaa pitavia. Silmamaaraisesti tarkasteltuna
kupariviemareissa oli havaittavissa runsaasti korroosiota. Myds toista vanhaa

lattiakaivomallia oli kaytetty lammonjakohuoneessa ja eraassa asunnossa.



Kuva 3. Vanha lattiakaivo ja pyykinpesukoneen kupariviemari. (Kuva: Henri

Kaipainen.)

Keittididen ja pesuhuoneiden vesilukkoja (kuva 4) tarkasteltiin paaltapain
valumien tai vuotojen havaitsemiseksi. Monen asunnon keittidssa oli viela
alkuperainen Prevex jaro vesilukko, jonka tekninen kayttdikd on umpeutunut jo
10 vuotta sitten. Nama vesilukot olivat kuitenkin pintapuolisesti moitteettomassa
kunnossa eivatka asukkaat maininneet tukoksista tai ongelmista.
Kylpyhuoneiden vesilukoista suurin osa oli vaihdettu uusiin PP-muovisiin.
Muutamassa asunnossa oli viela vanhat kromatut messinkiset vesilukot, joissa

esiintyi korroosiota pistemaisena syopymana.

Kuva 4. Kylpyhuoneen ja keittion vanhat vesilukot. (Kuva: Henri Kaipainen.)
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Pyykin- ja astianpesukoneiden viemaraintilitannat tarkastettiin, jotta ne

vastaavat Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 ohjeita:

Pyykin- ja astianpesukone sallitaan vieda viemariin vesilukolla varustettuun
viemarikalusteeseen niin, etta poistoviemariputki loppuu vesilukon vesipinnan
ylapuolelle. Pesukoneen poistovesiletku yhdistetaan lattiakaivoon menevaan
litantaviemariin. Pyykin tai astianpesukoneen poistovesiletku yhdistetaan
astianpesukoneen tms. ja vesilukon valille siihen tarkoitetulla kiintealla
litoksella. Poistoletkun paan taytyy olla 20 mm vesipinnan ylapuolella ja letku
taytyy kiinnittaa vankasti pesualtaan ylapinnan tasoon esimerkiksi pesualtaan
kannen alapintaan. (RakMk D1 2007, 22.)

Tyhjéventtiili
Tai

Suppilo_

Tiivis liitos

¢ 0 g e w 2 e,

Kuva 5. RakMk D1 ohje pesukoneiden viemardinnista ja huonosti tuettu liitos.
(RakMk D1 2007, 22.)

6.4 Viemareiden TV-kuvaukset

Viemareiden TV-kuvaus aloitettiin A-talon (Liite 2) asunnosta yksi. WC:n viemari
kuvattiin asunnon kolme viemarihajotukselle saakka. Keittion viemari kuvattiin
WC:n haaralle saakka. Lattiakaivon viemaria ei pystynyt kuvaamaan, koska
lattiakaivon (kuva 6) kehys oli asennettu sivuun lattiakaivosta eika kaivon
hajulukko-osaa saanut ylos kaivosta. Pesualtaan viemari kuvattiin
tuuletusviemarin haaralle. Kylpyhuoneessa oli tarkastusluukku, josta paasi
kasiksi viemarin puhdistusyhteeseen. Hormin koolaus oli kuitenkin

puhdistusyhteen aukaisuruuvien tiella, joten yhteesta ei paasty kuvaamaan.
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Kuva 6. Asunnon yksi lattiakaivo. (Kuva: Henri Kaipainen.)

Asunnosta kolme lattiakaivon viemari kuvattiin runkoon asti. Pesualtaan viemari
kuvattiin asunnon viisi viemarihajotukselle asti. Keittion viemari kuvattiin
runkoviemariin saakka. Asunnosta viisi lattiakaivon viemari kuvattiin pesualtaan
viemarin haaralle saakka. Keittion viemari kuvattiin lattiakaivon viemarin

haaralle asti. Pesualtaan viemari kuvattiin talon tarkastuskaivolle asti.

B-talon (Liite 3) kuvaaminen aloitettiin kuvaamalla lammdénjakohuoneen
lattiakaivon viemari asunnon kuusi WC:n viemarihajotukselle asti. Lattiakaivon
puhdistusaukkoa taytyi suurentaa ennen kuvaamista, jotta kamera saatiin
mahtumaan viemariin. Asunnosta kuusi lattiakaivon viemari kuvattiin asunnon
kahdeksan viemarihajotukselle asti. Pesualtaan viemari kuvattiin runkoviemariin
asti. Keittion viemari kuvattiin runkoviemariin asti. Kylpyhuoneen nurkassa
sijainneelle koteloidulle viemarin puhdistusyhteelle ei ollut tarkastusluukkua,
joten sita kautta ei paasty kuvaamaan. Asunnosta kahdeksan keittion viemari
kuvattiin runkoviemariin asti. Pesualtaan viemari oli 40 mm kupariputkea, joka
yhdistyi kylpyhuoneen lattiakaivoon. Kupariputkeen taivutettu mutka esti
kameran paasyn lattiakaivoon asti. Lattiakaivon viemari kuvattiin asunnon 11
viemarihajotukselle saakka. Lattiakaivon puhdistusaukkoa taytyi suurentaa, jotta
kamera mahtui viemariin. Asunnosta 11 keittion viemari kuvattiin lattiakaivon
viemarihaaralle asti. Lattiakaivon viemari kuvattiin pesualtaan viemarihaaralle

asti. Pesualtaan viemari kuvattiin ensimmaiselle tarkastuskaivolle saakka.
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C-talon (Liite 4) asunnon 12 Kylpyhuoneen nurkassa sijaitsevassa kotelossa
olevalle viemarin puhdistusyhteelle ei ollut tarkastusluukkua, joten sita kautta ei
paasty kuvaamaan. Keittion viemari kuvattiin runkoviemariin saakka.
Lattiakaivon viemari kuvattiin runkoviemariin asti. Pesualtaan viemari kuvattiin
asunnon 14 viemarihajotukselle asti. Asunnosta 14 keittion viemari kuvattiin
runkoviemariin asti. Lattiakaivon viemari kuvattiin runkoviemariin saakka.
Lattiakaivon puhdistusaukkoa taytyi suurentaa, jotta kameralla paasi viemariin.
Pesualtaan viemari kuvattiin asunnon 15 viemarihajotukselle asti. Asunnosta 15
keittion viemari kuvattiin lattiakaivon viemariin asti. Lattiakaivon viemari kuvattiin
pesualtaan viemarihaaralle. Pesualtaan viemari kuvattiin lattiakaivon viemariin

saakka. WC:n viemari kuvattiin ensimmaiselle tarkastuskaivolle asti.

D-talon ainoassa asunnossa 16 (Liite 5) oli tehty rakenteellisia muutoksia
viemareihin keittio- ja kylpyhuoneremontin yhteydessa. Kylpyhuoneeseen oli
lisatty WC-istuin ja keittion viemarin paikkaa oli siirretty sivuttaissuunnassa.
Pukuhuoneeseen oli lisatty pesuallas ja sille oma viemari. Keittion viemarin
muutostdiden yhteydessa oli allaskaapin alle tehty sivuttaisheitto kahdella
perakkaisella 88,5° kulmalla. Kameralla ei paassyt naiden mutkien lapi, joten
koko keittion viemariosuutta ei pystytty kuvaamaan. Kylpyhuoneen
lattiakaivosta kuvattiin ensimmaiselle tarkastuskaivolle asti. Erillisen vessan
WC:n viemari kuvattiin runkoviemariin saakka. Erillisen vessan lattiakaivon
paalla oli allaskaappi ja kaivon puhdistusaukkoa olisi pitanyt suurentaa, joten
lattiakaivon viemaria ei pystytty kuvaamaan. Pukuhuoneen viemariin oli
asennettu kaappien alle kaksi 88,5° kulmaa lahes perakkain, jolloin kameralla ei

paassyt naista mutkista lapi, eika viemaria mahtunut purkamaan kaappien alta.

7 TV-kuvausten tulokset

7.1 Tutkimuspoytikirja

Tutkimusten aikana kaikki tulokset ja havainnot kirjattiin ennalta laadittuun
tutkimuspoytakirjaan (taulukko 2). Poytakirjassa perustietoina 16ytyy:
tutkimusajankohta, tutkimuskohde, paikkakunta ja tutkinnan suorittaja.
Taulukko-osaan merkattiin nimi, jolla 10ytyy kyseisen viemariosuuden tallenne.
Putkilaji-sarake kertoo, onko kyseessa jatevesi vai sadevesiviemari (JV/SV).

Materiaali kohdasta selviaa tutkitun viemariosuuden putkimateriaali.
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Kuvaussuunta sarake kertoo, onko viemari kuvattu myota vai vastavirtaan.
Koko sarake ilmoittaa tutkitun viemariosuuden putkikoon ja mahdolliset
koonmuutokset matkalla. Reitti-sarakkeesta selviaa vali, jolta tallenne on
kuvattu. Pituus sarake kertoo kuvatun viemariosuuden matkan. Huomiot
kohtaan on kirjattu TV-kuvauksessa ilmenneitd huomioita, poikkeamia tai tietoja
viemarikalusteista. Viimeiseen sarakkeeseen on kirjattu tutkijan arvioima
kuntoluokka (taulukko 1) viemariosuudelle tutkimusten perusteella.

Tutkimuspoytakirjat liitettiin lopulliseen kuntotutkimusraporttiin.

tutkimusajankohta 26.2.2024 kus - sarjes putleaji
m tutkimuskohde Kua- kuntoluokka
paikkakunta KL3 - Jirjost
MYLLER tt<a s
KLY Jirjos:
Tallenne Materiaali kuvaussuunta koko reitti pituus Huomiot KL
1\
asl keittid PVC vastavirtaan 75 runko-keittié 1,7m |Alkuperdinen vesilukko. 5
as1 kph allas PVC vastavirtaan 75 runko-allas im Liitos vajaa kohdassa 1,43m. 4
Saostumaa valilla 0,96-2,36m. Wc-istuin uusittu IDO
. PVC vastavirtaan o 521m R Y Vel stuln uusitt 4
as1 wc-as3 hajotus 110 as3 viemarihajotus-as1 wc trevi E.
pVC/PP _ _ _ Lattiakaivon kehys ja vesieristeen kiristysrengas estivat
asllk 75 lattiakaivon hajulukon irrottamisen ja ku:
as3keittio PVC vastavirtaan 75 runko-keittié 1,07m [Saostumaa/rasvaa viemérin pohjalla koko matkalla. 4
. Alkuperainen lattiakaivo. Pesukoneen poisto
PVC vastavirtaan 0,4m o N 4
as3 lk 75 runko-lk lattiakaivoon kupariputkella.
as3 kph allas-as5 . as5 viemarihajotus-as3 Kevyttd saostumaa putken pohjalla koko
) PVC vastavirtaan 146m | 4
hajotus 110/75 kph allas viemériosuudella.
. PVC vastavirtaan L 1,05m R 5
as3 keittio 75 wec-keittio Rasvaa/saostumaa putken pohjalla.
L PVC vastavirtaan L im . 4
as5 keittio 75/50 Ik-keittio Runsaasti saostumaa/rasvaa n.30% putkesta.
Ve vastavirtaan 137m Saostumaa putken pohjalla/katossa. Liitos irti 4
I
as5 kph allas-tk 110/75 tarkastuskaivo-kph allas ! kohdassa 4,36m.
PVC/PP X 075 Lattiakaivo uusittu. Liitos irti kohdassa 3cm. 4
as5 lk / vastavirtaan 75 kph allas-lk /2™ |sa0stumaa putken pohjalla.

Taulukko 2. Tutkimuspodytakirja. (Taulukko: Henri Kaipainen.)

7.2 TV-kuvauksissa ilmenneita havaintoja seka vikoja

TV-kuvausten tuloksena jatevesijarjestelmassa havaittiin jotakin vikoja. Yleisin
esiintynyt vika oli muhvien vajaat liitokset johtuen asennusvirheista (kuva 8).
Liitokset olivat kuitenkin vajaita maksimissaan noin 1 cm verran, jolloin jatevetta
ei paase viemaristad maaperaan eika sita kautta vaikuta huoneilmaan ja

asumisterveyteen.

Muutamalla runkoviemarin osuudella havaittiin viemarin padottamista (kuva 7).
Padotus johtuu asennusvaiheessa tapahtuneesta virheesta, kun viemaria ei ole
tuettu maahan riittavasti viemarien kaivamisen yhteydessa. Padottavilla
viemariosuuksilla vesi ei seisonut viemarissa pitkalla matkalla ja vetta oli
pohjalla maksimissaan 1,5 cm. Padottavilla osuuksilla seisoi vain vetta eika
lainkaan kiintoainetta. Padottaminen ei ole tassa tapauksessa vakavaa ja

viemari on toiminut padottavilla osuuksilla tahankin asti.
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Kiinteaa saostumaa oli kertynyt viemarin pohjalle kytkentaviemareissa, kuin
my0Os runkoviemareissa (kuva 13). Saostumia kertyy viemarin
vesijuoksuosuudelle normaalissakin kaytdssa. Runsas saostuma voi aiheuttaa
tukoksia ja ne voidaan poistaa viemarista painehuuhtelulla. Tutkimuksissa
esiintyneet saostumat olivat kuitenkin vahaisia eika painehuuhtelua tai pesua

suositella tassa tapauksessa.

Kuvatuista keittion viemareista neljassa oli runsaasti rasvakertymaa (kuva 12).
Taman aiheuttaa tahallinen rasvan ja ruoan paastaminen viemariin seka
vahainen veden kaytto keittiossa. Kokemusperaisesta tiedosta keittion viemari
saa olla rasvasta lahes tukossa ennen kuin se alkaa ilmeta viemarin
toiminnassa. Kuvausten aikana kameran lilkke viemarissa irrotti suurimman osan

rasvasta ja viemariin laskettiin jalkeenpain runsaasti kuumaa vetta.

Yhden asunnon runkokokoojaviemarissa havaittiin paineen aiheuttama
muodonmuutos (kuva 10). Aiheuttaja on todennakdisesti kivi, joka on jaanyt
kiinni viemarin kylkeen asennusvaiheessa ja on alkanut painaa viemaria ajan
saatossa. Painauma on verrattain pieni ja olisi jo puhkaissut viemarin 42

vuoden kuluessa.

Seuraavissa kuvissa on esitetty edella mainittuja vikoja:
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09:23:26 / 26-02-2024

Kuva 7. Wc:n ja rungon haara padottaa. (Kuva: Henri Kaipainen.)

11:41:07 /27-02-2024

[-9,22m]

Kuva 8. Runkoviemarin muhviliitos vajaa. (Kuva: Henri Kaipainen.)
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Kuva 9. Korroosiota kuparisessa pesualtaan viemarissa. (Kuva: Henri

Kaipainen.)

1138 9sSON828/-02-2024

£=59@mll

Kuva 10. Paineen aiheuttama muodonmuutos kohdassa klo.08:00. (Kuva: Henri

Kaipainen.)
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1:04:39 /°27-02-2024*

o S,

-28 cm}]

Kuva 12. Runsaasti rasvaa keittion viemarissa. (Kuva: Henri Kaipainen.)

09:23:53%/32//-02-2024

Kuva 13. Kiinteaa saostumaa putken pohjalla. (Kuva: Henri Kaipainen.)
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8 Toimenpide-ehdotukset

Jatevesijarjestelman arvioinnin ja tutkimusten perusteella tutkitulle kohteelle

esitettiin seuraavat toimenpide-ehdotukset seuraavalle 10-vuodelle:

Valittomasti tai lahiaikoina (0—1 v) suositeltavat toimenpiteet

e Tuuletusviemareihin jaatymissuojat. Estaa tuuletusviemarien jaatymisen

jatkossa.

1-5 vuoden kuluessa suositeltavat toimenpiteet

e Alkuperaisten lattiakaivojen vaihtaminen uusiin tai pinnoittaminen.
Tutkimuksissa lattiakaivojen kunto todettu heikoksi.

e Jatevesijarjestelman seurantatutkimus 5-vuoden kuluttua.

5-10 vuoden kuluessa suositeltavat toimenpiteet

e Alkuperaisten Arabia wc-istuimien vaihto. Tekninen kayttoika
paattymassa (50 v). Vanhat wc-istuimet kuluttavat paljon vetta ja niihin
alkaa olla hankalaa saada varaosia.

o Alkuperaisten keittion vesilukkojen vaihto. Tekninen kayttoika paattynyt
(30 v)

e Alkuperaisten kylpyhuoneiden vesilukkojen vaihto. Tekninen kayttoika
paattynyt (30 v)

9 Raportin laatiminen

Raportin tekeminen alkoi neuvottelulla toimeksiantajayrityksen edustajan
kanssa. Toimeksiantaja antoi raportin rakenteelle ja sisallolle vapaat kadet,
koska viemareiden tutkimukset ja niista raportoiminen oli jo ennestaan tuttua.
Sovimme kuitenkin, etta raportin valmistuttua toimeksiantajayrityksen edustaja

lukee ja tarkastaa raportin ennen tilaajalle luovuttamista.

Raportin kirjoittaminen alkoi tutustumalla vanhoihin kuvausraportteihin. Niiden
perusteella hahmoteltiin tulevaa raportin rakennetta. Sisaltoon pyrittiin
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valitsemaan keskeisimmat asiat tutkimuksista. Raportin tekemisessa kaytettiin
apuna myos Suomen LVI-liiton julkaisemaa LVV-kuntotutkimusopasta. Raportin
rakenteen valmistumisen jalkeen katsottiin ja nimettiin TV-kuvausten
videotallenteet ja paivitettiin tiedot seka huomiot lopulliseen

tutkimuspoytakirjaan. Lopullisen raportin rakenne oli seuraavanlainen:

Ensimmaisena on kansilehti, jossa on kerrottu tutkimuksen tehneen yrityksen
nimi seka otsikko, joka kertoo dokumentin olevan kuntotutkimus, jossa tutkitaan
jatevesiviemareita. kansilehdella on myos katukuva kuntotutkimuskohteesta ja
kohteen osoitetiedot. Toisella sivulla on sisallysluettelo kappalukuineen ja
sivunumeroineen. Ensimmaisessa luvussa on esitetty yhteystiedot: tilaajan,
tutkimuksen tekijan seka tutkimuksen suorittaneen yrityksen yhteyshenkilon
nimet, puhelinnumerot, sahkdpostiosoitteet ja osoitetiedot. Toisessa luvussa on
kerrottu tutkimuksen lahtotiedoista: tutkittavan kohteen perustiedot, mita
lahtotietoja kohteesta on saatu ennen tutkimuksia, tutkimusten
suoritusajankohta, tutkimusten tarkoitus ja laajuus. Kolmas luku kertoo
tutkimusmenetelmista: aistinvaraiset tutkimukset ja mita ne pitavat sisallaan,
viemareiden TV-kuvaus, mita se tarkoittaa ja mita sen avulla voidaan tutkia.
Luvun viimeinen kohta kertoo, kuinka kuntoluokka maaritellaan. Neljannessa
luvussa on esitetty tutkimusten yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset
seuraavalle 10 vuodelle. Viidennessa luvussa on esitetty tutkimustulokset ja
tehdyt havainnot kuvien kera. Viimeinen luku sisaltaa tutkimuspoytakirjojen

kopiot.

Lopuksi kavimme raportin Iapi toimeksiantajan edustajan kanssa. Raporttiin
tehtiin tarvittavat korjaukset ja lisaykset. Taman jalkeen toimeksiantajalle
luovutettiin kuntotutkimusraportti, tutkimuspoytakirjat seka TV-kuvausten
videotallenteet, jonka jalkeen raportti toimitettiin tilaajalle.

10 Pohdinta

Opinnaytetydssa suunniteltiin ja toteutettiin jatevesiviemareiden kuntotutkimus
osana rakenteiden ja taloteknisten jarjestelmien laajempaa kuntotutkimusta.
Tutkimustulosten perusteella laadittiin kuntotutkimusraportti, josta selviaa
jatevesiviemarijarjestelman kunto ja toimenpide-ehdotukset seuraavalle 10

vuodelle.



26(41)

Tietoperustassa kerrottiin kuntotutkimuksen vaiheista ja mita vastuita eri
osapuolille kuuluu. Tietoperusta kasitteli myos jatevesiviemarodinnissa kaytettyja
yleisimpia putkimateriaaleja- ja kalusteita eri aikakausilta. Lisaksi kerrottiin

teknisesta kayttoiasta seka putkivuodoista ja niiden aiheuttajista.

Olen tehnyt aikaisemmin tydkseni viemareiden kuvaamista ja kartoittamista noin
viiden vuoden ajan, josta oli hydtya taman opinnaytetyon tekemisessa. Olen
tehnyt aiemmin myds kuvausraportteja, mutta ne ovat olleet varsin suppeita
tassa opinnaytetydssa laadittuun raporttiin verrattuna. Opinnaytetydprosessin
aikana sain hyvan kasityksen siita, mita eri vaiheita kuntotutkimus pitaa

sisdllaan ja mita sen tekijoiltd vaaditaan.

Haastavia vaiheita prosessin aikana olivat raportin tekeminen ja oikeiden
toimenpide-ehdotusten esittaminen. Kuntotutkimusta tehdessa paasi
yhdistamaan tyoelamassa saatua osaamista talotekniikan insindoritutkinnossa
opittuihin asioihin. Raportissa pyrin esittamaan tulokset niin, etta ne olisivat
lukijalle mahdollisimman selkeasti ymmarrettavissa. Toimenpide-ehdotuksissa
pyrin esittamaan toimia, jotka ovat koko jatevesijarjestelman kunnon huomioon

ottaen tarpeellisia.
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Tekstia taydentavat lisaykset

Liite 1. Asemapiirustus.

Liite 2. A-talon vesi- ja viemaripiirustus.

Liite 3. B-talon vesi- ja viemaripiirustus.
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Liite 5. D-talon vesi- ja viemaripiirustus.
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2. Kuntotutkimuksen lihtétiedot

2.1 Tutkimuskohde

Tutkittava kohde on vuonna 1283 valmistunut rivitaloyhtic llomantsissa osoitteessg **#**% *¥
Fixs skrksdEet joka kattaa nelja erillista asuinrakennusta. Talonyhtiossa on 16 erillista asuntoa
sekd yhteiset tilat, joissa on l&mménjakohuone, sdhkopadkeskus, kuivaushuone ja kylmakellari. A-
talossa on viisi asuntoa, joiden rakennusala on 288 m2. B-talossa on kuusi asuntoa ja yhiteiset tilat,
joiden rakennusala on 373 m2. C-talossa on neljd asuntoa, joiden rakennusala on 263 m2. D-talo
kattaa yhden asunnon, jonka rakennusala on 263 m2.

2.2 Tutkimuksen ldhtotiedot

o Alkuperdiset vesi- ja viemaripiirustukset, leikkauskuvat ja detaljit vuodelta 1982.
o Isannditsijan ja hallituksen puheenjohtajan haastattelut/kyselyt.

2.3 Yleistiedot kohteen viemdrijarjestelmasta

Rakennuksen jatevesien viemardinti on toteutettu viettoviemardinnilla. Viemarimateriaalina on
kaytetty PVC muovia. Rakennusten pohjakokoojaviemari kulkee asuntojen I&pi ja kulkee ulos
rakennusten kaakkoisosasta. Jokaisella rakennuksella on oma tarkastuskaivo, joka purkaa
kaupungin runkoviemariin Sammaontien suuntaisesti.

2.4 Tutkimusten ajankohta

Tutkimukset suoritettiin aikavalilla 26-27.2.2024.

2.5 Tutkimusten tarkoitus

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittdd kohteen jateviemarijarjestelman toiminta ja kunto osana
laajempaa rakenteiden ja talotekniikan kuntotutkimusta.

Tutkimusten perusteella tilaaja saa selvityksen jatevesiviemarijarjestelman kunnosta ja
mahdollisista korjaustarpeista seuraavalle 10-vuadelle.

29. helmikuuta 2024
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2.6 Tutkimusten laajuus

Tutkimuksia suoritetaan A-talon osalta asunnoissa 1, 2 ja 5. B-talosta tutkitaan yhteiset tilat ja
asunnot 6, 8 ja 11. C-talosta tutkitaan asunnot 12, 14 ja 15. D-talo tutkitaan kokonaan. Asunnoista
16, 15, 8 ja 1 kuvataan kaikki viemariosuudet ja asuntojen véliset kokoojavieméariosuudet. Muista
asunnoista kuvataan kaikki viemarihajotukset weon viemarihaaroja lukuun ottamatta.
Tuuletusviemareiden puhdistusyhteistd kuvataan, jos niihin pédéstaan kasiksi rakenteita rikkomatta.
Tuuletusviemareitd ei kuvata.

3. Tutkimusmenetelmat

3.1 Aistinvaraiset tutkimukset

latevesijarjestelman toimivuutta ja kuntoa arvioidaan tekemalld silméamaisid havaintoja ja
kayttokokeita tekemalld. Tutkittavissa asunnoissa tarkastellaan viemarikalusteiden kunto, ika seka
liitdnnat vesi ja viemariverkostoihin. Astian- ja pyykinpesukoneiden liiftantéjen taytyy olla
rakentamismaarayskokoelman osan D1 mukaiset. Lattiakaivot ja niiden korokerenkaat ja
sivuliiténtojen toiminta tarkastetaan silmamaaraisesti. Viemareiden puhdistusluukkujen toimivuus
ja pitavyys tarkastetaan, jollei rakenteita tarvitse rikkoa. (SulVl LvW-kuntotutkimusopas 2013.)

3.2 Viemareiden TV-kuvaus

Viemdreiden TV-kuvauksella voidaan tarkastella viemariputken sisdpuolta reaaliajassa seka
tallentaa kuvattua videomateriaalia. TV-kuvauksen avulla pystytdan tunnistamaan ja paikantamaan
verkon vialliset tai huoltoa vaativat osuudet. Viemareiden TV-kuvausprosessi tuottaa visuaalista
kuvaa putken sisdpinnalta, eika siis pysty tucttamaan tietoa rakenteellisesta kunnosta tai
ympérdiven maaperan tilanteesta. Viemareiden TWV-kuvauksen avulla pystytddn havainnoimaan
saostumat, irtokertymat, juuret, verkoston painumakohdat, ylipitkat littymaputket, putken
halkeamat, vuotokohdat; sekd jakelu- ja muiden johtojen ristedmékohdat. (Vesilaitosyhdistys
Viemdreiden kuntotutkimusopas. 2018.)
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3.3 Kuntoluokituksen maarittdminen

Jarjestelméan kuntoa arvioitaessa niiden kuntoluokat maardytyvat arvosteluasteikolla tutkijan
maarittamina perustuen tehtyihin havaintoihin (Sulvl LWW-kuntotutkimusopas 2013).
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Tv-kuvauksessa havaittujen korjaustarpeiden vaikutus viemarijarjestelman

kuntoluokitukseen {SulVl LVV-kuntotutkimusopas 2013).

4. Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennustiedon RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kayttoidt ja kunnossapitojaksot perusteella
rakennuksen jatevesiviemarien teknista kdyttoikdd on jéljelld kahdeksan vuotta. Tehtyjen

tutkimusten perusteella jatevesiviemarin kuntoluokaksi maarittyi KL4, jolloin jarjestelman jaljella

oleva tekninen kayttGika olisi 510 vuotta.

Vaakakokoojaviemarit sekd asuntojen viemdarihajotukset ovat alkuperdistd PVC-viemaria. Yhdessa
tutkitussa asunnossa (as8) kylpyhuoneen pesualtaan viemdri oli kuparia. Myds alkuperdiskunnossa

olevien kylpyhucneiden pesukoneiden poistoviemarit ovat kupariputkea.

Osaan asunnoista on vaihdettu uusi lattiakaive kylpyhuoneremontin yhieydessa ja myos

pesukoneiden poistoviemarit oli uusittu muoviviemarilla. Pyykinpesukoneiden poistoputkien liitos
alkuperaisiin lattiakaivoihin on tiivistetty liimamassalla. Liima on revennyt irti liitoskohdasta ajan
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saatossa, eivatka liitokset cle enaa pitavia. Alkuperadisille lattiakaivoille ja kupariviemareille arvioitu
tekninen kayttoikd on 5-10 vuotta KL4.

TV-kuvausten perusteella viemdreista |&ytyi useita auki olevia mukviliitoksia. Liitoskohdat olivat
kuitenkin auki niin vahan, ettei maaperaan paise valumaan talousjatevetts, eika siten vaikuta
huoneilmaan tai asumisterveyteen.

Usealla kuvatulla viemariosuudella oli jonkin verran kiinteda sakkakertymaa putken pohjalla.
Vahadinen kertyma ei vaikuta viemarijarjestelman toimintaan. Joissain kuvatuissa keittion
viemadreissa oli runsaasti rasvakertymia. Viemarit vetivat kuitenkin hyvin ja asukkaita ohjeistettiin
kayttdmaan runsaasti kuumaa vetta tukosten ehkdisemiseksi.

Lahtétietokyselyjen perusteella tuuletusviemarit ovat olleet jddssa joinakin talvina. Suositeltavana
toimenpiteend on asentaa tuuletusviemareihin katolle jaatymissuojat esim. LVI- 2368011.

Jatevesijarjestelmasta ei loytynyt vakavia toiminnallisia tai rakenteellisia riskeja. Toimenpide
ehdotuksena rakennusten jatevesiviemdrit tulisi tutkia uudelleen viiden vuoden kuluttua.

Toimenpide-ehdotukset 2024-2034

Valittdmasti tai lahiaikoina (0-1 v) suositeltavat toimenpiteet

»  Tuuletusviemareihin jadtymissuojat.

1-5 vuoden kuluessa suositeltavat toimenpiteet

# Alkuperdisten lattiakaivojen vaihtaminen uusiin tai pinnoittaminen.
® itevesijarjestelméan seurantatutkimus S-vuoden passta.

5-10 vuoden kuluessa suositeltavat toimenpiteet

# Alkuperdisten Arabia wc-istuimien vaihto.
# Alkuperaisten keittidn vesilukkojen vaihto.
# Alkuperdisten kylpyhuoneiden vesilukkajen vaihto.
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5. Tutkimustulokset ja tehdyt havainnot

Alkuperdinen lattiakaivo Pyykinpesukoneen kuparisen viemarin liitos

Alkuperdinen Arabia WC Alkuperdinen keittion vesilukko
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Korroosiota pesualtaan kupariviemarissa Kylpyhuoneen messinkinen vesilukko

' 27-02-2024 11:41:05/27-02-2024

;=§J;ﬂﬁ |

Paineen aiheuttama muodonmuutos klo.08:00 Vajaa muhviliitos
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-28 cm] E29 e

Rasvoittunut keittion viemari Viemdrissa huono kaato

1 27-02-2024

Uusittu lattiakaivo Irtosaostumaa viemarin pohjalla
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6. Tutkimuspdytakirjat

M)

butkdmusajaniotia
tutkemius ko hde
palckaiunta

putdiap ]
burteuskia) 15
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MYLLER = = e n
Talenne: Matesiaall louvaussuwnia koko reiztl pliwus  |Heomiot L
Ll
asl keitta P vastavirtaan 75 runko-kesttid 17mi | alauperainen vesiuida.
aslephiallas P vastavirtaan 75 rurko-allas Im__JLitos vajaa kohdassa m.
e ta £31 Saostumaa vl 0.5€-2.36m. We-lstuln wusitta 100
asl we-as3 hajotus VasTEAn 110 253 wiemdrinajotus-asl we 2im tresd E.

PVC/PR . Lattiakaivon kehys ja vetherisieen krsiysrengas estivl
aslly 75 Jlaatiakatveon hajdubon irottamisen [a kuvasenizen.
asIketid Wl vastavirtaan 75 rurko-kettd L07m _|Saostumaa/rasvaa wiemdrin ponjalla koko matialla.

uperainen lattiakann.. Pesukcnsen polsto
as3 Fue vasiavirtaan 75 runko-1k [ uparimekela.
253 kphallas-ass 255 wiemdrihajobus-as3 [Kawyttd szastumaa putien pohialla koko
P ta; 14,5
hajotus vasmiTaan 110475 kphallas A5 |, lembrcsuudel.
asd katetie P westmdrizmn 75 .ttt Lim FRasvaa feaastumas putien pohjalis.
P ta; u
a5 keitid vasmTAan 75/50 ] ™ |Runsansti sacstumaa/fraseaa n.30% putkesta.
Sagstumaa putien pohjallafkatossa. Uftas it
ash kph allas.tk P westmdrizmn 11075 tarkasnmimive.iph alas BIm | s 4,36m.
Lattiakawe uusithe Litos irtl kahdassa 3cm.
ass Ik PR R 75 ph allas-Ik CISM oo nsrumaa putien pohjalla.
A-talo
butdmusa anista o - , puthela)i
m tutidmuskahde - . . luntoluokka
palkimbunta oy . T -
MYLLER “* oy . .
Talkenne koo et piuus  |Huomiog KL
|
e I gl s L Ik Lattlaiahon haarassa runsaast saostumaa, kosa "
LH k . an LI0§7S v o 23m L8 nifa ko s e |arttiaika v walhalls eyreada.
ash ettt e wastavirtaan 75 runko- ket 1,33m | Alkunerd inen wesl|ukko. 2
s kph alas T wastawvirtaan 5 runka-kphalas 0.78m |- E]
as6 k-as8 hajotus FYC/PP wastawvirtaan LI§75 28 viemdrihajotus-k 47m | Lattiakaiwo uushiiu. 5
Alkunerainen vesllukko. Saostumaa putken pohjala
asl et i rastavirtaan 75 runko-keltiil ko hdala20cm- 1,12m n20% *
Kamara'a el pddssyt vimeisestd mutiasta
=1} wastavirtaan k-allas 05m  |lattiakavoon astl. Koko putken matkalia 3
8 iph alas 3z havalttawissa komooskota.
— vastavirtaan —— asm Alkuperdinen lattiaia e, Pesuwoneen poisto s
asl k 75 lattlaka voon uparputiella
sl we.azll
hajotus i rastavirtaan LI0§7S 3511 viamndiriha jo tus- e 1L3m Alkuperdinen arabla.we. Litas itl kohsasza 5,47m. *

mC stai rta. 13m 4
2511 kaftiil - - 75 kokaktia AT | Rursaasti rsvaa/sakia koko puthen matkalla.

— I L3 Lattlaia o wsithy. Sakiaa n.20% koko "
as1l k . . an LI0§7S ieph allas-l riam putilosusdella.

5 11 kph allas i wesvistm 110475 tarkastuskanvo-alas 135m | eessa sakkaa n.5.10% kohdassa 8,58m. 12,40m 4
B-talo
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LVI-Myller Oy |wwwlvi-myllerfi| 013 255 600| Pamilenkatu 38, 80130 Joensuu | Y-tunnus 3020368-5



41(41)

ntkmusapnkohta [ 77.2.2008] ws e NS - puthlaf[__m]
G] tuthmisinhde . . antaluokia | 15|
23 kkakunta
MYLLER =% T
Tallenne (Materiaall kuvaussuunia ko et plwus  [Huomiot KL
L
2512 keitti PVC wastaviriaan 75 runio- ket 139m L]
H to vallia Om-2 . Ak ra
2514 viemd rihajotus-asld e kax 2 Lpasrsinan
as12 kph alias- PVC wastaviraan s 12,57m |hajubuiko, Putken pohjalla saostumaa willIE Om- 4
asld hajotus 10075 g,12m.
asl2 k PUC/PP wastavir@aan 75 runin- 1k 0,7 Lattiaiheg wus ity 5
Puthss s raaa fsakia n.10-20%. Alkuperdinen
2514 alttia e wstavinaan 7 runko-keltti ] *
_ lkcuperainan kromatty messinkinen hajuliids, jossa
as14 kph allas P wekeriioen 75 rnlrake Oim Inskyvils korroasiata. 4
lkcuperainan lttialaha. Pesukaneen polsto
asla lkasls PC wastaviraan 2515 viema rinajotus- 1k 827m |lattiakaivoon kuparputiela. Huono aato vallla 4
hajobus 110475 1,1m=2,5m. Liktes bkl kohdassa 4,14m.
a515 kaittio P wekeriioen 75 ahasted 14w Faljon razwaafsakiaa koko prkiosadella, 4
T wastawiriaan 1m 5
as15 ph alas 75 le-alas =
PuC/PP wastawiran 2m 5
asls k 75 Wit [ 03 L3 thia i o wus it -
asl5 wieth s waritan 100 £k s o o i Vdm Litns irtl kohdassa 1765, WiC-istuln I DO tras E. *
C-talo
tutkimusajankohta
m tutdmizkahda SI—
palkiakuria -
MYLLER eesis — :
Tadlerne M ateriaad kuvaussunes koko it pituus  |Hucmiot L
L
2516 erilis we VT wastavittaan 110 runko-wo Lo6m _Jwe-ksbuin uusitiu ID0 glow. 5
_— Lattlakatwon pddils allaskaappl. Kaivoa el pystyrwt
2516 erlis we lk ) 75 ) ) lrvaamaan. Alkuperdinan kase.
. Wigmdrisssd 2x88.5 * muthkaa perdkidiin, B pystynyt
2516 leittit ki vastavirtaan 75/50 s berns f.5m loaamaan bppuun saakka. =
Vi Brissd shvunne allisiaapin alla VSO viemanils,
PYCIFR : : E jossa 25885 " muthkas 15es perESleen. B gyt
2516 fuhh allas 75/50 bvaamaan.
lattakalvo uusittu. Fainauma kohdassa 5,36m.
PICIPP tarashusiata. 1785m |Litokska it kohdissa: 8,32m, 10/Bm ja 15,48m. 4
2516 faph le-ti vastavitaan 10075 Putien pohjalla sacstumaa allaen 16,0m
D-talo
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Liite 6. Kuntotutkimusraportti.
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