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Vuoden 2023 alussa Raision Vesi Oy laati vesilaitoksen toiminnan kehittamisen
tavoitteita, joista yksi oli pumppaamojen kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan
kehittaminen. Tavoitteen saavuttamisen monivaiheisuuden ja resurssi-
intensiivisyyden takia tydsta tehtiin opinnéytetyon toimeksianto. Taman
opinnaytetydn tavoitteena on sujuvoittaa jatevesipumppaamojen ennakoivaa
kunnossapitoa ja elinkaarenhallintaa, edistamalla vesilaitoksen digitalisaatiota.

Tyo6n perusta luotiin pumppaamojen kattavalla omaisuus- ja kuntokartoituksella,
jonka avulla maaritettiin oleellisimmat haasteet ja projektin osatavoitteet.
Suunnittelun tukena toimivat Suomen Vesilaitosyhdistyksen julkaisut ja oppaat
seka lahikuntien vesilaitoksien haastattelut.

Tulokset on jaettu kolmeen osaan: pumppaamojen prioriteettiluokittelu,
kunnossapidon vuosikello seka tietojarjestelméakokonaisuus.
Omaisuuskartoituksen havaintojen perusteella pumppaamot jaettiin
prioriteettiluokkiin, jotka maaraavat kunnossapidon vuosikellon esittamien
tehtavien operoinnin tarpeen. Tietojarjestelmakokonaisuutta kehittdmalla on
pyritty sujuvoittamaan ennakoivan kunnossapidon toimia sek& parantamaan
omaisuuden- ja elinkaarenhallintaa.
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Maintenance and life cycle management of
wastewater pumping stations

- Development of a data and operation processing system

In the beginning of year 2023, The Raisio Water Utility (Raision Vesi Oy)
planned goals to develop their level of operation. One of the goals was the
development of pump station maintenance and life cycle management. Due to
the resource-intensive nature of achieving the goal, the work package was
turned into a thesis assignment. The goal of this thesis is to endorse proactive
maintenance and life cycle management by advancing the digitalization of the
water utility.

The most relevant challenges and steps of the project were determined by
executing a comprehensive asset and condition investigation of the pumping
stations. The investigation findings found the base for the whole project. Guides
of the Finnish Waterworks Association and interviews with nearby municipalities
support implementation of this thesis.

The results are divided in three parts: priority classification of pumping stations,
quarterly plan of maintenance, and the data and operation processing system.
Based on the asset investigation findings, the pumping stations were sorted into
priority categories, which determine the demand for operations presented in the
quarterly plan. Developing the data and operation processing system aims to
facilitate preventive maintenance activities and life cycle management.

Keywords: water supply, wastewater, sewage, pumping station, maintenance,
life cycle management, asset management
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Johdanto

Jatevesipumppaamot ovat vesihuoltojarjestelmén olennaisia, mutta helposti
huomiotta jadvia osia. Niita on kaikkialla, missa on tarve siirtaé jatevesia, ja ne
ovat ehdottoman tarkeita puhtaan veden kierron ja ympariston suojelun
kannalta. Pumppaamot mahdollistavat jateveden siirtamisen syntypaikalta
puhdistamoille, tehokkaasti ja huomaamattomasti. Kuten kaikki tekniset
laitteistot, my0s pumppaamot vaativat sdannollista tarkkailua, huoltoa ja
yllapitoa. Liian vahaiset toimet voivat ajan myo6ta johtaa vakaviin ongelmiin ja
kalliisiin vahinkoihin. (Raision Vesi Oy, sisédinen tietolahde, 2023)

Tama opinnaytetyd on tehty Raision Vesi Oy:n toimeksiantona, ja sen
perustana on tarve kokonaisvaltaiselle jatevesipumppaamojen kunnossapidon
ja elinkaarenhallinnan suunnitelmalle. Kaytannon tyd maastokatselmuksineen ja
niihin liittyvine selvityksineen on suoritettu tydsuhteessa, energia- ja
ymparistdtekniikan insin66rin (AMK) ammattiharjoittelun aikana.

Ty6 alkoi omaisuus- ja kuntokartoituksella sekd naapurikuntien vesilaitoksien
kokemuksia kerdamalla, joiden perusteella alettiin pohtimaan Raision Veden
jatevesipumppaamojen kunnossapito- ja elinkaarenhallintasuunnitelman
tavoitteita. Tavoitteiksi asetettiin kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan
keskeisimpien tehtavien maarittdminen seka omaisuudenhallinnan
parantaminen. Tyon edetessa todettiin, etté tavoitteiden saavuttamisen
takaamiseksi myds Raision Veden tietojarjestelmakokonaisuutta tulisi kehittaa.
Henkilostéresurssien takia on todennékdista, ettd pumppaamojen
kunnossapidon tehtavistéa merkittava osa on ulkoistettava. Jotta tehtavien
hallinta, dokumentaatio, tiedonjako seka tarjouspyyntdjen teko toimisivat
sujuvasti, on digitaaliset tyokalut otettava kayttdon entista laajemmin. Siksi tama
opinnaytetydprosessi on paatetty esittaa erityisesti
tietojarjestelmakokonaisuuden kehittdmisen nakdkulmasta.

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen



Vesihuolto Raisiossa

Opinnaytetyon toimeksiantaja Raision Vesi Oy on Raision kaupungin omistama,
vuonna 2016 perustettu osakeyhtio, joka vastaa kaupungin vesihuollosta seka
toistaiseksi myos hulevesien hallinnasta. Organisaation muodostaa 13 henkil6a.
Raisiossa ei enaa toimi omia vedenkasittelylaitoksia, joten Raision Veden
henkiloston tyotehtavat liittyvat padosin toiminnan kehittémiseen, omaisuuden
hallintaan ja kunnossapitoon seka erilaisiin rakennus- ja saneeraushankkeisiin.
(Raision Vesi Qy, sisédinen tietolahde, 2023)

1.1 Yhteistyd naapurikuntien kanssa

Raision sijainti alavilla mailla ja lahell&a merta lisé& vesihuollon haavoittumisen
riskeja. Liséksi kaupungin lapi kulkee lahikuntien; Naantalin, Maskun,
Mynamaéaen, Nousiaisten ja Turun vesia, joten kaupungin rajojen sisaisen
verkoston hallinnalla on merkittava vaikutus. Raision Vesi on Turun Seudun
Veden seka Turun Seudun Puhdistamon osakas, jonka ansiosta talousveden
saanti ja jatevesien puhdistaminen toimii sujuvasti ja turvallisesti. (Raision Vesi
Oy, siséinen tietolahde, 2023)

1.2 Raisiolaisen vesihuollon ldhihistoria

Raision vanha jatevedenpuhdistamo lopetti toimintansa vuonna 2009, josta
lahtien kaikki kaupungin jatevedet on johdettu Turun Seudun Puhdistamoon.
Kun Turun Seudun Veden Virttaankankaan tekopohjavesilaitos valmistui
vuonna 2011, myds Raision-Naantalin Vesilaitosta alettiin ajamaan alas ja
Raision kaupunki siirtyi taysin kayttamaan Virttaankankaan tekopohjavetta.
Ennen tatd muutosta raakavesi keréattiin Raisionjoesta sekd Haunisten
tekoaltaasta ja puhdistettiin Haunisissa, Ruskonjoen varressa, mutta kuivien
kausien aikana ilmenevan raakavesipulan takia talousvetta jouduttiin johtamaan
Turusta. (Raision Vesi Oy, sisainen tietolahde, 2023)

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen
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1.3 Raisionjoen ennallistaminen

Raisionjokea on ennallistettu mittavasti, tavoitteena purkaa saanndstelypadot ja
palauttaa joelle sen luonnollinen virtaus. Raision kaupungin ja ELY-keskuksen
yhteisty6projekti, joka on poikkeuksellisen laaja Suomen mittakaavassa, tahtaa
joen luonnontilan palauttamiseen. Taméa on tarkeaa, jotta joki voi palvella
paremmin sek& ekologisia etta virkistyskayttoon liittyvia tarpeita. Padot
rakennettiin aikoinaan varmistamaan raakaveden saanti, mutta ne estivat
kalakantojen nousun ja heikensivat joen ekologista tilaa. Ennallistamistyd on
parantanut vesielididen elinolosuhteita, lisdnnyt rantakasvillisuuden
monimuotoisuutta, ja samalla luonut mahdollisuuksia virkistyskaytolle. Jokeen
on lisétty kalaportaita ja pohjapato, jotta vedenpinta pysyy sopivana, kuitenkin
huomioiden alueen asutuksen ja tulvien hallinnan. (Raision kaupunki, 2022)

1.4 Lahtétilanne ja tyodn tarve

Pumppaamojen kunnossapito ja elinkaarenhallinta ovat toistaiseksi olleet
alueita, joille ei ole pystytty antamaan riittavasti huomiota (kuva 1).
Lahtdtilanteessa olemassa ei ollut suunnitelmaa, joka ohjaisi pumppaamojen
kunnossapitoa seka elinkaarenhallintaa, ja jota voisi jatkokehittaa.
Pumppaamojen kunnossapidon toita kuvailtiin henkildston puolesta "tulipalojen
sammutteluksi”, koska tyotehtavia ja vastuita ei oltu selkeasti maaritelty.
(Raision Vesi Oy, sisédinen tietolahde, 2023)

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen
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Kuva 1: Pumppaamon sailion kannen paalle oli kertynyt kasvustoa, josta
paatellen sailion kuntoa ei oltu tarkistettu lahiaikoina.

Organisaatio tunnisti tarpeen tehostaa toimintaansa ja paatti vuoden 2023
alussa asettaa kehitystavoitteita, joista yksi oli pumppaamojen
elinkaarenhallinnan ja kunnossapidon kehittdminen (Raision Vesi Oy, sisainen
tietolahde, 2023). Jotta varsinaisen toimintasuunnitelman suunnittelu olisi
mahdollista, taytyisi aloittaa laatimalla perusteellinen kartoitus pumppaamojen
nykytilasta. Tarve kartoitukselle oli ilmeinen, silla dokumentaatiossa oli aukkoja
etenkin vanhempien pumppaamojen osalta. Puutteita havaittiin esimerkiksi
teknisten yksityiskohtien, materiaalien, korkojen ja muiden mittojen seka
rakennusvuosien tiedoissa.

Kartoituksen pohjalta voidaan luoda kokonaisvaltainen
elinkaarenhallintasuunnitelma, joka toimisi apuvélineena palveluiden
tilaamisessa, ulkoistamisessa, tarjouspyyntéjen tekemisessa seka oman
henkiloston tyoskentelyn suunnittelussa ja ennakoinnissa. (Aurola et al. 2021, s.
7,20 & 54)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Anna Rouhiainen
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Vaikka tarvittavat tiedot ovat teoriassa helposti saatavilla, kaytanndssa niiden
keraaminen olisi aikaa vievaa, koska niita pitaisi etsid monista eri lahteista.
MyGs pumppaamoilla vierailu ja niiden kattava digitaalinen dokumentointi seka
tietopankin rakentaminen on resurssi-intensiivista. Niinpa tavoitteesta tehtiin
opinnaytetydn toimeksianto, jotta kehitystyon loppuun saattaminen voidaan
varmistaa, ja vastuu maarittda selkeasti. (lkaheimo et al. 2020, s. 7)

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen
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Opinnaytetydn perusta ja tydmenetelmat

2.1 Lainsdadanto

Euroopan Unionin juomavesidirektiivi 2020/2184 ja Yhdyskuntajatevesidirektiivi
91/271/ETY ovat merkittavimmin Suomen vesihuoltoon vaikuttavat
lainsdadantdohjeet. Naiden lisdksi YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelman
vesihuoltoa koskevat tavoitteet on Suomessa pantu toimeen Sosiaali- ja
terveysministerion maarayksella, Vesi ja terveys -poytakirjan myota (Aurola et
al. 2021, s. 5). Suomen lainsdadannon kuusi merkittdvimmin vesihuoltoa
ohjaavaa lakia on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1: Suomen vesihuoltoa ohjaava lainsdadantd (vesihuoltolaki
9.2.2001/119, vesilaki 27.5.2011/587, ympaéristonsuojelulaki 27.6.2014/527,
terveydensuojelulaki 19.8.1994/763, maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132
& laki yleisista vesi- ja viemarilaitoksista 982/1977).

Laki

Milla tavoin ohjaa vesihuoltoa

Vesihuoltolaki

Vesilaki

Ympadristonsuojelulaki

Terveydensuojelulaki

Maankaytto- ja
rakennuslaki

Laki yleisista vesi- ja
viemadrilaitoksista

119/2001

287/2011

527/2014

763/1994

132/1999

982/1977

Kattaa yleiset periaatteet vesihuollon jarjestamisesta, vesihuollon
suunnittelusta ja vesihuoltolaitosten toiminnasta

Saatelee vesien kadyttda ja hoitoa, vesirakentamista, vesistojen suojelua ja
vesien omistusoikeuksia.

Sisaltda saannokset ympariston pilaantumisen ehkaisemisesta, mukaan
lukien jatevesien kasittelyyn liittyvat vaatimukset.

Sadtelee muun muassa talousveden laatuvaatimuksia ja valvontaa,
varmistamaan veden turvallisuuden ja terveellisyyden.

Ohjaa kaavoitusta ja rakentamista siten, etta vesihuoltoon liittyvat
tarpeet tulee huomioida alueiden kaytén suunnittelussa.

Kasittelee vesihuoltolaitosten omaisuutta, velvollisuuksia ja
toimintavarmuutta.

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen



14

Kaikissa ohjeistoissa korostuu monin eri tavoin halu saavuttaa turvallinen,
huoltovarma, kaikille saatavilla oleva, kestavaa kehitysta tukeva seka
tehokkaasti toimiva vesihuolto. Lainsdadantd muodostaa pohjan hyvan
vesihuollon perustason tavoitteille. Hyvan vesihuollon kriteerit- hankkeen
raportissa (Aurola et al. 2021, s. 5) nykyisten lainsdaadanndéllisten tavoitteiden
kuitenkin kuvaillaan olevan epatarkkoja ja puutteellisesti ohjeistettuja. Lisaksi
vesihuoltolaitokset eivéat kohtaa seuraamuksia, jos ne eivat noudata saadettyja
velvoitteita, joka entisestaan madaltaa kynnysta jattda ne huomioimatta. Em.
hankkeen myota lainsdddannon tavoitteet on konkretisoitu koostamalla eri
tasoilta tulevat ohjeet yhteen, ja maarittelemalla toimet, jotka suorittamalla
hyvan vesihuollon taso saavutetaan. Naita toimia sek& muita Suomen
Vesilaitosyhdistyksen ohjeita on kaytetty tAméan opinnaytetyén perustana.

2.2 Pumppaamojen omaisuus- ja kuntokartoitus

Pumppaamojen omaisuus- ja kuntokartoitus dokumentaatioineen on Kkriittisin ja
eniten aikaa vieva tyovaihe. Kartoituksen avulla pumppaamojen kunnon lisaksi
tietoa keratdén niiden varusteista ja esimerkiksi ympariston siisteydesta.
Maastokayntien jalkeen tiedonhakua jatketaan toimistolla, hyédyntaen saatavilla
olevia dokumentteja, kuten vanhoja suunnitelmia ja huoltoraportteja.
Pumppujen teknisia tietoja, esimerkiksi nostokorkeus, tuotto, nimellisvirta ja
Oljynvaihtovali, selvitetaan verkkohauilla valmistajan sek& pumpun mallin
tunnuksen perusteella. Keréatty tieto dokumentoidaan huolellisesti, jotta se on
helposti hyddynnettavissa ja jaettavissa digitaalisessa muodossa, sujuvan
tiedonkulun sek& saumattoman yhteisty6n saavuttamiseksi eri toimijoiden
valilla. (Ikdheimo & Metsavuo 2020, s. 19-20)

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen
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2.3 Yhteistyd Raision Veden henkiloston kanssa

Elinkaarenhallinnan ja kunnossapidon suunnitelmaa tehdessé on tietysti
tarkeda varmistaa, etté tulos vastaa toimeksiantajan tarpeisiin. Taméan vuoksi
Raision Veden henkilostba haastatellaan ja yhteistyota yllapidetaéan koko
projektin ajan. Valtaosa pumppaamovierailuista tehdaan parina
turvallisuussyista, mutta myos siksi, etta samalla voidaan helposti kayda
vuoropuhelua tarpeista, haasteista ja onnistumisista. (Raision Vesi Oy, sisainen
tietolahde, 2023)

2.4 Benchmarking

Koska Raision Vedella ei ennestaan ole varsinaista pumppaamojen
kunnossapitosuunnitelmaa, jota lahted kehittamaan, koetaan lahikuntien
vesilaitosten haastattelu hyvaksi tavaksi aloittaa rungon ideointi (Aurola et al.
2021, s. 2). Kolme Turun Seudun Puhdistamon osakasta kertoo
kokemuksistaan, toimintamenetelmistaan ja kayttamistaan tietojarjestelmista
littyen pumppaamojen kunnossapitoon. Haastatteluissa kartoitetaan myds
henkiloston maara, onko tyo ulkoistettu taysin tai osittain, millaisia haasteita
vesilaitos on kohdannut ja miten ne on ratkaistu.

Turun AMK:n opinnaytety® | Anna Rouhiainen
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Tyon tavoitteet

Sopimusvaiheessa tyon alkuperéinen aihe ja tavoite oli pumppaamojen
elinkaarenhallinnan kehittdminen. Taman saavuttamiseksi oli kuitenkin
maadritettdva osatavoitteita (kuva 2), jotka muotoutuivat tyon edetessa.
Kokonaisuus on laaja, eikd aivan kaikkea tehtya ty6ta ole mahdollista tuoda
esiin opinnaytetydssa. Opinnaytetyon lopulliseksi aiheeksi, tai ndkokulmaksi,
valittiin tietojarjestelman kehittaminen, silla ilman toimivaa
tietojarjestelmakokonaisuutta, omaisuuden- ja elinkaarenhallintaa ei voi
toteuttaa nykypaivan standardien mukaisesti (Aurola et al. 2021, s. 49 & Crabol

et al. 2023, s. 35 &.)
Ennakoiva
kunnossapito \

Omaisuuden- Elinkaaren-
hallinta hallinta
Tietojarjestelma- Digitaalinen

kokonaisuus B tyonohjaus

Kuva 2: Opinnaytety6n osatavoitteet. Kokonaisuus mahdollistaa ennakoivan
kunnossapidon sek& omaisuuden- ja elinkaarenhallinnan.
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Raision Veden henkildstdn haastatteluissa korostui tarve ennakointiin seka
rutiinien kehittdmiseen. Heidan kokemuksiensa perusteella on selvaa, etta
tarvitaan kokonaisvaltainen suunnitelma, jonka avulla huoltoty6t voidaan
suunnitella ja tarvittaessa ulkoistaa mahdollisimman tehokkaasti ja
vaivattomasti. Koska organisaation henkilostoresurssien ei voida taata riittavan
suunnitelman mukaisiin toimiin, digitaalisten tyokalujen kayttdonottoa taytyy
lisata. (Aurola et al. 2021, s. 47-48.)

3.1 Ennakoiva kunnossapito

Tulipalojen sammuttelusta, eli reaktiivisesta kunnossapidosta, halutaan siirtya
ennakoivaan kunnossapidon toimintatapaan. Kun uusi tai saneerattu verkosto-
osuus liitetdan toiminnassa olevaan verkostoon, kunnossapito alkaa, ja se
jatkuu aina verkosto-osuuden sulkemiseen saneerausta tai kaytosta poistoa
varten. Kunnossapito tarkoittaa toimenpiteita ja prosesseja, joilla pyritaan
sdilyttdmaan tai palauttamaan omaisuuden toiminta- ja suorituskyky. Niita voivat
olla muun muassa saanndlliset tarkastukset, korjaukset, huollot ja varaosien
vaihdot. Ennakoiva kunnossapito ei ainoastaan varmista laitteiden ja verkoston
toimintakuntoa, vaan se voi myos edistaa kestavaa kehitysta vahentamalla
ympariston kuormitusta, tukemalla taloudellista tehokkuutta seka parantamalla
tyontekijoiden viintyvyytta. (Aksela 2023, s. 1 & Aurola et al. 2021, s. 20-21 &
47-50)

3.2 Elinkaarenhallinta

Myds elinkaarenhallinnan suhteen pyritdan tekemaan paatoksia, jotka
parantavat omaisuuden tehokkuutta ja kestavyytta pitkalla aikavalilla. Ero
kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan véalilla korostuu siind, ettd kunnossapito
keskittyy padasiassa olemassa olevan omaisuuden yll&pitoon ja korjaukseen,
kun elinkaarenhallinta puolestaan ottaa laajemman perspektiivin. Lisdksi se
siséltda suunnittelun ja hankinnan vaiheet seka tarkastelee omaisuutta sen
koko elinkaaren ajan, luopumiseen, mahdolliseen uusiokayttoon ja
havittamiseen saakka. (Aurola et al. 2021, s. 18-20)
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3.3 Digitaalisen tydnohjauksen kayttéonotto

Digitalisaation myota tydtehtavien suunnittelu, kirjaaminen ja hyvaksyminen
voidaan vieda sdhkdiseen muotoon. Arjen toimiin saadaan sujuvuutta ja
tavoitteiden saavuttamiseen varmuutta, kun uusien tytkalujen kayttéonottoon
perehdytdén. Pilotointivaiheessa luodaan perusta digitaaliselle tydnohjaukselle
tehtavienhallinnalle. Sen on tarkoitus toimia kaytannon testialustana ennen
mahdollista laajempaa kayttbonottoa ja sopimuksen laatimista palveluntarjoajan
kanssa. Organisaation on tarkeaa arvioida pilotin tuloksia ja kerata palautetta
tyontekij6ilta, jotta voidaan tehda tarvittavia muutoksia ja varmistaa ohjelmiston
vastaaminen vesihuoltolaitoksen toiminnan tarpeisiin. Digitaaliset tytkalut
mahdollistavat yksinkertaisemmat ja nopeammat tyokirjaukset, vahentaen
sekaannuksia seka ylimaaraista ja paallekkaista tyota. Toteutuneiden téiden
seuranta ja hyvaksynta tehostuvat, mika parantaa omaisuudenhallintaa seké
organisaation toiminnan lapinakyvyytta ja hallittavuutta. (Ikdheimo & Metsavuo
2020, s. 59)

3.4 Toimiva tietojarjestelmakokonaisuus

Kehitysmydnteinen, kustannustehokas ja toimintavarma vesihuoltolaitos
tunnistaa digitalisaation mahdollisuudet ja valitsee itselleen sopivat tytkalut,
joita hyédynnetddn myds pumppaamojen kunnossapidossa ja
elinkaarenhallinnassa. Tietojarjestelmakokonaisuudessa yhdistyvat
omaisuudenhallinta, digitaalinen tehtavienhallinta ja tydnohjaus seka
dokumentaatio. Taméan kokonaisuuden avulla kaikki tieto on helposti
|6ydettavissa ja jaettavissa. Jarjestelma tehostaa suunnitelmallisuutta,
ennakointia, aikatauluttamista, helpottaa vastuiden maarittamista ja parantaa
tyoturvallisuutta. (Aurola et al. 2021, s. 3, 27 & 49-50)
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3.5 Omaisuudenhallinta

Hyvin suunnitellut rutiinit ja toimivat tietojarjestelméat mahdollistavat omaisuuden
tehokkaan, pitkajanteisen hallinnan sekd dokumentoinnin, tarjoten kattavan
nakyman omaisuuseristéa kaikille organisaation tasoille. Omaisuudenhallinnan
toimia kehitettaessa erityista huomiota kiinnitetdén systemaattisuuteen,
suunnitelmallisuuteen seka selkeyteen. (Aurola et al. 2021, s. 20-21 & 47-50.)
Hyoddynnettavien ohjelmistojen ja mobiiliapplikaatioiden kayton mielekkyys
varmistetaan tekemalla yhteisty6ta toimiston henkiléston, tydnjohdon seka
asentajien kanssa. Erityisesti kentalla kaytettavien digitaalisen dokumentoinnin
tyokalujen tulee olla helposti ja nopeasti kaytettavissa, jotta esimerkiksi
valokuvauksen ja raportoinnin ei koeta vaikeuttavan tai hidastavan tyota.
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Keratyt tiedot

Tassa osiossa esitetdan opinndytetyon kannalta olennaiset, keratyt omaisuus-
seka kuntotiedot, henkilostoresurssit, ja kdydaan tiivistetysti [&pi
benchmarkingin tulokset. Esitettavét tiedot ja tulokset on valittu niin, etté lukija
saa yleistasoisen kuvan tekijoista, jotka on huomioitu suunniteltaessa
kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan toimia. Osiossa pyritddn vastaamaan
Vesihuoltolaitosten verkosto-omaisuudenhallinnan toteutusoppaassa (Crabol et
al. 2023, s. 13) esitettyihin tukikysymyksiin (kuva 3), joita ovat mm. Mita
omistetaan? Missa omaisuus sijaitsee? Millaisessa kunnossa omaisuus on?
Miten omaisuus priorisoidaan? Mik& on omaisuuden kayttoika? Miten
omaisuuden kunnosspidosta huolehditaan?

Mika on
omaisuuden
kayttoika?
Missa
omaisuus
sijaitsee?
Mita Miten
omistetaan? .
omaisuuden
kunnossapidosta
huolehditaan?
Millaisessa
kunnossa
omaisuus

on?

Miten
omaisuus
priorisoidaan?

Kuva 3: Omaisuudenhallinnan tukikysymyksia (mukaillen Crabol et al. 2023, s.
13).
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Kerattyjen tietojen ja havaintojen perusteella voidaan tarkemmin méaarittaa
asiat, jotka on huomioitava kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan toimia seka
tietojarjestelmakokonaisuutta kehittdessa.

Raision Veden hallinnassa on 44 jatevesipumppaamoa, tyypeiltdan sailio-,
turva- ja mokkipumppaamoja (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023).
Jokaisen pumppaamon kuntokartoituksen aikana tehdyt havainnot ja
mahdolliset jalkiselvitykset on koottu Excel-taulukkoon, jotta ne voidaan
myohemmin vieda tietojarjestelmiin. Pumppaamot, sahkdkeskukset ja niiden
ymparistot on lisdksi dokumentoitu valokuvin, paikkatietoa hyédyntaen,
kohdekohtaisiin projektikansioihin. Ennen kartoituksen havaintojen esittamista
kaydaan lapi Raision Veden jatevesiverkostossa kaytettyjen
pumppaamotyyppien yleispiirteet.
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4.1 Pumppaamotyypit

Sailibpumppaamo

Sailiopumppaamoja (kuva 4 ja 5) valmistetaan eri kokoisina, ja niita voidaan
kayttaa niin yksittaisten kiinteistdjen kuin kokonaisten asuinalueidenkin
jateveden siirrossa (Raision Vesi Oy, siséinen tietolahde, 2023).

Kuva 4: Sailiopumppaamon ulkorakenteet. Kuvassa nakyy sailién luukku, jonka
takana on sahkokeskusta suojaava sahkokaappi.
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Kuva 5: Sailiopumppaamo sisaltad kuvattuna. Pumput ovat uppoasenteisina
veden alla, ja ne voidaan nostaa ylos ketjujen avulla. Pumppaamon sisalla
tehtavid huoltotoitd varten sailiooén on asennettu tikkaat seka huoltotaso.

Yksinkertaisimmillaan sailiopumppaamo koostuu maahan upotetusta sailiosta,
uppoasennetuista pumpuista sekd maan pinnalla sijaitsevista rakenteista, kuten
sahkokeskuksen kaappi, pumppaamon kansi seka tikkaiden turvakaiteet.
Uppoasenteisten pumppujen kunnossapito voi olla haastavaa ja
epamiellyttavaakin, silla pumppuja ei voi tarkistaa tai huoltaa ilman, etta ne
nostetaan ylos jateveden seasta. (Raision Vesi Oy, siséinen tietolahde, 2023)
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Turvapumppaamo

Turvapumppaamo (kuva 6) on yleensa kooltaan suurempi kuin
sdiliopumppaamo, pienempi kuin moékkipumppaamo ja rakenteeltaan
kaksiosainen. Sen ulkopuoliset rakenteet usein muistuttavat sailibpumppaamoa.
(Raision Vesi Oy, siséinen tietolahde, 2023)

Kuva 6: Turvapumppaamon ulkorakenteet.

Turvapumppaamossa on erillinen kuiva puoli seka sailion puoli. Kuivalla
puolella on kaksi kerrosta: ylakerrassa on huoltotaso (kuva 7) ja alakerrassa
sijaitsevat kuiva-asenteiset pumput (kuva 8), joiden imuputket kulkevat
l&pivientin sailion (kuva 9) pohjaan. Nain ollen pumppujen huolto ja yllapito on
helpompaa, kuin uppoasenteisten pumppujen. (Raision Vesi Oy, sisainen
tietolahde, 2023)
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Kuva 8: Turvapumppaamon kuivan puolen alakerta, jossa kuiva-asenteiset
pumput sijaitsevat.
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Kuva 9: Turvapumppaamon sailio.

Nykyisissa turvapumppaamoissa sahkokeskus sijoitetaan usein kuivan puolen
ylakertaan, kun taas vanhemmissa malleissa se on maan pinnalla
sahkokaapissa, yleensa pumppaamon valitttméssa laheisyydessa. (Raision
Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)
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Mokkipumppaamo eli pumppaamo huoltorakennuksella

Mokkipumppaamo-nimitys voi antaa vaikutelman pienesta, yhden kiinteiston
pumppaamosta, mutta todellisuudessa silla usein tarkoitetaan suurta
pumppaamoa, jossa sailio ja huoltotilat ovat erilla toisistaan. Pumput sijaitsevat
kuiva-asenteisina huoltorakennuksessa, eli "mdkissa” (kuva 10 ja 11), maan
paalla. (Raision Vesi Oy, sisainen tietolahde, 2023)

Kuva 10: Mokkipumppaamon huoltorakennus, jonka takana nékyy imusailio.
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Kuva 11: Mokkipumppaamon pumput.

Tama mahdollistaa pumppujen nopean ja turvallisen tarkastelun seka helpottaa
huoltotoimenpiteita ja paasya laitteistoon hairidtilanteiden aikana. Jatevesi
siirtyy sailiosta imuputkien kautta pumppuihin, jotka tyontavat veden edelleen
paineputkeen. (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)
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4.2 Pumppaamojen omaisuus- ja kuntokartoitus

Raision Veden hallinnassa on yhteensa 44 jatevesipumppaamoa, joista 3 on
mokkipumppaamoja, 19 turvapumppaamoja ja 22 eri kokoisia
sdiliopumppaamoja (kaavio 1).

Raision Veden jatevesipumppaamot tyypeittain

= Mokkipumppaamo
= Turvapumppaamo

= Sailibpumppaamo

Kaavio 1: Raision Veden jatevesipumppaamot tyypeittain.

Joidenkin rakennusvuosista ei ole tarkkaa tietoa, mutta pisimpaan palvelleiden
pumppaamojen ja pumppujen tiedetddn olevan 40-50 vuotta vanhoja (kaavio
2). Talla hetkella 18, eli lahes puolet kaikista pumppaamoista, tarvitsee
laajamittaisen huollon tai saneerauksen (kaavio 2).
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Rakennettujen ja saneeraustarpeessa olevien
pumppaamojen maara rakennusvuosikymmenittain

e ol e
O N WO

Rakennetut pumppaamot

—8— Saneerauksen tarpeessa
olevien maara

2 7 11 14 8 2

OFRL NWMOUGIO N OO

1970 1980 1990 2000 2010 2020
Rakennusvuosikymmen

Kaavio 2: Rakennettujen ja saneeraustarpeessa olevien pumppaamojen maara
rakennusvuosikymmenittain. Raision Veden hallinnassa olevista
pumppaamoista lahes puolet on saneerauksen tai laajan huollon tarpeessa.

Saneeraustarpeen maarittelyyn vaikuttaa useat tekijét, joita arvioitiin omaisuus-
ja kuntokartoituksen yhteydessa. Naita ovat esimerkiksi pumppaamon ika,
tulevat maankayton muutokset, pumppaamon tyoturvallisuuteen vaikuttavat
seikat, rakennusmateriaalit (kaavio 3) seka itse pumppujen kunto. Vaikka tassa
tydssa ei syvennyta pumppujen tekniikan yksityiskohtaiseen tarkasteluun, on
selvaa, etta asia on huomioitava pumppaamon toimintakyvyn kannalta. (Raision
Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)
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Valtaosa Raision Veden pumppaamojen sailidista on lasikuitua tai muovia
(kaavio 3).

Pumppaamojen sailididen materiaalit

= Muovi
m [ asikuitu
= Betoni

Kaavio 3: Raision Veden pumppaamojen sailididen materiaalit.

Kaaviossa 3 pumppaamojen materiaalit esitetaan sailion mukaan, silla maan
pinnalla sijaitsevien rakenteiden materiaali ei tdssa kontekstissa ole merkittava.
Yleisesti Raisiossa turvapumppaamot ovat lasikuitua ja mokkipumppaamojen
sdiliot betonia. SailiGpumppaamojen materiaali vaihtelee kaikkien kolmen
kaaviossa 3 mainitun materiaalin valilla. Betoniset pumppaamot ja sailiot (kuva
12) maariteltiin suoraan saneerausta tarvitseviksi, silla usein ne ovat vanhoja.
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Kuva 12: Betonisdili6é. Kuvassa nakyy betonirenkaiden liitokset.

Raision Vedella betoni koetaan epamielekkaéaksi viemariverkoston materiaaliksi
myds vaurioitumisherkkyytensa takia. Jateveden kitka sek& mahdolliset
rikkikaasut kuluttavat betonia huomattavasti nopeammin kuin esimerkiksi
polyeteenia tai lasikuitua, jotka ovat nykyaikaisempia rakennusmateriaaleja.
Liséksi betonisailion renkaiden liitokset (kuva 12) saattavat pettda maan
routimisen tai muun liikkeen takia, jolloin sailioon ja sieltéd ulos paasee
vuotovesia. (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)

Kuntokartoituksen perusteella 18:sta pumppaamossa on huomattava
turvallisuusriski tai kunto vaatii saneerausta, 8:ssa on mahdollisia
turvallisuusriskeja tai huomattavia puutteita, 8:ssa on kiireettomia
korjaustarpeita tai esteettisia puutteita, 7:ssé on joitain esteettisia puutteita ja
vain 3 pumppaamoa on ei tarvitse lainkaan huoltotarpeita (kaavio 4).
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Vuosikymmenten aikana rakennetut pumppaamot ja
niiden nykyinen kunto
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Ei huoltotarpeita

m Vain joitain esteettisia
puutteita

Kiireeton korjaustarve tai
esteettisia puutteita

m Mahdollinen turvallisuusriski,
huomattavia korjaustarpeita
tai huomattavia esteettisia
puutteita

® Huomattava puute, vaurio,
turvallisuusriski tai tarve
saneerata (koko) kohde

Kaavio 4: Vuosikymmenten aikana rakennetut pumppaamot ja niiden nykyinen
kunto.

Yleisimmat tekijat, joiden perusteella pumppaamo on luokiteltu korkeimman
huoltotarpeen kohteeksi, olivat betonisailid, turvallisuus, korkea ik&, pumppujen
kunto seka maankaytdon muutokset, kuten esimerkiksi E18-hankkeen myo6ta
tehtavat johtosiirrot. Toiseksi korkeimman huoltotarpeen kohteeksi on maaritelty
mm. pumppaamot, joissa on havaittu suuria siistimisen tarpeita, kiireettémia
turvallisuuteen liittyvia puutteita tai pumppujen kunto saattoi silmamaaraisesti
arvioituna viitata lahestyvaan vaihdon tai huollon tarpeeseen (kuva 13).
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Kuva 13: 33 vuotta vanha pumppu. Vaikka pumpussa on runsaasti ruostetta, se
toimii ja ajaa tehtavansa. Tallaisissa kohteissa on kuitenkin tarpeen suorittaa
tarkistuskierroksia riittavan usein.

Keskitason ja sitd alemman huoltotarpeen kohteiden puutteet liittyvat pieniin
huoltotarpeisiin, graffiteihin, vesakon raivaamiseen tai muihin, ensisijaisesti
esteettisiin puutteisiin.
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Pumppaamojen ymparisto

Pumppaamojen ulkoasuun liittyvat haasteet, kuten graffitit (kuva 14),
sammaloituminen, rikkakasvit ja vesakko, voivat heikentaa kaupunkikuvaa ja
antaa vaikutelman laiminly6dysta ymparistosta. Saanndllinen ympariston
siistiminen ja kunnossapito ovat tarkeita toimia, joiden avulla viestitdan
pumppaamon tarkeydesta ja etta siihen panostetaan. Siisti ja hyvin hoidettu
pumppaamon ymparistd luo mielikuvan, etta laitos on arvostettu ja sen
toimintakyky on varmistettu sdannollisella huolenpidolla. (Raision Vesi Oy,
siséinen tietoldhde, 2023)

Kuva 14: Tohryja sahkokeskuksessa.
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Pumppaamojen ympariston kunnossapidon tarkeys voi helposti jaada
huomiotta, kunnes térmataan ongelmiin. Pumppaamon ympaérille kasvaneet
puiden taimet (kuva 15) voivat aiheuttaa haasteita, esimerkiksi estaen
sahkokeskuksen oven avaamisen tai vaikeuttaen paasyn pumppaamolle.
Korkea vesakko voi tehdéd pumppaamon huomaamattomaksi tai [6ytamisen
hankalaksi, erityisesti niille, jotka eivéat ole aiemmin kohteessa vierailleet.
Huoltovalineiston, kuten imuauton, paasy riittavan lahelle pumppaamoa on
ehdottoman tarkead, ja mieluiten niin, ettei asukkaille aiheudu suuria esteita tai
haittaa. (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)

Kuva 15: Sahkotkaapin oven edessa kasvaa koivun alkuja, jotka estavat kaapin
oven avaamisen.

Talvikauden huoltotien kunnossapito on mygs erityistd huomiota vaativa tekija.
Joskus huoltotie voi olla epaselva tai jopa havaitsematon, mikali pumppaamo
sijaitsee asuintonttien takana tai niiden valissa. Huoltotien auraus ja hiekoitus
on varmistettava, ja tarkeys korostuu erityisesti, jos tie on jyrkkéa. (Raision Vesi
Oy, siséinen tietolahde, 2023)
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Turvallisuus

Pumppaamon kansi ja sen luukku ovat turvallisuuden kannalta kriittisia osia,
niin ty6turvallisuuden kuin ulkopuolisten ihmistenkin suhteen. Luukun on
pysyttava tukevasti auki, jotta pumppaamoon kiipeaminen on turvallista. Luukun
varustaminen saranoilla ja pitavalla lukolla estavat luukun siirtymisen pois
paikaltaan ilman tarkoitukselista lukon avaamista. Tama on erityisen tarkeaa
alueilla, joilla asuu tai liikkuu paljon lapsia (kuva 16). (Raision Vesi Oy, sisdinen
tietolahde, 2023)

Kuva 16: Joskus pumppaamo saattaa sijaita pihapiirin valitttmassa
l&heisyydessa. Talléin pumppaamon ulkopuolisten rakenteiden turvallisuus on
ehdottomasti taattava.
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Turvallisuuden suhteen voi joskus ilmeta hyvinkin yllattavia tilanteita.
Esimerkiksi pienten eldinten pesintad sahkokeskuksessa tai pumppaamossa on
tilanne, jota el pitaisi tapahtua. Eldinten paasy sdhkokeskukseen voi aiheuttaa
merkittavan riskin johdotukselle ja laitteiston toimivuudelle. Sahkdkeskukset
tulee suunnitella ja yllapitaa siten, etta ne ovat turvallisesti lukittuja ja riittavan
tiiviita estamaan eldinten ja uteliaiden ihmisten paasyn sisaan. (Raision Vesi
Oy, siséinen tietolahde, 2023)

Tikkaat, kaiteet ja huoltotasot ovat tyoturvallisuuden peruspilareita. Huoltotason
luukun tulee olla yhden ihmisen liikuteltavissa, ja sille pitdé olla varattu sopiva
sdilytystila, kun se on avattu. Tikkaiden on oltava jamakat ja tukevat, ja kansi on
varustettava kaiteilla, jotka mahdollistavat turvallisen kulkemisen. Joissain
tapauksissa pumppaamot voivat olla niin ahtaita, ettei kuka tahansa mahdu
tyoskentelemaan sisalla. Tama asia on oltava tiedossa ja huomioitava tarpeen
tullen. Pumppaamon lammitin on asennettava niin, ettei se aiheuta vaaraa
vuoto- tai kondenssiveden (kuva 17) vuoksi. (Raision Vesi Oy, sisdinen
tietolahde, 2023)
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Kuva 17: Turvapumppaamon kuivan puolen vuotovesipumppu oli rikki, ja
lattialle oli siksi kertynyt paljon vetta.

Joissain pumppaamoissa ja sahktkaapeissa on valaistus, mutta niiden
toimivuutta ei aina voi taata. Henkilostolla tulee olla kaytettavissaan kannettava
valonlahde, kuten taskulamppu tai otsalamppu. Toinen hyddyllinen, irrallinen
varuste on kaasuhalytin tai -mittari, jonka avulla voidaan havaita mahdolliset
vaaralliset kaasut tai hapenpuute. (Raision Vesi Oy, sisainen tietolahde, 2023)

Jokaisessa pumppaamossa tulee olla sailytyspiste tarkeitd dokumentteja
varten. Esimerkiksi seindlle kiinnitetty postilaatikko (kuva 18) ajaa asian
mainiosti. (Raision Vesi Oy, sisainen tietoldhde, 2023)
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Kuva 18: Pumppaamon sisalla ei saisi olla sinne kuulumatonta tavaraa.
Irtonaisille esineille tulee 10ytya sailytyspaikka.

Tarvittavien letkujen, johtojen ja muiden tarvikkeiden on oltava siististi kelattu ja
jarjestetty, mieluiten seindlle, jotteivat ne aiheuta kompastumisvaaraa. Selkea
jarjestys ja siisteys ovat pumppaamon turvallisen ja sujuvan kayton
perusedelytyksiad. (Raision Vesi Oy, sisainen tietolahde, 2023)
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4.3 Henkilostoresurssit ja yhteistydkumppanit

Raision Vedella tyoskentelee 13 henkil6a, joista 4 on paaosin toimistotehtavissa
ja 9 vastaa kenttatoista. Vaikka pumppaamoille ei ole erikseen maaritelty
vastuuhenkiloita, kaytanndssa vesijohtoverkoston kunnossapidon tydnjohtaja
seka hanen tiiminsa asentajat vastaavat niiden yllapidosta. Tyonjohtaja ohjaa
tarpeen mukaan tehtéavia joko omille asentajille tai yhteistydkumppaneille.
Verkostotiimi toivoo tAman tyon myota saavansa selkeytta tydonohjaukseen,
tehtavien hallintaan ja vastuiden jakoon. Digitaalisten tydkalujen kaytt6onottoon
suhtaudutaan osittain varautuneesti, ymmarrettavista syista, silla digilaitteiden
kaytto ei ole kaikille yhta intuitiivista. Uusien jarjestelmien omaksuminen saattaa
tuntua haastavalta niille, jotka eivat ole kasvaneet teknologian ympardimina.
(Raision Vesi Qy, sisdinen tietoldahde, 2023). Tama asia tunnistetaan, ja kaikkia
tyontekijoita tuetaan uusien tyovalineiden kayttéonotossa. On myds keskusteltu
mahdollisuudesta valita ns. "digivastuuasentajat”, jotka perehdytettaisiin ensin,
jotta he voivat tarvittaessa toimia muun tiimin apuna digitaalisten ty6kalujen
kaytossa.

Pumppaamoihin liittyva yhteistyo kattaa erilaisia toimijoita, kuten laitetoimittajat,
pumppujen huolloista seka pesuista vastaavat yritykset ja suunnittelijat. Ta&man
yhteisty6verkoston sujuva toiminta on keskeista, ja sen kehittdmista
suunnitellaan digitaalisten tyokalujen avulla. Tavoitteena on helpottaa tdiden
ohjaamista, tilaamista ja ulkoistamista, joka edellyttda, ettd omaisuustiedot ovat
ajantasaisia, helposti jaettavissa ja paivitettavissa (Crabol et al. 2023, s. 26-28)

Dokumentointi on tarkeaa, jotta kaikista suunnitelluista ja erityisesti toteutetuista
toimenpiteistéa jaa jalki. Digitaalinen seuranta mahdollistaa myds toistuvuuden
tarkastelun, joka auttaa havaitsemaan huoltotarpeita ja muita toistuvia
haasteita. Kaytannon esimerkkiné tapaus, jossa erddseen pumppaamoon kertyi
toistuvasti jatevesiverkostoon kuulumattomia ratteja. Syyksi paljastui julkisen
WC:n siivouksessa, koronapandemian myota kayttoon otetut kertakayttoratit.
Kayton jalkeen ratit heitettiin WC-ponttoon. Kun tallaiset tapaukset kirjataan
yl6s, ongelmien juurisyyt on mahdollista selvittaa ja ratkaista tehokkaasti.
(Raision Vesi Qy, sisédinen tietoldhde, 2023)
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4.4 Kaytossa olevat tietojarjestelmat

Buildie

Buildie on mobiililaitteella ja selaimella kaytettava projektinhallintasovellus,
jonka tyokalut voidaan monipuolisesti valita ja muokata organisaation tarpeiden
mukaan. Sen on suunniteltu soveltuvan erityisen hyvin maastotoissa
kaytettavaksi, mutta hallinnollisten tehtavien hoitaminen tietokoneella onnistuu
myos vaivattomasti. Buildie mahdollistaa saumattoman tiedonjaon projektissa
toimivien organisaatioiden ja henkildiden valilla. (Buildie Oy, 2024b.) Raision
Vedella Buildie on otettu kayttoon v. 2019, mutta ajan puutteen takia sita ei ole
pystytty hyodyntamaan taysin. Sovelluksen sujuvan kayton harjoittelu seka
raatalointi vievat aikaa, ja siksi ne paatettiin sisallyttaa osaksi kunnossapidon
kehitysty6ta. (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde, 2023)

KeyAqua

KeyAqua on selaimen ja mobiiliapplikaation kautta kaytettava vesihuollon ja
hulevesiverkoston omaisuudenhallintajarjestelma, joka on em. jarjestelmien
tapaan myos raataloitavissa asiakkaan toiveiden mukaisesti. Palvelun ja
jarjestelman tarjoajan (Keypro Oy, 2024) mukaan KeyAqua auttaa
omaisuudenhallinnassa, verkoston toiminnan ymmartamisessa, kunnossapidon
ja investointien suunnittelussa seka asiakkaille viestimisessa. Raision Vedella
KeyAquaa hyddynnetddn eniten juurikin verkoston kunnossapidon toihin liittyen.
Verkostokohteita on mahdollista hakea erilaisten attribuuttien, kuten materiaalin,
halkaisijan, i&n tai saneeraustarpeen perusteella. (Raision Vesi Oy, sisdinen
tietolahde, 2023)

Vaikka erityisesti vanhojen, saneeraamattomien verkoston osuuksien
omaisuustieto saattaa olla puutteellista, vahastékin tiedosta on pumppaamojen
omaisuuskartoituksessa apua. Esimerkiksi vanhan pumppaamon
rakennusvuotta voi suurpiirteisesti arvioida ymparoivan verkoston
putkimateriaalien avulla, silla vuoden 1975 jalkeen Raisiossa ei ole rakennettu
betonivieméareita. (Crabol et al. 2023, s. 22 & Raision Vesi Oy, sisdinen
tietolahde, 2023)
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AgvaRex

AgvaRex on selaimen kautta kaytettava vesilaitosten seka vesihuollon
verkoston kaukovalvontajarjestelma. Sen avulla voi seurata mm. veden
kulutusta ja verkoston painetta, virtaamia, pumppujen kayntiaikoja ja energian
kulutusta. Jarjestelm&én voi luoda valvontasivuja kohdekohtaisesti, jolloin
perinteinen valvomo ja pilvipalveluun keratty data voidaan ikaan kuin yhdistaa
yhteen palveluun. (Oy Lining Ab, 2024.) Raision Veden kaikkiin
jatevesipumppaamoihin asennettiin AqvaRex-ohjaus- ja valvontayksikot
paaosin vuosien 2012—-2014 aikana. (Raision Vesi Oy, sisdinen tietolahde,
2023)

4.5 Benchmarking

Lahikuntien vesilaitosten haastatteluissa ilmeni jatevesipumppaamojen
kunnossapidon menetelmissé olevan paljon vaihtelevuutta. Haasteiksi koettiin
esimerkiksi resurssien puute, ylivuodot seka vuotovedet, hajuhaitat (kuva 19),
jatevesiverkostoon kuulumattomat esineet ja jatteet, tuholaiset ja joissain
tietyissd pumppaamokohteissa vaaralliset jatteet, kuten laakeruiskut
neuloineen. Yhteinen havainto oli, ettei millaan haastatellulla laitoksella ollut
kattavaa pumppaamojen kunnossapidon ja elinkaarenhallinnan suunnitelmaa.
Tasta huolimatta haasteita ei koettu ylitsepadsemattomiksi, vaan ratkaisut
|6ytyivat ongelmien ilmetessa. (Vesilaitos 1, 2 & 3, haastattelu, 2023.)
Alueellisesta yhteistyosta ja kokemusten vaihtamisesta voisi kuitenkin olla
hyotya. Tyon ennakointia ja tehokkuutta parantaisi, jos edes toistuvien
haasteiden ratkaisuille olisi olemassa valmiita tydsuunnitelmia, tarkistuslistoja ja
yhteisty6sopimuksia.
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Kuva 19: Pumppaamon tulon valppaan saattaa kertya jatetta, joka aiheuttaa
hajuhaittoja.

Yksi laitoksista oli siirtyméssa digitaalisen tyénohjauksen kayttoon ja
henkilostdlla oli muutenkin kiinnostusta digitaalisten ty6kalujen laajempaan
hyodyntamiseen. Tama laitos on myos tehnyt paatéksen pumppaamojen
kunnossapidon toiden ulkoistamisesta lahes taysin, mika koettiin heille hyvin
sopivaksi toimintatavaksi. (Vesilaitos 1, haastattelu, 2023)

Toisella laitoksella pumppaamoille on organisaation omasta henkilostosta
maaritetty vastuussa olevia henkilditd. Kunnossapitoon liittyvat tarkistukset
suoritetaan tyopareittain. Tarkistuskayntien toistuvuudet méaarittyivat tarpeen
sekd pumppaamon koon ja kriittisyyden mukaan. Talla laitoksella ei ole siirrytty
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digitaaliseen dokumentointiin ja tydnohjaukseen, eika sellaisia ole suunnitteilla
otettavaksi kayttoon ainakaan pumppaamojen kunnossapidon osalta.
(Vesilaitos 2, haastattelu, 2023)

Kolmannella laitoksella pumppaamojen kunnossapito suoritetaan
samankaltaisesti kuin Raision Vedella, kayttaen omia henkilostéresursseja ja
ulkopuolista apua toimien tarpeen mukaan. Talla laitoksella digitaalisen
dokumentoinnin ja tydnohjauksen sovelluksen kayttoonottoa suunnitellaan.
(Vesilaitos 3, haastattelu, 2023)
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Tyon tulokset

Tyon tulokset on jaettu kolmeen osioon: pumppaamojen prioriteettiluokittelu,
kunnossapidon vuosikello ja tietojarjestelmakokonaisuus. Koko tyon perusta on
kunto- ja omaisuuskartoitus, jonka havaintojen avulla pumppaamot on jaettu
prioriteettiluokkiin (Crabol et al. 2023, s. 37.) Pumppaamoilla on
tulevaisuudessa tarkoitus suorittaa tarkistuskierroksia, joiden toistuvuus
maaraytyy prioriteettiluokan perusteella. Kunnossapidon vuosikello (Aksela
2023, s. 19) on visuaalinen tapa esittaa pumppaamojen kunnossapidon yleiset
toimet vuosikvartaaleittain. Se toimii runkona, jonka ymparille voidaan
suunnitella yksityiskohtaisempia kokonaisuuksia ennakoivasti, mutta myos
tarkistuskierroksilla tarpeiden ilmetessa. Kierrokset ja muut tehtavat ajoitetaan,
ohjataan ja dokumentoidaan tietojarjestelmékokonaisuuden avulla. Valmiit,
kohdekohtaiset projektikansiot, tyopaivakirjat seka raporttipohjat mahdollistavat
sujuvan dokumentaation ja ovat siten tarkea osa tietojarjestelmakokonaisuutta.
(Aksela et al. 2023, s. 28)

5.1 Pumppaamojen prioriteettiluokittelu

Pumppaamot on jaettu prioriteettiluokkiin 1, 2 ja 3 toiminnan kriittisyyden seka
kunnon perusteella (taulukko 2).

Taulukko 2: Pumppaamojen prioriteettiluokitukset.

. . . . ... |Pumppaamojen
Prioriteetti Selite Tarkistusvali e pp J
maara

1 Korkea Korkea t0|m|nnan.kruttlsnyJa/tal 1 kk 15
korkea huollon tai saneerauksen tarve

2 Keskitaso Kesk.ltason toiminnan kriittisyys ja/tai 5 Kk 14
keskitason huollon tarve

3 Matala Matala toiminnan kriittisyys ja matala 3 kk 15
huollon tarve
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Prioriteettiluokitus maaraa pumppaamolla suoritettavien rutiinitarkistuksien
valin. Korkea huolto- tai saneeraustarve nostaa seurannan tarvetta, jotta
mahdollisiin vikoihin tai muihin haasteisiin voidaan reagoida ajoissa. Huoltojen,
saneerauksen tai muun syyn myo6ta pumppaamon luokitusta voidaan muuttaa

(Crabol et al. 2023, s. 37).

5.2 Kunnossapidon vuosikello

Omaisuuden ja sen kunnon seka priorisoinnin maarittdmisen jalkeen
kunnossapidon rutiinitehtavat on tiivistetty visuaaliseksi kokonaisuudeksi
kunnossapidon vuosikelloon (kuva 20) (Aksela 2023, s. 19-20).

o Tarkistuskierrokset 1-3 kertaa
kvartaalin aikana

* Huoltoteiden
talvikunnossapito

Marras Helmi
Loka ,-\
Syys Nt
 Tarkistuskierrokset Elo
1-3 kertaa kvartaalin . .
sikana Heina Kesa

® Pumppujen rutiinihuollot

® Omaisuustiedon keraaminen ja
tarkemittaukset

e Pumppaamon ymparistén ja

ulkorakenteiden siistiminen

Kuva 20: Kunnossapidon vuosikello.
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Huhti

Touko

e Tarkistuskierrokset 1-3 kertaa
kvartaalin aikana

* Huoltoteiden
talvikunnossapito

® Tarkistuskierrokset
1-3 kertaa
kvartaalin aikana

* Pumppujen rutiinihuollot

® Omaisuustiedon kerdaminen ja
tarkemittaukset

® Pumppaamon ympariston
siistiminen, esim. vesakon raivaus
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Vuosikello luo rungon, jonka ympaérille voidaan tarpeen mukaan suunnitella
yksityiskohtaisempia kokonaisuuksia. Sita voidaan my6s hyodyntaa esimerkiksi
tarjouspyynnon liitteena toita ulkoistettaessa. Tassa vaiheessa on tarkeda
tunnistaa kohteet, joissa on selvilldaolovelkaa, jotta selvitykset voidaan sisallyttaa
tydsuunnitelmaan. Kiireettomia huoltoja, selvityksia ja tarkemittauksia voidaan
olettaa tehtavan kevaalla, kesalla ja syksylla lumettomaan aikaan.
Pumppaamokohtaiset tarkistuskierrokset suoritetaan edellisesséa kappaleessa
esitetyn suunnitelman mukaan. Kunnossapidon tehtavéat ajoitetaan ja
dokumentoidaan digitaalisesti projektinhallintasovellus Buildiella. (Aksela 2023,
S. 47)

Saannolliset tarkistuskierrokset

Toiminnan kehittdminen vaatii koko organisaatiolta paattavaista sitoutumista ja
aktiivista asennetta uusien tyétapojen opetteluun ja kayttéonottoon. Siirtyminen
reaktiivisesta kunnossapidosta ennakoivaan, edellyttdd suunnitelmallista
toimintaa. lhanteellisessa tilanteessa muutoksen tukena toimii henkil6 tai
henkil6ita, jotka ohjaavat digitalisaatioon liittyvissa prosesseissa, tiedon
siirrossa ja hallinnassa, IT-laitteiden kaytossa seka tietoturvallisuudessa.
Onnistunut muutosprosessi voi johtaa siihen, etta olemassa olevilla tai jopa
pienemmilla kustannuksilla saavutetaan merkittavia hyotyja riskienhallinnan
parantamisessa seka akuuttien hairiétilanteiden ja niiden jalkipuintien
vahentamisessa. (Aksela 2023, s. 66)

Kunnossapitotarkistukset aloitetaan heti aikataulujen seka vastuuhenkildiden ja
-organisaatioiden maarittamisen jalkeen. Resurssihaasteita kohdatessa
keskitytddn ensisijaisesti nilden pumppaamojen seurantaan ja huoltoon, jotka
on luokiteltu korkeimpaan prioriteettiluokkaan. Prioriteettiluokitus ja
tarkistuskierrosten aikana tehdyt havainnot ohjaavat seurannan ja operoinnin
vaatimustasoa. Tarkistuskierrosten ensisijaisia tavoitteita on vahinkojen
minimointi seka jo mahdollisesti iimenneiden héairididen pahenemisen
estaminen. (Aksela 2023, s. 46-48)

Tarkistuskierrosten havainnot tallennetaan digitaaliseen muotoon, mika
mahdollistaa tarkan, pitk&n aikavalin tiedonhallinnan yksittaisten seka laajojen
verkoston osuuksien seurantaan. Tyopaivakirjan valmiiksi suunniteltu pohja
tekee dokumentoinnista vaivatonta ja toimii samalla muistilistana suoritettaville
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toimille. Nain pumppaamoista saadaan yksityiskohtaista tietoa, joka auttaa
tulevaisuudessa parantamaan ja kohdentamaan kunnossapidon toimenpiteita.
Esimerkiksi seuraamalla pumppaamojen sailididen pesutarvetta vuoden ajan,
voidaan maaritella optimaaliset pesuvdlit ja ajoittaa pesut ennakkoon yhdessa
yhteisty6kumppaneiden kanssa. Samoin voidaan toimia pumppujen huoltojen
suhteen. (Aurola et al. 2021, s.19 & 49-50)

5.3 Tietojarjestelméakokonaisuus

Tietojarjestelmat toimivat tiedonhallinnan perustana. Nykyaikainen
lahestymistapa ei edellytd, etta kaikki omaisuuteen liittyva tieto keskitetaan
yhteen jarjestelmaan. Useamman tietojarjestelman kaytto voi tarjota
kustannusetuja, mutta samalla se asettaa vaatimuksia rajapintojen ja erilaisten
tietorakenteiden yhteen sovittamiselle. Yhdistamalla eri jarjestelmia
hyodynnetddn niiden parhaita puolia ja rakennetaan kattava
tietojarjestelmakokonaisuus (kuva 21), joka palvelee vesihuoltolaitoksen
yksildllisia tarpeita. (lkdheimo & Metsavuo 2020, s. 27)

Projektinhallinta- Omaisuuden- Valvonta- ja
jarjestelma hallintajarjestelma etaohjaus-
jarjestelma
. ) ( ) ( . )
*Buildie *KeyAqua *Aquavisio
* Projektipankki *Verkosto *Verkoston
*Tukee paivittaisia digitaalisessa hallinta
toimia muodossa +Datan keruu ja
«Mahdollistaa *Voidaan jakaa tarkastelu
sujuvan paikkatietomuo- «Hyddynnetaan
tiedonjaon my6s dossa vuodonhaussa
organisaation *Mahdollistaa «Konekortisto
ulkopuolelle verkoston
hallinnan ja
toiminnan
ymmartamisen
L J . J . J

Kuva 21: Raision Veden tietojarjestelmakokonaisuus.
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Digitalisaation edistamisesséa on olennaista ymmartaa, etteivat teknologiat
itsessdan ole paamaara, vaan valineet haasteiden ratkaisemiseen. Teknologian
kayttbonotto auttaa estamaan hiljaisen tiedon katoamisen ja tukee uuden
osaajasukupolven kehittymista. Hiljainen tieto ei saa vain siirtyd henkildlta
toiselle, vaan se taytyy tallentaa ja jakaa digitaalisiin jarjestelmiin, jotta tiedon
sailyminen ja saavutettavuus voidaan varmistaa. (Ikaheimo & Metséavuo 2020,
S. 27-28 & 85)

5.3.1 Projektinhallintajarjestelma Buildie

Projektinhallintajarjestelm& Buildie on Raision Veden ensisijainen
projektipankki, ja paivittaisia toimia tukeva kenttatyokalu. KeyAqua ja Aquavisio
tarjoavat joitain samankaltaisia kayttbmahdollisuuksia, mutta Buildieta
hyodynnetaan erityisesti maastotdissa sen kayttajaystavallisyyden ja
saavutettavuuden takia. Ennen kehitystyota Buildien ominaisuuksia
hyddynnettiin Raision Vedell&a melko suppeasti, silla henkildstolla ei ollut
resursseja syventya jarjestelmaan. Kehitystydn myota sita alettiin kayttaa
kattavammin, ja organisaatio paatti myds investoida uuteen jarjestelman osaan,
sahkoiseen tehtavienhallintaan ja tydnohjaukseen. (Raision Vesi Oy, sisdinen
tietolahde, 2023)

TyOkohteet

Jokaiselle pumppaamolle on luotu oma tyékohdekansio, joka toimii
projektipankkina. Kansio siséltad kohteen valokuvat, tyopaivakirjan, raportit,
MVR-mittaukset ja tehtavat. Kansiorakennetta voi kayttdoikeuksien rajoissa
vapaasti muokata, ja tarkastelu- seka muokkausoikeuksia voidaan rajata
erilaisin ehdoin esimerkiksi urakoitsijalle, suunnittelijalle tai muulle
yhteisty6kumppanille. Vaihtoehtoisesti kansion siséltamia tiedostoja voidaan
pakata ja valittaa tahoille, joille ei ole tarpeen tarjota paasya kansioon Buildien
jarjestelméan kautta. (Buildie Oy, 2024a)
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Valokuvadokumentointi

Mobiiliapplikaatiolla valokuvatessa sovellus hyddyntéaéa paikkatietoa, jolloin kuva
tallentuu kartalle ja valitun tytkohteen tyokohdekansioon. N&in kuvia tai muita
tiedostoja el tarvitse tallentaa omalle laitteelle tai lahettaa yhteistydkumppaneille
sahkdpostitse. Jotta vanhoihin kuviin on helppo palata, ne lajitellaan paaotsikon
ja alaotsikon avulla, ja niille voidaan kirjoittaa kuvateksti. (Buildie Oy, 2024a)

TyOmaapaivakirja

Tybmaapaivakirjan pohja on todella monipuolisesti raataloitavissa, ja erilaisia
pohjia voi luoda useita. Kuitenkin yhdelle tykohteelle voi maarittaa vain
yhdenlaisen paivakirjan. Pumppaamojen kunnossapidossa hyédynnetaan siis
pumppaamojen kunnossapito -nimista pohjaa (lite 1). Se on suunniteltu
rutiinitarkistuskierroksia tukevaksi dokumentiksi ja muistilistaksi. Paivakirjan,
kuten kaikkien muidenkin tydkalujen, muokkausoikeuksia voi rajata. On
mahdollista maarittdd, kuka pystyy muokkaamaan pohjaa, kuka tayttamaan
paivakirjan, ja kuka vain tarkastelemaan. Paivakirjan tayttoa ja tarkistusten
dokumentointia sujuvoittaa mahdollisuus sanella paivakirjamerkinnat, liittaa
kohteesta paivan aikana otetut valokuvat, seka kopioida edellisen kierroksen
merkinta. Jos edeltavalla kierroksella esimerkiksi tikkaiden on todettu olevan
kunnossa, ja sama asia todetaan jalleen, voidaan merkinta tuoda uuteen
paivékirjaan yhdella napin painalluksella. Valmis paivakirjamerkinta tallentuu
tyokohteen kalenteriin. (Buildie Oy, 2024a)

Raportit

Rutiinitarkistuskierroksia virallisempia tai harvemmin suoritettavia toimia
dokumentoidaan raportein. Pohjia voi luoda rajattomasti, mutta Buildie tarjoaa
myds valmiita vaihtoehtoja monipuolisesti. Esimerkkeja valmiista pohjista ovat
mm. vesihuollon korjausraportti, valvontaraportti, tydbmaan riskikartoitus ja
turvallisuushavainto. Raportin tayttdminen paivakirjasta eroaa siten, etta raportti
allekirjoitetaan esimerkiksi sormella tai kosketusnayttokynalla, jonka jalkeen sen
voi vahvistaa valmiiksi, ja siitd muodostuu PDF-tiedosto tydkohdekansioon.
(Buildie Oy, 2024a)
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5.3.2 Omaisuudenhallintajarjestelmé KeyAqua

Omaisuudenhallintajarjestelmaan ei tehty merkittavia uudistuksia kehitystyon
my6td, mutta verkostotiedon digitointia ja tarkemittauksia varten hankittiin
GNSS-mittalaite. Sen kanssa x, y ja z -koordinaattien tarkistuksia voidaan
suorittaa suoraan kentalla, ja kaikki keratty tieto paivittyy reaaliaikaisesti
KeyAguaan. Laite on huomattavasti tehostanut ja nopeuttanut verkostotiedon
digitointia — erityisesti sellaisten venttiileiden ja kaivojen osalta, joiden
sijaintitiedoissa on aiemmin ollut puutteita tai epatarkkuuksia. Mittalaitetta
hyoédynnettiin erityisen onnistuneesti myos eraan saneerauskohteen
vastaanottotarkastuksessa, jonka aikana kohteen jokaisen kaivon sijainti seka
kunto varmistettiin. Puutteet dokumentoitiin Buildien valmiiseen
valvontaraporttipohjaan valokuvien kera. (Raision Vesi Oy, siséinen tietoléahde,
2023)

5.3.3 Valvonta- ja etdohjausjarjestelman paivitys Aquavisioon

Raision Vedellad vuodesta 2011 kaytetty kaukovalvontajarjestelmé AgvaRex on
taman tyon aikana paivitetty uudempaan versioon, valvonta- ja
etdohjausjarjestelma Aquavisioon.

Aquavisio on moderni vesi- ja jatevesiverkoston valvontaan seka hallintaan
suunniteltu jarjestelma. Jos erilaisia mittareita ja tiedonkeruukokonaisuuksia
hyodynnetaan jarjestelmaan liitettyina, sen avulla voidaan seurata ja ohjata
verkostoa kokonaisvaltaisesti tekodlyn mahdollistamien tydkalujen avulla.
Modulaarinen jarjestelméan rakenne mahdollistaa joustavat muokkaukset
Raision Veden tarpeiden mukaisesti, eli ominaisuuksia voi hankkia ajan myoéta
lisaa tai jattaa pois. (Oy Lining Ab, 2024a.) Pumppaamojen kunnossapitoon
seka elinkaaren- ja omaisuudenhallintaan liittyen, yksi merkittavista Aquavision
tuomista, uusista tydkaluista, on sahkdinen konekortisto. Se vaikutti olellisesti
jarjestelman paivittdmiseen johtavaan ostopaattkseen, ja otettiin kayttéon jo
taman tyon aikana. Konekortistoon on syoétetty tiedot jokaisen pumppaamon
varusteista ja laitteista, kuten esimerkiksi pumppaamon tyyppi,
paarakennusmateriaali ja mitat, pumput ja niiden tekniset tiedot (kuva 22),
paineanturit, lAmmittimet sek& mahdolliset ilmanvaihdon osat.
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Perustiedot

Nimi

Positio

Nosto max.

Nosto min.

Tuotto max.

Tuotto min.

Virta

Teho

RPM

Lahto

Paino

Tyyppi

Kunto

Huom!

Asennusvuosi

Kaynnistystapa

Laitteen attribuutit
Kuvaus

Pumpun numero

H max.

H min.

Q max.

Q min.

kw

Kierrokset

Putken halkaisija

Uppo / Kuiva

Ehja / Risa

Huomioitavaa

Pumpun huoltovali Kayttotunnit

Rasvan tyyppi
Oliyn tyyppi

Oljyn vaihtovali

Rasvan tyyppi
Oliyn tyyppi

Kayttétunnit
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Yksikkd
(tyhja)
m

m

I's

I's

A

kw
RPM

mm

kg

Kuva 22: Pumpun attribuuttilista, eli omainaisuudet ja tekniset tiedot. Arvo-
sarakkeeseen viedddn pumppukohtaiset tiedot (nayttokuva Raision Veden
Aquavisio-konekortistosta).

Sahkdinen konekortisto helpottaa laitteiden kunnon ja varaston seurantaa.
Esimerkiksi, jos korkean prioriteetin pumppaamolla laite hajoaa, konekortistosta

voidaan nopeasti tarkistaa, onko toiselta pumppaamolta saatavissa korvaavaa
laitetta. Aquavisio voi tulevaisuudessa tuoda monia hyo6tyja Raision Vedelle,
mutta sen taysimittainen hydédyntaminen edellyttda ajallisia ja taloudellisia

investointeja seka aiheeseen pitkdjanteisesti perehtymista.
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Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Tyon aikana usean pumppaamon havaittiin tarvitsevan huoltotoimenpiteit,
jotka saattaisivat ja&da hoitamatta ilman suunnitelmallista operointia, eli
saanndllisia tarkistuskierroksia ja sujuvaa tyonohjausta. Lisaksi osa
pumppaamoista on saavuttamassa saneerausian, joten naiden kohteiden osalta
seuranta on erityisen tarkeaa. Opinnaytetyon tuloksilla tuetaan siirtymista
reagoivasta kunnossapidosta ennakoivaan toimintaan. Tulevaisuudessa
pumppaamojen kunnossapito ja elinkaarenhallinta huomioidaan jo tilaus- ja
suunnitteluvaiheessa, erityisesti turvallisuuteen ja operointiin vaikuttavien
seikkojen osalta. Raision Vedella on esimerkiksi pohdittu tarvetta pumppaamon
tarjouspyyntopohjalle, jossa tarkasti maariteltaisiin organisaation vaatimukset.
Tarjouspyynt6ja tehdessa pienet, mutta tarkeat yksityiskohdat saattavat
unohtua, ja niiden merkitys voi ilmeté vasta kohteen kayttdonoton jalkeen.
Tarjouspyyntdpohjan tietoja voisi hyddyntaa myos kayttoonottotarkastuksessa
tarkistuslistana.

Toiminnan suunnittelussa on huomioitu henkildstéresurssit ja mahdolliset
tulevaisuuden muutokset. Tassa tyossa digitaalisia tydkaluja on haluttu
hyodyntaa niin, ettd jatkossa toitd on helpompi hallita ja yhteistyd seka
tiedonjako muiden organisaatioiden kanssa sujuvoittuu. Digitalisaatio vain
digitalisaation takia ei ole mielekasta. Hyddynnettavien jarjestelmien tulee
oikeasti helpottaa tytskentelya, eika hankaloittaa, ainakaan mahdollisten
kayttdonoton aikaisten haasteiden jalkeen. Aina ei ole tarpeen hankkia uusia
lisensseja ja ohjelmia. Taman tydén myo6ta jo kaytdssa olevat jarjestelmat otettiin
tehokkaammin kaytt6on, jonka jalkeen alettiin pohtia tarvetta uusille
hankinnoille. Muutamia lisdyksia tehtiin, ehtona, etta organisaation henkilosto
osaa ja pystyy hyddyntamaan niita.

Taman tyon pohjalta pumppaamojen kunnossapitoa ja elinkaarenhallintaa
voidaan suunnitella tulevaisuudessa yksityiskohtaisemmin, ja tyota voidaan
hyodyntad myods muiden osien selvitysten apuna. Esimerkiksi verkoston
kunnossapidolle voidaan laatia oma kunnossapidon vuosikello ja rutiinit.
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LIITE 1. Pumppaamojen kunnossapidon paivakirjapohja.

Pumppaamojen kunnossapidon péaivakirjapohja

Taytettava kohta

Miksi tarkea?

Tyokohteen nimi

Kohteen tunnistaminen

Paivamaara

Historiatieto

Saatiedot

Saattaa vaikuttaa havaintoihin tai olla
syy vahingolle

Osallistuva henkildsto

Vastuu, tydajan seuranta,
yhteyshenkild, tarvittaessa lisatiedot

Pumppaamon ymparist6

Kaupunkikuva, mahdolliset vahingot,
tyoturvallisuus

Pumppaamon ulkorakenteet

Pumppaamon toimivuus ja
turvallisuus, kaupunkikuva

Kannen lukitus

Turvallisuus

Sahkokeskuksen/mokin tarkistus

Kaupunkikuva, mahdolliset vahingot,
tyoturvallisuus, pumppaamon
toimivuus

Etdohjausyksikon toiminta

Pumppaamon toimivuus

Kayttétunnit

Pumppujen toimivuus, mahdolliset
viat, huollon tarve

Kéaynnistys- ja pysaytyskytkimen toiminta

Pumppujen toimivuus, mahdolliset
viat, huollon tarve

Sailion siisteys ja pesun tarve

Pumppaamon ja verkoston toimivuus,
kunnossapito, elinkaarenhallinta

Tikkaat

Turvallisuus

Kuivan puolen tarkistus

Pumppaamon toimivuus,
ty6turvallisuus, mahdolliset viat,
huollon tarve

Venttiilit, litokset, tiivisteet, ym.

Pumppaamon ja verkoston toimivuus,
turvallisuus, kunnossapito,
elinkaarenhallinta

Pumpun toiminta

Pumppujen toimivuus, mahdolliset
viat, huollon tarve

TyoOkohteen kuvat

Valokuvat liitteeksi paivakirjaan

Tilatut ty6t

Tieto esim. tilatusta sailion pesusta tai
muusta huoltotydsta

Muut asiat
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Haastattelut

Vesilaitos 1. Haastattelu 8.6.2023, haastattelijana Anna Rouhiainen.

Aanitallenne kirjoittajan hallussa.

Vesilaitos 2. Haastattelu 4.7.2023, haastattelijana Anna Rouhiainen.

Aanitallenne kirjoittajan hallussa.

Vesilaitos 3. Haastattelu 11.7.2023, haastattelijana Anna Rouhiainen.

Aanitallenne kirjoittajan hallussa.
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