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Sammandrag:

I denna avhandling undersoks évergangen fran webbapplikationer byggda med React till
mobilapplikationer genom anvandning av tva olika teknologier: Capacitor och React Na-
tive. Malet var att evaluera den ekonomiska och tekniska hallbarheten i att utveckla kors-
plattformslosningar for foretaget Codebite. Studien involverade utvecklingen av tva test-
applikationer: en enkel lunchmeny for en pizzarestaurang och en mer komplex vaderap-
plikation. Dessa applikationer utvecklades férst som webbapplikationer med React och
konverterades sedan till mobilapplikationer med hjélp av Capacitor respektive React Na-
tive. Metodologin inkluderade praktisk kodning, tidtagning av utvecklingsprocessen, ana-
lys av applikationernas prestanda, och identifiering av problem under konverteringen. Det
huvudsakliga resultatet visar att medan Capacitor erbjuder en snabb och kostnadseffektiv
metod for att omvandla befintlig React-kod till mobilapplikationer, medfér det vissa be-
gransningar i navigering och designflexibilitet. A andra sidan, medan React Native pre-
senterar en mer tidskrdvande process, ger det mer nativa och anpassningsbara applikat-
ioner. Avhandlingen konstaterar att valet mellan Capacitor och React Native bor baseras
pa projektets krav och komplexitet. For enklare projekt dar kostnadseffektivitet och snabb
utveckling prioriteras kan Capacitor vara det foredragna alternativet. For mer avancerade
applikationer som kraver en hogre grad av anpassning och en mer nativ anvandarupple-
velse, dr React Native att foredra.
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Abstract:

In this thesis, the transition from web applications built with React to mobile applications
Is investigated using two different technologies: Capacitor and React Native. The goal
was to evaluate the economic and technical sustainability of developing cross-platform
solutions for the company Codebite. The study involved the development of two test ap-
plications: a simple lunch menu for a pizza restaurant and a more complex weather appli-
cation. These applications were initially developed as web applications using React and
were then converted into mobile applications using Capacitor and React Native, respec-
tively. The methodology included practical coding, timing the development process, an-
alyzing the applications’ performance, and identifying issues during the conversion. The
main result shows that while Capacitor offers a fast and cost-effective method for trans-
forming existing React code into mobile applications, it comes with certain limitations in
terms of navigation and design flexibility. On the other hand, React Native, although more
time-consuming, provides more native and customizable applications. The thesis con-
cludes that the choice between Capacitor and React Native should be based on the pro-
ject’s requirements and complexity. For simpler projects prioritizing cost-effectiveness
and rapid development, Capacitor may be the preferred option. For more advanced appli-
cations requiring a higher degree of customization and a more native user experience,
React Native is preferable.
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Definitioner

API (Application Programming Interface) — Ett granssnitt som definierar interaktioner
mellan olika mjukvarukomponenter, ofta anvand for att tillata tredjepartsprogram att in-
teragera med ett system.

APK (Android Package) — Ett paketfilformat anvand for distribution och installation av
mjukvara pa Android-operativsystemet.

CLI (Command Line Interface) — Kommandoradsgranssnitt, ett textbaserat anvandar-
granssnitt for att interagera med en datorprogram.

JSON (JavaScript Object Notation) - &r ett lattlast datautbytesformat som &r enkelt for
manniskor att skriva och lasa samt for maskiner att tolka och generera. Detta ar standar-
den for att skicka och ta emot data via internet.

NPM (Node Package Manager) — Pakethanterare for JavaScript, anvand for att instal-
lera, dela och hantera programkodsmoduler i JavaScript-projekt.

Open-source — Programvara vars kallkod &r 6ppen och tillganglig for anvandning eller
andring fran dess anvandare.

WWW (World Wide Web) - vilket &r ett system av sammanlénkade dokument som nas
via internet.

XML (Extensible Markup Language) — Sprak for att strukturera data som kan skickas

via internet.



1 INLEDNING

| dagens varld underléttar en webbsida kommunikationen mellan foretag och kunder.
Manga foretag évergar ocksa fran att spara information som behdvs inom foretaget pa
papper till att digitalisera den processen. For att hantera den informationen behdvs anpas-
sade digitala l6sningar efter foretagens specifika behov. De kan vara dyra att utveckla,
sarskilt om man stravar efter att erbjuda dessa tjanster bade som mobilapplikationer och

webbsidor.

Nagra exempel pa varfor ett foretag vill ha dessa tjanster pa olika plattformar kan vara att
foretagets arbetare som ar ute pa faltet behover kunna fa notifikationer av kontorsperso-
nalen, anvanda kameran for att ladda upp foton till tjansten eller bara att erbjuda kunderna
olika interaktionsalternativ med foretagets tjanster. For sma foretag med en begransad
anvandarbas kan investeringar i separata utvecklingsstrak for webb- och mobilbaserade

tjanster, som utfor likvardiga funktioner, vara ekonomiskt ohallbart.

Eftersom begaran pa applikationer standigt 6kar och de blir alltmer komplexa, uppstar en
situation dar det kan finnas brist pa tillgangliga utvecklare for att skapa alla nddvandiga
applikationer. Darfor skapas hela tiden I6sningar som &r snabbare och mer effektiva for
utvecklare att anvanda sig av. For foretag som specialiserar sig pa programutveckling ar

det darfor en utmaning att konstant vélja den basta plattformen for sina applikationer.

1.1 Bakgrund

Enligt Buck (2023) har anvandningen av mobila applikationer har kraftigt dvertagit mo-
bila webbsidor i anvandning pa mobila enheter. Vuxna anvandare i USA spenderar unge-
far fyra timmar om dagen pa natbaserade aktiviteter och 88 procent av den tiden ar pa
applikationer. Det kan bero pa att applikationer anpassade for mobilen &r mer anvandar-
vanliga jamfort med webbsidor. Ytterligare fordelar for ett foretag att ha en applikation
ar for att nar en anvandare stanger en webbsida sa ar den borta fran anvandarens mobil
men om anvandaren stanger en applikation sa finns den annu kvar. Detta betyder att an-

vandaren blir konstant pamind om ens varumérke.



Detta forskningsarbete ar gjort for foretaget Codebite, ett relativt nytt foretag som grun-
dades 2020 i Helsingfors. For tillfallet har Codebite farre &n fem anstéllda. Foretaget er-
bjuder olika skraddarsydda applikationer, bade i form av webbsidor och mobilapplikat-
ioner. Codebite skapades for att stodja sjofartsindustrin i Finland genom att automatisera
deras agenters dagliga pappersarbete och ge dem den informationen som &r nddvéndig
for deras verksamhet.

Codebite anvénder sig av React for webbsidor respektive React Native fér mobilappli-
kationer. De har ramverken beréttas om i verktygskapitlet. De har funderat om det finns
ett mer kostnadseffektivt alternativ som &r lika bra eller till och med en béttre 16sning for
att minska kostnaderna for kunder som vill ha bade en webbsida och en mobilapplikation.

For ett litet foretag ar de battre att begransa antalet programmeringssprak for att ha en sa
effektiv utvecklingsprocess som mojligt. Darfor finns verktyg som Capacitor for att
kunna skriva samma React kod for olika plattformar. Capacitor kan omvandla ramverks-
baserade webbsidor sasom de byggda med React till nativa mobila applikationer. Detta
underlattar utvecklingsarbetet genom att minska antalet kodbaser for samma applikation

och oka ateranvandbarheten av koden.

1.2 Syfte och mal

Detta arbete kommer att fokusera pa tva webbsidor som ar byggda med React. Anled-
ningen till detta ar att Codebite anvander React och det ar enkelt att jamféra med React

Native, som foretaget ocksa anvant for tidigare applikationer.

Den forsta applikationen utgdr en enkel lunchmeny for en fiktiv pizzarestaurang, medan
den andra applikationen ar en vaderapplikation. Codebite fér narvarande inte ar involve-
rade i nagra klientprojekt. Av den anledningen utvecklas de tva applikationerna primart

for projektets syfte och inte for nagon specifik kund.

Malet med arbetet ar att jamfora konverteringsprocessen mellan de tva olika ramverken.
Det som kommer att matas &r hur 1ange det tar att konvertera for mig som arbetar dagligen
med React, hur lange det tar for applikationerna att starta upp och utfora applikationens

funktionalitet och om de ser ut som nativa applikationer.



Syftet med arbetet &r att undersdka om det ar Iénsamt for Codebite att investera i att er-
bjuda I6sningar med Capacitor eller om de ska fortsatta med React Native. Det inkluderar
aven att ta reda pa vilka problem som uppstar inom konverteringsprocesserna och om
bada alternativen kan erbjudas som en I6sning for kunderna, forstas till olika priser utga-

ende fran deras behov.

| den teoretiska delen, som beskriver om vad verktygen ar, fokuseras det pa framtida stod
for de tva losningarna och vilka risker som &r forknippade med att investera tid i att lara
sig en ny 16sning for ett foretag. Denna del presenterar ocksa plattformarnas foretagsbak-

grund och identifierar eventuella roda flaggor som maste beaktas.

1.3 Metoder och avgransningar

Det storsta fokuset i det har arbetet kommer att vara pa konverteringsprocessen fran React
till Capacitor och React Native, for att i slutdandan ha tva versioner av tva mobila appli-
kationer som jamfors med varandra. For att skapa de hér anvands tidigare erfarenhet inom

branschen, guider, dokumentation fran ramverkens hemsidor och diskussionsforum.

Orsaken varfor jag har tva applikationer ar for att ha en applikation som &r nastan enbart
skriven utan utomstaende NPM paket. Den andra ar en mer komplex applikation som har
liknande funktioner som en kund skulle kunna fraga efter. Den forsta applikationen exi-
sterar som en baslinje for att jamféra den andra applikationen med, det gor det lattare att

identifiera orsakerna till eventuella problem som kan uppsta.

For att ta reda pa hur lange det tar att konvertera sa tar jag tid pa mig sjélv. Detta ar rattvist
eftersom jag maste lara mig bada losningarna. Tiden tas fran att jag bérjar lara mig tills
det att jag har natt slutprodukten. Jag skriver ocksa ner mina egna tankar om hur latt det

var att hitta 16sningar pa de problem som uppstod med under konverteringsprocessen.

Projektet kommer att innehalla nagra egengjorda grafer om hastigheten mellan de tva
olika l6sningarna men de &r bara gjorda for att se vilken som &r snabbare, inte for att visa
exakt hur snabba de ar. Jag fokuserar ocksa bara pa hur applikationerna lampar sig for ett
litet foretag och tar inte i beaktande vad stora foretag gér som har rad att anstalla olika

utvecklare for olika ramverk.



2 VERKTYG

For att skapa en simpel Android-applikation kravs inte manga verktyg, men det bli mera
komplicerat om man ska ha stod for Apples produkter och om man vill lagga ut applikat-
ionerna pa marknaden. For att skapa koden s& anvéander jag mig av Visual Studio Code
som &r ett populart verktyg skapad av Microsoft och gar att anvanda pa Linux, Mac och
Windows. Orsaken till detta ar for att det finns bra stod for tillagg och for att det finns
mycket stod om jag far problem med nagot, till exempel om jag vill ha kortkommandon

for att skapa till exempel en React komponent.

Det jag anvander for att installera React och komponenterna for applikationerna &r NPM.
Det ar en pakethanterare for att via en terminal snabbt kunna ladda ner och installera paket
i ens applikation som stoder det. P4 NPMs hemsida (NPM, 2024) hittar man de flesta
paket som man kan behova for ett projekt och om man har nagot problem med nagot paket

sa kan man ga in och andra pa det paketet.

For att utveckla applikationerna sa anvands en Windows 10 dator. Den hardvaran som
jag testar mobilapplikationerna pa och tar resultaten fran &r en Samsung Galaxy S9. Den
har en 5.8 tums display och slutresultatet pa applikationernas utseende kan variera pa
vilken storlek, langd och bredd man har pa sin mobila enhet. Darfor kommer jag ocksa

att testa applikationerna pa en Samsung Galaxy S21 Ultra.

For att fora dver Capacitor-applikationerna till mobilen anvands Android Studio. Det
kopplas upp till mobilen och gor att jag kan installera applikationerna som en APK pa
mobilen direkt fran datorn. For React Native anvander jag Expo applikationen (Expo,

2024) som fungerar tradlost via natet.

2.1 React

React &r ett ramverk som &r utvecklat av Meta for att bygga webbsidor. Det ar det mest
populdra ramverket och anvénds i stor utstrackning av 6ver 40 procent av professionella
utvecklare (Gathoni, 2022). React tillater utvecklare att bygga komponentbaserade och
interaktiva anvandargranssnitt pa webben. Det &r en “open-source” teknik vilket gor det
latt for nya anvéandare att hitta information om det och lara sig av det. Webbsidor som
anvénder sig av React ar bland annat BBC, Airbnb och Dropbox.
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Figur 1. Popularitet av fragor fragade om olika ramverk (Stack Overflow 2023).

React borjade anvandas av CodeBite pa grund av dess popularitet, for att det ar latt att
komma i gdng med och det kravs inte mycket arbete for att starta upp en applikation.
React anvands i samband med Node for att skapa bade framsidan och baksidan av deras

webbsidor.

React kan koras med bade JavaScript och TypeScript. For det har arbetet anvands Ty-
peScript. Det har ocksa stod for manga NPM paket som ar skapade av andra an Meta. De
kan man anvanda for till exempel en kalender i ett bokningssystem eller om man vill ha

fardigt designade komponenter i sin applikation.

Med beaktande av dess utveckling och stod fran Meta, ar det sannolikt att React kommer
att forbli relevant om tio ar. For narvarande ar React i en ledande position, men denna
situation kan snabbt forandras, vilket har observerats nyligen. Ett exempel pa detta &r hur
kommandot "Create React App", tidigare en standard for att initialisera React-applikat-
ioner, upphorde att fungera under 2023 till f6ljd av framvaxten av dverldagsna alternativ
sasom Vite, Rollup och Webpack (Belovarich, 2023). Med detta i atanke &r det
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fordelaktigt att inneha fardigheter inom de grundlaggande spraken inom webbutveckling
- HTML, CSS och JavaScript - for att vara beredd att 6verga till nya teknologier vid be-

hov.

2.2 React Native

React Native later utvecklare anvanda samma struktur som React ramverket tillsammans
med nativa mobila egenskaper for att skapa applikationer for Androids och Apples eko-

system. React Native &r ocksa skapat av Meta och stoder JavaScript och TypeScript.

En orsak som gor att React Native kan vara béattre att anvanda &n nativ kod ar att man kan
anvénda sig av vanliga React komponenter med bara lite omskrivning som sparar tid och
pengar for ett foretag. Om man utvecklar applikationer for bade Android och iOS sa kan
man anvanda nastan samma kod for bada plattformarna. Med React Native kan man ocksa

anvanda live omladdning av applikationen sa att man ser andringarna man gor i realtid.

Ramverket skapades ar 2015 och har blivit véldigt populart for att skapa applikationer.
React Native har 6ppen kallkod och kan darfor forbattras inte bara av Meta men ocksa av
folk runt om i hela vérlden. React Native ar k&nd for att vara latt att anvanda och utveck-
lare som &r vana vid JavaScript och React kan latt forsta hur allt fungerar. Manga stora
foretag anvander sig av React Native, sasom Instagram, Tesla, Walmart, och Aribnb (In-
tellectsoft 2023).

Eftersom det &r ssmma grundare for bade React och React Native har de liknande bekym-
mer nar det kommer till om det &r sékert att investera i for ett foretag. React Native ar
langsammare & om man skriver nativ kod fér mobila applikationer sasom Java. Det ar
pa grund av att Android inte direkt kan lasa JavaScript kod s& det maste vara en Gversat-
tare som Gversatter koden for mobilen. Med det sagt sa fortsatter &ndd React Native att
vaxa och enligt Intellectsofts (2023) rapport ar 14% av de 500 mest nedladdade applikat-
ionerna i USA skapat med React Native.
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2.3 Capacitor

Capacitor, och aven Cordova, &r ett krossplattformverktyg for att 1att skapa mobilappli-
kationer. Cordova skapades 2009 och anvéndes av lonic tills de skapade sitt eget verktyg
ar 2018 for att de inte tyckte om vissa saker om hur Cordova fungerade, de kommer dock

fortsétta stdda Cordova i deras lonic bibliotek.

Enligt Lynch (2020) sa fungerar Capacitor och Cordova ungefar pa samma séatt. De slar
in en inbyggd webbvy och forbattrar mojligheten for JavaScript i Webbvyn att kommu-

nicera med inbyggda funktioner i mobilen.

Capacitor anvéander sig av en CAPBridgeViewController (CBVC) som tar hand om en
webbvy vilket &r en brygga som Oversatter JavaScript till nativ kommunikation. Da
CBVCn startar laddar den en URL som é&r specificerad i applikationens konfiguration,
darifran 6ppnar webbvyn lika som i en webblasare URLnN i applikationen, med det un-
dantaget att det har tillgang till manga fler API begéran via Capacitor.

Capacitor kan installeras i vilket modernt JavaScript ramverk som helst, bara det finns en
package.json fil, en index.html fil och en separat mapp for webbtillgangar, sasom dist
eller www. Dérefter kan man ladda ner Capacitor med NPM pakethanteraren, vélja om
man vill skapa ett Android projekt eller ett iOS projekt och installera respektive plattform.

Capacitor har ocksa 6ppen kéllkod och enligt Lynch (2020) ar deras filosofi att inte slappa
stora uppdateringar utan att i stallet halla det stabilt och valunderhallet. Det har kan betyda
att i framtiden faller det bakom andra I6sningar men det ar det ingen som vet. Med detta
i atanke och med tanke pa hur latt det &r att integrera med webbsidor sa kan man anvénda
det har i framtiden. Man far dock vara redo att byta l6sning som &r sanningen med all

programmerings ramverk.

3 APPLIKATIONERNAS UPPBYGGNAD

Det finns nagra likheter mellan de tva applikationerna, den storsta ar att de bada tva skap-
ades med Vite (Vite, 2024). En orsak till att jag har 6vergatt till Vite for att skapa React
applikationer ar for det forsta att Meta har slutat stdda ”Create React App” kommandot

som forr har varit det enklaste sattet att skapa applikationer.
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Den andra orsaken varfor jag 6vergick till Vite &r for att, som Vite betyder, det ar snabbare
att starta upp applikationen. Vite installerar varken onddiga komponenter eller onddig
kod, som man oftast inte behdver. Férdelen med det ar att man inte behdver vanta lika

lang tid for att starta om applikationen nar man &ndrar pa koden.

Bada applikationerna anvander Typescript for att det ar standard inom de flesta foretag
men ocksa for att det gor att alltmer strukturerat. Om man har en bug i sin kod och har
skrivit koden for lange sedan sa ar det lattare att fixa nar man vet vad alla variabler inne-

haller eller forvéantas innehalla for data.

Bada applikationerna har &ven installerat React Router DOM (React router, 2024), ett
paket som forenklar skapandet av lankar till de olika sidorna sa att man kan navigera
mellan dem. Med detta paket behdver man inte anvénda vanlig JavaScript kod for att byta
URL at anvandaren, utan paketet har en fardig funktion som bara byter ut slutet av URLn
sa att det gar latt att implementera med React komponenter. Sidorna kan struktureras sa
att man forst skapar sina navigeringsfélt och andra liknande statiska komponenter runt

om sin router, darefter skapas sidornas innehall inom de statiska komponenterna.

3.1 Pizza-Maestro lunchmenyn

For den simpla applikationen har jag valt att géra en webbsida for en fiktiv pizzarestau-
rang. Innehallet pd den hér sidan ar pahittat, men funktionellt fungerar den som en riktig

webbsida.

Den ar uppbyggd med tre sidor, Home, Lunch Menu och About us. Navigations kompo-
nenten &r lokaliserad pa toppen av sidan och &r placerad utanfor React Routern i koden
for att vara med pa varenda sida. Den ar optimerad for mobil vanlighet med en hamburger
meny, var man kan navigera mellan de tre sidorna. Alla komponenter &r skapade med helt
vanlig HTML och CSS.

14



Figur 2 En bild pa navigationsfaltet pa Pizza Maestro-hemsidan.

Bakgrunden pa applikationen &r en bild pa tva pizzor sida vid sida for ett mer modernt
utseende. Nar man anvénder bilder for sina applikationer &r det viktigt att ta i beaktande
vilka licenser som bilden har. Om man sjalv, eller ndgon man har fatt ratt av, tagit bilden
ar detta inget problem. Om man hittat bilden/bilderna pa internet maste man kontrollera

vilka anvéandningsréattigheter bilderna har.

Stylingen for sidan &r skapad med React moduler dar man importerar klasser. Den enda
stylingen som &r importerad ar fonten pa sidan som ar OpenSans. For att bakgrundsbilden
inte ska vara for distraherande sa har ljusstyrkan dragits ner och darfor kan texten pa hela

sidan ocksa vara vit.

Pa "Home” sidan som ar den forsta sidan finns titeln som valkomnar anvandaren till si-
dan. Under den finns en text som beskriver mera om vad stéllet &r. Texten ar stylad sa att

den ar bade mobil- och datorvanlig.
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Welcome to Pizza Maestro
Where Every Slice Tells a Story!

AP
we bel

Figur 3 En bild pa& Pizza Maestro hemsidan.

Pa sjalva ”Lunch Menu” sidan finns en genererad lunchmeny fran mandag till fredag och
dagarna ar uppdelade med en vit linje. Emellan linjerna star det vilken dag det &r, namnet
pa pizzan och pizzaingredienserna. Texten skapades med en variation pa H4 och listtag-

gar.

Monday - Margherita Madness

« Margherit, ‘Souce, Fresh Mozzarella, Basil, Olive Oil

Tuesday - Pepperoni Pleasure
« Pepperoni Pizza: uce, Mozzarelln, Pepperoni Slices

Wednesday - Calzone Delight
» Classie Calzone lozzarello, Pepperoni, Seusage, Spinach

Thursday - BBQ Chicken Fiesta

+ BBQ Chicken Pizzo: BBQ Sauce, Mozzarslla, Grilled Chicken, Red Onions, Cilantro

Figur 4 En bild pa Pizza Maestro lunchmenyn pa hemsidan.

En restaurangsida ska ocksa innehalla kontaktuppgifter och inkludera en karta pa var re-
staurangen finns. Pa den hér sidan skapades texten pa samma vis som pa "Home” sidan

och overst finns det lite information om foretaget.
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Under det befinner sig kontaktuppgifterna. Déarefter har jag inkluderat Google Maps som
tar upp nastan halva sidan for att det ska vara en sa &ndamalsenlig upplevelse som mojligt
for slutanvéndaren. Kartan &r implementerad som en iframe-element som inbéddar en

Google Maps-vy i centrum av Helsingfors.

Ourt
From our akilled chefs who croft each pizza with

Figur 5 En bild pa Pizza Maestro om oss pa hemsidan.

Denna applikation ar gjord sa enkel som mojligt for att skapa den basta majliga situat-
ionen for konverteringsmetoderna. Da blir slutresultatet det béasta. Den har bara ett im-
porterat paket och det ar kanske det mest anvanda paketet som finns for React sa det borde
inte skapa nagra problem.

3.2 Tempestic

For den mer komplicerade applikationen har jag valt att gora en vaderapplikation. Den
har applikationen &r kapabel att visa en fullstandig prognos for de flesta platser i varlden

sju dagar framat. Den har ocksa prognos for varje timme pa dagen.

For att fa tag pa vaderprognosen sa har jag anvant mig av meteorologiska institutets API
(Meteorologiska institutet, 2024). Den stdder all vaderdata som behdvs for en vaderap-
plikation. En utmaning 4r att deras dokumentation inte ar den lattaste att forsta och det
kraver en hel del sokande for att hitta vilken forfragan till APl:n man ska anvanda. De

jobbar dock standigt pa att forbattra den men uppdateringarna sker alltfor sallan.
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De flesta forfragningarna returnerar XML format och for nya kodare som bara lart sig
JSON sa kan det vara en utmaning att forsta hur man kan anvanda sig av svaren man far
darifran. De har dock borjat skapa svar i JSON format och jag hoppas att de konverterar

om allt till det i framtiden.

Jag kommer anvanda mig av Timeseries AP1:n (Meteorologiska institutet, 2024) pa grund
av att den returnerar alla de grundliga varden man behdver som till exempel temperatur,
nederbord och sa vidare. Med tva forfragningar till den har API:n kan vi skapa en fullt

fungerande véaderapplikation.

| den forsta forfragningen hamtar jag vadret for den dag jag har valt och far vadret for
varje timme den dagen. For den andra forfragningen hamtar jag data for flera dagar for

att sedan kunna visa upp det som en lista var man valjer vilken dag det visar pa sidan.

For att visa ikonerna sd hamtar jag en strang fran Meteorologiska institutet API, den re-
turnera ett nummer och det ar deras sétt att vélja vilken symbol for vadret man kan an-
vanda. De har ocksa sina symboler pa Github bara att ladda ned med samma namn som
det nummer jag just hamtat. De har ikonerna ar i SVG format vilket kan vara ett problem
eftersom React Native inte stoder SVG bilder utan ett tilliggspaket. Med den hér inform-

ationen dar det att att visa ratt bild for ratt dag.

Codebite anvander for det mesta MUI paketet (MUI, 2024) for deras komponenter sa det
ar det jag valt att inkludera i denna applikation. lonic som har skapat Capacitor har ocksa
sina egna bibliotek foér komponenter. Att anvanda mobilorienterade komponenter for att
bygga en webbsida kan avvika fran projektets ursprungliga mal, vilket &r att skapa en
standard webbsida med React.

Hela webbsidan ar byggd med Grid- och Flex-egenskaper for att den ska vara mobilvan-
lig. I navigationsféltet skriver jag in vilken stad jag vill ha prognosen for och sedan upp-
daterar sidan nar jag trycker pa sokknappen. Sokfaltet och alla ikoner &r tagna fran MUI.
Under navigationsfaltet visar det all data som jag har for den timmen och den dagen jag

valt.
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Weather in helsinki
light snowfall
2°C

Figur 6 Bild pa Tempestic hemsidan.

Den har applikationen har jag valt att gora for att den har en mer realistisk uppbyggnad
for vad som skulle kunna géras inom Codebite. Den &r dock inte alls lika komplicerad
som de applikationer Codebite gor men den borde visa vilka problem som kan uppsta i

ett storre projekt.

4 KONVERTERINGARNA

4.1 Hardvaran

Ingen iOS-produkt anvandes for detta arbete. Det gar att utveckla iOS-applikationer pa
Windows eller Linux men det ar svarare att konfigurera an om man har en Apple dator.

Darfor sd anvandes en Windows 10 Dator for att utfora konverteringen.

Bade React Native och Capacitor provades pa tva olika telefoner for att se skillnaderna
mellan de tva olika skarmarna. Den forsta var en Samsung Galaxy S9, storleken pa tele-
fonens skarm ar 5,8 tum och den har ett bildférhallande som ar 18,5:9 (GSMARENA,
2023). Den andra telefonen som applikationerna testades pa var en Samsung Galaxy S23
Ultra, storleken pa den telefonens skarm ar 6,8 tum och den har en langre skarm som har
ett bildforhallande pa 20:9 (GSMARENA, 2023).
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Varfor bildférhallandena ar viktiga att ta i beaktande nar man skapar mobila applikationer
ar for att applikationerna kan fungera pa en telefonskarm men nar applikationen 6ppnas
pa en annan skarm sa kan vissa komponenter vara pa helt fel plats. Ifall applikationen ska

anvandas pa flera olika enheter behdver detta testas innan man slapper applikationen.

En USB-C kabel anvandes for att fora Over Capacitor-applikationen till telefonerna och
genom Android Studio kunde man uppdatera applikationen manuellt. Med React Native
finns Expo applikationen att laddas ner fran Play store och med den kopplas telefonen
upp till datorn tradl6st via natet. Dar uppdateras applikationen automatiskt nar man sparar
ett dokument i Visual Studio Code.

4.2 Mjukvaran

For att testa kompatibilitet s anvandes S9 telefonen Android 10 och S21 Ultra telefonen
Android 14 vilket &r den nyaste versionen av Android som fanns tillgédnglig nér arbetet
gjordes. Bada telefonerna har Samsungs One Ul versionen av Android.

Har ar en lista pa vilka versioner som anvandes av alla program:

Capacitor 5.5.1

React Native 0.72.6

Android Studio Giraffe 2022.3.1 Patch 3

Expo 2.29.8

Det finns tva alternativ att anvanda for att utveckla React Native och de heter React Native
CLI och Expo. Vilken man ska valja beror pa projektets krav och utvecklarens preferen-
ser. React Native CLI ger utvecklare mera kontroll 6ver projektet och tillater direkt till-

gang till alla React Natives konfigurationer.

Expo ger utvecklare en snabbare start genom att tillhandahalla en uppséattning fardiga
verktyg och tjanster. Expo passar béttre for mindre komplexa projekt och prototyper dar
snabb prototyputveckling ar viktigt (React Native, 2023).
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Expo anvéandes pa grund av att de mobila applikationer som Codebite har anvéandning for
ar mest sma projekt som till exempel en administrationspanel, dar anvandaren bara ska

uppdatera en databas.

4.3 Konvertering till Capacitor

Innan konverteringen pabdrjas skulle det basta sattet vara att analysera och forbereda ko-
den. Detta inkluderar att identifiera och atgarda eventuella plattformsberoende buggar
samt att se dver bibliotek och paket for att sdkerstalla att de &r kompatibla med Capacitor.
Men med tanke pa att vi haller kodbasen den samma som React-applikationen sa &r tanken
att direkt konvertera koden. Det dr ocksa fordelen med Capacitor att samma kod kan an-

vandas for tva olika plattformar, bara koden &r skapad med Capacitor i atanke.

Capacitor ar skapad av lonic teamet och inga av de applikationer som vi konverterat an-
vander lonic komponenter pa grund av att Codebite anvander MUl komponenter. Om
Codebite skapade applikationer med lonic komponenter skulle konverteringen vara battre
optimerad for mobila applikationer sa det kan vara ett satt att anvanda Capacitor i fram-

tiden.

4.3.1 Konverteringsprocessen

For att borja konverteringsprocessen skapades en ny ”Branch” i Github for att separera
koden fran webbsidan. Tanken i framtiden &r att ha allt i samma “Branch” om man skapar
ett sadant har projekt men for att inte forstora nagot delade jag pa det. Sedan installerades
Capacitor i projektet genom att kéra de kommandon som hittas pa Capacitors hemsida.
Capacitor Core och Capacitor CLI installerades som Node moduler. Sedan initierades de

med ”npx cap” kommandot for att skapa konfigurationen for applikationen.

Dérefter byggde jag applikationen vilket kopieras in i den nativa plattformen under fol-
jande steg. Det steget &r att installera Android och/eller iOS paketen for Capacitor som
Node moduler och sétta in dem i projektet.

Har kunde man ocksa anpassa projektstrukturen och konfigurationen for att passa mobil-

plattformen. Detta kan inkludera att lagga till ikoner, startskd&rmar och andra mobil-
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specifika resurser. | konfigurations filen kan namnet pa applikationen och dess id ocksa

andras.

Den mobila applikationen kan kéras genom att kora npXx cap run andriod” i konsolen
varefter Android Studio startas. | Android Studio valjer man den ratta konfigurationen for

sin mobila enhet och kor applikationen endera i en virtuell miljo eller pa en riktig telefon.
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Figur 7 Bilder pa Capacitor-applikationerna

For att skapa en APK fil for Android telefoner i Android Studio sa &r det bara att 6ppna
bygg fliken och sedan generera en APK som &r l&tt att flytta over till telefonen dit den

installeras.
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4.3.2 Tidtagningen

Infosdkning

Dokumentation 55 min
Android Studio

Konfiguration 1h 40 min

Arbete for Pizza Maestro applikationen

Github 10 min

Kodning 30 min

Arbete for Tempestic applikationen

Github 5 min

Kodning 15 min

Figur 8 Tidtagning av utveckling pa Capacitor.

Tidtagningen visar att det som tog mest tid var att konfigurera Android Studio. Orsaken
till det var att i borjan sa var de installerade paketen fel for den Android version som jag
korde pa Samsung telefonerna. Den tiden kan raknas bort for framtida applikationer. Ut-

over det var det har det snabbaste séttet jag stott pa att gora en mobilapplikation.

4.4 Konvertering till React Native

Med React Native sa grundades en ny kodbas for tva olika applikationer. En ny React
Native-applikation skapades fran grunden for de bada projekten samt ocksa nya Github
Repositories for dem. Fordelen med att skapa en ny applikation for en ny plattform var
att jag kan bygga upp utseendet for applikationen just for den plattformen.

Konvertering fran React till React Native ar inte en helt ny kodbas pa grund av att de bada
anvander samma sprak och samma komponentstruktur. Den storsta skillnaden var hur

webblasare tolkar CSS och hur React Natives motor tolkar den kod man skrivit.

Codebites anstallda har véldigt lite erfarenhet av hur man skall skriva stilmallskoden for

React Native. Darfor skulle anvandningen av React Native i framtiden kunna utgdra den
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mest tidskravande komponenten. Problemet underlattas dock pa grund av hur populart

ramverket &r och hur manga fardiga komponenter som redan finns att installera.

4.4.1 Skapandet av applikationerna

For att skapa en React Native applikation borde Node och NPM vara installerat pa datorn,
precis som med React. Det & med NPM som jag kommer installera allt det jag behover
for applikationerna.

Enligt React Natives dokumentation finns tva vanliga satt att skapa en applikation pa. Det
forsta alternativet ar React Native CLI som behdver Android Studio eller Xcode for att
fungera. Det hér alternativet & mer komplext och kan anvéandas om en mer anpassad

konfiguration behovs for applikationen.

| detta arbete anvéandes Expo Go vilket ar ett verktyg som férenklar kodningsprocessen.
Expo bygger ovanpa React Native och inkluderar verktyg och tjanster for att gora ut-
vecklingen enklare. Expo &r sarskilt anvandbart for att skapa snabba prototyper och ut-
veckla applikationer utan att behéva hantera konfigurationer.

Expo har en applikation i Androids Play butik och i Apples App butik som gor att man
direkt kan ansluta tradlost till applikationen man utvecklar och koden man skriver upp-
dateras i realtid. Expo anvénder sig inte av Android Studio och darfor kan man snabbt
borja utveckla projektet.

For att skapa de nya applikationerna kordes npx create-expo-app” kommandot vilket
byggde en ny Expo version av React Native. Sedan kunde jag starta applikationen med
“npx expo start” och skanna QR koden med Expo applikationen i telefonen. Nasta steg

var att kopiera 6ver koden fran React applikationerna till React Native applikationerna.

JavaScript funktionerna fungerade genom att bara kopiera éver koden. Men en viktig
punkt att tanka pa dr att React Native anvander olika komponenter for det mobila grans-

snittet jamfort med webben.

Till exempel ersétts HTML-element som Div och P med React Native-komponenter som
View och Text. Dessutom finns det skillnader i hur stilar hanteras och hur layouten struk-

tureras.
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Nar webbsidans HTML-element och stilar ersatts med motsvarande React Native-varian-
ter, behdver ocksa navigationslogiken bytas ut. React Native har sina egna navigations-
I6sningar, sa navigationsflodet behGver ocksa anpassas efter det. Det kan innebara att byta
ut react-router-dom mot React Natives egna navigator, som till exempel createStackNa-

vigator.

2123 @ d & - N Zh il 79%6

Pizza Maestro —

Weather in
levi
&£a  overcast
Welcome to Pizza 0°C

Wind Speed 10m/s

Maestro I\iIVind'(li).itryection ?5
Where Every Slice Tells

3:00 | 400 5:00

a Story! e a o

gt || =16 [ it

At Pizza Maestro, we believe in more than just
serving pizza. 3
we believe in creating moments of joy, comfort, o
and'connection. -1°C  -2°C | 1°C | -1°C  -2°C  -1°C
Our mission is to craft every slice with passion,
using only the finest ingredients,
so you can taste the love in every bite. p p : p Ia

-2°C

da fa &fa &I Ia
e | e | 2HE | S1E

Fa

Figur 9 Bild pa React Natvie applikationerna

For att generera en APK med Expo sd maste ett gratis Expo konto skapas. Det gors i
Expos kontrollpanel och dar byggs aven applikationen. For att skicka en forfragan for att
bygga applikationen, maste jag forst installera EAS-CLI.

Dérefter konfigurerar jag filen eas.json med de instéllningarna for applikationen jag vill
ha. Har maste jag specificera att jag vill ha en APK for annars sa bygger den en AAB fil
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som ar menad for Google play store. N&r den ar konfigurerad kan jag kéra kommandot ”
eas build -p android --profile [profil namnet vi anvinder]” och da startar en arbetare i
Expo kontrollpanelen med att bygga upp applikationen. Nar den &r fardig sa laddar man

ned APKn fran sidan och installerar den pa telefonen.

4.4.2 Tidtagningen

Infosokning

Dokumentation 2h 10 min
Expo Go

Konfiguration 20 min

Arbete for Pizza Maestro applikationen

Github 7 min

Kodning 3 h 20 min

Arbete for Tempestic applikationen

Github 4 min

Kodning 6 h 40 min

Figur 10 Tidtagning av utveckling pa React Native.

Nar man jamfor tidtagningen av React Native med Capacitor sa ser man att React natives
konfiguration var lattare att konfigurera pa grund av Expo applikationen. Det var dock

det enda som gick snabbare med React Native.

4.5 Problem som uppstod

4.5.1 Capacitor

Capacitor fungerade bra med React och det &r ett av de snabbaste alternativen att konver-

tera en webbsida med. Men precis som med alla teknologier kan det uppsta vissa problem.
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Det storsta problemet som uppstod var att navigeringen pa Pizza Maestro applikationen
slutade att fungera. Det &r for att applikationen anvander React-router-dom som Capacitor
inte stoder. Det ar inte ett problem for Tempestic applikationen som bara har en sida. Men
om man navigerar till nasta sida sa ppnar applikationen webben och gar till samma URL

som datorn anvander for den sidan, i det har fallet http://localhost:5137/about for ” About”

sidan.

Problemet med navigationen kan fixas med lonics egna system men det gor att man en-
dera maste andra hur webbsidan ocksa fungerar. Om det inte gar sa tar det bort den storsta
fordelen med Capacitor, vilket ar att man kan ha samma kod for bade webbsidan och for
den mobila applikationen.

Ett till problem som uppstod var kompatibilitet med versionerna pa mjukvaran man kér,
som till exempel Android pa telefonen och pa det Android som var installerat i Android
Studio. I framtiden kan ocksa problem uppsta om du inte har kompatibla versioner av
React och Capacitor. Om Codebite gar den har vagen &r det viktigt att vara uppdaterad
om de senaste versionerna och se till att de ar kompatibla med varandra for att undvika

konflikter och buggar.

4. 5.2 React Native

Att konvertera med React Native kan vara en utmanande process pa grund av skillnaderna
i hur en webbsida och en mobilapplikation fungerar, darfor uppstod det dven problem

som inte hade en uppenbar I6sning som en webbutvecklare kunde att hitta.

Den storsta utmaningen var att React Native inte anvander HTML och CSS. | stéllet an-
vands React Native komponenter med sin egna stilkod. Att 6versatta vanlig CSS till React
Native-stilar var tidskravande och for att en webbutvecklare ska kunna skapa samma ap-
plikationer pa bada plattformarna behovs det spenderas mycket mer tid pa React Native

applikationen.

For att anvanda SVG i React Native behdver utvecklare anvanda sig av tredjepartsbiblio-

tek som react-native-svg. Detta bibliotek innehaller komponenter som klarar av att inte-

grera SVG filer i React Native applikationer. Problemet som uppkom i detta fall var att

kunna stéda dynamiska uppdateringar av ikoner for Meteorologiska Institutet. Den API:n
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innehaller 6ver hundra olika ikoner som dynamiskt uppdateras beroende pa vilket vader

det ar.

For att kunna uppdatera en variabel dynamiskt sa anvinder man sig av ett “useState” som
i React anvands i funktionella komponenter for att infora tillstdnd i komponenten. Pro-
blemet var att fa den har tillstandsvariabeln och SVG biblioteket att samarbeta. Meteoro-
logiska institutets API returnerar bara namnet pa vilken ikon man ska anvanda och inte

hela SVG ikonen, s& darfor maste ikonen hamtas med hjalp av namnet.

Det finns ingen lattillganglig dokumentation pa hur man kan astadkomma detta och det
resulterade till att ikonerna konverterades till PNG filer med hjalp av Adobes konverte-
rare. Sedan byttes SVG ikonerna ut till PNG ikonerna och de fungerade direkt med React

Natives inbyggda ”Image” komponent.

5 TESTNING AV APPLIKATIONERNA

5.1 Buggar som uppkom

En bugg som skiljde sig at pa de bada applikationerna var hur notifikationsféltet visades
pa telefonerna. P& Capacitor-applikationen visades inte applikationen 6ver notifikations-
faltet och den kordes bara mellan den och navigationsfaltet, vilket ser ut som att den inte

ar en helt nativ applikation.

React Natvie-applikationen kordes pa hela skarmen och om jag inte gav den en marginal
i toppen av skarmen sa kunde den vara ovanpa telefonens egna notifikationer. Om jag
ocksa har en mork bakgrundsbild sa syns inte heller notifikationerna pa grund av att de &r

svarta.

Genom hela applikationernas utveckling testade jag de pa min Samsung Galaxy S9. Néar
jag nadde den punkten dér jag kande att de var fardiga, behovde jag testa dem pa enheter
med olika skarmstorlekar. Det var da jag provade dem pa min Samsung Galaxy S21 Ultra

for att se hur applikationerna ser ut pa den.

Pizza Maestro-applikationen sag ut precis som forvantat men det var bara en applikation

med text, ett navigeringsfalt och en bakgrundsbild sa det var ingen stor dverraskning. Pa
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Tempestic-applikationen uppenbarade det sig att ikonerna var i olika format, vissa av dem
passade inte in i den stilmall som jag gett dem pa den stérre skarmen.

Nar jag tittade pa den mindre skarmen igen noterade jag att de ocksa var olika pa den men
det sag jag inte forran jag prévade den storre skarmen. Det &r en av orsakerna till att

testning av olika skarmstorlekar &r viktigt.

Det som ocksa uppkom i Tempestic var att Capacitor-applikationens sokfalt betedde sig
som den gjorde pa datorn. | React Native applikationen sa kunde man inte soka direkt
fran tangentbordet i telefonen utan man maste manuellt trycka pa forstoringsglasikonen.
Man maste dar komma pa olika l6sningar pa samma problem, vilket igen kraver tid i
utvecklingsprocessen.

5.2 Hastighet pa de olika plattformarna

Jag hittade inget bra verktyg for att testa hastigheterna av applikationerna pa telefonerna
och den dator jag anvéande klarade inte av att emulera Android néar jag testade det sa jag
gjorde det med en vanlig tidtagare. P4 grund av detta sa ar den har informationen inte
exakt utan en jamforelse mellan de tva plattformarna. Jag forsokte dock gora det sa ratt-
vist som majligt genom att utféra tidtagningen nar telefonerna var i samma tillstand.

Testet gjordes tre ganger for att fa en sa bra bild pa hur snabba de ér.
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Start av applikationen ~150ms
Hémta in ny viderinfo fran en ny plats =34ms
Byt dag =~40ms
RectNaie
Start av applikationen ~115ms
Hamta in ny vaderinfo fran en ny plats ~73ms
Byt dag ~60ms

Figur 11 Prestanda av Tempestic applikationen pa tva olika plattformar.

Ovan ser vi att Capacitor-applikationen tar langre tid att starta upp och det kan bero pa
att den kors via en webbvy. Vi ser ocksa att nar applikationerna har startats &r Capacitor
betydligt snabbare &n React Native applikationen och det marktes nar man bytte dag eller
sokte efter en ny plats att fa vadret for. Det kan vara att det gar att optimera React Native
applikationen men funktionerna ar uppbyggda pa samma sétt pa bada plattformarna sa

det borde da ocksa ga att optimera dem pa Capacitor-applikationen.

6 RESULTAT

De hér tva applikationerna har olika funktioner och visar upp tva satt pa hur plattformarna

fungerar. Tack vare det har ser man hur plattformarna hanterar tva olika scenarion.
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Figur 12 Pizza Maestro applikationen, Capacitor till vanster och React Native till hoger.

Pizza Maestro applikationen ar helt programmerad med vanlig React kod utan nagot annat
NPM paket installerat Det enda problemet dér var hur Capacitor fungerar med React na-
vigeringen. Sa det masta man tanka pa i framtiden om man skapar en applikation med
React och Capacitor.

31



1309050 Q ., 69%m

helsinki Q

Weather Weather in
in levi

helsinki OVEE%aSt
mostly Tdd

Wind Direction A

Humidity 85

. CIear : 200 3:00 4:00 500

2°C ~ [l il i

-1°C

Wind 6m/s
Speed

Wind
Direction

&fa  &a
HUmIdlty 84 -1°C -1°c

18:00 | 19:00
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 fa o fa o o o
o d D D fa 2°C | 2°C | 2°C | -1°C | -1°C | 0°C
BR@l 0°C | 2°Cc | 2°C | 1°C [ 1°C | 1°C | 1°C

Fa PN

Figur 13 Tempestic applikationen, Capacitor till vénster och React Native till hoger.

Tempestic applikationen ar uppbyggd med NPM paket som MUI, Axios och Date-fns.
De har paketen &r de som anvénds framst av Codebite och valdes darfor for den hér ap-
plikationen. MUI fanns dock inte for React Native och darfor stylades komponenterna for

den applikationen manuellt.

En av de mest framtradande utmaningarna med dessa tva plattformar ar att underhall av
en gemensam kodbas inte &r mojlig, vilket potentiellt kan leda till en férdubbling av ar-
betsbelastningen relaterad till framtida uppdateringar och underhall. Nar det géller Capa-
citor, ar det genomforbart att utveckla applikationen med React pa ett satt som sakerstaller
kompatibilitet och funktionalitet utan fel. Detta kan innebéra en dvergang fran att anvanda
MUI till att implementera lonics egna bibliotek. Emellertid medfor detta ett behov av att

tilldgna sig kunskap om det nya bibliotekets funktioner, vilket kréver en tidsinvestering.

Det man ocksa maste ta i beaktande ar hur lange foretagen stoder de hér biblioteken. | det
har fallet ar det ganska sékert att Meta stoder React och React Native en lang tid &nnu
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med tanke pa hur populéra de & men lonic som ar utvecklaren av Capacitor ar ett mindre
foretag, dock har den har den 6ppen kallkod vilket brukar hjalpa med att underhalla en

plattform.

Capacitors stora fordel ar att det ar lattare att konvertera med och tar mycket mindre tid
an React Native vilket gor att nastan vilken React-utvecklare som helst kan arbeta med
det. React Native har storre stod bakom sig vilket betyder att det finns mer dokumentation
nar man stoter pa problem. En nackdel ar att man maste spendera mer tid och pengar pa

utvecklingen.

| det har fallet fungerade anda Capacitor lika bra som React native for bada projekten.
Capacitor hade sina problem som man maste tanka pa men det kan ocksa vara ett alterna-
tiv i storre projekt. Jag tror &nda att om kunden vill ha en mer skraddarsydd applikation

med mer funktionalitet s& ar React Native fortfarande ett battre alternativ.

7 SLUTSATSER

Syftet med arbetet var att jamfora konverteringsprocessen mellan Capacitor och React
Native fran en React hemsida. Fastan bada ramverken har utmaningar som man maste
I6sa. Alla alternativ som finns tillgangliga har utmaningar. Det som anvants tidigare inom
foretaget har varit React Native och darfor ville jag lara mig mer om det och jamfora det

med ett annat alternativ.

De hér applikationerna kan jag finslipa och i framtiden visa upp at kollegorna pa Codebite
for att kunna ta ett battre beslut om vad vi ska rekommendera at kunderna i framtiden.
Det svaraste nar man valjer vilken plattform man ska bygga en produkt med har varit att
valja den ratta plattformen, ofta utifran att man bara har last om dem. Nu har vi en konkret
mojlighet att prova, och vid behov, implementera funktioner i applikationerna for att un-

dersoka vilka problem som kan uppsta.

Det svaraste med det har arbetet har varit att styla React native applikationen pa grund av
hur mycket det skiljer sig fran vanlig CSS och det ar den aspekten av arbetet jag spende-
rade den storsta delen av tiden pa. Fastan det var svarare att gora det sa var det lattare att

fa det och se mer naturligt ut pa telefonen & med Capacitor pa grund av att man inte
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behovde ha samma stilkod for fler &n en enhet. Jag har insett hur enkelt det &r att konver-
tera med Capacitor och vilka problem som kan uppsta.

Malet med det har projektet var att jamfora konverteringsprocessen och att undersoka om
det &r lonsamt. Lonsamheten ar en viktig aspekt inom Codebite. Vi har endast sma projekt
dar skapandet av en applikation inte far kosta for mycket for kunden. Jag har uppnatt

malet.
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