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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Tilaaja Tilaajalla tarkoitetaan yritysta tai yksityista tahoa, joka ostaa koh-

deyrityksen tuotteita.

Kuivaketju10 Kuivaketju10 on kymmenen kohdan toimintamalli, joka ehkaisee

kosteusvaurioiden syntymista rakennuksen elinkaaren aikana.
Loiva katto Katto, jonka kattokulma on 1:80-1:10.
Jyrkka katto Katto, jonka kattokulma on vahintaan 1:10.

Rakenteen kayttoika Rakenteen kayttdika maaraytyy siina kaytettavien materiaalien kayt-

toiasta.

Kosteusteknisesti toimiva Sisainen tai ulkoinen kosteus ei pysty vaurioittamaan ra-

kennuksen rakenteita.

Rakenne Eri materiaaleista tehty kokonaisuus.



1 JOHDANTO

1.1 Opinnaytetyon tausta

Siikanen (2014, s. 65) maarittelee kosteuden siten, etta kosteus tarkoittaa kemiallisesti sitou-
tumatonta vettd kaasumaisessa, kiinteassa tai nestemaisessa muodossa. Kosteus ilmoite-
taan aina prosentteina, joka kuvaa aineeseen sitoutuneen kosteuden massan suhdetta ai-

neen massaan.

Siikasen (2014, s. 65-66) mukaan meita ymparoiva ilma, seka kaikki huokoiset materiaalit ja
rakenteet sisaltavat normaalioloissa kosteutta, jonka maara riippuu materiaalin ominaisuuk-
sista, seka ilman kosteudesta ja lampdtilasta. Hinen mukaansa rakenteisiin saattaa joutua
ylimaaraista kosteutta rakentamisen ja kaytén yhteydessa. Olisi myds hyva tarkastella raken-
teiden toimivuutta muuttuvissa olosuhteissa riittavan pitkaan, jotta niiden toimivuus antaisi to-
dellista tietoa, yleensa vahintaan vuoden (mp). Siikkasen mukaan pitkdan kosteana pysyva
rakenne aiheuttaa kosteusvaurioita, mutta mikali rakenne on lyhytaikaisesti kostea ja paasee
hyvin kuivumaan, ei se yleensa aiheuta mikrobien kasvun alkamista. Hanen mukaansa kos-
teus ei sinallaan aiheuta vaurioita, vaan vauriot ovat seuraus vaarin suunnitellusta, toteute-

tusta tai huolletusta rakenteesta.

Terio ja Hamalainen (2017, s. 54-55) kirjoittavat rakennusten kosteushaitoista, joille rakennus
altistuu jo rakennusaikana. He (s. 55) listaavat merkittdvimmiksi kosteuden lahteiksi esimer-
kiksi sateen, valuma- ja sulamisvedet, betonin rakennuskosteuden ja maan ja ilmankosteu-
den. Naiden kosteushaittojen kuivattaminen vaatii usein aikaa, seka esimerkiksi valiaikaisia

saasuojia, pumppuja, salaojia tai muita rakenteellisia keinoja.

Terion ym. (2017, s. 64) mukaan liian pitkdan jatkuva kosteusvaurio altistaa rakennuksen
myohemmin mikrobivauriolle, mikali kosteutta ei poisteta ajoissa. Mikrobivauriot ovat usein
haitallisia terveydelle ja niiden haitallisuus voi heidan mukaansa johtua joko mikrobeista it-
sestaan, tai niiden tuottamista itidista, soluista, hiukkasista tai kaasuista. Tehokkain keino
mikrobivaurioiden ehkaisyyn on rakennusten kunnon seuranta ja mahdollisten kosteusvauri-

oiden korjaus mahdollisimman nopeasti.

Niemela (2014, s. 7), mainitsee kirjassaan, etta kosteusvaurioihin vaikuttaa edellda mainittujen

lisdksi my0s oleellisesti aika, lampdtila, seka kosteudelle altistuneen materiaalin



ominaisuudet. Materiaalit kuten kiviainepohjaiset tuotteet, kestavat pidempaa altistumista
kosteudelle. Niemelan mukaan on kuitenkin hyva muistaa, etta yksittainen rakenneosa voi
kestaa hyvinkin kosteutta, mutta muut osat eivat valttamatta ole yhta kosteuden kestavia.
Han (s. 8) mainitsee myds, etta sideaineet, kuten liimat, voivat aiheuttaa kemiallisia reaktioita
rakenteessa kosteuden vaikutuksesta. Niemelan mukaan kosteuslahteina rakennuksessa
ovat rakennuksessa tapahtuva toiminta ja ymparistd seka saaolosuhteet. Han korostaa, etta
tydmaa-aikaisen kosteudenhallinnan kannalta on tehokkaampaa hallita olosuhteita seka va-
lita sopivat menetelmat kuin kuivattaa jo kastuneita rakenteita. Niemelan mielesta on myos
ensiarvoisen tarkead ymmartaa, mitka rakennusvaiheet tai materiaalit vaativat erityisesti suo-

jausta.

1.2 Miksi Kuivaketju10 on olemassa

Vuonna 2013 eduskunta laati kirjelman, jossa he edellyttivat hallitusta ryhtymaan toimenpitei-
siin rakentamisen ohjauksen ja neuvonnan uudistamiseksi (Tarkastusvaliokunta, 2013, s. 1).
Eduskunta edellytti hallitusta luomaan uuden toimivan ohjaus- ja neuvontajarjestelman raken-
nuksen elinkaaren mittaiselle kosteudenhallinnalle. Kirjelmassaan eduskunta edellyttaa myos
hallitusta etsimaan tosiasialliset keinot rakennusten terveellisyytta koskevien saannosten
noudattamiseen, rakennusten valvontaan, dokumentointiin seka todentamiseen rakennuksen

eri tyOvaiheissa.

Vuonna 2017 ymparistoministerion julkaisemassa asiantuntijalausunnossa kerrotaan Ympa-
ristdbministerion ja Oulun Rakennusvalvonnan yhteisesta hankkeesta, jota kutsutaan nimella
Kuivaketju10 (Ymparistoministerio, 2017). Hankkeessa on luotu rakennusvalvonnalle kopioi-
tavat menettelytavat rakennusaikaisen kosteudenhallinnan varmistamiseksi. Ohjeissa on laa-
dittu selkeat ohjeet ja yhteistoiminnan malli kaikkiin osioihin seka vaiheisiin rakennushank-
keessa. Toimintamalli lanseerattiin kayttoon 2017 kevaalla.



10

1.3 Tavoitteet

Taman opinnaytetyon lahtokohtana toimii yrityksen tarve parantaa kosteudenhallintaa kat-
toelementtien asennusvaiheessa tyomaalla. Kosteudenhallinta olisi osa asennussuunnitel-
maa ja tulisi kayttoon tydmailla, joissa halutaan parantaa kosteudenhallintaa ja sen todenta-

mistapoja.

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda kohdeyritykselle Kuivaketju10 mukainen kosteudenhallin-
tasuunnitelma katto- ja tukiseinaelementtien asennukselle seka valmiille tuotteelle. Kosteu-
denhallintasuunnitelmaa on tarkoitus hyddyntaa kohdeyrityksessa. Suunnitelma luodaan yh-

dessa yrityksen henkildston kanssa.

Kosteudenhallintasuunnitelman kaytto alkaa kohdasta, jossa kattoelementeista on tehty muo-
villa suojattu paketti hallin kuivissa ja lampdtilaseuratuissa olosuhteissa. Edella mainitusta
hetkesta eteenpain elementit ovat saan armoilla, kunnes lopulta elementit toimivat saasuo-

jana eli kattona rakennukselle.

1.4 Toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Nordic Waterproofing. Suomessa kohdeyrityksen toi-
minta kantaa nimea Kerabit Oy. Yritys valmistaa kaikentyyppisia puurakenteisia kattoele-

mentteja.

Elementit valmistetaan tehdasolosuhteissa ja ne kuljetetaan tehtaalta suoraan rakennustyo-
maalle ja asennetaan kohteeseen (Kerabit, i.a.). Talla ratkaisulla minimoidaan tyémaalla kay-
tetty aika. Saalle alttiit kattotyot pystytaan toteuttamaan nopeasti. Jopa 1000 m? vedenpita-
vaa kattopinta-alaa pystytaan tekemaan paivassa, eikd materiaaleja tarvitse varastoida pit-
kaan tydomailla. Elementtien avulla saadaan myods suojattua nopeasti kohteen alapuoliset ra-

kenteet.
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2 KUIVAKETJU10 MENETELMANA

2.1 Kuivaketju10

Rakennusprojektin kosteudenhallintaan on luotu toimintamalli, jota kutsutaan nimella Kuiva-
ketju10 (Laitinen, i.a.). Kyseisella toimintamallilla torjutaan rakennuksen koko elinkaaren ajan
kosteusriskeja. Toimintamalli koostuu Kuivaketju10 riskilistasta ja todentamisohjeesta. Riski-
lista pitaa sisallaan kymmenen kosteusriskia, joiden avulla pystytaan ehkaisemaan kahdek-
sankymmenta prosenttia kosteusvaurioiden seurannaiskustannuksista. Kosteusvaurioiden
ehkaisemiseksi tehdyt toimenpiteet pitaa pystya todentamaan luotettavasti ja ymmarretta-

vasti. Tahan avuksi on luotu Kuivaketju10 todentamisohjeet.

Toimintamallin toteutusta helpottamaan on luotu sahkoéinen kk10.rala.fi -jarjestelma (Laitinen,
i.a.). Jarjestelma sisaltaa kaikki toimintaohjeet ja se helpottaa hankkeen osapuolten tiedon-
vaihtoa. Jarjestelman kaytté mahdollistaa kohteen rakentamisen aikaisen RALA Kuivaketju10

-statuksen myontamisen.

2.2 Suunnittelu

Rakennuksen suunnitteluvaiheessa suunnittelijoiden tulee ottaa huomioon riskilista seka hei-
dan on pystyttava todentamaan sen huomiointi (Rala, 2018c, s. 1-3). Eri osa-alueiden suun-
nittelijat tarkentavat riskilistaa ja todentamisohjeita rakennuksen erityispiirteitten osalta, jotta

rakennuksen kosteusriskit pystytaan hallitsemaan riittavan laajasti.

Kun suunnittelija on taydentanyt riskilistaan ja todentamisohjeeseen kohteen erityispiirteista
(Rala, 2018c, s. 1-3). Riskilista ja todentamisohjeet tulee kayda lapi urakoitsijan, kosteus-
koordinaattorin ja muiden suunnittelijoiden kanssa. Suunnitelmien lapikaynnissa keskitytaan
suunnitelmien toteutuskelpoisuuteen. Valmiit riskilistat ja todentamisohjeet tulee hyvaksyttaa
lopuksi kosteuskoordinaattorilla.
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2.3 Toteutus ja dokumentointi

Riskilistan riskikohtien toteutuksen dokumentointi jaa urakoitsijan, kosteuskoordinaattorin tai
kosteuskoordinaattorin valitseman patevan henkilon hoidettavaksi kuitenkin niin, etta doku-
mentoinnin kokonaisvastuu on vain yhdella henkildlla, joka kuuluu paaurakoitsijan tyontekijoi-
hin. (Rala, 2018g, s. 1-3). Dokumentoinnista pitaa kayda ilmi, etta riskikohta on toteutettu

suunnitelmien mukaan.

Rakennusprojektin kosteuskoordinaattorilla tulee hyvaksyttda dokumentoinnit (Rala, 2018b,
s. 1-3). Koordinaattori kommentoi dokumentointia ja antaa korjauskehotuksen, jos nékee sen

tarpeelliseksi.

Lopullisen todentamisen ja dokumentoinnin tekee paaurakoitsija ennen rakennuksen kayt-
toonottoa (Rala, 2018b, s. 1-3). Taman jalkeen kosteuskoordinaattori tekee yhteenvedon
kohteessa kaytetyn Kuivaketju10-toimintamallin kaytosta. Mikali kohteessa on onnistuneesti
kaytetty Kuivaketju10- toimintamallia, voidaan kohteelle hakea Kuivaketju10-statusta. Kuiva-

ketju10-statuksen myontaa Rakentamisen Laatu RALA ry.

2.4 Yllapito

Toimintamalli vaikuttaa rakennukseen koko sen elinkaaren ajan (Rala, 2018e, s. 1-3). Raken-
nukselle luodaan yllapito-ohjeet kosteuskoordinaattorin ja suunnittelijoiden toimesta (Rala,
2018d, s. 1-3). Yllapito-ohjeista pitaa kayda ilmi kohteen riskikohdat ja niiden tarkistaminen
seka huoltotoimenpiteet. Rakennukselle luodaan myds kunnossapitojaksot, joissa kaydaan
lapi tarvittavat toimenpiteet. Nailla toimenpiteilla varmistetaan, etta rakennus sailyy kuivana ja
terveena koko elinkaaren ajan. Rakennus voi myos menettaa Kuivaketju10-statuksen, jos
yllapitotoimenpiteita laiminlyddaan. Jotta status sailyisi tulee toimintamallin kayttéa saannolli-

sesti tarkastella.

2.5 Vastuut

Tilaaja paattaa toteuttaa kohteen Kuivaketju10:n mukaan ja vaatii urakoitsijoita ja suunnitteli-

joita toteuttamaan kohdetta toimintamallin mukaisesti (Rala, 2018f, s. 1-3). Kuivaketju10-
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toimintamallin kayttdminen pitaa olla osa tarjouspyyntdvaihetta eli tarjouspyynndista pitaa

kayda ilmi, ettd kohde tullaan toteuttamaan Kuivaketju10 mukaisesti.

Suunnittelijoiden ja kosteuskoordinaattorin vastuulla on perehdyttaa paaurakoitsijan tydmaa-
organisaatio suunnitelmiinsa, seka osallistuvat suunnittelualojaan koskeviin tydmaakokouk-
siin (Rala, 2018g, s. 1-3).

Kuivaketju10:n toteutusvastuu tydmaaolosuhteissa on paaurakoitsijalla, jonka tehtavina ra-
kennusprojektin aikana on perehdyttaa urakoitsija ja taman tyontekijat Kuivaketju10:n mukai-

seen toimintaan, sekd huolehtia olosuhdehallinnasta (Rala, 2018g, s. 1-3).

Onnistuneen toteutuksen tydvaiheiden todentaminen ja dokumentointi kuuluu kosteuskoordi-
naattorin hyvaksymalle, tarvittavat resurssit omaavalle henkildlle, mutta paavastuu kokonais-
dokumentoinnista on paaurakoitsijalla (Rala, 2018g, s. 1-3). Toteutusten dokumentoinnin tar-
kistus on kosteuskoordinaattorin tarkeimpia tehtavia. Dokumentointi on suoritettava urakoitsi-

jan tarkistuslistan mukaan.

2.6 Perehdytys

Perehdytyksessa tulee kayda ilmi seuraavat asiat (Rala, 2018g, s. 1-3). Tyodntekijoiden pitaa
tietaa Kuivaketju10:n rakenne ja sen toimintaperiaate. Tyot, joihin toimintamalli ottaa kantaa
urakoitsijan tarkistuslistassa tai riskilistassa on kaytava tyovaiheiltaan lapi, koska tyovaiheet

tullaan todentamaan onnistuneen toteutuksen takaamiseksi.

2.7 Olosuhdehallinta

Olosuhdehallintaa tuodaan esiin Kuivaketju10:n tydmaatoteutuksen ohjekortissa (Rala,
2018g, s. 1-3). Materiaalien toimituksessa tulee suosia tasmallista toimitusta, eli rakennus-
tuotteet tuodaan tydmaalle vasta sitten, kun niita tarvitaan, eika niitd varastoida tydmaalla yh-
taan pidempaan kuin tarpeellista. Materiaalien kuljetuksen aikainen suojaus on myos osa on-
nistunutta olosuhdehallintaa. Rakennusmateriaalit eivat saa karsia kosteusvaurioita kuljetuk-
sen aikana sen enempaa kuin tydmaallakaan. Rakenteilla, joiden kastuminen voisi vaurioittaa
koko rakennusta tulee olla rakennusaikainen suojausohje. Materiaalien ja rakenteiden saa-

suoja tulee olla tydmaalla tydskentelevien tyontekijoiden yhteinen asia.
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TyoOvaiheet, jotka ovat arkoja olosuhteille tulee suorittaa saasuojassa, koska muuten tyon

laatu ja rakennusmateriaalit voivat karsia saaolosuhteista (Kattoliitto ry, 2022, s. 11).

2.8 Kayttoonotto

Kayttoonoton ensivaiheessa Kuivaketju10:n rakennuksessa tehtavat ovat samat kuin tyo-
maatoteutuksessa (Rala, 2018b, s. 1-3). Urakoitsijan tarkistuslistan avulla paaurakoitsija tar-
kistaa riskeja sisaltaneiden tyovaiheiden onnistumisen, seka todentaa ja dokumentoi riskikoh-
dat. Urakoitsijan tarkistuslista pitaa sisallaan myos kayttoonottoon sisaltyvia riskeja, jotka tu-

lee kayda Iapi.

Kayttdonoton toinen vaihe koostuu arvioinnista (Rala, 2018b, s. 1-3). Arvioinnin tarkeimmat
osat ovat kosteuskoordinaattorin tekema seuranta ja siita tehdyt raportit, seka urakoitsijan

tarkistuslistaan sisaltyvat dokumentoinnit.

Kun hanke on pystytty tekemaan Kuivaketju10-toimintamallin mukaan, voidaan kohteelle ha-
kea Kuivaketju10-status (Rala, 2018b, s. 1-3). Statuksen saamiseksi kohteen tilausvaiheessa
on pitanyt mainita, etta kohde toteutetaan Kuivaketju10:n mukaan. llman mainintaa tilausvai-

heessa ei kohteelle voida hakea Kuivaketju10-statusta.

Lopuksi kohteelle tehdaan yhteenveto, jossa kaydaan lapi toimintamallin onnistuminen (Rala,
2018b, s. 1-3). Jos riskilistan riskikohtien toteutusta on jouduttu muuttamaan suunnitellusta,
tulee tama kohta raportissa todistaa merkityksettomaksi tai sille on maariteltava kayton aikai-

nen seurantatoimenpide.

2.9 Kiyttd

Onnistuneella toimintamallin kaytolla on tarkoitus pitaa rakennus kuivana ja terveena koko
sen elinkaaren ajan (Rala, 2018d, s. 1-3). Tata varmistamaan suunnittelijat ja kosteuskoordi-

naattori tekevat rakennuksen huoltokirjaan myds Kuivaketju10-osion.

Osio koostuu kaytonaikaisista yllapito-ohjeista, jotka on keratty toimintamallin riskilistasta
seka materiaalivalmistajien ohjeista (Rala, 2018d, s. 1-3). Lopuksi osioon on luotu ohjeistus
rakennuksen riskilistasta, jonka mukaan rakennuksen huoltotoimenpiteet, sdanndlliset tarkas-

tukset, yllapitotoimet ja kunnossapitojaksot toimenpiteineen tulee dokumentoida.
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Rakennusaikainen Kuivaketju10-staus on voimassa takuuajan loppuun eli kaksi vuotta (Rala,
2018d, s. 1-3). Kuivaketju10-statusta voi jatkaa takuuajan jalkeen kaytonaikaisena Kuiva-
ketju10-statuksena, mikali kaytdssa on RALA:n kayton seka yllapidon riskilista ja toiminta-
malli, seka niiden toteutumista on arvioitu saanndllisesti. Ensimmainen arviointi tehdaan en-

nen takuuajan umpeutumista ja siita eteenpain arvio pitaa tehda viiden vuoden sykleissa.
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2.10 Riskit kattoelementeille

Rakennuksen ulkopuoclelta Vesiputklen rikkouturniset
tuleva kosteus vaurkoltias aleuttavat kilntelstbon laajo)|a
P rLaEtu ks |6 [attiarsken et veshahinkoga.

Sadeves phiksee tunieuty- Huenostl toteutetussa mirka-

maan ulloseiniralenteen tilasss kostews vaurioittas

sisalle. ympArahsat rakentest,

Viesikatteen lapkisevh vesl ) »
tumkeutuu aluskatteen vuoto- kosteiden betonirakenteiden

kohdisty 1 phbllysthminen alheutiaa
tth vilpahjaan padlystermnateriaalin turmeltu-

rrilsen.
Kosteutia siirtyy irmansulkou-

Eerroksen vuolokahdists wlko-

seind- ja yiapohjarakenteisiin, rateraslien ja rakentelden
Jesrre sith thelatyy vedeks], kastumimen vaunoltias raken-
Fulbkesen,

WEErIN mitodtettu ja shadetty

Iimamyaihto &l podsta ylimbs- Huomolla wilapidolla rakemnnus
raksts hodteutis vaan pakotiss rapestuu hitasstl mutta varrmast],
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Kuvio 1. Riskilista (Rala, 2018a, s. 1).

Kymmenen kohdan riskilista on tehty koko rakennukselle (Rala, 2018a, s. 1-3). Tassa opin-
naytetydssa rajoitutaan tarkastelemaan vain niita kohtia, jotka liittyvat kattoelementteihin.
Naita kohtia ovat listan kohta 3 "Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokoh-
dista ylapohjaan”, seka kohta 4 "Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulko-

seina- ja ylapohjarakenteisiin” (Kuvio 1).

2.11 Riskilistan kohta 3

Vaarinymmarretty aluskate -artikkelissa paneuduttiin aluskatteiden asennusvirheisiin ja niiden
tuomiin ongelmiin (Rakennustaito, 2019). Aluskatteen asentaminen tulee suorittaa ohjeiden
mukaan, jotta valtyttaisiin ylapohjaan tulevilta kosteus- ja rakennevaurioilta. Yksi yleisimmista
aluskatteen asennusvirheista on aluskatteen eristaman veden poiskuljetuksen keskenerai-
syys. On tyydytty siihen, ettad aluskate tuo veden ulkoseinan ulkopuolelle eika ole sen tarkem-
min mietitty veden poistoa. Tasta syysta vesi on paasyt kastelemaan raystasrakenteita ja ai-

heuttanut niiden puuosiin homevaurioita, kuten kuvassa 1.
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Kuva 1. Raystaan aluslaudoituksen homevaurio (Rakennustaito, 2019)

Aluskatteen tulee olla yhta vedenpitava kuin itse paavesikatteen (Rala, 2018a, s. 1-7). Vaikka
katto olisi pelkalla aluskatteella, tulee sen olla taysin vesitiivis. Aluskatteen lapi menevat lapi-
viennit tulee tehda siten, etta aluskatteen vedenpitavyys ei niista huonone. Mahdolliset ylos-
nostot tulee toteuttaa aluskatteella, kuten myos paavesikatteella. Aluskatteessa tulee myos
huomioida mahdollinen tuulenpaineesta aiheutuva sadevesien nousu ylospain katteen pintaa

pitkin. Kaikki edella mainitut asiat tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa.

Perusasioita aluskatteen suunnittelussa on, etta vesi pitaa tuoda ulkoseinan ulkopinnan ulko-
puolelle niin, etta se ei paase vaurioittamaan rakennuksen rakenteita (Rala, 2018a, s. 1-7).
Aluskatteen ja sen yhteydessa kaytettavien materiaalien kayttoiat tulee olla mahdollisimman
lahella paavesikatteen kayttdikaa, koska aluskatetta vaihdettaessa joudutaan yleensa purka-

maan itse paavesikatto pois tielta.
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Samat vesikattokriteerit koskevat myds aluskatteettomia vesikatteita, kuten huopakattoja ja

pvc-katteita.

Riskilistan kolmannelle riskille on luotu riskilista ja todentamisohje (lite 1), jonka avulla pyri-
taan luomaan vesikatteesta ja aluskatteesta toimiva kokonaisuus, joka palvelee tarkoitustaan
eli estaa sadeveden paasyn ylapohjaan sekad muihin rakenteisiin koko rakenteen kayttéian

ajan.

Kolmannen riskin riskilista ja todentamisohje (lite 1) on jaettu neljaan osaan: loivat katot, jyr-
kat katot, katejarjestelman kayttoika ja kaannetyt katot. Kohdeyrityksen tuotteista loytyy rat-

kaisuja loiviin ja jyrkkiin kattoihin.

2.12 Riskilistan kohta 4

Riskilistan neljannessa kohdassa kasitellaan ilmansulussa ilmenevia kosteusongelmia (Rala,
2018a, s. 1-7). Riittavan ilmatiiveyden saavuttamiseksi lapivienneista ja liittymista taytyy
suunnittelijan luoda detaljikuvat mittakaavassa 1:5. Nain pystytaan toteuttamaan ilmatiivis il-
mansulku, joka kestaa rakennuksen koko kayttéian ajan. llmansulkuna voi toimia tiivis runko-

rakenne, kuten pelti-villa-pelti seinérakenne tai hoyrynsulkumuovi.

Sisapuolisen ilmanvuotoluvun pitaa olla yksi riskilistan kohdan 4 mukaan (Rala, 2018a, s. 1-
7). limanvuotokohdista ylimaarainen kosteus voi paasta siirtymaan rakennuksen rakenteisiin.
Riittavalla ilmantiiveydella varmistetaan, ettei vuotokohtia ole paassyt syntymaan. limansul-
kurakenteen tiiveyden todentamiseksi tulee toteuttaa lampdkuvaus siten, etta ilmansulkura-
kenne on viela nakyvissa ja kyseinen tila on alipaineistettu puhaltimilla. Lampodkuvaus voi-

daan liittaa osaksi rakennuksen kayttoonotossa tehtavaa virallista ilmantiiveysmittausta.

Neljanteen riskiin on neljatoistakohtainen riskilista ja todentamisohje (lite 2), jonka avulla

pystytaan estamaan ylimaaraisen kosteuden siirtyminen ilmassa rakenteisiin.
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3 KUIVAKETJU10 OSAKSI ASENNUS- JA ITSELLELUOVUTUSSUUNNI-
TELMAA

3.1 Olosuhdehallinta

Kerabit-kattoelementtien alkuperaisessa asennussuunnitelmassa (liite 3) ensimmainen kos-
teudenhallintaa koskettava kohta on saavaraus, joka on osa olosuhdehallintaa. Kattoele-
menttien asennus tulee keskeyttaa jatkuvan sateen tai maran lumisateen aikana, koska
asennusvaiheessa elementit ovat osittain vallitsevan saaolosuhteen armoilla. Riskeina tassa
ovat kosteuden joutuminen eristekerrokseen ja tata kautta rakenteen vahingoittuminen. Kova
tuuli ja pakkanen luovat huomattavat turvallisuusriskit ja aiheuttavat asennuksen keskeytyk-

sen.

Liitteen 3 kohdassa "suojaus ja valivarastointi” keskitytaan kattoelementtinipun saasuojaan ja
sen avaamiseen. Saasuojaus poistetaan nipun paalta vasta asennuksen alkaessa. Nain kat-
toelementit altistuvat mahdolliselle sateelle mahdollisimman lyhyen ajan. Suojamuovi tulee

poistaa niin, etta sita on mahdollisuus kayttaa saasuojana asennuksen keskeytyessa.

Kattoelementtien asennuksessa tarvittavat rakennusmateriaalit pitéa toimittaa tydmaalle saa-
suojattuna. Materiaalien saapuminen tydmaalle tuulee ajoittaa mahdollisimman lahelle asen-

nuksen alkamista.

3.2 Valivarastointi

Keskeytymisen pitkittyessa kattoelementtinippu pitaa pystya laskemaan maahan pukkien
paalle niin, etta se ei ole kosketuksissa kosteaan maaperaan, mika voisi aiheuttaa kosteus-

vaurion elementtiin.

3.3 Tyomaa-aikainen saasuojaus

Keskeneraisessa kattoelementtiasennuksessa tulee kattoelementeille tehda tydmaa-aikainen
saasuojaus. Tydmaa-aikaisessa saasuojauksessa voidaan kayttaa hyodyksi kattoelemen-
teissa jo valmiina olevaa alushuopaa. Kattoelementit tulee suojata siten, etta vesi ei paase
vaurioittamaan rakenteita. Suojauksessa tulee myds huomioida veden poisto ja rakenteiden
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tuulettuminen. Vesikattopinnalta pitaa poistaa kaikki mahdolliset patoutumisriskia aiheuttavat

materiaalit tai kohoumat.

3.4 Reika

Kattoelementtien aluskermissa havaitaan reika. Reika tulee merkita valittomasti varikkaalla
lidulla kermiin. Kun reikd on paikannettu, tulee reika taman jalkeen paikata valittomasti. Jos
reian aiheuttaja on tiedossa, tulee vastaavat muutkin kohdat tarkistaa mahdollisen reian va-

ralta.

3.5 Itselleluovutus

Kattoelementtien itselleluovutukseen (liite 4) lisataan Kuivakeju10-riskilistalta ja todentamis-
ohjeista riski 3 (liite 1) seka riski 4 (liite 2), jotka sisaltyvat kattoelementteihin tai niiden asen-

nussisaltoon.

Riski kolmosesta (liite 1) voidaan kayttaa loivien seka jyrkkien kattojen riskeja, koska samat
riskit ovat kattoelementeissa. Katejarjestelmassa kaytettavien aluskatteen ja paakatteen yh-
tenevaiseen kayttoikaan liittyvat riskit eivat varsinaisesti kosketa kohdeyritysta, koska heidan
tuotteensa pitavat sisallaan vain aluskatteen. Myoskaan kaannetyt katot ja pihakannet eivat

kuulu yksikon tuotteisiin.

Riski nelosen (liite 2) riskilistasta ja todentamisohjeista voidaan kayttaa toista, neljatta, seitse-
matta, kymmenetta ja yhdennettatoista kohtaa. Nama edella mainitut kohdat tarkistamalla

pystytaan luovuttamaan asiakkaalle tuote, joka on kosteusteknisesti toimiva.
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4 YHTEENVETO JA POHDINTA

Ty0 sai alkunsa tarpeesta parantaa kohdeyrityksen kosteuden hallintaa tydmaaolosuhteissa.
Samalla ajateltiin tuoda yrityksen toimintatapoja lahemmaksi Kuivaketju10-toimintamallia.
Opinnaytteen tekija tutustui tarkemmin tyomailla kaytettyihin asiakirjoihin, asennussuunnitel-
maan ja itselleluovutusasiakirjaan. Kavi ilmi, ettd kosteudenhallintasuunnitelma oli tehty vain
joihinkin kohteisiin erillisena liitteena ja itselleluovutusasiakirjasta puuttui kokonaan tehtyjen

toiden todentaminen.

Kuivaketju10:n tydmaakaytannot lepaavat paaurakoitsijan, kosteuskoordinaattorin ja kosteus-
koordinaattorin nimittdman patevan henkilon harteilla. He informoivat ja kertovat Kuiva-
ketju10-toimintamallista tyontekijoille. Kun toimintamallin kaytannot ovat osa kohdeyrityksen
tekemista on tyontekijoiden helpompi ymmartaa ja sisaistaa Kuivaketju10-toimintamallin peri-

aatteet.

Yksi paaurakoitsijan tehtavista on huolehtia olosuhdehallinnasta. Olosuhdehallintaan oleelli-
sena osa kuuluu rakennustoiden ajoittaminen niin, etta asennettavat tai rakennettavat raken-
teet eivat karsi rakenteellisia kosteusvaurioita tdiden aikana. Taten on hyva, etta luodaan tyo-
suunnitelma, jonka kosteudenhallintasuunnitelma tukee paaurakoitsijan olosuhdehallintaa

sen jokaisella osa-alueella.

Kuivaketju10-toimintamallissa on kymmenen kohdan riskilista, jonka perusteella on luotu
paaurakoitsijalle riskilista ja todentamisohje, jonka avulla seurataan Kuivaketju10-toiminta-
mallin toteutumista. Riskilista antoi hyvan pohjan kehittaa kohdeyrityksen itselleluovutusasia-
kirjaa. Itselleluovutusasiakirjaan kerattiin kohtia, jotka koskettavat kohdeyrityksen tuotteita ja

aikaisempia urakkasisaltoja.

Lopputuloksena saatiin kosteudenhallinnallisesti paranneltu asennussuunnitelma seka itselle-

luovutusasiakirja, joita tullaan hyédyntdmaan kohdeyrityksessa.



22

LAHTEET

Eduskunnan Tarkastusvaliokunta. (22.5.2013). Eduskunnankirjelm&: Rakennusten kosteus ja
homeongelmat. https://www.eduskunta.fi/fi/vaski/eduskunnanvastaus/docu-
ments/ek 5+2013.pdf

Kattoliitto ry. (2022). Toimivat katot 2022. https://www.kattoliitto.fi/wp-content/uplo-
ads/2022/03/Toimivat_katot 2022.pdf

Kerabit.fi. (i.a.). Kerabit kattoelementit. https://tuotteet.kerabit.fi/tuotteet/katto-ja-raystasele-
mentit/kattoelementit

Laitinen, M. (i.a.). Kuivaketju10 auttaa ennakoimaan ja ehkédiseméaan kosteusvaurion riskeja.
RALA.https://www.rala.fi/fi/palvelut/kuivaketju10

Niemela, T. (2014). Kosteusvaurioiden ehkédiseminen rakennustuotannossa. Suomen raken-
nusmedia Oy.

Rakennustaito. (20.11.2019). Vaéarin ymmarretty aluskate. https://rakennustaito.fi/vaarinym-

marretty-aluskate/

Rala. (13.3.2018a). Kuivaketju10 Riskilista. https://www.rala.fi/application/fi-
les/7716/6567/3568/Kuivaketju10-Riskilista 150313.pdf

Rala. (13.3.2018b). Kuivaketju10: Kayttéénotto. https://www.rala.fi/application/fi-
les/3516/6567/3296/Kuivaketju10-Kayttoonotto 150313.pdf

Rala. (13.3.2018c). Kuivaketju10: Suunnittelu. https://www.rala.fi/application/fi-
les/7316/6567/2519/Kuivaketju10-Suunnittelu_150313.pdf

Rala. (13.3.2018d). Kuivaketju10: Kaytté. https://www.rala.fi/application/fi-
les/7616/6567/3319/Kuivaketju10-Kaytto 150313.pdf

Rala. (13.3.2018e). Kuivaketju10: Toimintamalli. https://www.rala.fi/fi/palvelut/kuiva-
ketju10/kuivaketju10-toimintamalli

Rala. (13.3.2018f). Kuivaketju10: Tilaaminen. https://www.rala.fi/application/fi-
les/6516/6567/1574/Kuivaketju10-Tilaaminen_150313.pdf

Rala. (13.3.2018g). Kuivaketju10: Tyémaatoteutus. https://www.rala.fi/application/fi-
les/7216/6567/3060/Kuivaketju10-Tyomaatoteutus 150313.pdf



https://www.eduskunta.fi/fi/vaski/eduskunnanvastaus/documents/ek_5+2013.pdf
https://www.eduskunta.fi/fi/vaski/eduskunnanvastaus/documents/ek_5+2013.pdf
https://www.kattoliitto.fi/wp-content/uploads/2022/03/Toimivat_katot_2022.pdf
https://www.kattoliitto.fi/wp-content/uploads/2022/03/Toimivat_katot_2022.pdf
https://tuotteet.kerabit.fi/tuotteet/katto-ja-raystaselementit/kattoelementit
https://tuotteet.kerabit.fi/tuotteet/katto-ja-raystaselementit/kattoelementit
https://www.rala.fi/fi/palvelut/kuivaketju10
https://rakennustaito.fi/vaarinymmarretty-aluskate/
https://rakennustaito.fi/vaarinymmarretty-aluskate/
https://www.rala.fi/application/files/7716/6567/3568/Kuivaketju10-Riskilista_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7716/6567/3568/Kuivaketju10-Riskilista_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/3516/6567/3296/Kuivaketju10-Kayttoonotto_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/3516/6567/3296/Kuivaketju10-Kayttoonotto_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7316/6567/2519/Kuivaketju10-Suunnittelu_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7316/6567/2519/Kuivaketju10-Suunnittelu_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7616/6567/3319/Kuivaketju10-Kaytto_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7616/6567/3319/Kuivaketju10-Kaytto_150313.pdf
https://www.rala.fi/fi/palvelut/kuivaketju10/kuivaketju10-toimintamalli
https://www.rala.fi/fi/palvelut/kuivaketju10/kuivaketju10-toimintamalli
https://www.rala.fi/application/files/6516/6567/1574/Kuivaketju10-Tilaaminen_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/6516/6567/1574/Kuivaketju10-Tilaaminen_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7216/6567/3060/Kuivaketju10-Tyomaatoteutus_150313.pdf
https://www.rala.fi/application/files/7216/6567/3060/Kuivaketju10-Tyomaatoteutus_150313.pdf

23

Siikanen, U. (2014). Rakennusfysiikka perusteet ja sovelluksia. Rakennustieto Oy.

Terid, O., & Hamalainen, J. (2017). Kestédva rakentaminen: rakennusaikainen kosteudenhal-
linta ja energiatehokkuus. Opetushallitus

Ymparisto. (29.3.2023). Asemakaavat. https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaa-
voitus-ja-alueidenkaytto/kaavoitus/asemakaavat

Ymparistoministerio. (26.9.20217). Asiantuntialausunto: Ajankohtaiskatsaus hallituksen kéyn-
nistdmaésté terveiden tilojen vuosikymmen -toimenpideohjelmasta. https://www.edus-
kunta.fi/Fl/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2017-AK-141443.pdf



https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/kaavoitus/asemakaavat
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/kaavoitus/asemakaavat
https://www.eduskunta.fi/FI/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2017-AK-141443.pdf
https://www.eduskunta.fi/FI/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2017-AK-141443.pdf

LITTEET

Liite 1. Riski 3

Liite 2. Riski 4

Liite 3. Asennussuunnitelma

Liite 4. Itselleluovutus

Liite 5. Asennussuunnitelma kosteudenhallinnalla

Liite 6. Itselleluovutus- ja tarkistuslista

24



Liite 1. Riski 3

1(6)

Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yla-

pohjaan

Aluskate on tehtava niin vedenpitavaksi,
etta se toimisi myos ainoana katteena

Suunnittelutehtava

Todentamistehtiava

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodenta- | Todentamis-
minen dokumentti
Loivat katot (1:80 - 1:10)
Esitetaan katteen saumaus, RAK Tarkastetaan, ettd | Valokuva(t)
kiinnitys vedeneristyskerrosten katteen saumaus
valilla ja kiinnitys alustaan on yhtenainen ja
(mekaaniset kiinnitykset). kaytettassa moni-
kerroskatteita, etta
kerrokset ovat
kauttaaltaan toisis-
saan kiinni ja kiin-
nitykset on varmis-
tettu mekaanisesti.
Esitetdan ylosnostojen vesiti- | RAK Varmistetaan, ettd | Valokuva(t)

vis toteutustapa. Ylosnostot
tehdaan erillisilla yldsnosto-
kaistoilla. Kattopinnan kermit
nostetaan holkassa noin 5
cm:n korkeuteen, ja kermit
katkaistaan holkan ylareu-
nasta. Ylosnosto vahintaan

toteutus vastaa
suunnitelmia
(suunnittelija tay-
dentaa osion).
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300 mm ja ylésnosto on var-
mistettava mekaanisella kiin-
nityksella.

Esitetaan lapivientien vesitiivis
toteutustapa. Lapiviennissa it-
sessaan on oltava laippa tai
kaytetaan erillista laipallista la-
pivientitiivistetta. Laipan on ol-
tava vahintaan 150 mm limi-
tyksen osalta, ja laippa liite-
taan vedeneristeen kahden
kermin valiin. Tarvittaessa
kaytetaan ylimaaraista kermi-
palaa.

RAK

Varmistetaan, etta
toteutus vastaa
suunnitelmia
(suunnittelija tay-
dentaa osion).

Valokuva(t)

Varmistetaan, etta sisaanpain
kaatavalla katolla raystasra-
kenteen reunakorotus on va-
hintdan 100 mm korkea ja ve-
deneristys muodostaa rays-
taalle niin sanotun tulvaker-
min, joka johtaa raystaan yli
mahdollisesti tulvivan veden
seinarakenteen ulkopuolelle.

RAK

Varmistetaan, etta raystasra-
kenteessa kaytettavalla pelli-
tyksella ja myrskysuojauksella
estetaan veden paasy tuule-
tustilaan, mutta ei esteta tuule-
tuksen toimintaa. Raystaspel-
lin paalle tuleva vesi johdetaan
katolle kallistamalla pelti si-
saanpain kaltevuuteen 1:6.

RAK

ARK

Varmistetaan
suunniteltujen
myrskysuojausra-
kenteiden tiiveys
ja tuuletuksen
avoimuus.

Valokuva(t)

Esitetaan loivien kattojen riitta-
vat kallistukset. Riittavan kal-
listuksen maarittamisessa tu-
lee huomioida katteen alustan
kaikki taipumat. Kattokuvissa
tulee esittaa korkeustasot kriit-
tisissa pisteissa.

RAK

ARK

Tarkemitataan kal-
listukset ennen ve-
deneristystyota
huomioiden, etta
kallistus tayttyy
myas jiireissa. Kal-
listusten tarkastus

Mittauspoyta-
kirja
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myOs vedeneris-
tystyon jalkeen.

Esitetaan kattokaivon asennus | ARK | RAK | LVI Varmistetaan Tarkepiirus-
paikalliseen, muuta kattopin- suunnittelijan maa- | tus
taa alempana olevaan syven- rittamista kriitti-
nykseen seka kaivon liittymi- sista kohdista kat-
nen vesitiiviisti katerakentee- topinnan korkeus-
seen. Pisin valumamatka kat- tasot. Tarkistetaan
tokaivoon on 15 m. vedeneristysliitok-
set.
Suunnitellaan vedenpoisto ka- | RAK | LVI ARK | Tarkistetaan Valokuva(t)
tolta kattokaivon tukkeutu- ulosheittajan vede-
essa. Vesi voidaan johtaa esi- neristyksen liitok-
merkiksi poistokourulla set.
(ulosheittajalla) julkisivupinnan
ulkopuolelle.
Varmistetaan, etta vesikaton RAK | ARK Varmistus suunnit- | Valokuva(t)
katejarjestelma on toimiva ko- telijan maarittele-
konaisuus. Katemateriaalien, mista lapivien-
kiinnikkeiden ja katon lapivien- neista/lapivienti-
tien tulee olla keskenaan yh- tyypeista.
teensopivia ja kattokaltevuu-
teen soveltuvia. Myods IV-pu-
haltimien jalustojen liittymiin
on Kiinnitettdva huomiota.
Suunnitellaan kattorakenteen | RAK Varmistetaan, ettd | Valokuva(t)

tuuletus. Kattoon ei saa jaada
tuulettumattomia alueita.

tuuletusreitit eivat
katkea eika jaa
katvealueita. Tar-
kastetaan, etta
tuuletusvalin kor-
keus / -rakojen ja
kokoojakanavien
koko on suunnitel-
mien mukainen ja
lammoneristeet ei-
vat esta tuuletusta.
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Jyrkat katot (1:10 ja jyrkem-
mat)

Kaytetaan rakennetta, jolla on
rittava vesitiiviys katon kalte-
vuuteen ja vedenpoistumiseen
nahden. Riittavan vesitiiviyden
tulee toteutua katon kaikilla
osilla (esim. sisataitejiirit).
Ep3jatkuvien katteiden kanssa
on paasaantoisesti kaytettava
aluskatetta.

RAK

Varmistetaan ulkoseinaraken-
teen suojaus aluskatetta pitkin
valuvaa vetta vastaan. Alus-
katteessa ei saa olla veden
valumista estavia pykalia, ja
katteen tulee ulottua vahintaan
20 cm ulkoseinan ulkopuolelle.

RAK

Aluskatteen limitykset, lavis-
tykset ja littymat tehdaan si-
ten, etta aluskatteen paalta
valuvat vedet ohjautuvat alus-
katetta pitkin. Vesikatteen yh-
dessa aluskatteen kanssa liit-
tymineen on oltava vesitiivis
kaikissa olosuhteissa.

RAK

Esitetaan ylosnostojen ja lapi-
vientien vesitiivis toteutustapa.
Pyritaan ylosnostoissa vahin-
taan 300 mm katteen ylosnos-
tokorkeuteen. Aluskate on
nostettava riittavasti ja varmis-
tettava aluskatteen ylapaan
tiiveys ja mekaaninen kiinni-
tys. Aluskatteen lapivienneissa
kaytetaan esimerkiksi lapivien-
tikappaleita.

RAK

Varmistus suunnit-
telijan maarittele-
mista lapivien-
neista/lapivienti-
tyypeista. Tarkas-
tetaan aluskatteen
ylésnoston tiiveys.

Valokuva(t)

Varmistetaan, etta tuuletus-
matka ei ole suurempi kuin 10

RAK
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m tai tuuletustiessa ei ole mut-
kia tai ilmavirtausta haittaavia
esteitd, eika kattoon saa jaada
tuulettumattomia alueita.

Varmistetaan, etta yli 400 mm | RAK
leveiden lapivientien ylapuo-
lelle on asennettu sadeveden
pois johtavat vastakallistukset
ja vesiohjurit, jotka johtavat
aluskatteelle paasseen veden
|&piviennin ohi.

Varmistetaan, etta raystasra- | RAK Varmistetaan Valokuva(t)
kenteessa kaytettavalla pelli- suunniteltujen

tyksella ja myrskysuojauksella myrskysuojausra-

estetdan veden paasy tuule- kenteiden tiiveys

tustilaan, mutta ei esteta tuule- ja tuuletuksen

tuksen toimintaa. Myos seina- avoimuus.

pintaa pitkin tuulen vaikutuk-

sesta nouseva veden paasy

estetaan myrskysuojauksin.

Katejarjestelman kayttoian pitaa olla mah-

dollisimman lahella vesikatteen kayttoikaa

Varmistetaan, etta valitun RAK Tarkistetaan kay- | Materiaalival-
aluskatemateriaalin kayttoika tettavan aluskate- | mistajan do-
on mahdollisimman lahella ve- materiaalin tekni- | kumentti

sikatteen kayttoikaa.

nen kayttoika.

kayttoiasta

Varmistetaan, ettei katejarjes- | RAK
telmassa ole sellaisia ratkai-
suja tai kiinnikkeita tms., jotka
lyhentavat vesikatteen ja sa-
devesijarjestelman kayttoikia.

Kaannettyjen kattojen ja pihakansien vedeneristeen ylosnostot ja lapi-

viennit tulee suunnitella ja toteuttaa vesitiiviiksi
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Maaritetdan kattojen ja piha-
kansien vedeneristeen kiinni-
tykset ja liittymat seka vesien-
poisto. Pintarakenteiden kiinni-
tykseen ei saa kayttaa tavan-
omaista sementtisideaineista,
maakosteaa betonia.

RAK

Vedenpainekoe
seka vedeneris-
teen kolmioviilto-
koe.

Mittauspoyta-
kirjat

Vedeneristyksen ylosnostokor-
keus on vahintadan 300 mm
valmiin rakenteen pinnasta.
Ovien kynnysten kohdalta var-
mistetaan vedeneristyksen lii-
toksen vesitiiviys ovirakentei-
siin ja rakenteisiin. Ylosnostot
varmistetaan mekaanisella
ankkuroinnilla.

RAK

Ylosnoston liittyminen seinara-
kenteeseen tulee suunnitella
siten, etta vesi johtuu kaikissa
olosuhteissa vedeneristeen
paalle.

RAK

Lapivienneissa kaytetaan
ruostumattomia, laipallisia
lapivientiputkia. Putkien liitok-
set tulee tehda rakenteen ul-
kopuolella.

RAK




Liite 2. Riski 4

1)

Riski 4:

Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapohjarakentei-

siin, jonne sita tiivistyy vedeksi

limansulun lapiviennit ja liittymat tulee
suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi

Suunnittelutehtava

Todentamistehtava

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodenta- | Todentamis-
minen dokumentti

Esitetaan detaljipiirustuksin ul- | RAK

koseinien sisakuoren saumo-

jen, liitosten ja lapivientien to-

teutus siten, etta ne ovat ilma-

tiiviita.

Esitetaan detaljipiirustuksin RAK | LVI Sah- | Varmistetaan, ettd | Valokuva(t)

ylapohjan saumojen tiivistys- ko tiivistys on toteu-

tapa esimerkiksi kumibitumi-
kermikaistoilla tai yhtenaisella
hoyrynsulkukerroksella.

tettu suunnitelmien
mukaisesti (suun-
nittelija taydentaa
osion).
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Esitetaan detaljipiirustuksin il- | RAK Varmistetaan, ettd | Valokuva(t)

mansulun liittyminen ikkunan tiivistys on toteu-

ja ovien karmeihin. tettu suunnitelmien
mukaisesti (suun-
nittelija taydentaa
osion).

Suunnitellaan ilmansulun jat- RAK

kokset vain kahden kovan pin-

nan valiin ja varmistetaan jat-

kokset teippaamalla.

Esitetdan putkien ja muiden RAK Varmistetaan, etta | Valokuva(t)

lapivientien toteutus yksityis- tiivistys on toteu-

kohtaisin detaljipiirroksin. Lii- tettu suunnitelmien

tosdetaljit tulee esittaa riitta- mukaisesti (suun-

van suuressa mittakaavassa. nittelija taydentaa

Lapiviennissa tulee kayttaa osion).

valmiita lapivientiosia.

Tehdaan detaljipiirros alapoh- | RAK Varmistetaan, ettd | Valokuva(t)

jan ja ulkoseinan liittymasta. tiivistys on toteu-

Ulkoseinan ilmansulun tulee tettu suunnitelmien

liittya alapohjan tiivistyskais- mukaisesti (suun-

taan ("radonkaistaan") riitta- nittelija taydentaa

van pitkalla limityksella betoni- osion).

laatan alla.

Tehdaan detaljipiirros ylapoh- | RAK

jan ja ulkoseinan liittymasta.

Ulkoseinan ilmansulun tulee li-

mittya ylapohjan ilmansulkuun.

Limitys tulee puristaa kahden

kovan pinnan valiin ja varmis-

taa teippaamalla.

Tehdaan detaljipiirros ulkosei- | RAK

nan nurkkaliittymasta. Eri sei-
napintojen ilmansulut tulee li-
mittaa toisiinsa. Limitys tulee
puristaa kahden kovan pinnan
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valiin ja varmistaa teippaa-
malla.

Tehdaan detaljipiirros huo-
neistojen valisen valiseinan
liittymisesta ulkoseinaan. lI-
mansulun taytyy jatkua yhte-
naisena valiseinan ohitse.

RAK

Tehdaan detaljipiirros ilman-
sulun liittymisesta rakenteen
lapimenevaan kannattajaan,
esimerkiksi kehan alapaartee-
seen. limansulku tulee liittaa
alapaarteeseen teippaamalla
ja liitos pitaa varmistaa me-
kaanisella kiinnityksella.

RAK

Tehdaan detaljipiirros ilman-
sulun toteutuksesta kahden eri
materiaalin valisessa liitok-
sessa.

RAK

Sisapuolisen ilmavuotolu-
vun pitaa olla alle yksi (<1)

Suunnitellaan rakenteet niin,
etta niilla saavutetaan ilman-
vuotoluvun vaatimus ennen si-
saverhouslevytyksen asen-
nusta/sisapintojen viimeiste-
lya.

RAK

ARK

LVI

Rakennuksen
kayttddnoton yh-
teydessa suorite-
taan virallinen
tiiveysmittaus, jo-
hon voidaan tarvit-
taessa yhdistaa
lampdkuvaus.

Mittauspoyta-
kirja
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