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ALKUSANAT

Haluan kiittaa kaikkia niita tahoja, jotka mahdollistivat taman opinnaytetyon te-

kemisen.
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1 JOHDANTO

Puurakenteisia ulkoseingelementteja on saatavana valmiiksi ulkoverhoiltuna
seka ilman ulkoverhousta. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tarkastella
valmiiksi ulkoverhoillun ja itse ulkoverhoiltavan seinaelementin verhoilukustan-
nuksia. Kustannusvertailun on tarkoitus auttaa kaynnissa olevan urakan jaljella

olevien rakennusten oikean ulkoseinaelementin valinnassa.

Opinnaytetyon alussa kayn hieman lapi rakennusurakkaa, johon seinaelementit
ovat tulossa, jotta lukijalle tulisi kasitys tyomaasta seka taman opinnaytetyon

tarkoituksesta.

Elementtien asennus-osiossa on hieman kayty lapi elementtien asennusta ja
niissa huomioon otettavia asioita. Lisaksi on kerrottu hieman tydvalineista seka
tyoturvallisuudesta. Ulkoverhous-osion lopussa on kayty lapi ulkover-

housesimerkkeja pysty- ja vaakaverhouksista.

Pohdinta-osiosta |0ytyy omia pohdintoja tekemani opinnaytetyon aikana teh-
dyistd havainnoista. Tyota tehdessa havaitsin, etteivat kustannukset ole ainoa

jarkeva seikka ja nakokulma paattaa ulkoseinaelementin vaihtoehdosta.



2 YLEISTA

2.1 Uudistuskohde Pudasjarven Vanhustentalot

Pudasjarven Vanhustentalot on Pudasjarven vanhustentaloyhdistyksen omis-
tama ja hallinnoima vanhuksille asuntoja tarjoava ja vuokraava yhdistys. Hank-
keen tarkoituksena on rakentaa vanhojen rakennusten paikoille uudet nykyai-
kaiset seka esteettomat rivitalohuoneistot. Uusia rakennuksia tulee 14 kappalet-
ta, joista 13 on rivitaloja. Yksi rakennus on yhteinen kokoontumistila, jonka yh-
teydessa on vaestonsuoja seka varastotilat. Hankkeen paaurakoitsija on Ra-

kennuspalvelu llkka Tolonen Oy. (Rakennuspalvelu llkka Tolonen Oy 2023.)

Hankkeella on kaksi erillistd osaa: Mantyrinne ja Alakartano. Rakennustydmaa
sijaitsee keskeiselld paikalla Pudasjarven taajamassa. Tydmaa etenee vaiheit-
tain siten, ettd vanha rakennus puretaan, tehdaan maanvaihdot seka uudiste-
taan viemaroinnit, lammitysputket ja vesijohtoputket. Taman jalkeen rakenne-
taan uusi rakennus tilalle. Rakennuksen valmistuttua, seuraavana purkuvuoros-
sa olevan rakennuksen asukkaat muuttavat uusiin asuntoihin. Asukkaita liikkuu
tydmaan valittomassa laheisyydessa jatkuvasti, joten tydomaa-aikaiseen liiken-
teeseen tulee kiinnittaa erityista varovaisuutta. Tahan opinnaytetyohdn on kay-

tetty apuna taman tydmaan aineistoa.

2.2 Mantyrinne

Mantyrinne on ensimmaisena rakennettava vaihe. Alue sijaitsee (kuvio 1) Pap-
pilantien pohjoispuolella seurakuntakeskuksen ja terveyskeskuksen valittomas-

sa laheisyydessa.
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Kuvio 1. Asemapiirros Mantyrinne (Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen, Partanen

2017)

Alueelle tulee 5 rivitaloa, yhteensa 25 huoneistoa:
- talo A: 5 huoneistoa

talo B: 4 huoneistoa + varasto- ja tekniset tilat

- talo C: 4 huoneistoa
- talo D: 6 huoneistoa

- talo E: 6 huoneistoa

Alueelle tulee myoOs jatekatos seka kahden purettavan rakennuksen paikalle

pysakointialue, jotka nakyvat kuvassa yksi.




10

2.3 Alakartano

Alakartano on toinen vaihe, jonka voi alkaa rakentamaan Mantyrinteen valmis-

tuttua. Alue sijaitsee (kuvio 2) Pappilantien etelapuolella paivakotiin ja puisto-

alueeseen rajoittuen.
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Kuvio 2. Asemapiirros Alakartano (Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen, Partanen
2020)

Alueelle tulee 8 rivitaloa, yhteensa 46 huoneistoa, yksi yhteistila varastotiloi-
neen seka vaestosuoja:

talo A: 7 huoneistoa + tekniset tilat

talo B: 5 huoneistoa

- talo C: 6 huoneistoa
- talo D: 5 huoneistoa
- talo E: 4 huoneistoa

- talo F: 5 huoneistoa + spk
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- talo G: 6 huoneistoa
- talo H: 8 huoneistoa
- talo I: Yhteistila + varastot + vaestonsuoja

Alueelle tulee my0Os jatekatos seka pysakadintialue, jotka nakyvat kuvassa kaksi.
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3 ULKOSEINAELEMENTTI

3.1 Seinaelementin rakenne

Tyomaalle tuleva ulkoseindelementti koostuu seuraavista rakenteista sisalta
ulospain lukien:

- vaakakoolaus 48x48 mm

hoyrynsulkumuovi

eristetty puurunko 48x198 mm

tuulensuojalevy, Runkoleijona 25 mm

pystykoolaus 32x100 mm

Elementti ei sisalla ikkunoita eika ulkoverhousta.
Ulkoseinaelementit ovat suojattu sateelta seka muulta kosteudelta muovittamal-

la elementti ympariinsa (kuvio 3).

TR &

Kuvio 3. Ulkoseinaelementtien asennus



13

3.2 Seinaelementin koko

Paatyseinaelementtejd menee rakennuksen yhteen paatyyn kaksi kappaletta.
Yhden elementin koko on 3920 mm x 2680 mm = 10.50 m2. Taman vertailuta-
lon sivuseinaelementteja yhdelle sivulle menee viisi kappaletta. Yhden elemen-
tin koko on 5660 mm x 2680 mm = 15.17 m2. Nama neliomaarat sisaltavat
myOs ikkuna- ja oviaukot, jotka tulen myohemmassa vaiheessa vahentamaan

ulkoverhous asennus vertailussa.

3.3 Elementtien asennus

Asennus on elementin nostamista, siirtdmista, paikoilleen ohjaamista, valiaikais-
ta tuentaa ja kiinnittamista koskeva ja niihin liittyva asennuskohteessa tehtava

elementtirakentamisen tyovaihe. (Finlex 578/2003.)

Ennen asennustydn aloittamista tyonjohto ja tyontekijat kayvat lapi tyokohteen
olosuhteet, elementtien asennussuunnitelman, laadunvarmistuksen, tarvittavat
materiaalit ja kaluston seka tyoturvallisuusasiat. Ennen toiden aloittamista tar-
kastetaan, ettd asennuskalusto on oikea ja valineiden tarkastukset ovat voi-
massa ja valineet ovat maaraysten mukaisia. Ennen jokaisen elementin nostoa,
elementtiasentajat katsovat, etta elementti on silmamaaraisesti kunnossa.
(Elementtisuunnittelu 2020.)

Seindelementit nostetaan riittavan suurella nostoihin varatulla nostokalustolla.
Elementit nostetaan ja siirretaan nostolenkeista tai niihin varatuista ja suunni-
telmien mukaisista nostopisteista. Jos poiketaan suunnitellusta elementin nos-
tosta, on turvallinen nostotapa suunniteltava uudelleen ja tarvittaessa hyvaksy-

tettdva rakennesuunnittelijalla. (Elementtisuunnittelu 2020.)

Elementista, ennen nostamista, on tarkistettava paino, nostolaitteen ja nosto-
apuvalineen nostokyky. Ennen asennustyota, nostolaitteiden turvakytkimet, va-
rolaitteet, jarrut ja nostoapulaitteet on aina tarkistettava. Ennen noston aloitta-
mista varmistetaan myo0s, ettd nostokoukut tai muut apuvalineet ovat lukkiutu-

neessa asennossa ja elementissa oikein kiinnitetty. Ketjujen kiertymista tulee
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tarkkailla noston aikana. Tarvittaessa nostoissa kaytetaan apuna ohjauskoytta.
Nostokaluston ja nostoapuvalineiden kuntoa tarkkaillaan koko asennustyon
ajan. Mikali nostokalustossa tai -apuvalineissa ilmenee vikaa, nostoty0 kes-
keytettaan ja vika korjataan tai vioittunut laite vaihdetaan ehjaan ennen tyon

jatkamista. (Elementtisuunnittelu 2020.)

Seindelementit nostetaan paikoilleen suoraan kuormasta. Jos tama ei ole mah-
dollista, nostetaan elementit valivarastoon ja sielta asennettavaksi. Elementit
nostetaan vapaan alueen kautta ja nostojen aikana, likkuminen elementtien alla
on estettdva. Nostaessa estetddn myds elementtien vaarallinen heiluminen,
jotta nostettava elementti ei osuisi jo asennettuihin seindelementteihin tai aihe-
uttaisi muita vaaratilanteita. Seinaelementit nostetaan paikoilleen ja tuetaan
vaatimusten mukaan. Nostoraksit irrotetaan seindelementista vasta, kun ele-
mentin tuenta on varmistettu. Nostoraksit irrotetaan asentajasta poispain, eli

toiselle puolelle elementtia kuin missa asentaja on. (Elementtisuunnittelu 2020.)

Asennuksen aikana ilmenneista ongelmista tai suunnitteluvirheista kuten, etta
elementti ei mahdu paikoilleen, tulee asentajien nostaa elementti takaisin vali-
varastoon tai tukea elementti valiaikaisesti asennuspaikalle. Ongelmista ilmoite-
taan valittdmasti tydnjohdolle. Suunnitteluvirheista on ilmoitettava rakenne- ja
elementtisuunnittelijalle, jotka antavat tarvittavat ohjeet seinaelementin kiinnit-
tamiseksi. Asentajat jatkavat seindelementtien asentamista turvallisesti ja on-
gelmia valttaen. (Elementtisuunnittelu 2020.)

Tama lainattu teksti on se, mitd on hyva kayttaa ohjeistuksena seka ohjeena,
jota itsekin pyrin kayttamaan ja noudattamaan taman opinnaytetyon kohteena

olevassa tydmaassa.

3.4 Tyovalineet

Kasikayttoisille tyokoneille ja -valineille tehtavat tarkastukset ovat sopivuuden
tarkastus, vastaanottotarkastus seka kaytonaikaisten huoltojen tarkastukset.
TyOkoneiden tarkastukset ovat kayttotarkoituksen sopivuuden tarkastus, kayt-
toonottotarkastus seka kaytdnaikaiset huoltotarkastukset paivittain / viikoittain.
Mikali kayton aikana koneista I0ytyy puutteita tai vikoja, jotka vaikuttavat tyotur-
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vallisuuteen, tyo lopetetaan valittomasti, kunnes puutteet ja viat on korjattu tai
rikkoutunut / viallinen kone vaihdettu uuteen. Tyontekija opastetaan tarvittaessa
tyokoneiden ja -valineiden kayttoon. (Elementtisuunnittelu 2020.)

Viikoittaisessa kunnossapitotarkastuksessa, eli TR-mittauksessa, tarkastetaan
kaytossa olevien tyokoneiden, jatkojohtojen, ym. laitteiden kunnot ja korjaustar-

peet.

3.5 Tydturvallisuus

Seindelementtien asennustyon merkittdvimpia vaaratekijoitd ovat mm. henkilon
putoaminen, esineen ja materiaalin putoaminen, puristuksiin joutuminen, ele-
mentin kaatuminen tai putoaminen. Vaarassa ovat elementtiasentajat seka
asennustyon vaara-alueella tyoskentelevat henkilot. Asennuksen aikaiset vaa-
ra-alueet on eristettdva seka putoamissuojaus asennuksen aikana on suunnitel-
tava tapauskohtaisesti ympariston olosuhteet huomioiden. Tyomaalla, element-
tien asennustyodssa, jokaisen yksilon vastuu tyoturvallisuudesta korostuu seka

vaatimus saumattomalle yhteistydlle. (Elementtisuunnittelu 2023.)

Kaikki nostotyohon osallistuvat henkilot perehdytetdan tydmaahan ja seinaele-
menttiasennuksen ohjeisiin.

Perehdytyksessa kaydaan lapi:

asennussuunnitelma seka nosto-ohjeet

koneiden ja laitteiden turvallisuusohjeet
- henkilokohtaiset suojavarusteet, seka niiden kunto ja soveltuvuus
- tyokohteen ja kulkureittien jarjestys

- tydkohteiden riittdva valaistus ja huolehdittu mahdollisesta liukkauden

torjunnasta

nostotyon aikaiset vaara-alueet

Lisaksi sovelletaan valtioneuvoston paatosta, joka on tehty sosiaali- ja terveys-
ministerion esittelysta, 23 paivana elokuuta 2002 annetun tyoturvallisuuslain
(738/2002) nojalla: sisallysluettelo (578/2003).
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4 ULKOVERHOUS

4.1 Yleista

Julkisivun tehtavana on korostaa rakennuksen nayttavyytta seka myos suojata
rakenteita tuulelta ja sateelta. Julkisivulta vaaditaan myos kestavyytta. Julkisivu
on myds rakennuksen nakyvin osa. (Rakentaja 2023.)

Ulkoverhouksen asennuksen laatuvaatimuksena seka laatujarjestelmana voi-
daan kayttaa kirjaa Rakennustdiden laatu 2002, Ratu 51, Puurunkotyot, jul-

kisivuverhous (Rakennustieto 2001).

4.2 Ulkoverhousmateriaali

Kaytettava ulkoverhousmateriaali on hienosahattu kuusipaneeli, joka on kool-
taan 28x145 millimetria. Ulkoverhouspaneeli on pohjamaalattu etukateen val-
miiksi tulevan pintamaalin savyyn. Laskennassa apuna voi myos kayttaa RT-
ohjekorttia Ratu 0418, Puurunkorakentaminen, ulkopuolinen puuverhous (Ra-
kennustieto, Ratu 0418, 2013.)

Julkisivu koillisean

1 I
H s

Kuvio 4. Julkisivu Alakartano, talo D (Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen, Partanen
2017)
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4.3 Ulkoseinaneliot

Ulkoseinaelementit ja ulkoseina neliomaarat olen laskenut taulukossa yksi.
Apuna olen kayttanyt julkisivukuvaa (kuvio 4). Tassa tulee huomioida, etta ra-
kennuksen todelliset ulkoverhoiltavat neliomaarat ovat suurempia kuin lasken-
nassa kayttamani arvot. Laskennasta puuttuvat ristikon kannan verhoilut seka

paadyssa ylakolmion verhoilu.

Taulukko 1. Seinaelementtien maarat

Seinaelementti | kpl brutto aukot netto yhteensa
m2/kpl m2 m2/kpl m2
pPaaty 4 10.5 0 10.5 42
Etuseina 5 15.17 2.86 12.31 61.55
Takaseina 5 15.17 6 9.17 45.85
Yhteensa 149.4

4.4 Ulkoverhouksen asennuskustannukset

Ulkoverhouksen asennuskustannuksissa olen eritellyt jokaisen seinatyypin erik-
seen. Taulukosta T2 voi nahdad kustannukset tyon, materiaalin, hukka-

/havikkiosuuden, kiinnitystarvikkeiden seka telineiden osuuden.

Taulukko 2. Asennuskustannukset

Kustannukset |Kokonais m2|Ty6 €/m2 |Materiaali €/m2 [Hukka €/m2 [Kiinnitystarvikkeet €/m2|Teline €/m2 | Yhteensd €/m]Yhteensa
Paatyseina 42 5.40€ 9.98€ 0.50€ 0.40€ 1.00€ 17.28 € 725.76 €
Etuseina 61.55 5.40€ 9.98 € 0.50€ 0.40€ 1.00€ 17.28 € 1063.58€
Takaseina 45.85 5.40€ 9.98 € 0.50€ 0.40€ 1.00 € 17.28 € 792.29€
Yhteensid/m2 149.4 17.28€

Yhteensa 2581.63 €
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Vertailulukuna tulen kayttamaan 17,28 € / m2, joka on asennuksen kustannus
neliometria kohden. Loppuvertailussa tulen ilmoittamaan kustannukset verotto-

mana, eli alv 0 %.

4.5 Elementtien hintavertailu

Elementtien hintavertailussa otan kasiteltavaksi vain elementtien valisen hinta-
eron. Tahan kohteeseen tarjottujen kahden eri valmistajan, toinen verhoiltuna ja
toinen ilman verhousta, nelidhinnan ero on 16,45 € alv 0 %. Itse asennettuna
hinta on 17,28 € / m2 alv 0 %. Nain ollen ulkoverhousasennus on 0,83 € / m2
kallimpi itse asennettuna. Kyseisen rivitalon koko ulkoverhousasennuksen,

elementtien osalta, hintaero 16ytyy taulukosta T3.

Taulukko 3. Seindelementtien kustannusvertailu

I . Tehdasasen- Itse asen- Erotus | Yhteen-
Seindelementti ..
m2 nus nus € sa€
0.83 34.86
Paatyseina 42 16.45 € 17.28€ | € €
0.83 51.09
Etuseina 61.55 16.45 € 17.28€ | € €
0.83 38.06
Takaseina 45.85 16.45 € 17.28€ | € €
124.00
Yhteensa 149.4 €

Taman opinnaytetyon laskelman pohjalta voin todeta, ettd hintaero on hyvin
pieni, mutta kuitenkin urakoitsijalle 124,00 euroa alv 0 % kalliimpi, kuin ulkover-

hous tehdasasennettuna.

Kuviossa 5 nakyy seind, johon on asennettu ulkoverhous koko seinan osalle,
mukaan lukien ristikon kanta, jota en ole huomioinut ulkoverhouksen nelidhinta-

vertailussa.



Kuvio 5. Ulkoverhoiltua seinaa

4.6 Kalusto

Ulkoverhouksen asennuskustannuksiin olen laskenut myos kaytettavan kalus-
ton vuokraus- ym. kayttokulut. Vuokrattavaa kalustoa on saksilavanostin. Kayt-
tokuluja on saksilavanostimen polttoaineet, naulaimien, sirkkeleiden ja paineil-

makompressorin huoltokustannukset.

4.6.1 Asennustelineet

Sosiaali- ja terveysministerid on paattanyt rakennustydn turvallisuudesta 23
paivana kesakuuta 1994 annetun valtioneuvoston paatoksen (629/1994) 46 §:n
nojalla. Asennustelineita valittaessa on syyta ottaa huomioon telineista saadetyt
asetukset. Tassa kohteessa kaytamme saksinostinta (kuvio 6), joka on vuokrat-
tu Ramirent Oy, n Oulun toimipisteesta.
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Kuvio 6. Saksinostin (Ramirent 2023)

HOLLAND LIFT HL-190H20 4WD/P/N

Tata Hybrid saksinostinta voidaan kayttaa sisa- ja ulkotdissa (merkkaamattomat
renkaat). Se on varustettu akuilla, polttomoottorilla ja isolla lavalla. Tama kone
on se vihrea vaihtoehto, vahapaastdinen ja hiljainen esim. sairaalatyomaille tai

kaupungin keskustatyomaille.
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4.6.2 Ukkoverhousnaulain

Ulkoverhouksen asennuksessa kaytetaan Senco rullanaulaimia (kuvio 7).

Kuvio 7. Ulkoverhousnaulain (Lapin pultti 2023)

4.6.3 Katkaisusirkkeli

Ulkoverhouksen katkaisuun kaytossa oleva katkaisusirkkeli (kuvio 8).

Kuvio 8. Liukujiirisaha (Dewalt 2023)
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4.6.4 Paineilmakompressori
Kompressori tuottaa tarvittavan paineilman ulkoverhousnaulaimeen. Kaytetta-

vissa oleva kompressori (kuvio 9) on ilmantuotoltaan ja maksimipaineeltaan

kayttotarkoitukseen oikein sopiva.

Kuvio 9. Kompressori (K-Rauta 2023)

4.7 Ulkoverhousesimerkkeja

Ulkoverhouksessa suositeltava laudan vahimmaispaksuus on 28 mm.
Hoylattyjen ja sahattujen ulkoverhouslautojen nakyviin jaava pinta on yleensa
hienosahapintainen, takaosa on tavallisesti karkeaksi hoylatty. Ulkoverhous
voidaan tehda myos kayttamalla tavanomaisia sahatavaralajeja , 1ahinna 22 mm
tai 32 mm paksuja hienosahattuja lautoja, yleensa kuusipuuta. (Puuinfo 2020.)
Tassa kohteessa kaytdssa on 28 mm kuusesta hienosahattu ulkoverhouslauta,
profiiliitaan UTV.

4.7.1 Pystyverhoukset

Perinteisia pystyverhouksia ovat peiterima- ja Ilomalaudoitus. Loma-
laudoituksessa kaytetaan yleensa sahattua lautaa, jotka asennetaan lomittain
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toistensa paalle. Peiterimalaudoituksessa kapea rima asennetaan vierekkaisten
lautojen valisen raon paalle. Pystyverhouksessa kaytetdaan myos muotoon
hoylattyja seka hienosahattuja puoli- tai tayspontilla olevia verhouslautoja.
(Puuinfo 2020.) Peiterimalaudoituksen voi tehda myos asentamalla kapean pei-

teriman pontattujen lautojen saumaan.

seindn runkotolpat
tuulensuojalevy
pystylaudat/tuuletusvali

o Jg[.”;“—— seinan runkotolpat o_,.c— seinan runkotolpat

tuulensuojalevy B . U tuulensuojalevy
pxgtylaudaﬁtu uletusvali pystylaudat/tuuletusvali

i
|

kiinnityslaudat

N P H’] kiinnityslaudat S i/l - kiinnityslaudat
Sl N N
R - .\;‘;\\ [[ S Ny [
T F AN TSy
I
| ]‘ SIS
|
hienosahattu lauta 22x125 H \"\\,\;L ] \“:\\j
hienosahattu lauta 22x33 hienosahattu lauta 22x125 L UTS 28x170 .

Kuva 3 Esimerkki peiterimaverhouksesta. Lautojen ja rimojen alapddt katkaistaan viistoon
tippanokaksi.

Kuva 4 Esimerkki lomalaudoituksesta. Lautojen alapdqt katkaistaan viistoon tippanokaksi

Kuva 5 Esimerkki pystyverhouksesta. Verhouslauta UTS 28x170. Lautojen alapdit katkaistaan
viistoon tippanokaksi.

Kuvio 10. Pystyverhous esimerkkeja (Puuinfo 2020)

4.7.2 Vaakaverhoukset

Vaakaverhouksina kaytetaan yleensa muotoon hoylattyja, hienosahattuja puoli-
tai tayspontillisia vaakasuuntaiseen ulkoverhoukseen tarkoitettuja lautoja. Naita
ovat lahinna UTV-, UYV-, UTK- ja UYL-lautaprofiilit. Viimeksi mainittua UYL-
verhouslautaa kaytetdan ns. limilaudoitukseen. Sen paksuus on hieman pie-
nempi kuin muiden edelld mainittujen lautojen vahimmaissuositus. (Puuinfo
2020.)

Taman kohteen ulkoverhous toteutetaan vaakaverhouksena. Tuuletusvalina on

32mm pystylauta, joka on kiinnitetty tuulensuojalevyn lapi runkotolppiin. Pysty-
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koolaus on asennettu maksimissaan 600 mm valein. Ulkoverhousnaulan koko

on 2,5x60 mm rullanaula, joka naulataan paineilmanaulainta kayttaen.

o ~»—— seinan runkotolpat E :,_/r seindn runkotolpat

e seindn runkotolpat h - !
- T tuulensuojalevy : tuulensuojalevy . U tuulensucjalevy
Sy kiinnityslaudat/tuuletusvali S Kiinnityslaudattuuletusvali \:?“\;,
T - ‘“‘Q‘?\b\ ; =
s, el 15N
o : /

kiinnityslaudat/tuuletusvali
Ly []/1

<]

UTK 28x170

Kuva 6 Esimerkki vaakaverhouksesta, Verhouslauta UTV 28x170

Kuva 7 Esimerkki vaakaverhouksesta. Verhouslauta UTK 28x170

Kuva 8 Esimerkki vaakalimilaudoituksesta. Verhouslauta UYL 23x120.

Kuvio 11. Vaakaverhous esimerkkeja (Puuinfo 2020)
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Kuviossa 12 on esitetty ulkoverhouksen takana olevan tuuletusraon esimerkki
pysty- ja vaakaverhouksen osalta.

D O §

. pystyverhouslauta . vaakaverhouslauta

kiinnityslauta/tuuletusrak — kiinnityslauta (pystylauta)/
tuuletusrako

____ pystylauta/tuuletusrako

L

i (varmistaa tuuletusraon ;ﬂ‘
jatkuvuuden)
) ) +— tuulensuojan ulkopinta
+— tuulensuojan ulkopinta A
JU

#— sokkelin ulkopinta, sok-
kelin korkeus siten, etta
ulkoverhouksen alareunan
korkeus maanpinnasta on
vahintaan 300 mm

Kuva 9 Pystyverhouksen alareuna/tuuletusrako. Lautojen alapdidt katkaistaan viistoon
tippanokaksi ja suojataan maalaamalla huolellisesti.

Kuva 10 Vaakaverhouksen alareuna/tuuletusrako. Myés verhouksen alareuna suojataan
maalaamalla huolellisesti.

Kuvio 12. Verhouksen tuuletusraot (Puuinfo 2020)




26

5 POHDINTA

Aloittaessani tata opinnaytetyota ajatuksenani oli verrata ulkoverhouksen asen-
nuskustannuksia. Vertailukohtana oli ulkoseinaelementti, joka on verhoiltu ele-
menttitehtaalla valmiiksi ja ulkoseinaelementti, joka verhoillaan tydmaalla suo-

raan ulkoseinaan omana tyona.

Ulkoverhousasennuksessa huomioitavaa kustannuksen lisaksi on myds verho-
uksen lopputulos ja ulkonakd. Paremman ja siistimman lopputuloksen saa kun

elementit verhoilee tydmaalla suoraan ulkoseinaan.

Ajatukseni taman tyon tekemiseen oli, etta tekemaani kustannuslaskelmaa ja -
vertailua voisi hyodyntaa tassa kaynnissa olevassa tyOmaaprojektissa, seka
mahdollisesti myos myohemmissa tyomaakohteissa. Tyota tehdessa opin ja
huomasin, ettad seindelementin ulkoverhouksen asennusta ei ole jarkeva ottaa
elementtiin valmiiksi asennettuna. Asentamalla ulkoverhous itse tydmaalla val-
miiseen ulkoseinarunkoon, voidaan saada siistimpi ja parempi lopputulos ai-
kaan. Kuitenkin on muistettava huomioida myos mahdolliset aikataulut ja tyo-
resurssit lopputilannetta arvioidessa. Asennuskustannuksen ero on yhta raken-
nusta kohden kuitenkin niin pienet, ettd kustannusta ei kannata pitaa valinnan

kriteerina.
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