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Opinnaytety6n tavoitteena on selvittdd KuivaketjulO-toimintamallin soveltuvuutta kos-
teudenhallinnan toteuttamiseen korjaushankkeessa. Tutkimuksen kohteena on vanha
hirsirakennus, jota korjauksen yhteydessa kasitellaan suojattuna rakennuksena. Alun
perin rakennus toimi tuberkuloosiparantolana, mutta myohemmin se muutettiin paiva-
kodiksi.
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ohjeisiin ja -maarayksiin. Kvalitatiivinen osuus keskittyy tapaustutkimukseen, jossa
seurataan vanhan hirsirakennuksen koko korjausprosessia alusta loppuun.

Korjausprosessi kattaa laajan kuntotutkimuksen, suunnittelu-, purkuty® seka rakenta-
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The aim of the thesis is to determine the applicability of the Dry Chain 10
(Kuivaketjul0) model for implementing moisture management in a renovation project.
The subject of the study is an old log building, which is treated as a protected
building during the renovation. Originally, the building served as a tuberculosis
sanatorium, but later it was converted into a daycare center.

The study includes both quantitative and qualitative research sections. The
theoretical part is based on an extensive survey of literature and online sources,
which examines the integration of the Dry Chain 10 model into legislation as well as
prevailing construction guidelines and regulations. The qualitative part focuses on a
case study, following the entire renovation process of the old log building from start to
finish.

The renovation process encompasses a comprehensive condition survey, planning,
demolition work, construction phase, and commissioning. During the work, moisture
management is implemented according to the Dry Chain 10 model. The adequacy,
suitability, functionality, and development potential of the model are evaluated in
connection with the renovation project.

Based on the work, moisture management inspection forms have been developed,
which enhance and facilitate the monitoring of moisture management during the
construction phase of the renovation process.
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Lyhenteet ja maaritelmat

Sailyttava korjaaminen

Sailyttavan korjaamisen lahtokohtana ovat kohteen ominaispiirteet ja
niiden jatkuvuuden turvaaminen muutoksia tehtaessa. Taustalla on
halu sailyttaa kohde ja tehda siihen vain tarpeelliset muutokset halli-
tusti. Kohteen luonne ja merkitys ohjaavat korjaustapojen valintaa.

[1]
Korjaaminen

Rikkinainen, viallinen, epéakuntoinen tai puutteellinen, mutta tarpeel-
linen ja korjauskelpoinen voidaan korjata. Korjaaminen on hallittua
toimintaa, johon sisaltyy pyrkimys kohteen arvokkaiden ominaisuuk-
sien sailyttdmiseen tai palauttamiseen. Jotta korjaustapa voidaan
ratkaista, on ymmarrettava kohteen merkitys ja ominaisuudet. [1.]

Restaurointi

Restaurointi on korjaamista, jossa kiinnitetdan erityistd huomiota
kohteen kulttuurihistoriallisiin arvoihin, ominaispiirteisiin ja rakennus-
tapaan. Menetelmat vaihtelevat riippuen kohteesta. Restaurointi voi
kohdistua rakennuksiin, rakennusten muodostamiin kokonaisuuk-
siin, kaupunkirakenteeseen, ympéaristoon, maisemaan ja kayttbesi-
neisiin. Myos kohde maarittelee restauroinnin tavoitteita: kayttoesi-
neen restauroinnin tavoite on kayttokelpoisuuden palauttaminen,
mutta suojellun rakennuksen kohdalla perimméinen pyrkimys on
kohteen arvojen ja autenttisuuden sailyminen. Restaurointi perustuu
aina kohteen tuntemukseen ja tutkimukseen. Restaurointitoimenpi-

teet dokumentoidaan huolellisesti. [1.]



Kuivaketjul0

Asetus

Kuivaketjul0 on rakennusprosessin kosteudenhallinnan toiminta-
malli, jolla vAhennetaan kosteusvaurioiden riskia rakennuksen koko

elinkaaren ajan. [2.]

Asetuksella annettaan naet lakia taydentavat sadnnokset, eika ase-

tuksessa saa toistaa lain saannoksia. [3.]



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena on arvioida Kuivaketjul0-toimintamallin te-
hokkuutta ja soveltuvuutta kosteudenhallinnan seurannassa korjausrakentami-
sen yhteydesséa. Tutkimuksen merkitys on noussut esille Raksystems Oy:n
tyonjohdossa, silla Kuivaketjul0-menetelméan kayttdé on muodostunut lahes valt-
tamattomaksi seurantatyokaluksi, ja sitd vaativat myos rakennusviranomaiset
korjausrakentamiskohteiden kosteudenhallintaan. Yritys pyrkii selvittamaan me-
netelman tehokkuutta korjauskohteissa ottaen huomioon, etta alun perin mene-
telma kehitettiin uudisrakennusten kosteudenhallintaprosessien monitorointiin.
Tyon keskeisena paamaarana on tutkia menetelmén vaikutuksia ja toimivuutta

kosteudenhallintaprosesseissa, erityisesti korjaushankkeiden erikoiskohteissa.

Tarkastelun kohteena on vanha hirsirakennus, jota peruskorjataan sailyttavasti
ja jota kohdellaan suojeltuna rakennuksena. Rakennuksen alkuperainen kaytto-
tarkoitus oli toimia tuberkuloosiparantolana. Rakennus rakennettiin vuonna
1915. Mybhemmin rakennuksen kayttotarkoitus on muutettu vastaamaan kun-
nan muita tarpeita. Ennen peruskorjauksen aloittamista rakennus on toiminut

paivékotina.

Tarkastettavan kohteen kotikunta on vaatinut, etta korjattu rakennus noudattaa
nykystandardien asettamia ehtoja kosteudenhallinnan ja energiatehokkuuden
osalta, mutta rakennuksen rakenteellista perusluonnetta ei saa olennaisesti
muuttaa. Kaikkien kohteessa toteutettavien rakenteellisten ratkaisujen tulee mu-
kailla vanhaa, alkuperaista rakentamismenettelya.

Kosteudenhallinnan seuraamiseen on maaritelty Kuivaketjul0-menetelma&a.
Vaatimus on tehty tilaajan toimesta, joka on kunta. Toteuttamisen yhteydessa
tutkitaan menetelman vaikuttavuutta ja soveltuvuutta kohteen kosteudenhallin-
taan. Kuivaketjul0 — menetelma on kaytdssa projektin kaikissa rakentamisvai-
heessa, eli purku-, jalleenrakentamisen ja kayttoonottovaiheissa. Tutkimustyo
kattaa kaikki rakentamisprosessin vaiheet.



2 Tyon tausta, lahtokohta ja perusta

Helsingissa 24. marraskuuta 2017 ymparistoministerion asetus rakennusten
kosteusteknisesta toimivuudesta julkaistiin. Teos tarkastelee lakisdateisesta na-
kokulmasta kosteuden vaikutuksia seka rakentamisprosessin vastuuhenkiléiden
roolien vaikuttavuutta rakennushankkeessa. Laki esittelee kosteudenhallintaan
littyvat toteuttamisvaiheet systemaattisena ja jarjestelmallisena toimintaketjuna.
Lakiesitys siis esittelee vaatimusten lisaksi huomioon otettavia seikkoja, tydvai-
heita, osapuolia ja kriittisia toiminnan osa-alueita onnistuneen kosteudenhallin-

nan tavoittamiseksi. [4.]

Asetuksen vaatimukset ulottuvat sek& korjausrakentamiseen ettd uudisrakenta-
miseen. Erillisend kokonaisuutena asetuksessa korostetaan rakennuksen kos-
teusteknista toimivuutta rakennuksen korjaus- ja muutostoissa tai kayttotarkoi-

tuksen muutoksessa:

"Korjaus- ja muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa voidaan nou-
dattaa taté asetusta, jos tarkoituksena on parantaa rakennuksen kosteustek-
nista toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshaittaa tai
vaurioita rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja muu-

tostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa noudatettava tatd asetusta’

5.].

Asetus edellyttdd periaatetasolla samoja toimintakriteereja kosteudenhallintaan
seka uudis- etta korjausrakentamishankkeissa. Se maarittelee eri rakennetyyp-
pien kohdalla kosteudenhallinnan osalta kriittiset vahimmaistoimenpiteet. Yla-
pohjan seka ulkoilman vastaisten seina- ja kattorakenteiden toimivuuden vahim-
maiskriteerit, samoin kuin rakennuksen alapohjan ja maanvastaisten seindraken-
teiden toimivuuden vahimmaiskriteerit, on selkeasti maaritelty asetuksessa. Li-
saksi asetus kasittelee markatiloja erillisend kokonaisuutena, jolle on asetettu

omat vahimmaisvaatimuskriteerinsa. [6.]



Rakennushankkeessa vaaditaan asetuksen mukaan kaksi dokumenttityyppia:
rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitys ja rakennushankkeen kosteuden-

hallintasuunnitelma. [7.]

Kosteudenhallintaselvitys on lupa-asiakirja, joka tulee laatia jo rakentamisen
varhaisessa vaiheessa. Sen avulla ymmarretdan rakentamisen luonne ja raken-
nukseen kohdistuvat kosteudenhallinnalliset vaatimukset. Kosteudenhallinta-
suunnitelma taas on rakentamisen aikana kaytettava tilaajan vaatimuksiin pe-
rustuva toimintastrategia. Se méaarittelee keinot ja menetelmat, joilla onnistunut

kosteudenhallinta toteutetaan rakentamisen aikana. [7.]

Yleisella tasolla voidaan olettaa, ettéa kosteudenhallintaselvitys toimii konseptina
ja kosteudenhallintasuunnitelma toimintastrategiana. Asetus on selkea ja syste-
maattinen, mutta myads sisalléltdan hyvin laaja. Tasta syysta suositellaan seu-
rantamenetelman kayttoonottoa, jotta voidaan varmistaa asetuksen kaikkien
osa-alueiden toteutettavuus kaytadnnon tasolla erilaisissa rakentamishank-
keissa.

2.1 KuivaketjulO-kosteudenhallinnan seuranta- ja hallinnointimenetelméa

Kuivaketjul0-hanke, jonka ympéaristoministerit ja Oulun rakennusvalvonta ovat
aloittaneet vuonna 2014, pohjautuu eduskunnan tekemaan kirjelméaan [8]. Kui-
vaketjul0 on rakennusprosessin kosteudenhallinnan toimintamalli, jonka tavoit-
teena on vahentaa kosteusvaurioiden riskid rakennuksen koko elinkaaren ajan.
Kosteusriskien hallinta perustuu monivaiheiseen ketjuun, jossa riskit torjutaan

jokaisessa rakennusprosessin vaiheessa. Torjunnan onnistuminen todennetaan

luotettavalla tavalla. [2.]

Toimintamalli sisaltaa KuivaketjulO-riskilistan ja -todentamisohjeen, jotka esitte-
levat kymmenen keskeisinta kosteusriskid. Naiden riskien hallinnalla voidaan

valttaa yli 80 prosenttia kosteusvaurioiden seurannaiskustannuksista. [2.]



Kuivaketjul0 on dynaaminen, avoin ja taysin verkossa toimiva tyokalu. Jarjes-
telma toimii verkkoportaalina, johon rakennushankkeen osapuolet liitetd&an
hankkeen alkuvaiheessa kunkin asiantuntijan erikoisalaa vastaavasti. Jarjestel-
man kautta asiantuntijat voivat tilaus-, suunnittelu-, rakentamis- ja kayttéénotto-
vaiheiden aikana seurata kosteudenhallinnan toteutusta reaaliajassa, tehda tar-

peellisia muokkauksia seka reagoida ajoissa muutoksiin tai kriisitilanteisiin. [2.]

Menetelma on myos maaritellyt vAhimmaistason, joka saavuttamalla voidaan

myontaa hyvan kosteudenhallinnan hoidon status, eli Kuivaketjul0-status. [2.]

2.2 Lakiasetuksen realisointi rakentamishankkeessa

Marraskuussa 2017 voimaan tullut ymparistoministerion asetus rakennusten
kosteusteknisesta toimivuudesta toimii konseptina, joka mukautetaan kunkin ra-

kennushankkeen vaatimusten mukaan. [4.]

Tarkastettavan kohteen hankekohtainen konsepti perustuu kosteudenhallinta-
selvitykseen ja -ohjeeseen. Kosteudenhallintaselvityksesséd maaritellaan hank-
keen eri vaiheille asetetut kosteudenhallinnan vaatimukset osana rakennuslu-
paprosessia. Ohjeessa kasitella&n puolestaan yksityiskohtaisesti riskirakenteita
ja niiden hallintaa. [9. & 10.]

Suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa on laadittu kosteudenhallintaohje tulevaa
urakkakilpailutusta varten. Ohje antaa suuntaviivat sille, miten kosteudenhallin-
tasuunnitelmaan tulee siséallyttda seka kohteen erityiset riskit ettd vaadittavat
suojausmenettelyt ja -tasot. Tama edistaa tulevan hankkeen kustannustenhal-

lintaa ja antaa kokonaiskuvan mahdollisesti aiheutuvista kustannuksista. [10.]

KuivaketjulO toimii seurantatyOkaluna, joka tarjoaa tarkan menettelyn suunnit-
telu-, rakentamis- ja kayttoonottovaiheisiin. Asetuksen tehokas toteuttaminen
edellyttaa siis toimivaa tytkalua. Kuivaketju10 on kehitetty vastaamaan ympaéris-
toministerion asetuksen asettamia vaatimuksia. Vaikka KuivaketjulO on paaasi-

assa kaytossa uudisrakentamisessa, asetus on suunniteltu soveltumaan seka



uudis- etta korjausrakentamiseen. Kuvassa 1 on kuvattu kosteudenhallinnan pro-

sessin toteutusta tarkastettavassa kohteessa.

Puolueeton taho

A%

Urakoitsijan vastuu-

aluetta
< 7 ‘ kuivaketjul0

- Seuranta verkkoportaalissa.

Tilaajan vastuualuetta

< b ‘ Kosteudenhallintastrategia

- Kosteudenhallintasuunnittelma

Asetus
- Kosteudenhallintaselvitys
- kosteudenhallintaohje

Konsepti Strategia TyOkalu
Seuranta

Kuva 1. Kosteudenhallinnan toteuttavuutta tarkastettavassa kohteessa.

Kuivaketjul0-menetelméa on saanut useita kehityspaivityksia, joista merkittavin

on mahdollisuus muokata kymmenta keskeisinta kosteusriskia. [2.]

Tama merkittdva muutos on helpottanut menetelméan kayttéa korjauskohteissa,
silla riskilistaa on voitu muokata vastaamaan kohteen vaatimuksia ja erityispiir-

teita.

2.3 Kosteudenhallintakoordinaattori ja viranomasivaatimukset

Kosteudenhallintakoordinaattori toimii rippumattomana valvojana, joka varmis-
taa hankkeen kosteudenhallintamenettelyn toteutumisen ja yllapitaa hyvaa kom-

munikaation tasoa osapuolten valilla. [2.]



Koordinaattori toimii myds konseptin ja tyOkalun tulkinnassa, mika helpottaa
hankkeen osapuolten tehtavien hoitamista. Tutkimuksen aikana opinnaytetyon-
tekija toimii kosteudenhallintakoordinaattorina.

Rakennuslupaa varten kosteudenhallintakoordinaattori laatii kosteudenhallinta-
selvityksen. Taman selvityksen perusteella han laaditaan kosteudenhallintaoh-
jeen. Ohjeen mukaisesti valittu urakoitsija laatii kosteudenhallintasuunnitelman

rakentamisvaiheen alussa. [2.]

Kosteudenhallintaohje méaarittelee rakennustyémaan kosteudenhallinnan va-
himmaisvaatimukset tydmaan aikaiseen toimintaan seké antaa toimintaohjeita,
joita paaurakoitsijan ja muiden tydmaalla toimivien urakoitsijoiden tulee noudat-
taa. Ohje ei poista paatoteuttajan vastuuta tyémaan kosteudenhallintasuunnitte-
lusta. Sen sijaan se tarkentaa urakkatarjouspyynnon ja muiden sopimusasiakir-
jojen sisaltoa talta osin, edistaa hyvaksyttyjen hyvien rakennustapojen mukais-
ten tulosten saavuttamista seka turvallisen ja terveellisen sisailman varmista-
mista. [10.]

Kosteudenhallintaohjeen yhtena tarke&na tavoitteena on myos valttaa puutteel-
lisesta kosteudenhallinnasta paatoteuttajalle seuraavia rakennus- ja takuuaikai-
sia ylimaaraisia toita tai kuluja, seka rakennusaikana niiden epaedullista vaiku-
tusta rakennustdiden aikatauluun. [10.].

Kohteelle on asetettu seuraavia Sisailmastoluokitus 2018 -sisailmavaatimuksia:

. Sisdilmastoluokka S2
o Rakennusmateriaalien paastoluokka M1
o Rakennustdiden puhtausluokka P1

o Kiintokalusteiden paastoluokka M1 ja M1-luokkaa vastaavat materi-
aalit ja pinnoitteet

. llImanvaihdon puhtausluokka P1
. lImanvaihtojarjestelman tuotteiden paastdluokka M1.



Paatoteuttajan tulee laatia kosteudenhallinnan osalta suunnitelmat ja tilannera-
portti tydmaakokouksiin. Kosteudenhallinnan asiat tulee kasitella urakoitsijapa-
lavereissa omana asiakohtanaan. [10.]

Paatoteuttajan on esitettava tydorganisaatiostaan rakennuttajalle hyvaksytta-
vaksi kosteudenhallinnasta vastaavat henkil6t, joilla tulee olla riittava osaami-
nen ja kokemus tehtaviensa hoitamiseen. Kosteudenhallinnan ohjeet tulee si-
sallyttdad tydmaan perehdytysaineistoon. Perehdytyspaivamaarat kirjataan ylos.
Perehdytys kattaa seka tyonjohdon etta tyontekijat ja kaikki eri urakoitsijatasot.
Kaikilta tydmaalla toimivilta edellytetaan kosteudenhallinnan asioiden huomioi-
mista, niihin puuttumista ja niista tiedottamista havaittujen epéakohtien poista-
miseksi. Paatoteuttajan seka hankkeessa toimivien aliurakoitsijoiden on osallis-
tuttava omalla kustannuksellaan rakennuttajan jarjestamiin kosteudenhallinnan
koulutuksiin. [10.]

Kosteudenhallinnan suunnittelussa ja toteutusasiakirjoissa tulee noudattaa
my6s "Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuu-
desta 782/2017” -asetusta. Paatoteuttaja varmistaa suunnittelijoiden sopimus-
asiakirjoihin KuivaketjulO-toimintamallin noudattamisen ohjekorttien mukaisesti.

Suunnittelijoiden tulee ottaa huomioon myds tAman ohjeen vaatimukset. [10.]

Tydmaalla on rakennuttajan edustajana erillinen kosteudenhallintakoordinaat-
tori. Rakennustyot tehdaan urakoitsijan toimittaman ja kosteudenhallintakoordi-
naattorin hyvaksyman saasuojaussuunnitelman mukaisesti, kayttaen tydmaa-
aikaista kattavaa sadasuojausta. Tydmaa-aikaista kosteudenhallintaa valvotaan
ja yllapidetaan paivittain katselmuksin seka ennaltaehkaistd&n ongelmia tyo-
maahenkiléston perehdyttamisella ennen hankkeen aloittamista seka tyémaan
aikana. [10.]

Paatoteuttaja tarkastaa kaikista suunnitelmista ennen toteutukseen ryhtymista
mahdolliset kosteustekniset riskit. Kaikki kosteudesta vaurioituvat rakennusma-

teriaalit ja -tarvikkeet suojataan kuljetuksen ja vélivarastoinnin aikana siten, etta



10

ne eivat paase kastumaan. Paatoteuttajan on hankintasopimuksissa vaadittava

tuotteiden suojausta kuljetuksen tai kuljetuksen aikaisen valivarastoinnin ajaksi.

Paatoteuttaja vastaa seka valmiiden etta keskeneraisten rakenteiden ja raken-
nusosien kastumisen estamisesta riittavilla suojauksilla. Mikali vaurioherkk& ma-
teriaali kastuu, se tulee korvata uudella. Kosteusvaurioituneita materiaaleja ei
saa asentaa tai kayttdd. Urakoitsija vastaa rakenteiden ja rakennusmateriaalien
ennallistamisesta, mikali rakenteita tai materiaaleja vaurioituu tydmaatoteutuk-
sen aikana. Rakenteiden ja eristeiden kastuminen sade- tai sulamisvesista on

estettava koko rakennustyon ajan. [10.]

Paatoteuttaja laatii tydmaalle kosteusmittaussuunnitelman, joka on osa kosteu-
denhallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta tulee kayda ilmi mittausmenetelmat ja
kaytettavat laitteistot, mittausten aikataulu, laajuus ja tarvittavien mittauspistei-
den sijainti. Pinnoitettavan betonirakenteen suhteellisen kosteuden on alitettava
kyseenomaiselle paallystysmateriaalille/rakenneosalle annettu raja-arvo kaytto-
lampotilassa (materiaalivalmistajat, tydtakuut ja yleiset ohjeet). Mittaussuunni-
telma tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen mittausten aloittamista. [10.].

Kaikki kosteudenhallintaan liittyvat oleelliset asiat dokumentoidaan ja dokumen-

tit tallennetaan erillisen ohjeistuksen mukaisesti kohteen projektipankkiin.

2.4 Tutkittavan kohteen esittely, luonne ja sen vaikutuksia kosteudenhal-
linnan toteuttavuuteen

Tarkastettava kohde on entinen keuhkotautiparantolarakennus, jonka on suunni-
tellut rakennusmestari E. A. Talpo vuonna 1930. Rakennus on arvokas ja kuuluu
osana kunnan kulttuurilliseen rakennusperint6on. Kunta on tehnyt paatéksen kor-

jata rakennus séailytettavana. [11.]

Korjaustyot tarkastettavassa kohteessa tulisi toteuttaa noudattaen Ymparistomi-
nisterion asetusta rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta. Jos korjaus-
tydssa kasitellaan rakenteita, joiden tekninen kayttdika on paattynyt tai jotka ovat

kosteuden aiheuttaman vaurion seurauksena viallisia, on suosittava alkuperaista
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rakentamistapaa. Tama koskee tilanteita, joissa ei ole havaittavissa kosteustek-

niseen toimivuuteen vaikuttavia suunnittelu- tai toteutusvirheita. [4.]

Asetus ohjaa korjaustoita siten, ettd mahdolliset terveyshaitat tai vauriot valte-
taan. Materiaalit, korjausratkaisut ja osapuolten patevyys tulee valita asetuksen
mukaisesti. Korjaus- ja muutostdissé on tarkeaa arvioida myos rakennuksen suo-
jelustatus seka mahdolliset kayttétarkoituksen muutokset, jotka saattavat tuoda

lisdvaatimuksia ja -haasteita. [4.]

Korjaustydn aikana on hyva kiinnittda huomiota kosteudenhallintaan ja huolehtia
sSiitd, etta kaytetyt materiaalit ja menetelmat ovat yhteensopivia alkuperaisen ra-
kennustavan kanssa. Samalla on tarpeen tarkastella rakennuksen suunniteltua
muutosta ja varmistaa, etta se ei vaikuta negatiivisesti kosteustekniseen toimi-
vuuteen. Talla tavoin voidaan edistaé korjaustéiden onnistumista ja rakennuksen

pitkan aikavalin kestavyytta.

Valtiolle rakennettu -julkaisussa Anu Ahoniemi on ottanut kantaa nimenomaan
vanhoihin, erityisasemassa oleviin rakennuksiin. Hanen kannanottonsa on ollut
positiivinen, silla kirjoittaja on ilmaissut arvostavansa ndiden rakennusten histori-

allista merkitysta ja niiden sailyttdmisen tarkeytta:

"Parhaimmillaan viisas uusi kayttotarkoitus mahdollistaa rakennus-
perinnon sailymisen. Sailyttamisen edellytyksené on kehittaminen, ei
paikalleen pysahtyminen. Suomenlinnassa on talla ajattelulla saavu-
tettu hyvid kokemuksia ja onnistuneita konkreettisia tuloksia.” [12.]

Nain ollen uudelleenkéayttd edesauttaa erikoisrakennuskannan sailymista myos
tuleville sukupolville. Tama heijastaa yhteiskuntamme kulttuurillisia arvoja ja var-

mistaa arvokkaiden rakennusilmididen sailymisen ajan myaGta.

2.5 Tutkimus- ja metodikirjallisuuden mahdolliset ristiriidat

Tutkimuksen yhteydesséa mahdolliset tutkimus- ja metodikirjallisuuden ristiriidat
ratkotaan tutkimalla niiden esiintyvyytta ja kytkoksia opinnaytetyohon. Mikali
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ristiriitojen havaitaan olevan tutkimusaiheen ulkopuolella, opinnaytetyo ei kasit-
tele niita.

Tutkimusty0 suoritetaan yhteistyossa Raksystems Oy:n ja kunnan kanssa. Em-
piirinen tutkimusvaihe alkoi kevaalla 2021 ja jatkui kesaan 2023 asti. Tuolloin
seuranta paattyy ja tutkimuksen tulosten analysointivaihe alkoi.

Teoreettinen tutkimus keskittyy varmistamaan kohteeseen liittyvan kirjallisuuden
aitouden ja totuudenmukaisuuden. Tutkimusty6n aikataulullinen tavoite on val-
mistua kevaalla 2024. Empiirisen tutkimuksen yhteydessa lahdeluetteloon lisa-
td&dn muun muassa suunnittelupoytakirjat, erilliset kokouspoytéakirjat, kosteuden-
hallinnan suunnittelupdytékirjat, kosteudenhallintaan liittyvat valvontapdytékirjat,
kayttbonottopalaverien poytakirjat sekd luovutusmateriaalien kosteudenhallin-
taan liittyvat asiakirjat.

3 KuivaketjulO-toimintamallin verkkoportaali, esittely ja kaytto

KuivaketjulO-toimintamalli alkaa rakennusprojektin perustamisella verkkopalve-
luun, jonka jalkeen kosteudenhallinnan prosessi etenee kronologisessa jarjes-
tyksessa.

3.1 Projektin lisdéaminen ja vaativuusluokan maarittely

Projektit-osiossa voi lisaté jarjestelmaan uuden projektin "Lis&éa projekti” -painik-
keella (kuva 2). [13.]

Projektit Lisa projedkti

Nayta kerralla 25 ¥ rivid Esi:

Test 2462019 Tiloaminen

Kuva 2. Verkkoportaaliin perustetaan tarkastettava projekti.
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Ensimmaisessa vaiheessa tulee antaa "Projektin nimi” seka valita "Projektin
vaativuusluokka”. Taman jalkeen voit luoda projektin. Muita projektin perustie-
toja voi tdydentad myohemmin. "Projektin vaativuusluokan” valinta vaikuttaa
projektin tehtavien sisaltoihin. [13.]

Tarkasteltavan kohteen vaativuusluokka on maaritelty RIL 250 -vaativuuskritee-

rien perusteella. [14.]

Kosteusteknisesti kohde on luokiteltu vaativuusluokaltaan vaativaksi.

3.2 Projektin navigointi

Projektin toiminnallisuudet jakaantuvat viiteen osioon. Riskilista sisaltada Kuiva-
ketjul0-riskilistan suunnittelu- ja todentamistehtavat. Projektin raportointitehta-
vat sisaltavat projektin eri vaiheiden raportointiin liittyvat tehtavat. Projektin pe-
rustiedoissa tadydennetaan projektin tietoja. "Projektin kayttajat” -osiossa voi-
daan lisata kayttajia projektin eri rooleihin (kuva 3). [13.]

PROJEKTIT

Kuva 3. Projektin tyokalut.

Tutkittavan korjausrakennuskohteen roolien jako KuivaketjulO-portaalissa
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Arkkitehti

Arkkitehti toimii pAasuunnittelijana, joka on vastuussa rakennushankkeen arkki-
tehtuurisesta suunnittelusta. Han myos sovittaa suojellut rakenteet yhteen uu-
sien rakenneratkaisujen kanssa ja vastaa hankkeen esteettisestéa lopputulok-
sesta. [15.]

Rakennesuunnittelija

Rakennesuunnittelija vastaa rakenteellisen korjauksen suunnittelusta seka ra-
kenneratkaisujen laatimisesta. Korjausprosessin aikana rakennesuunnittelija tu-
lee huomioida kunnan vaatimusta siita, ettei rakennuksen rakennetyyppia muu-
teta oleellisesti. Rakennesuunnittelija vastaa myds siita, ettd uudet rakennerat-
kaisut noudattavat nykystandardeja ja rakennusvaatimuksia seka rakennusfysi-
kaalisesti toimivia. [15.]

LVI-suunnittelija

LVI-suunnittelija vastaa lampd, - vesi ja ilmastointijarjestelmien suunnittelusta
korjauksen yhteydessa. LVI-suunnittelija vastaa, etta korjauksen lopputuloksena
painesuhteet rakennuksessa ovat toimivia ja vastaavat nykyisia rakennusstan-

dardeja ja maarayksia. [15.]

Séahkdsuunnittelija

Séahkdsuunnittelija vastaa kohteen sdhko- ja sdhkdjarjestelmien toimivuudesta.
[15.]

Urakoitsija

Urakotisija on korjaushankkeen paatoteuttaja, joka vastaa toteutuksesta koko-
naisuudessaan annettujen suunnittelemien, ohjeiden seka vallitsevien sdanto-

jen ja hyvien rakennustapojen mukaisesti. [15.]
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Tilaaja

Tilaajaorganisaatio on suomalainen kunta, jossa tarkastettava kohde sijaitsee.
[15.]

Kaikki hankkeen osapuolet sitoutuvat noudattamaan yleisia lakeja ja maarayk-
sia seka hyvia rakentamistapoja. [15.]

3.3 Riskilistan toimintamenettely

Riskilista jakaantuu 10 riskiin eli pd&otsikkoon, jotka jakaantuvat kahteen tai kol-
meen alaotsikkoon. Alaotsikoiden alla ovat varsinaiset riskilistan suunnittelu- ja
todentamistehtavat. Suunnittelutehtava voi olla ilman todentamistehtavaa, mutta

todentamistehtavaan liittyy aina suunnittelutehtava. [13.]

KuivaketjulO-toimintamallin perusteella kaikkiin suunnittelutehtaviin ei tarvitse
lisata todentamistehtavaa (kuva 4.). Hankekohtaisia muokkauksia tehdaan tar-

vittaessa riskien sisaltdoon ja niiden tavoitteisiin.

3.4 Suunnittelutehtava

Riskilistaukseen on suunniteltu erilaisia riskeja jokaisen rakennuksen osan mu-
kaan. Riskilistauksessa on suunnittelutehtava, joka keskittyy riskin luonteeseen
(kuva 4).

1.1 Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Suunnittelutehtava m

QM @R

Rakennuspalkalle tulee tehdd pohjatutkimus jo pintavoaitus ennen suunnitteluvaihetta. (Yhtelstydssd
geosuunnitiolijan konssa)

v

Lisdd todentamistehtdvd

Kuva 4. Suunnittelutehtava Kuivaketjul0:n verkkoportaalissa.
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Suunnittelutehtaviin liittyy kolme keskeista toimintoa

Suunnittelutehtavan kommentointi

Kaikki tehtavan suunnittelijat ja kosteudenhallintakoordinaattori voivat lisata teh-
tavaan kommentin, muokata kommenttiaan tai poistaa kommenttinsa. Myos
urakoitsija voi kommentoida tehtavaa, jos siihen liittyy todentamistehtava. Taméa

toiminto on kaytdéssa myds tehtavan kuittauksen jalkeen. [13.]

Suunnittelutehtavan muokkaus

ensimmaisessa vaiheessa kaikki kayttajat voivat muokata suunnittelutehtavaa.
Kun suunnittelutehtavassa on vahintaan yksi kuittaus tai suunnittelutehtavaan
littyvalle todentamistehtavalle on annettu dokumentointilupa, rajautuu muok-
kausoikeus tehtavan suunnittelijoihin ja koordinaattoriin. Tehtdvan muokkaami-
nen on mahdollista, vaikka siina olisi jo kuittauksia. Tall6in muokkaaja joutuu
kuitenkin antamaan pakollisen perustelun muokkaukselle seka paattamaan
poistetaanko tehtavan kuittaukset muokkauksen vuoksi. Sen lisaksi tehtavan

osapuolia informoidaan tehdyista muokkauksista. [13.]

Suunnittelutehtavan kuittaus

Suunnittelutehtavassa on maaritelty suunnittelijat, joita tehtava koskettaa. Yksi
tai useampi suunnittelijoista on maaritelty paavastuulliseksi tehtavan tekemi-
sestd. Suunnittelijoista vain paavastuulliset kuittaavat tehtavan, kun se on tehty.
Koordinaattori voi kuitata suunnittelutehtavan paavastuullisten suunnittelijoiden
jalkeen. Tehtavan muokkaaminen paattyy, kun suunnittelutehtavaan liittyvassa

todentamistehtavassa on vahintaan yksi kuittaus. [13.]

3.5 Todentamistehtava

Todentamistehtavan kommentointi: urakoitsija, kosteudenhallintakoordinaattori

ja todentamistehtavaan liittyvan suunnittelutehtavan suunnittelijat lisaavéat
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tehtavdan kommentin tarvittaessa (kuva 5). Tama toiminto on kayt6sséa myos

tehtavan kuittauksen jalkeen. [12.]

Suunnittelutehtava

@ARK @ KHK

Merkitaan maanpinnan korkeustasot rakennusten nurkkapisteissa ja kolmen metrin etaisyydella nurkista.
Maanpinnan tulee viettaa 1:20 kallistuksella rakennuksesta poispdin vahintaan 3 m:n matkan.

v

Todentamistehtava m

QR @ KHK

Mitataan korkeustasot rakennuksen nurkkapisteissa ja 3 m:n etdisyydella nurkista.

Todentamisdokumentti: Tarkepiirustus v

Kuva 5. Todentamistehtava Kuivaketjul0:n verkkoportaalissa.

Hankekohtaisia kommentteja tehddan koko rakennushankkeen aikana [15.].
Todentamistehtavdn muokkaus

Ensimmaisessa vaiheessa kaikki kayttajat voivat muokata todentamistehtavaa.
Kun todentamistehtavélle on annettu dokumentointilupa, rajautuu muokkausoi-
keus suunnittelutehtdvan suunnittelijoihin ja koordinaattoriin. Todentamistehta-
van muokkaus on mahdollista, vaikka tehtavalle on annettu dokumentointilupa
ja tehtavaan on liitetty dokumentteja. Talléin muokkaaja joutuu kuitenkin anta-

maan pakollisen perustelun muokkaukselle ja tehtavan osapuolia informoidaan

muokkauksesta. [13.]
Todentamistehtavan dokumentointilupa

todentamistehtavaan voi liséata litedokumentteja, kun tehtavalle on annettu do-
kumentointilupa. Dokumentointilupa voidaan myo6s perua. Luvan voivat antaa
suunnittelutehtavan paavastuulliset suunnittelijat ja koordinaattori. Lupa voidaan
antaa kerralla kaikkiin riskin paaotsikon alla oleviin todentamistehtaviin. Lupa
annetaan automaattisesti, kun koordinaattori on kuitannut suunnittelutehtavan
tehdyksi. [13.]
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Todentamistehtavan dokumentointi

Todentamistehtavan dokumentointitapa on maaritelty kohdassa "Todentamisdo-
kumentti”. Kun tehtavalle on annettu dokumentointilupa, voidaan tehtavaan liit-
taa tarvittavat litedokumentit. Dokumentteja voivat liittdd urakoitsija ja koordi-
naattori. Tehtavan kuittaaminen edellyttaa, etta tehtavaan on liitetty vahintaan
yksi dokumentti. Poikkeuksena ovat todentamistehtavat, joissa ei ole maaritelty
todentamisdokumenttia. [13.]

Todentamistehtavan kuittaus

Todentamistehtavan kuittaaminen edellyttaa, etta suunnittelutehtavassa on
koordinaattorin kuittaus. Lisaksi todentamistehtavassa tulee olla vahintaan yksi
litedokumentti, jos "Todentamisdokumentti”- kentassa on maaritelty dokumen-
tointitapa. Todentamistehtavan kuittaa tehdyksi ensin urakoitsija. Urakoitsijan
kuittauksen jalkeen tehtavan voi kuitata my6s koordinaattori. Kuittaus on mah-

dollista perua, jonka jalkeen tehtavaan voi lisata uusia dokumentteja. [13.]

3.6 Raportointitehtavat

Kuivaketjul0:n etenemisen raportointiin jarjestelmassa on raportointitehtavat-
osio (kuva 6). Osio jakaantuu rakennushankkeen vaiheiden mukaisesti tilaami-
seen, suunnitteluun, tydmaatoteutukseen, kayttdonottoon ja kaytt6én. Osion tar-
koituksena on tuottaa rakennushankkeen osapuolille kirjallisessa muodossa tie-
toa Kuivaketjul0:n toteutuksen etenemisesta. Raportointitehtavat on koostettu
eri otsikoiden alle tehtavanipuiksi (kuva 6). Tehtavien rakenne ja toiminnallisuu-
det vastaavat paaosin riskilistan suunnittelu- ja todentamistehtavia. Tehtavaan
on kirjattu roolit, jotka ovat vastuussa tehtavan tekemisesta. [13.]
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Raportointitehtava ‘

TIL KHK

Kuka on hankkeen kosteudenhallintakoordinaattori? Nimi, organisaatio, koulutus ja kokemus vastaavasta
tehtavasta (hankkeiden lukumaara). v

Kirjoita kommentti...

Kuva 6. Raportointitehtava Kuivaketjul0:n verkkoportaalissa.

Raportointitehtdvan kommentointi

Tehtavaan kirjatut roolit voivat lisata tehtavaan kommentin, muokata kommentti-
aan tai poistaa kommenttinsa. Tama toiminto on kayttsséa myds tehtavan kuit-
tauksen jalkeen. [13.]

Raportointitehtavan kuittaus

tehtavaan kirjattujen roolien tulee kuitata tehtava tehdyksi. Koordinaattori voi
kuitata raportointitehtavan tehdyksi, kun muut roolit ovat kuitanneet sen teh-
dyksi. [13.]

4 Korjaustarpeen perustelut tarkastettavassa kohteessa

Tarkastettavan kohteen korjausprosessi alkoi tilaajan aloitteesta. Kohteessa on
suoritettu laaja kuntotutkimus rakenteiden maarittamiseksi ja korjausratkaisujen
kartoittamiseksi. Hankesuunnitteluvaiheessa tilaaja on vaatinut, etta kaikki kor-
jausratkaisut noudattavat nykyisia standardeja, mutta samalla kunnioittavat ja

mukailevat vanhoja rakennustapoja. [11.]

Rakennuksen sisatilat jakautuvat kahteen kerrokseen (kuva 7 ja 8). Ullakkoker-
roksessa sijaitsevat kylmévarastotilat, henkilokunnan tilat seka ilmanvaihtoko-
nehuoneet, jotka on rakennettu PAROC-elementeisté. Tarkastettavan kohteen
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paatilat ovat rakennuksen alimmassa kerroksessa. Kellarikerroksessa ovat tek-

niset tilat ja kayttamattomat varastotilat. [16.]

Rakennuksessa on tehty useita muutostdita vuosien varrella. Vuonna 1969 teh-

tiin pintarakenteiden uusimista, ja osa tiloista muutettiin eri kayttotarkoituksiin.

Esimerkiksi entiset kansakoulun tilat muutettiin asuinhuoneistoksi. Keittidtila 127

uudistettiin vuonna 1993, jolloin sinne asennettiin koneellinen ilmanvaihto. Myo-

hemmin, vuosina 1996-1998, tehtiin lisda LVI-parannuksia. Rakennuksen ulko-

maalaus seka ikkuna- ja oviuudistukset tehtiin vuonna 2007. [16.]

Rakenteellisesti rakennus perustuu luonnonkivisokkeliin ja hirsirakenteiseen

runkoon. Alapohja on puuta ja kellarissa on betonilattia. Valipohjat ovat eriste-

taytolla varustettuja. Seinissa ja sisakatoissa on kaytetty levytysmateriaaleja, ja

lattiapaallyste on enimmakseen muovimattoa tai linoleumia. Ulkoseinissa on

maalattu laudoitus. [16.]

s <
& B cmimtinen s Fovemis 2 13
s Ccapn.

Kuva 7. 1.kerroksen pohjapiirustus vuodelta 1932, 17 vuotta valmistumisen jal-

keen [17].
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Kuva 8. Kuva 8. 2.kerroksen pohjapiirustus vuodelta 1932 [17].
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Alapohjarakenteet

Kuntotutkimus mahdollistaa rakennuksen kunnon ja riskirakenteiden selvittami-
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sen. Rakenneavauksien avulla on voitu maarittaa rakennuksen rakennetyyp-

peja. Tarkastettavan kohteen alapohjarakenteita on esitetty kuvassa 9 ja 10.

Kuva 9. Alapohja, kellarikerroksen alkuperéainen rakenne [18].
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Kuva 10. Alapohja, 1. kerroksen kuivat tilat [18].

Muovimatto ja muovimattoliima

25 mm lastulevy

100 mm puukoolaus 50 x 100 k300 ja mineraalivillaeriste
200 mm nykyinen hirsirunkorakenne ja turvetaytto
Tervapaperi

Levytys tai laudoitus

N o o bk 0w DdhPRE

Tuulettuva alapohja

Kellarikerroksen tilat ovat olleet aiemmin talouskellari, pesutupa, kattilahuone ja
polttoainevarastokaytossa. Nykyaan tilat ovat tyhjillaéan tai vahaisessa varuste-
varastokaytdssa ja vaunusuoja on lammoénjakohuonekaytossa. [16.]

Kellarikerroksen varastotiloissa on maanvaraisen alapohjan betonilattian maali-
pinta kulunut. Maanvarainen betonilattiassa on ollut pintakosteudenilmaisimella
arvioituna kohonneita kosteuslukuarvoja. Rakenneavauksen perusteella hie-
noaineksinen maatayttd on kostea, mutta ei marka. Tutkimusten perusteella

kosteutta siirtyy rakenteeseen maaperasta. [16.]

Kellaritilojen alapohjan betonilaattaa ei ole tiivistetty liittym&kohdista ymparoiviin
rakenteisiin, jolloin ilmavuodot maaperasta varastotilan huoneilmaan pain ovat
todennakoisia. Kellaritiloissa oli tutkimuksen aikana tunnistettavissa lieva maa-

peramainen haju. [16.]

Ensimmaisen kerroksen lattiapintarakenteet ovat olleet kuivat, eikéa kosteuden
aiheuttamia jalkia ole todettu. Alapohjan kosteutta maéaritettiin
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pistokoeluontoisesti méarkatilojen vierustalla ja yhdessa tilassa viiltokosteusmit-
tauksilla muovimattop&allysteen alta seka alapohjan eristetaytosta. Rakenteet
olivat kuivia (suhteellinen kosteus vaihteli muovimaton alla 23...31 % ja eriste-
taytdssa 32 %). [16.]

Alapohjassa on p&&osin orgaaninen turve-eristetayttd. Osa alapohjan tiloista

turve-eristetayton paalle on asennettu lisdksi mineraalivillalAmmoneristetta. [16.]

Alapohjan eristetayttokerroksissa ja puurakenteissa ei todettu viiltokosteusmit-
tauksissa, rakenneavauksissa aistinvaraisesti arvioituna ja puupiikkikosteusmit-
tarilla arvioituna kohonnutta kosteutta, kosteuden aiheuttamia véri- tai rakenne-

muutoksia tai poikkeavaa hajua. [16.]

Yhden rakennuksen tiloista, alapohjan turve-eristetaytdossa todettiin naytealus-
toilla ohjearvoihin nahden kohonnut homesieni-itiopitoisuus (kuva 11). Bakteeri-
ja sadesienipitoisuudet olivat ohjearvoihin nahden alhaiset. Poikkeavia sieni-
itiélajeja ei todettu. Turve-eristetayton kohonnut homesieni-itiépitoisuus voi joh-
tua orgaanisessa materiaalissa tavanomaisestikin esiintyviin epapuhtauksiin ja /
tai rakenteeseen on kayttohistorian aikana mahdollisesti paassyt kosteutta, joka

on vaurioittanut materiaalia. [16.]

Rakenneavauksissa tehtyjen havaintojen mukaan alapohjan turve-eristetaytto-
kerroksesta on ilmayhteyksia huoneilmaan pain epétiiviiden lattia- ja seindliitty-
mien kautta. Osa tarkasteluista tehtiin sokkelin tuuletusaukkojen kautta
(kuval2). [16.]
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Kuva 11. Alapohjan puurakenteet ja tayttomateriaalit olivat aistinvaraisesti ja
kosteusmittauksilla arvioituna kuivia. Yhden tilan turve-eristetayttomateriaalissa
todettiin kohonnut homesieni-itiopitoisuus. Lattian liittymat seinérakenteisiin ei-
vat ole ilmatiiviita [16].

Kuva 12. Tuulettuva alapohjatilaa tarkasteltiin pistokoeluonteisesti sokkelin tuu-
letusaukkojen kautta. Alapohjan puurakenteiden kosteusteknisessé kunnossa ei
huomautettavaa [16].
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Kuva 13. Rakenneavaus lattiaan. Alapohjarakenteessa puurakenteet ja pu-
rueristetaytto olivat kuivia. Levyrakennepinnoilla oli vanhoja kosteusjalkia [16].
Alapohjan tayttokerroksesta todettiin voimakas ilmavirtaus huoneilmaan pain ra-
kenneliittymien kautta. llmavirtaus voi osaltaan kuljettaa hajua sisailmaan. Pu-
rueristetaytossa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa [16].

Perustukset ja ulkoseinarakenteet yleisesti

Kuvissa 14 ja 15 on esitetty rakennuksen ulkoseina- ja perustusrakenteiden ra-
kenneavauksen perusteella saatua tietoa.

Kuva 14. Ulkoseinarakenne, kellari [18].

150 mm Luonnonkivi
~150 mm Betoni
130 mm tiili
Rappaus, maali.

IR
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Kuva 15. Ulkoseinarakenteet yleisesti kuvattuna [18].

30 mm julkisivulaudoitus

Tervapaperi

Hirsirunko, vélissa pellavarivi

Vanha pinkopahvi (paikka paikkoin)

50 mm puukoolaus 50 mm x 50 mm ja mineraalivilla

o 0 s w b kE

13 mm kipsilevy maalattu

Luonnonkiviperustuksissa ei todettu painumia tai halkeamia. Perustuksiin on
asennettu ritilat painovoimaista rydomintatilan tuulettumista varten. Sadeve-

sisyoksyt roiskivat sokkelipintoihin. [16.]

Ulkoseinien sisépintojen maali- ja rappauspinnat ovat kuluneita. Kellarin ulko-
seinien ja muurattujen valiseinien pinnoilla todettiin kohonneita pintakosteuslu-
kuarvoja (kuva 16). [16.]
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Kuva 16. Kellarin seindpintojen maali- tasoitepinnat ovat kuluneita. Seinien ala-
oissa on kosteutta ja kosteuden aiheuttamia pintavaurioita [16].

Ensimmaisen kerroksen tiloissa ulkoseinien sisédpinnoilla ei todettu kosteuden
aiheuttamia vauriojalkia (kuva 17). Julkisivulaudoituksen kunto oli hyva, eika
siina havaittu lahovaurioitumista. Maalipinnat olivat siistit, eivatka ne edellyta
huoltomaalausta. [16.]

Osassa tiloissa on hirsirunkorakenteen sisapintaan asennettu edellisten perus-
parannusten yhteydessa sisdpuolinen lammoneriste. Ulkoseinien sisaosien ra-
kenteet olivat tutkituilta osin kuivat, eika niissa todettu kosteuden aiheuttamia
vari- tai rakennemuutoksia. [16.]

Hirsirunkorakenteen sisapintaan tehty lammoneristekerros ei ole ilmatiivis huo-

neilmaan pain, koska rakenteesta puuttuu ilmansulku / héyrynsulku. [16.]
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Erés huoneen ulkoseinassé ei ole sisapuolista lisalammoneristetta (kuva 18).

Rakenneavauksen perusteella rakenteen kosteusteknisessa kunnossa ei ole

huomautettavaa. [16.]

Kuva 17. Ulkoseinarakenteessa ei todettu kosteuden aiheuttamia vari- tai ra-
kennemuutoksia. Hirsirungon sisapintaan asennettu lisdlammaoneriste ei ole il-
matiivis huonetiloihin pain. Hirsirungon pinnat olivat hyvasséa kunnossa [16].

P

Kuva 18. Yhden tilan ulkoseinan alaosan ja yldosan kosteusteknisessa kun-
nossa ei ole huomautettavaa. Hirsirungon sisapintaa ei ole lisdlammaneristetty
[16].



Ylapohja, vesikatto

29

Kuvassa 19 on esitetty rakenneavauksen perusteella selvitetyt ylapohjaraken-

teet.

Kuva 19. Ylapohjarakenne yleisesti kuvattuna [18].

© ©o N o g s~ wDdhRE

[ —
o

Konesaumattu rivipeltikate
Ruodelaudoitus

Katon kantavat puukannakkeet
Ullakon tuuletettu kayttotila
Ullakkotilan lattialaudoitus

Kantavat puurunkorakenteet + turve-/kutterinlastu-purutaytt6

Tiivistyspaperi
Puupaneeli

50 mm x 50 mm, 22 mm x 100 mm tai 50 mm x100 mm alakattorunko

13 mm:n kipsilevy.

Peltikatteen alapinnassa ei todettu ullakolta tarkasteltuna epatiiveyksia eli pelti-

kate on tiivis. Peltikatteen alla ei ole aluskatetta. Peltikatteen alapintaan muo-
dostuu talviaikaan jaata, joka sulaessaan on aiheuttanut laajasti kosteusjalkia
ullakon ponttilaudoituksen pintaan. Tutkituilta osin ylapohjan lammadneriste-

taytdssa ei todettu kuitenkaan poikkeavaa mikrobikasvustoa.
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Aluslaudoituksessa ja ylapohjan puurakennepinnoilla (kattotuolit, ponttilaudoi-

tus) oli silmin ndhden havaittavissa vanhoja vesivalumajalkia. [16.]

Piipun ja vesikatteen liittymista on valunut ajan saatossa kosteutta, ja kosteus
on kastellut piipun ymparilta ylapohja- ja valipohjatayttoja. Ensimmaisen ja toi-
sen kerroksen tiloissa ei ole havaittu vesikattovuotoja. Ylapohjan ja valipohjien
puhkovia taloteknisia lapivienteja ei ole tiivistetty. Yl&pohjarakenteen puupanee-
lipinnan liittyméat seinapintoihin ja [&piviennit eivat ole ilmatiiviitd ymparoiviin tiloi-

hin ja rakenteisiin n&dhden. [16.]

5 Suunnittelun alkuvaihe ja ratkaisujen valmistelu

Kuntotutkimuksen perusteella rakennuksen perustuksiin, alempiin ulkoseiné- ja
kattorakenteisiin kohdistuu merkittdvaa kosteusrasitusta. Kellaritasossa on li-
saksi todettu kohonneita kosteuden lukemia, ja kattorakenteissa on havaittu tii-
vistyspuutteita. llman perusteellista kuntotutkimusta rakenteiden tyyppia ja kun-
toa olisi ollut hankala selvittaa. Kosteudenhallinnan nakokulmasta tulevassa
suunnitteluprosessissa on valttamatonta tunnistaa nama rasitukset ja puutteet
seké ottaa huomioon rakennuksen luonne, jotta voidaan muodostaa pysyva ja

toimiva kokonaisvaltainen ratkaisu.

Hankkeen alkuvaiheessa jarjestetty kosteudenhallinnan aloituskokous oli kes-
keinen tapahtuma projektin suunnittelun ja toteutuksen kaynnistamisessa kos-
teudenhallinnan nakokulmasta. Kokous pidettiin Teams-alustalla ennen varsi-
naisen suunnitteluprosessin aloittamista, ja siihen osallistuivat kaikki keskeiset
sidosryhmat: tilaajan paatosvaltaiset edustajat, arkkitehti, rakennesuunnittelija,

LVI-suunnittelija, sahkdsuunnittelija sekd kosteudenhallintakoordinaattori. [15.]

Tilaaja aloitti kokouksen esittelemalla hankkeen yleisella tasolla ja kaytti koh-
teessa tehtyé laajaa kuntotutkimusta lahtokohtana suunnitteluratkaisujen perus-
tamiselle. [15.]
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Keskustelussa kaytiin 1api kunnan eli tilaajan vaatimuksia sekd hankkeen yleista
luonnetta. Erityista huomiota kiinnitettiin viranomaistarkastuksen suorittamiseen
kohteessa ennen varsinaisen tyon aloittamista. Tilaaja toivoo, etta hanke heijas-
taa kunnan kulttuurisia ja yhteiskunnallisia arvoja, ja nama arvot tulee ottaa
huomioon suunnittelussa ja toteutuksessa. Hankkeen suunnitteluratkaisut pe-
rustuvat kohteessa tehtyyn laajaan kuntotutkimukseen, joka toimii perustana
suunnittelulle. Kuntotutkimuksen tulokset ovat keskeisia vaatimusten maaritte-

lyssa ja niiden huomioiminen on valttamatonta hankkeen onnistumiselle. [15.]

Kosteudenhallintakoordinaattori esitteli tilaajan vaatimuksen seurata kosteuden-
hallintaa Kuivaketjul0-jarjestelmén avulla muille suunnittelutahoille. Han kuvaili
KuivaketjulO-jarjestelman roolia kosteudenhallinnassa ja sen tarkeytta hank-
keen onnistumiselle. Kokouksessa kaytiin perusteellisesti lapi jarjestelman oh-
jeet ja riskilista, mik& auttoi osallistujia ymmartamaan sen kayton perusteet. Sa-
massa yhteydessa perustettiin myos Kuivaketjul0-jarjestelman verkkopalveluun
hankekohtainen projekti. [15.]

Osana hankkeen kosteudenhallintastrategiaa kaytiin 1api keskusteluja kosteu-
denhallintaan liittyvist& asioista ja niiden roolista suunnitteluvaiheessa. Tavoit-
teena oli varmistaa, ettd kosteudenhallinta otetaan huomioon jo suunnitteluvai-

heessa tilaajan asettamien tavoitteiden mukaisesti. [15.]

Keskustelimme KuivaketjulO-jarjestelman riskilistassa esiintyvistéa kosteustekni-
sista riskeistéa ja niiden muokkaamisesta kohteen asettamien ehtojen mukai-
sesti. Jokaisen muokattavan riskin kohdalla oli annettava perustelut. Aloitusko-
kous tarjosi hankkeelle vahvan lahtokohdan ja selkeat suuntaviivat jatkoa var-
ten. Kokouksen keskeiset tulokset muodostavat pohjan projektin etenemiselle ja
tydskentelyn organisoinnille. [15.]

Laadukas viestinta on keskeinen osa menestyksekkaasti etenevaa projektia,
erityisesti kun mukana on laaja kirjo asiantuntijoita, kuten arkkitehti, kosteuden-
hallintakoordinaattori, tilaaja ja rakennesuunnittelija. Jokaisella toimijalla on oma

ainutlaatuinen roolinsa ja asiantuntemuksensa, ja tehokas vuorovaikutus heidan
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valillaan on valttamatdnta projektin sujuvalle etenemiselle. Huolellisesti yll&api-
detty kommunikaatio varmistaa, etta kaikki osapuolet ovat taysin perilla projek-
tin tavoitteista, vaatimuksista ja aikatauluista. [15.]

6 Suunnittelun eteneminen

Rakennuksen luonne ei saa oleellisesti muuttaa tilaajan vaatimuksesta, néin ol-
len kohteeseen kohdistuvat rakenteelliset ratkaisut ja parannukset tulee olla
vanhojen rakenteiden kaltaisia. Rakennuksen alue- ja pohjarakenteiden ratkai-
suja on muodostettava vahentamaan kosteusrasitusta pohja- ja seindrakentei-
siin. Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella ei ole todettu laajoja viitteitéd pohjave-
den aiheuttamasta vaurioista. Rakennuksen sijainti ymparoiviin alueisiin nah-
den on rinteen paalle. Rakennuksen energiatehokkuutta tulee parantaa. Tunnis-
tettavissa olevat riskit Kuivaketjul0-listauksessa luetellaan alla olevassa luette-
lossa. Jokainen riski kasitelladn suunnitteluvaiheessa vastuusuunnittelijan toi-
mesta. Kun riskiin on suunniteltu ratkaisu, suunnittelija ohjaa ratkaisun kosteu-
denhallintakoordinaattorille kuitattavaksi. Suunnitteluvaihe etenee Kuiva-
ketjul0:n riskilistan mukaan.

Maanpinta pitaé kallistaa rakennuksesta poispain

Rakennuspaikalle tulee tehdéa pohjatutkimus ja pintavaaitus ennen suunnittelu-
vaihetta. [19.]

Kyseessa on korjauskohde, johon erillistéa pohjatutkimusta ei ole suoritettu,
koska rakennus on jo olemassa eika perustamisratkaisua voida merkittavasti
muuttaa. Rakennuspaikka tuo hankkeeseen tiettyja ominaisuuksia. Erityisesti
rakennuksen sijainti rinteen p&alla on keskeinen tekija, jota tulevissa ratkai-
suissa pyritadn hyodyntamaan. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteu-
denhallintakoordinaattori.

Laaditaan tontille pintavesisuunnitelma. [19.]
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Riski on otettu huomioon pihan tasaussuunnitelmassa (kuva 20), piharakenne-
tyyppien valinnassa seka salaojien uusimisen suunnittelussa. Suunnitelmissa
on maaritelty rajaojien sijainnit, niiden viettosuunnat ja korkeustasot, pinnoitettu-
jen alueiden tasaamisen yksityiskohdat (korkeustasot ja viettosuunnat), imey-
tys- ja viivytystilavuudet, viivytysrakenteen ylivuotokorkeus seka tontin sisaisen
salaojaverkoston periaatekuva. Tassa kuvassa on osoitettu, mista alueilta vesi

johdetaan viivytettavaksi ja missa kohdassa verkostoa viivytysrakenne sijaitsee.

Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Kuva 20. Kohteeseen on laadittu pihan tasaussuunnitelma, jossa nakyy huleve-
den imeytyskentta [18].

Tehd&an pintavesisuunnitelman pohjalta maanpinnan leikkauskuvat vahintaan

kahteen suuntaan. Kuvissa tulee esittaa maanpinnan korkeustasot, tontilla ole-
vien eri rakennusten liittyminen toisiinsa seka tontin liittyminen ymparoiviin tont-
teihin. [19.]

Pihasuunnitelman pohjalta on laadittu leikkauskuvia (kuva 21), joiden tarkoituk-
sena on havainnollistaa vanhan maapinnan ja uuden, rakenteilla olevan maa-
pintatayton eroja seka rajapintoja. Leikkauskuvilla pyritddn estdmaan lammikoi-
tuminen maan pinnalla ja poistamaan jyrkat pintamuodot. Riskin hallinnasta

vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.
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Kuva 21. Lammikoitumista tulee estd& maan pinnalla, ja jyrkkid pintamuotoja
poistaa [18].

Maaritetddn kaikkien rakennusten ensimmaisen kerroksen korkeustasot. Ensim-
maisen kerroksen lattiapinnan tulee olla 30 cm valmiin maanpinnan ylapuolelle.
[19.]

Rakennuksen lattiapinnan korkeuteen ei voi vaikuttaa merkittavasti (kuva 22).
Taman riskin tavoitteena on korostaa rakennuksen ja maapinnan tasoeron tar-
keyttd. Rakennuksen alkuperéinen lattiankorkeus on noin 30 cm valmiin maan
pinnan ylapuolella. Osaan ensimmaisen kerroksen alapuolisista tiloista on asen-
nettu koneellinen tuuletus kosteuden tehokkaammaksi poistamiseksi. Riskin
hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

= s S T R R L |

Kuva 22. Rakennuksen alkuperéinen lattiankorko on noin 30 cm valmiin maan
pinnan ylapuolella [18].



35

Merkitd&dn maanpinnan korkeustasot rakennusten nurkkapisteissa ja kolmen
metrin etaisyydelld nurkista. Maanpinnan tulee viettdd 1:20 kallistuksella raken-
nuksesta poispain vahintaan 3 m:n matkan. [19.]

Pihantasaussuunnitelmassa on merkittavasti parannettu vedenhallinnan tasoa.
Paarakennuksen seinan vierustalle on tehty kallistus pihan keskiosaan pain, ja
alueelle on suunniteltu ritilakaivoja. Kuivaketjun suosittelemaa 1:20 kaltevuutta
ei tavoiteltu sokkelista ulospéain, koska se olisi vaatinut pihan pinnan alenta-
mista, heikentéanyt keskipihan kaytettavyytta ja lisdnnyt kaivu- ja tayttbmassojen
tarvetta jyrkempien kaltevuuksien vuoksi. Tehdyssa ratkaisussa on pyritty sailyt-
tamaan paarakennuksen ja sivurakennuksen valinen alue nykyisella korkeusta-
solla mahdollisimman pitkéalle. Rakennesuunnittelijan mukaan ratkaisu on toi-
miva, silla se parantaa vedenhallintaa eik&a sokkelin [&heisyydessa ole kosteu-
den herkkia materiaaleja. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.

Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

Merkitaan suunnitelmaan perusmaan korkeustasot rakennuksen keskelle ja lai-
doille. Perusmaan tulee viettda rakennuksen keskelta kohti salaojia vahintaan
1:100 kallistuksella (tehd&&n kaivukuva.). [19.]

Rakennesuunnittelija on kommentoinut riskid seuraavasti: Rakennuksen alle ei
tehda uusia kaivantoja. Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kos-
teudenhallintakoordinaattori.

Merkitaan korkeustasot salaojaputkiston nurkkapisteissa. Putkiston tulee viettaa
vahintdan 1:200 ja suosituksena 1:100 kallistuksella kohti kokoojakaivoa. [19.]

Suunnitellaan salaojaputkiston sijainti. Salaojaputkiston tulee lahtokohtaisesti
olla anturan alapuolella. Jos osa perustuksista on kuitenkin salaojatason ala-
puolella, tulee perustuksissa olla kapillaarikatko salaojatason ylapuolella esi-

merkiksi anturan ja sokkelin valissa. [19.]
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Salaojat uusitaan, ja uudet salaojitukset toteutetaan huomioiden edelld mainittu
riski (kuva 23). Korkeustasot merkitd&n salaojaputkiston nurkkapisteisiin, ja put-
kiston kaltevuus suunnitellaan vahintdan 1:200, mutta suositeltavasti 1:100

kohti kerdyskaivoa. Tama varmistaa tehokkaan vedenpoiston ja auttaa ehkéaise-

maan mahdollisia tulvaongelmia.
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Kuva 23. Salaojat uusitaan kohteessa, ja samalla on otettava huomioon, etta ki-
viperustukset ovat eri syvyyksissa [18].

Kohteemme kiviperustukset ovat eri syvyyksissa. Alun perin suunnitelmamme
oli asentaa uudet salaojat anturan ylapuolelle, koska anturan tarkkaa sijaintia ei
ole tiedossa. Tasté syysta kapillaarikatkon rooli korostuu erityisesti estamassa
kosteuden nousua maasta rakennuksen perustus- ja pohjarakenteisiin. Kapil-
laarikatko, joka asennetaan tyypillisesti anturan ja sokkelin valiin, on keskeinen
toimenpide tehokkaassa kosteudenhallinnassa. Riskin hallinnasta vastaavat ra-

kennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Maaritetddn suunnitelmiin tarkastuskaivojen sijainti. Tarkastuskaivoja tulee olla
vahintdan joka toisessa salaojaputkiston nurkkapisteessa. Kahden tarkastuskai-

von etaisyys toisistaan on kuitenkin korkeintaan 20 m. [19.]
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Suunnitelmissa maaritellaan tarkastuskaivojen sijainnit (kuva 24). Tarkastuskai-
voja tulee sijoittaa vahintaan joka toiseen salaojaputkiston nurkkapisteeseen. Li-
saksi kahden perakkaisen tarkastuskaivon valinen etaisyys ei saa ylittaa 20
metrid. TAma& varmistaa, etta salaojien kuntoa voidaan tarkkailla ja huoltaa te-
hokkaasti, seka takaa vedenpoiston optimaalisen toiminnan koko rakenteen alu-
eella. Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallinta-
koordinaattori.
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Kuva 24. Uuden salaojat merkitdan suunnitelmiin. Tarkastuskaivoja on suunni-
teltu vahintd&n joka toisessa salaojaputkiston nurkkapisteessa [18].

Maaritetd&n suunnitelmiin salaojituskerroksessa kaytettavan kiviaineksen vaati-
mukset. [19.]

Suunnitelmissa méaaritellaan salaojituskerroksessa kaytettavan kiviaineksen
vaatimukset, jotka on yksityiskohtaisesti esitetty rakennustydselosteessa. Riskin

hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Merkitd&n suunnitelmaan salaojituskerroksen paksuudet. Salaojaputkea ympa-

roivan kerroksen tulee olla putken alla ja sivuilla vahintaan 0,1 m ja paalla 0,2 m
paksu. Salaojaputken alle ei tarvitse laittaa salaojasoraa, jos putkisto erotetaan

suodatinkankaalla alemmasta maakerroksesta. [19.]
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Suunnitelmaan merkitaan salaojituskerroksen paksuudet. Salaojaputken ympa-
roivan kerroksen tulee olla vahintdan 0,1 metrid paksu putken alla ja sivuilla,
seké vahintaan 0,2 metrid putken paalla. Salaojaputken sivuilla ja paalla tulee
olla 200 millimetrin paksuinen kerros 16 millimetrin kalliosepelid. Lisdksi suoda-
tinkangas asetetaan salaojaputken alla ja kalliosepelin péaalle. Nama tiedot on
esitetty rakennustydselosteessa, ja kyseinen ratkaisu toteutetaan lisatoimintana
urakoinnin puolesta. Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteu-

denhallintakoordinaattori.

Esitetaan sallittu kapillaarinen veden nousukorkeus kapillaarikatkokerroksessa.
Sallitun nousukorkeuden méaarittamisessa tulee huomioida saatavilla oleva ki-

viainesmateriaali. [19.]

Vaikka kivimateriaalikerroksiin rakennuksen alla ei voida suoraan vaikuttaa, ala-
pohjan rakennetyyppeja paivitetaéan niin, etta ne ovat vesihoyrylapaisevia ja ky-
kenevat kasittelemaan mahdollista maaperastd nousevaa kosteutta (kuva 25).
Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori.

Pinnan hionta ja polynsidontakasittely, esim. Rocflor
90 Betonilaatta raudoitus T8#150
Kuitukangas N2 L uusi
100 Lammoneriste EPS 120 RAKENNE
300 Vaahtolasimurska #4-20
Kuitukangas N2
Perusmaa, sora / hiekka

NOO A WN =

U-arvo =0,18W/m2K

Kuva 25. Alapohja, kellarikerros [18].

Maaritetddn kapillaarikatkokerroksen sijainti. Kerroksen tulee olla yhtenainen ja
riittdvan paksu lattialaatan, pohjalaatan ja anturoiden alla.
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Kapillaarikatkokerrosta ei tarvita anturan alle, jos antura putkitetaan ja asenne-
taan kapillaarikatko anturan ja sokkelin valiin. [19.]

Kivimateriaalikerroksiin rakennuksen alla ei voida suoraan vaikuttaa, mutta koh-
teen rakennusteknista toimivuutta parannetaan patolevyjen asentamisella ja riit-
tavien kaatojen varmistamisella. Nailla toimenpiteilla pyritdéan ohjaamaan vetta
pois pain rakenteista ja estamaan kosteusvaurioiden muodostumista. Riskin

hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetaan kalliopohjan muotoilu louhintasuunnitelmassa ja kaivukuvassa. Kallio-
pohjassa ei saa olla syvanteitd, joista vesi paddsee nousemaan kapillaarisesti ra-
kenteisiin. [19.]

Louhintaa ei suoriteta tassa kohteessa. Riskin hallinnasta vastaavat rakenne-
suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Maaritetd&n anturoiden ja perusmuurin vedeneristys maaperan kosteusrasituk-
sen ja eristeen asennussyvyyden perusteella. (Asennussyvyys maanpinnasta.).
[19.]

Parannataan toimivuutta mahdollisuuksien mukaan niin etta kaivantojen yhtey-
dessa pyritddn asentamaan patolevyja ja vedeneristeita perustusrakenteisiin
(kuva 26). Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallin-
takoordinaattori. Pinta- ja sadevedet pitd& ohjata pois rakennuksen vierelta
myo6s poikkeustilanteissa.

[ N A

z | D
——t e
/ iy

- [

SALAOJAN UUSINNAN ALUEELLE J

~SOKKELIN PINTAAN PATOLEVY JA TIVISTYSLISTA
- SOKKELIN PINTAAN 100mm EPS120

- TAYTTO SEPELILLA #5-32 TAI #5-16

- PINTAAN SUODATINKANGAS N2

- PAALLE KALLIOMURSKE 200mm #0-32

- PINTARAKENNE KIVITUHKA 150mm #0-8

Kuva 26. Parannataan toimivuutta mahdollisuuksien mukaan [18].
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Maaritetddn kattovesien poisjohtamisen periaatteet. Sadevedet pitaa johtaa hal-

litusti kaikilta kattopinnoilta sadevesijarjestelmééan. [19.]

Riski on otettu huomioon vesikattokuvissa (kuva 27), jossa on esitetty veden
johtamisen periaatteet. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhal-

lintakoordinaattori.

Kuva 27.Vesikattokuviin merkitd&n veden johtamisen periaatteet [18].

Maaritetddn sadevesien poisjohtamisen periaatteet. Vedet pitda johtaa hallitusti
pois kaikilta vetta lapaisemattomilta pihan pinnoilta. (Pintavesisuunnitelma).
[19.]

Pihantasaussuunnitelmassa on merkittavasti parannettu vedenhallinnan tasoa.
Sade- ja hulevedet ohjataan uuden jarjestelman kautta kunnan verkkoon erilli-
sen suunnitelman mukaisesti. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteu-

denhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan vaihtoehtoinen sadevesijarjestelma poikkeustilanteita varten. Var-
sinaisen jarjestelman tukkeutuessa pitaa vedet johtaa esimerkiksi pintoja pitkin

poispain rakennuksesta. [19.]

Uutta jarjestelmaa ei ole mahdollista rakentaa. Kyseesséa on korjauskohde.
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Maaritetd&n lumien lajityspaikka. Paikan tulee sijaita yli 3 m:n etdisyydella ra-

kennuksesta, ja sulamisvesien tulee valua poispain rakennuksesta. [19.]

Lumien lgjityspaikka merkitadan pihasuunnitelmiin mainitun ehdon mukaisesti.

Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisélle. Ulkoseinéraken-

teessa taytyy olla yhtenainen vesitiivis kerros

Suunnitellaan ikkunoiden, ovien ja lapivientien liittyminen ymparoiviin rakentei-
siin. Veden tunkeutuminen rakenteisiin liittymien kautta taytyy estaa. (Vaaka- ja
pystysuuntainen detaljipiirros, vahintdén 1:5 mittakaava). [19.]

Suunnitellaan ikkunoiden ja ovien pellitysten liittyminen rakenteisiin ja karmiin.

Esitetdan suunnitelmat tarvittavista myrskypelleista (vastapellit). [19.]

Suunnitellaan ikkunapeltien ja muiden vaakapintoja suojaavien rakenteiden kal-

listukset. Suosituskaltevuus ulospain on 30° ja vahimmaiskaltevuus 15°. [19.]

Ikkuna ja ovet uusitaan ja uusimisen yhteydessa tiivistetd&n ikkuna ja ulko-ovi-
karmit ympardoiviin rakenteisiin (kuva 28). Julkisivun ulkonak66n ei saa tehda
muutoksia. Ikkuna ja ovirakenteita koskevia parannuksia tulee mukailla vanhaa
rakentamismenettelya. Vahimmaiskaltevuus on voitu toteuttaa. Riskin hallin-

nasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Kuva 28. Ikkuna uusitaan ja uusimisen yhteydessa tiivistetdan ikkuna ja ulko-
ovikarmit ymparaoiviin rakenteisiin [18].
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Varmistetaan, etteivat ikkunoiden ja ovien pellitykset esta rakenteiden tuulettu-
mista. [19.]

Hirsirakennuksessa ei ole erillista tuuletusrakoa alkuperéaisessa rakennetyy-

pissa (kuva 29).

T

28-30 Nykyir
Nykyinen tervapaperi

Nykyinen hirsirunko, valissa pellavarive

uuuuu ko 48°48 k60O kOO tai 22*100 k600

-iselluvillaeristyslevy wust

ahva rakennustivistyspaperi > RAKENNE
uitulevy tai CLT-puulevy tai puupaneeli VANHA
akdoktely HIRSIRUNKO
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N
N
e
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Kuva 29.Rakennus on hirsirakennus ja erillista tuuletusrakoa ei ole alkuperai-
sessé rakenneratkaisussa [18].

Esitetdan detaljisuunnitelmat julkisivun epéjatkuvuuskohdista ja liitoksista. Pelli-
tysten, saumausten ja tiivistysten tulee estdd veden tunkeutuminen seindraken-

teeseen. [19.]

Rakennuksessa ei ole varsinaista epajatkuvuuskohtaa, mutta purkuvaiheen jal-
keen tilannetta on tarkastettava ennen varsinaisten rakentamistydvaiheiden al-

kua. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Maaritetdan julkisivupellityksen muoto, liitokset ja asennus sellaisiksi, etta ve-

den tunkeutuminen seinén sisaan estyy. [19.]

Julkisivupellitykset tarkastetaan, tiivistetaan ja uusitaan tarpeen mukaan. Ulko-
nakoa ei saa muuttaa rakennuksen historiallisen arvon vuoksi. Riskin hallin-

nasta vastaavat arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.



43

Suunnitellaan tuulensuojakerroksen saumojen tiivistys roiskevetta vastaan. Uu-

sia ulkoseinarakenteita ei tule tehtavaksi. [19.]

Tama on rakennesuunnittelijan muokkaama uusi riski, joka on lisatty Kuiva-
ketjulO:n riskilistaan. Uusia ulkoseindrakenteita ei tule tehdéa, koska rakennus
kasitelladn suojellun rakennuksen tavoin. Riskin hallinnasta vastaavat rakenne-

suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan detaljipiirrokset tuulensuojakerroksen roiskevesitiiviista liittymisesta
ikkunoihin ja oviin. [19.]

Rakenteessa ei ole erillista tuulensuojakerrosta.

Varmistetaan, ettei rakennuksen vierustalle istutettava kasvillisuus lisda ulkosei-

nan kosteusrasitusta. [19.]

Riski on kasitelty pihasuunnitelmassa niin ettei kasvillisuutta istuteta lahella ra-
kennuksen alarakenteita. Riskin hallinnasta vastaavat arkkitehti ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.

Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitdé johtaa hallitusti pois seinarakenteesta

Suunnitellaan ulkoverhouksen tuuletus. Tuuletuksen toteutus tulee esittda auko-
tusten ala- ja ylareunassa ja vesipellin kohdalla sekd ulkoverhouksen ala- ja yla-
paassa. Ulkoverhouksen taustan tulee tuulettua kauttaaltaan. [19.]

Koska kyseessa on korjauskohde, itse julkisivurakenteeseen ei voida suoraan
vaikuttaa. Riskien hallinnasta vastaa arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaat-

tori.

Maaritetddn julkisivupellityksen muotoilu, liitos ja asennus sellaiseksi, etta sei-

narakenteen tuuletus on mahdollista. [19.]



44

Koska rakennus kohdellaan suojellun rakennuksen tavoin, julkisivumuutoksia ei
voida suorittaa. Riskien hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.

Varmistetaan betonielementtirakenteiden ja tiilijulkisivujen riittdva tuuletus. Esi-
tetdan detaljipiirrokset betonielementtien tuuletusputkien toteutuksesta ja tiilijul-

kisivujen tuuletuksesta. [19.]

Korjauskohteessa kyseista rakennetyyppia ei ole olemassa.

Esitetaan ulkoverhouksen taakse joutuneen veden poisto. Vedenpoisto tulee

jarjestaa esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pellitysten avulla seinén alareu-

nasta, ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta seké seinien epéjatkuvuuskohdista.

Ulkoverhouksen taakse paassyt vesi ei saa vahingoittaa rakenteita. Julkisivu-
verhouksia avataan vain paikallisesti uusien ovien, ikkunoiden ja ulkokatosten
kohdilla. [19.]

Kyseessa on rakennesuunnittelijan muokkaama riski/toimenpide, joka on sovi-
tettu vastaamaan kohteen tarpeita ja suunnittelijan vaatimuksia urakoitsijalle.
Riskien hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori.

Suunnitellaan julkisivumuurauksen tiilisiteet siten, etta ne on kallistettu ulospain.

Julkisivun verhomuurauksia ole tdsséa kohteessa. [19.]

Varmistetaan, etteivat ulkoverhouksen takana olevat laastipursteet esta raken-
netta tuulettumasta. Ohjeistetaan esimerkiksi muuraamaan joka neljas alimman

rivin tiili viimeisena. Muurattuja ulkoseinaverhouksia ei ole. [19.]

Korjauskohde, hirsirakennus, riski ei kasitella.

Aluskate on tehtava niin vedenpitavaksi, etta se toimisi myds ainoana katteena



45

Esitetaan lapivientien vesitiivis toteutustapa. Aluskate on varustettava lapivien-
tien kohdalla ylosnostoin ja kumibitumitiivistyksella sek& mekaanisesti varmiste-
tuilla l&pivientikappaleilla. [19.]

Esitetaan tiilipiippujen ja muiden suorakaiteen muotoisten lapivientien vesitiivis
toteutustapa. Aluskate on varustettava lapivientien kohdalla yldsnostoin vahin-
taan 300 mm ja yloésnosto on varmistettava esimerkiksi kumibitumitiivistyksell&
sekd mekaanisella kiinnityksella. Suunnitelmista tulee kayda ilmi, miten piipun
kulmat toteutetaan. [19.]

Kaikki [&piviennit tiivistetaan, erityisesti savupiipuntiivistykseen kiinnitetaan te-
hostettua valvontaa (kuva 30). Rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori vastaavat riskien hallinnasta.

LAITEJALUSTAN RAKENNEPERIAATE 1:10
Tuuletusvali Tuuletusvali 20mm, leveys 300mm

// aukko pystytolppien valissa
/
//
BE ons H
=== é T
| Vaneri " *
*  Puurunko ™

Katteen ylosnostopellin myrskytaite 15mm
Puurunko 4898 k600

Vanerilevy 15mm
Saumattu katepelti
rungon kiinnitysnauluas
4kn 3,1°90/paa /

Auskatteen ylosnosto | ]

/ Tuuletusvali 20-40mm

/ / Reunapellin kiinnitys taivutetuilla peltivalikeilla
t=0,7mm, L=50mm, k400 l;l\

-

2\

naulaus vanerin lapi 3,2°90 k300

Ruuvikiinnitys 2kpl 5,0°80 k600
vahintaan 2+2 ruuvia/sivu

Kuva 30. Ylosnostot l&pivientien kohdalla vahintddn 300 mm [18].

Varmistetaan ulkoseinarakenteen suojaus aluskatetta pitkin valuvaa vetta vas-
taan. Aluskatteessa ei saa olla veden valumista estavia pykalia, ja katteen tulee
ulottua vahintdan 25 cm ulkoseinan ulkopuolelle. [19.]

Ulkoseindn ulkomuotoa ei saa muuttaa. Aluskatetta uusitaan ja parannetaan
mahdollisuuksien mukaan. Riskin hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja

kosteudenhallintakoordinaattori.
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Esitetaan loivien kattojen riittavat kallistukset. Suunniteltu vahimmaiskallistus tu-
lisi olla 1:40, joka tulee varmistaa myos jiirien kohdalla. Riittdvan kallistuksen
maarittAmisessa tulee huomioida katteen alustan kaikki taipumat. Kattokuvissa

tulee esittdd korkeustasot kriittisissa pisteissa. [19.]

Kattokuvissa ei ole esitetty korkeusasemia, koska kattokorkeuksia ei saa muut-
taa rakennuksen historiallisen luonteen vuoksi. Riskin hallinnasta vastaavat ark-

kitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetaan kattokaivon asennus paikalliseen muuta kattopintaa alempana ole-
vaan syvennykseen seké kaivon liittyminen vesitiiviisti katerakenteeseen. [19.]

Kohteessa ei ole loivia kermikattoja eika kattokaivoja.

Suunnitellaan katteen riittavat ylosnostot esimerkiksi seinarakenteeseen. Yl0s-
noston tulee olla vahintaan 300 mm ja nosto tulee varmistaa mekaanisella kiin-
nityksella. [19.]

Uusi ylosnosto toteutetaan vanhan yldsnoston mukaisesti, ja uusi peltirakenne
on suunniteltava siten, ettei se muuta rakennuksen ulkonakéa (kuva 31). Riskin

hallinasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Vanha ulkoverhous
sailytetasdn

Pellin reunan taitos, elastinen
saumamassa, ruuvikiinnitys k400

Katteen ylosnosto seinalle nykyisen
yldsnoston mukainen

Hirsirubko

7+7kn4.0 x 40
rakennuksen runkoon
4+4kn4.0 x 40
kattokannattajaan

7.

KATOKSEN RAKENNE:
Konesaumattu terdspeltikate
Aluskate Kerabit 2600 UB Fleece
K-MS 170/260

Uusi raakaponttilaudoitus
Kattokannakkeet 48x123 k400

Kuva 31.Uusi ylésnosto tehdaan vanhan yldsnoston mukaisesti [18].
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Suunnitellaan vedenpoisto katolta kattokaivon tukkeutuessa. Vesi voidaan joh-

taa esimerkiksi poistokourulla julkisivupinnan ulkopuolelle. [19.]

Katoissa ei ole vesikaivoja, ja veden ohjaaminen pois katolta tapahtuu hallitusti.
Riskin hallinasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Varmistetaan, etta vesikaton katejarjestelma on toimiva kokonaisuus. Katema-
teriaalien, kiinnikkeiden ja katon lapivientien tulee olla kesken&én yhteensopivia
ja kattokaltevuuteen soveltuvia. [19.]

Haaste, joka liittyy tahan riskiin, kasitelladn yhteisessa palaverissa hankkeen
suunnittelutiimin kanssa. Riskin hallinnasta rakennesuunnittelija ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.

Aluskatteen kayttoian pitaa olla vahintdan vesikatteen kayttdian pituinen

Varmistetaan, etté valitun aluskatemateriaalin kayttoik& on vahintaan vesikat-

teen kayttoian pituinen. [19.]

Materiaalinvalmistajan teknisen selostuksen perusteella asia on tarkistettu. Risi-
kin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapohjara-
kenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.

Suunnitellaan ilmansulun jatkokset vain kahden kovan pinnan valiin ja varmiste-
taan jatkokset teippaamalla. Jos ilmansulkua joudutaan jatkamaan ainoastaan
teippaamalla, tulee suunnitelmissa maaritella tarkoin teipiltd vaadittavat ominai-

suudet ja teipin asennustapa. [19.]

llImasulun asennusta valvotaan tehostetusti tydmaalla, ja asennusmenettely on
annettu asentajille. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.
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Suunnitellaan ilmansulun liittyminen ikkunan ja ovien karmeihin. Liitetaan ilman-

sulku karmiin kestoelastisella kitilla ja varmistetaan liitos teippaamalla. [19.]

Suoritusmenettely ja tilanne tarkastetaan purkuvaiheen jalkeen, jolloin voidaan
maaritella riskin eliminoiminen toteutuksen yhteydessa. Riskien hallinnasta vas-

taa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Kaikkien ilmansulun lapivientien ja liitosten tulee olla pitkdaikaiskestavia. Liitos-
detaljit tulee esittaa vahintaan 1:5 mittakaavassa. [19.]

Lapivientien tiiviysperiaatedetalji on esitetty kuvassa 32.

Saniteettisilikonitiivistysmassa
limansulkupaperi limataan ja Iapiviennin ja lattiapinnoitteen valiin
teipataan lapiviennin ympan

'~

limansulkupaperi limataan,
ja teipataan lapiviennin

ympari Palosuoja-akryyli

lapiviennin ympari
Hilti

Kuva 32. Lapivientien tiiviysperiaatedetalji [18].

Tehdaan detaljipiirros alapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Ulkoseinan ilman-
sulun tulee liittya alapohjan tiivistyskaistaan ("radonkaistaan") riittdvan pitkalla
limityksella betonilaatan alla. [19.]

Detaljipiirroksessa ulkoseinan ilmansulku liitettiin alapohjan tiivistyskaistaan riit-
tavalla limityksella betonilaatan alla varmistaen, ettei iimansulussa ole aukkoja
(kuva 33). Riskin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallinta-
koordinaattori.
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ULKOSEINAN RAKENNE:

Nykyinen julkisivulaudoitus, 28-32mm

Nykyinen tervapaperi

Nykyinen hirsirunko, valissa pellavarive, 125mm

Sitkea muoviton rakennustiivistyspaperi

Puukoolaus 50*50 k600 +puukuitu/selluvillalevy 50mm

tai lautakoolaus 22*100 k600 +puukuitu/selluvillalevy 22mm

Sitkea muoviton rakennustiivistyspaperi

Rakennuslevy, kova puukuitulevy tai CLT-levy tai kipsilevy, 12-15mm

Pintakasittely
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Alapohjan rakennustiivistyspaperi

~ kaannetaan, liimataan ja
w \/‘é\ naulataan puurimalla 19x45 kiinni

hirsirunkoon

ALAPOHJAN RAKENNE
Pintamateriaali huoneselityksen mukaan
Vanerilevy, sekavaneri, reunat pontattu, 24mm
Puukoolaus 48*98 k300 + selluvillaeriste, 98mm
Nykyinen hirsirunko + uusi selluvillaeriste, 200mm
Sitkea muoviton rakennustiivistyspaperi

Nykyinen levytys/laudoitus

Tuulettuva alapohjatila

Kuva 33. Detaljit tulee olla hyvin yksityiskohtaisia [18].

Tehd&an detaljipiirros ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Ulkoseinan ilman-
sulun tulee limittyd ylapohjan ilmansulkuun. Limitys tulee puristaa kahden kovan

pinnan valiin ja varmistaa teippaamalla. [19.]

Tehdaan detaljipiirros ulkoseinan nurkkaliittymasta. Eri seinapintojen ilmansulut
tulee limittéa toisiinsa. Limitys tulee puristaa kahden kovan pinnan valiin ja var-

mistaa teippaamalla. [19.]

Ulkoseinan nurkkaliittym&n ratkaisu on esitetty kuvassa 34.



YLAPOHJAN RAKENNE:

Konesaumattu rivipeltikate
Bitumikermi-aluskate Kerabit 2600
UB Fleece K-MS 170/2600
SBS-modifioitu kumibitumikermi
Ruodelaudoitus, raakapontti 23*95
Nykyiset katon kantavat puukannakee
Ullakon tuuletettu ontelotila

Nykyiset kantavat puurunkorakenteet
+ uusi selluvillaeriste 400m

Sitkea rakennustiivistyspaperi
Nykyinen sisaverhouslauta

2
|| @M
o
Rakennusliima - o —
ULKOSEINAN RAKENNE: @ Ullakon
Nykyinen julkisivulaudoitus @ huonetila

Nykyinen tervapaperi
Nykyinen hirsirunko,
valissa pellavarive

Muoviton rakennustiivistyspaperi —f*

%

—

-

Puukoolaus 50*50 k600 +puukuitu/selluvillalevy 50mm

tai lautakoolaus 22*100 k600 +puukuitu/selluvillalevy 22mm

Sitkea muoviton rakennustiivistyspaperi
Rakennuslevy, kova puukuitulevy tai CLT-levy tai kipsilevy, 12-15mm

+ pintakasittely

Tiivistyspaperi

puristetaan vastakkain

kahden puun valiin
Rakennusliima tiivistyspaperier
valiin

Kuva 34. Detaljipiirros tiivistyspaperin asennusmenettelysta [18].
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Detaljipiirros tehtiin, ja suoritusmenettelysta sovitaan tydémaalla mallitydn ja suo-

rituksen yhteydessa. Riskien hallinnasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kos-

teudenhallintakoordinaattori.

Tehd&éan detaljipiirros huoneistojen valisen valiseinan liittymisesta ulkoseinaan.

llImansulun taytyy jatkua yhtenaisena véaliseinan ohitse. [19.]
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Valiseinaratkaisut eivat ole ulkoseindn rakennetta lavistavia. Riskin hallinnasta

vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Sisdpuolisen ilmavuotoluvun pitéaa olla alle yksi (<1)

Arvioidaan, saavutetaanko nykyisilla suunnitteluratkaisuilla ja ohjeistuksilla ilma-

vuotoluvun vaatimus. [19.]

Vaatimusta ei ole esitetty, mutta tehostetun rakennusvaiheen valvonnan avulla
pyritdéan saavuttamaan hyvéa hoyrynsulun ja tiivisteiden asennus. Riskin hallin-

nasta vastaavat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Vaarin mitoitettu ja sdédetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista kosteutta vaan
pakottaa sen siirtymaan rakenteisiin

Mitoitetaan ilmanvaihtojarjestelma vahintd&n Ymparistoministerion asetuksen

uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta mukaisesti. [19.]

Huomioidaan putkiston mitoituksessa tulevat muutokset rakennuksen kayttota-
voissa ja kayttagjamaarissa. [19.]

Riski on huomioitu LVI-ty6selityksessa. Riskien hallinnasta LVI-suunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan ilmanvaihtokanavistoihin riittdva maara tarkastus- ja puhdistus-
luukkuja, joihin paéasy tulee varmistaa esimerkiksi alakattoihin ja muihin raken-

teisiin tehtavien luukkujen kautta. [19.]

Riski on huomioitu ilmanvaihtokaaviossa. Riskin hallinnasta LVI-suunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan vaatimus ilmanvaihtoventtiilien lukitsemisesta saatamisen jalkeen.
[19.]
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Esitetaan vaatimus ilmanvaihtoventtiilien oikean asennon merkitsemisesta vent-

tillilautaseen esimerkiksi kierroksina tai raon suuruutena millimetreina. [19.]

Varmistetaan, etta ilmanvaihtosuunnitelmissa on mukana tiedot tavoiteltavista
painesuhteista, tulo- ja poistoilmamaarista sekd esimerkki paatelaitteisiin ja il-

mamaariin sopivasta mittalaitteesta. [19.]

Riskit on huomioitu LVI-ty6selityksessa. Riskien hallinnasta LVI-suunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Markatilojen kaytosta aiheutuva kosteuskuorma pitda poistaa tehokkaasti

Suunnitellaan poistoilmaventtiilit suihkun valittomaan laheisyyteen ja varmiste-
taan korvausilman saaminen pesuhuoneeseen erillisella tuloilmakanavalla tai

siirtoilmalla muista tiloista. [19.]

Riski on huomioitu ilmanvaihtokaaviossa. Riskin hallinnasta LVI-suunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan tarvittaessa erillinen kosteuden mukaan saétyva poistoilma. Var-
mistetaan samalla, ettd talon paine-erot pysyvat poistoilman tehostuksen aikana

vain hiukan alipaineisina. [19.]

llImavirrat on suunniteltu l&Ahes tasapainoon, ja tehonlisdysté on tarkoitus toteut-
taa lisdaikapainikkeen avulla. Riskin hallinnasta LVI-suunnittelija ja kosteuden-

hallintakoordinaattori.

Suunnitellaan mahdollisen kosteuden tuuletus markatilan ylapuolisesta alaslas-
kukerroksesta viereisiin kuiviin tiloihin. Alaslaskukerroksessa ei saa olla poistoil-

maventtiilia. [19.]

Koneellista tuuletusta ei ole suunniteltu. Alakattotilojen tuuletus toteutetaan tek-
niikkarakojen kautta, rakennussuunnitelmien mukaisesti. Riskin hallinnasta LVI-

suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.
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Varmistetaan suunnitteluratkaisuilla, ettd markéatilan lattiaan asennettava muka-

vuuslammitys on ymparivuotisesti kaytossa. [19.]

Riski on muokattu sopivaksi kohteeseen. Vaatimuksena on, ettd mukavuuslam-
mitys on kaytdossa ympari vuoden. Riskin hallinasta vastaa sahkoésuunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon laajoja vesivahinkoja

Esitetaan suunnitelmissa kayttovesi- ja lammitysputkien painekokeiden koe-
menetelmat eri putkistomateriaalille. [19.]

Esitetdan suunnitelmissa tyovaiheet, joiden jalkeen painekokeet tulee viimeis-
taan jarjestad. Tehdaan painekokeet tarvittaessa eri putkistoille ja alueille eri ai-
kaan. [19.]

Riski on huomioitu LVI-ty6selityksessa. Kayttovesiputket asennetaan aina suo-
japutkeen. Riskin hallinasta vastaa LVI-suunnittelija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori.

Suunnitellaan vesiputkien suojaputkien mutkat niin loiviksi, etté vesiputket on
mahdollista vaihtaa. Suojaputkien minimitaivutussateet on esitettava suunnitel-

missa. [19.]

Riski on huomioitu vesiputkikaaviossa. Riskin hallinasta vastaa LVI-suunnittelija
ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan suojaputkien toteutus siten, etta niiden alempi p&é on lattiakaivol-
lisessa tilassa ja vahintdan 50 mm toista paata alempana. Suojaputkea ei suosi-
tella jatkettavaksi rakenteiden sisalla. Jos jatkoksia joudutaan kuitenkin teke-
maan, tulee niissa kayttaa valmiita jatkososia. [19.]
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Riski on huomioitu LVI-tydselityksessa, tydohjeessa seka materiaalivalmistajan
ohjeessa. Riskin hallinasta vastaa LVI-suunnittelija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori.

Suunnitellaan ilman suojaputkia esimerkiksi markéatilan alaslaskuihin asennetta-
vat vesiputket siten, etta mahdollinen vuotovesi tulee heti ndkyviin. Alaslaskujen

kohdalla putkia ei saa jatkaa puserrusliittimilla. [19.]

Esitetdan suunnitelmissa vesijohtoputkien kannakointi ja kiinnitys. Suunnitel-
missa tulee esittdd esimerkiksi kiintopistekannakoinnin toteutus putken [am-

pdlaajenemisen mahdollistamiseksi. [19.]

Johdetaan varoventtiilien poistoputket ja ilmanvaihtokojeen kondenssivesiputki
lattiakaivoon johtavaan putkeen tai altaaseen. [19.]

Arvioidaan tarve kayttovesi- ja lammitysverkoston vuotojen halytysjarjestel-
malle. Halytysjarjestelmé ei kuitenkaan korvaa rakenteellisia ratkaisuja, jotka

tuovat vuodon esiin. [19.]

Riskit on huomioitu LVI-ty6selityksessa. Riskin hallinasta vastaa.

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa, eika pin-

noissa saa olla painanteita

Suunnitellaan markéatilojen, kuten saunan ja pesuhuoneen, lattiapinta muiden

tilojen pintaa alemmaksi, aina kun se on mahdollista toteuttaa. [19.]

Lattiakorkeuteen ei yleensa voida vaikuttaa suoraan, koska rakennuksen ole-
massa oleva lattiakorkeus on muuttumaton. Lattiakorkeuden muutostarpeet py-
ritidn huomioimaan mahdollisimman tehokkaasti korjaustéiden yhteydesséa, ot-
taen huomioon tekniset ja rakenteelliset rajoitteet. Riskin hallinnasta vastaa ark-
kitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.
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Suunnitellaan lattiapinta kallistettavaksi kohti lattiakaivoa vahintd&n 1:100 ja lat-

tiakaivon laheisyydessa 500 mm:n sateelld kaivosta vahintdéan 1:50. [19.]

Merkitaan suunnitelmiin lattiapinnan korkeustasot vahintdan jokaisen nurkan,

lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla. [19.]

Riskit on otettu huomioon markatilakaavio — ja markatiladetaljeissa. Riskin hal-

linnasta vastaa arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Tarkistetaan lattiapinnan korkeustasot ennen vedeneristysta nurkista seka lat-
tiakaivon ja kynnyksen kohdalta. [19.]

Vaatimus tarkastuksesta on mainittu rakennustydselostuksesta. Riskin hallin-

nasta vastaa arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan teknisen tilan, WC:n ja kodinhoitohuoneen lattioiden vedeneristys
ja vedeneristeen nosto seinille. Tiloihin tulee lisaksi suunnitella lattiakaivo. Lat-
tiapinnan kallistuksilla tulee varmistaa, etté vesi pdédsee valumaan lattiapinnalta

kaivoon. [19.]

Riski on otettu huomioon markatilakaavio — ja markatiladetaljeissa. Riskin hallin-
nasta vastaa arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Merkitaan suunnitelmiin alustan tasaisuusvaatimukset kaytettavan pintamateri-

aalin mukaisesti siten, ettd lammikoituminen estyy. [19.]

Riski on otettu huomioon méarkatilakaaviossa ja rakennustydselostuksessa.
Riskin hallinnasta vastaa arkkitehti ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Markatilan pinnoille pitaa tehda vain valttdmattomat lapiviennit

Suunnitellaan markatilan Iapiviennit siten, etta lattiassa ei ole muuta kuin valtta-
mattomat viemarilapiviennit kuten lattiakaivo, WC-istuin ja pesualtaan viemari.
[19.]
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Riski on otettu huomioon markatilakaaviossa, rakennustydselostuksessa ja LVI-
tyoselityksessa. Riskin hallinnasta vastaa LVI-suunnittelija ja kosteudenhallinta-
koordinaattori.

Suositellaan vesiputket tuotavaksi markéatilaan pinta-asennuksena ylakautta.
[19.]

Esitetaan lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etaisyys seinapinnoista
sellaisiksi, ettd niiden vedeneristdminen on mahdollista. [19.]

Vedeneristyksen taytyy olla kauttaaltaan riittavan paksu ja se tulee varmistaa
mittaamalla. Riskin hallinnasta vastaa LVI-suunnittelija ja kosteudenhallinta-

koordinaattori.

Esitetdan vaatimus vedeneristeelta vaadittavasta tuotesertifikaatista seka asen-
nustyon suorittajan henkilosertifikaatista. [19.]

Riski on otettu huomioon rakennustydselostuksessa. Riskin Riskin hallinnasta

vastaa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan vaatimus, ettd vedeneristykseen kaytettavien materiaalien tulee olla
samaa tuoteperhettd. Pintamateriaalin, lattiakaivon, vedeneristeen ja alustan tu-

lee olla yhteensopivia. [19.]

Riski on otettu huomioon rakennustydselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa
rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan detaljipiirros vedeneristeen nostosta kaikkiin erilaisiin ympardaiviin

rakenteisiin. [19.]

Vedeneristeen ylosnostot suoritetaan materiaalivalmistajan antaman teknisen
ohjeen mukaisesti. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteuden-
hallintakoordinaattori.
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Suunnitellaan yksityiskohtaiset detaljipiirrokset vedeneristyksen liittAmisesta lat-
tiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin sek& tulvakynnykseen.
[19.]

Vedeneristeen liittAminen lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivien-
teihin seka tulvakynnykseen suoritetaan materiaalivalmistajan antaman tekni-
sen ohjeen mukaisesti. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja kosteu-

denhallintakoordinaattori.

Esitetdan asennusohjeet vesikalusteiden kiinnittamisesta siten, etta vedeneris-

tys on tiivis asennuksen jalkeen. [19.]

Vaatimus on esitetty rakennustydselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa rak-
kennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetaan vaatimus, ettd vedeneristyksen asennuksessa pitaa olla kaytdossa ma-
teriaali. [19.]

Esitetdan vaatimus vedeneristeen tuotesertifikaatin mukaisen kuivakalvonpak-

suuden mittaamisesta luupilla. [19.]

Vaatimukset on esitetty rakennustyodselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa ra-
kennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnittelijat harkitsevat tapauskohtaisesti taytyykd markatila toteuttaa ns.
huone huoneessa -ratkaisuna. Tall6in markatilan ja ulkoseinan valissé on kaut-

taaltaan avoin tuuletusvali. [19.]

Menettelyn toteutus ei ole mahdollinen tassa kohteessa. Riskin hallinnasta vas-

taa rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampdtilassa ja kosteuspitoisuudessa

Tehd&an alustavat kuivumisaikalaskelmat jo yleisaikatauluvaiheessa. [19.]
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Tama vaatimus on esitetty urakka-asiakirja-aineistossa. Urakoitsija laatii alusta-
vat kuivumisaikalaskelmat yhteistydssa rakennesuunnittelijan kanssa. Riskin
hallinnasta vastaa tilaaja ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Laaditaan kuivumisaikalaskelmat betonirakenteille. Laskelmista kay ilmi kuivu-
misajat ihannetilanteessa (20 °C, 50 %) ja riskitilanteessa (<15 °C ja/tai >60 %).
[19.]

Riski huomioitu kuivumisaikalaskelmissa. Riskin hallinnasta vastaa rakenne-

suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa erilaiset rakennetyypit ja niiden ominai-
suudet seka erikoisdetaljit. Tallaisia ovat esimerkiksi paksut betonirakenteet ja
betonitaytteiset teraspalkit. [19.]

Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa valitun betonimassan laatu ja kuivu-
misominaisuudet seka betonin mahdollisuus kuivua yhteen tai kahteen suun-
taan. [19.]

Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa vuodenaikojen erilaisten |ampo- ja kos-

teusolosuhteiden vaikutus kuivumisolosuhteisiin. [19.]

Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa erikseen tasoitekerrosten vaatima kuivu-

misaika. [19.]

Esitetaan kuivumisaikalaskelmassa tavoiteltavat optimaaliset kuivumisolosuh-

teet ja vaatimus olosuhteiden seurannasta. [19.]

Riskit on huomioitu kuivumisaikalaskelmissa. Riskien hallinnasta vastaa raken-

nesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Tavoiteltavien kuivumisolosuhteiden saavuttamiseksi mitoitetaan riittava ilman-
vaihto tai kosteuskuivureiden kayttd seka lisalammityksen tarve rakennuksen
oman lammitysjarjestelman lisaksi. [19.]
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Vaatimus optimaalisista kuivumisolosuhteista on esitetty kosteudenhallintaoh-
jeessa ja urakka-asiakirjoissa. Riskin hallinnasta vastaa LVI-suunnittelija ja kos-
teudenhallintakoordinaattori.

Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

Materiaalit pitda suojata kastumiselta:

Suositaan tydmaan logistiikan suunnittelussa tasmatoimituksia materiaalin ty6-

maavarastoinnin sijaan. [19.]

Tybmaalla ei ole erillista varastotilaa. Materiaaleja tilataan tydmaalle sopivia
maarié kerralla. Riskin hallinnasta vastaa urakoitsija ja kosteudenhallintakoordi-

naattori.

Maaritellddn, kuinka materiaalit tulee suojata niiden kuljetuksen aikana. [19.]

Materiaalit tarkastetaan ennen niiden kayttamista tyémaalla. Vaurioherkat mate-
riaalit kuten kipsilevyt, eristevilla, puutavara suojausta varmistetaan toimitus- ja
kuljetusvaiheessa. Esitetaan viitearvot toimitettavien puutavaroiden sallitulle
kosteuspitoisuudelle. Riskin hallinnasta vastaa urakoitsija ja kosteudenhallinta-
koordinaattori.

Pakollisen varastoinnin osalta tehdaan varastointisuunnitelma, jossa huomioi-

daan materiaalien erilaiset olosuhdevaatimukset. [19.]

Materiaaleja ei varastoida erikseen. Ne tulee tilata tybmaalle kayttotarpeen mu-
kaan. Riskin hallinnasta vastaa urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Ulkovarastoinnissa materiaalit tulee varastoida irti maasta seka tulee varmistaa
riittdva ilmanvaihto esimerkiksi peitteiden alla. Peiteiden alapintaan kondensoi-
tuvan veden tulee paasta valumaan varastoitavan materiaalin ohi tai kuivumaan

kastelematta varastoitavaa materiaalia. [19.]
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Riski on muokattu rakennesuunnittelijan toimesta. Valivarastointi on hetkellisesti

sallittu. Riskin hallinnasta urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetaan herkkien materiaalien, kuten sahatavaran seka seiné- ja kattolevyjen,
varastointi siten, etté kostea ulkoilma ei vaurioita materiaaleja. [19.]

Tarkastetaan rakennusmateriaalit tehostetusti valvontakayntien yhteydessa.

Riskin hallinnasta vastaa urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan ohjeistus valettujen betonirakenteiden paalle varastoitavasta materi-
aalista. Varastoitava materiaali ei saa kastua betonin vaikutuksesta, eiké estaa
betonin kuivumista. [19.]

Ohjeistus on kirjattu rakennustytselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa ura-
koitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Sovitaan, kuinka menetellaan, jos materiaali on paassyt kastumaan. Suunnitte-
lija tekee arvion siita, taytyykd materiaali uusia vai voiko sen kuivata ja miten

kuivaaminen tulee suorittaa. [19.]

Kastumiset merkitaan latakkokarttaan, ja materiaalien kastumisesta ilmoitetaan
suoraan kosteudenhallintakoordinaattorille. Katselmuksia suoritetaan sdannolli-
sesti, ja kastumistilanteet kirjataan tydmaakokouspdytakirjaan. Riskin hallin-

nasta vastaa urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Kattojen tybnaikainen vedenpoiston ohjaus siten, etté katolta poistuva vesi ei
kastele julkisivuja, ulkoseinéa- ja sokkelirakenteita. [19.]

Lisatty riski rakennesuunnittelijan toimesta. Riskin hallinnasta vastaa urakoitsija

ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan, miten kaikki kastumiselle alttiit rakennusosat ja rakenteet suoja-
taan tyon aikana. Suositaan vikasietoisia materiaaleja ja rakenteita. Suojattavia
rakenteita ovat esimerkiksi pystyontelolaatat, puu- ja betonielementit ja
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vaestonsuojan katolla oleva tayttokerros. Suunnittelijoiden tulee arvioida millai-

sia kastumiselle alttiita rakenteita ja rakennusosia rakennuksessa on. [19.]

Kaikki rakennustydvaiheet suoritetaan tdyssaasuojauksen alla, kayttaen koko
rakennuksen peittavid saasuojajarjestelmia. Riskin hallinnasta vastaa rakenne-

suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Maaritelladn rakennuksen saasuojauksen taso. Hankkeesta riippuen suojaus
voidaan toteuttaa koko rakennuksen peittavilla sdasuojajarjestelmilla tai esimer-
kiksi paikallaan asennettavilla suojilla. Suojauksessa tarvittava taso voi vaih-
della tybmaan aikana. [19.]

Kaikki rakennustydvaiheet suoritetaan tadyssaasuojauksen alla, eli koko raken-
nuksen kattavilla sddsuojajarjestelmilla. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuun-

nittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori

Saasuojia kaytettdessa tulee varmistaa riittdva ilmanvaihto suojien alla, jotta

esimerkiksi kuivatettavilla rakenteilla on edellytykset kuivua. [19.]

Riski on huomioitu sd&asuojaussuunnitelmassa. Riskin hallinnasta vastaa raken-

nesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan, miten betoni- ja puuelementit suojataan valmistuksen, kuljetuksen,
varastoinnin ja asennuksen aikana. Suojaus pitaa asentaa jo tehtaalla. Tehdaan

suunnitelmat myos tyémaalla valmistettavien elementtien suojaamisesta. [19.]

Ei ole tehdasvalmisteisia elementteja.

Esitetaan tyojarjestys sellaiseksi, ettei vesihdyrya tiivisty rakenteisiin esimerkiksi
lattialaatan valun seurauksena. Lattialaatat tulisi valaa ns. Ruotsin mallin mukai-

sesti ennen héyrynsulun sisapuolisten materiaalien asentamista. [19.]

Tyojarjestys on maaratty rakennustyodselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa
rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.
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Jos lattiavaluja joudutaan tekemaan, kun héyrynsulun sisapuolelle on jo asen-
nettu kastumiselle alttiita materiaaleja, varmistetaan, ettei kosteutta tiivisty hoy-
rynsulun sisapintaan. Tama voi edellyttdd esimerkiksi eristevillan asentamista

hoyrynsulun ulkopuolelle ennen valuja. [19.]

Suunnitellaan rakennustydnaikaisten sulamis- ja sadevesien johtaminen pois
holveilta. Vedet johdetaan esimerkiksi vieméariverkostoon ja varmistetaan, ettei
vettd paase betonielementtien eristetilaan. [19.]

Riski tulee kasitella kosteudenhallintasuunnitelmassa. Riskin hallinnasta vastaa
ovat rakennesuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan puurakenteiden ja betonin valiin irroituskaista estamaan kosteu-
den siirtyminen betonista puuhun. Huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa, etta
kastumiselle alttiita suojaamattomia puurakenteita ei ole asennettuna element-
teihin. [19.]

Riski on kasitelty rakennustytselostuksessa. Riskin hallinnasta vastaa rakenne-
suunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetdan vaatimus, ettd rakennuksen vaipan tulee olla ummessa lumi- ja vesi-
sadetta vastaan ennen kastumiselle alttiiden sisapuolisten tyévaiheiden toteu-
tusta. Esimerkiksi vaipassa olevat ikkuna- ja oviaukot voidaan valiaikaisesti suo-
jata asentamalla aukon ulkopintaan vedenpitdva suoja. Huomioidaan mygs,

ettei suojan sisdpintaan kondensoidu vetta. [19.]

Ei ole tassa kohteessa ole aiheellinen.

Esitetaan vaatimus ontelolaattojen vesireikien avaamisesta uudelleen tyo-
maalla, vaikka ne olisi porattu jo tehtaalla. Jos ontelot taytetd&n osittain beto-
nilla, tulee kyseisen kohdan molemmille puolille tehda liséreikia, joilla varmiste-
taan veden poistuminen onteloista. [19.]



63

Ei ole ontelolaatta-asennuksia. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuunnittelija ja
kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan betonirakenteen paalle tulevan kevyen valiseinan alaohjauspuun
alle irroituskaista seka seinan pintalevyna oleva esimerkiksi kipsilevy vahintaan
5 mm irti betonirakenteesta. [19.]

Rakennetyyppi ei ole tdssa kohteessa. Riskin hallinnasta vastaa rakennesuun-
nittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitellaan, miten toimitaan mahdollisissa rakentamisenaikaisissa vesivahin-

kotilanteissa seka varataan tarvittava kuivauskalusto helposti saataville. [19.]

Riski tulee kasitella kosteudenhallintasuunnitelmassa. Riskin hallinnasta vastaa
urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Opastetaan kayttdjia rakennuksen normaaliin kayttdon. Ohjeistetaan esimer-
kiksi kuivaamaan kastuneet pinnat lastalla suihkun jalkeen. [19.]

Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti. Rakennusta tay-
tyy tarkkailla jatkuvasti

Esitetaan kayttajille selkeat toimintaohjeet siita, miten toimitaan esimerkiksi ve-
sivuodon sattuessa tai muissa vikatilanteissa. Kayttajilla tulee olla tiedossa ha-
tapaivystysnumero. [19.]

Huoltoyhtion kanssa on sovittu hatasoittonumero ja yhteyshenkil6. Riskin hallin-
nasta vastaa kosteudenhallintakoordinaattori.

Varmistetaan, etta taloteknisten jarjestelmien automaattinen halytys valittyy
huoltohenkilostdlle. [19.]

IV- ja s&hkdasiantuntijat suorittavat yhdessa laitetoimittajan kanssa tarkastus-

kierroksen luovutuksen yhteydessa, varmistaakseen laitteiden toimivuuden
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hatatilanteessa. Testihalytys tulee suorittaa. Riskin hallinnasta vastaa sah-

késuunnittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori.

Rakennusta tulee yllapitaa (huoltaa ja kunnossapitad) laaditun huoltokirjan mu-
kaisesti

Rakennusosien ja rakenteiden suunniteltu tekninen kayttdika voidaan saavuttaa

vain suunnitelmallisella huollolla ja kunnossapidolla. [19.]

Muodostetaan huoltokirjaan Kuivaketjul0-osio niista riskilistan riskeistd, joihin
littyy yllapitovaatimuksia. Tarkempi ohjeistus on esitetty Kuivaketjul0-kayttd oh-
jekortissa. [19.]

Ohjekortti luovutetaan kayttgjille ja huoltokirjaan muodostetaan omaa kosteu-
denhallintaan liittyv&éa osiota. Huoltokirja laaditaan ja kaydaan lapi suunnittelu-
osapuolten kanssa. Riskin hallinnasta vastaa kosteudenhallintakoordinaattori.

Esitetaan, millaisia saanndllisia tarkistuksia seka huolto- ja kunnossapitotoimen-
piteita riskikohtien osalta vaaditaan. Kaytetddn apuna RT-korttia 18-10922. Si-
sallytetddn mukaan rakennuksen pitkan tahtadimen kunnossapitosuunnitelma.
[19.]

Saanndllisia tarkastuksia pidetaan vahintadan kerran kuussa. Riskin hallinnasta

vastaa kosteudenhallintakoordinaattori.

Jarjestetaan kayttajille ja huoltoyhtidlle rakennuksen yllapidon perehdytys. Kes-
kitytddn perehdytyksessa merkittavimpiin kaytonaikaisiin yllapitoriskeihin ja nii-
den perusteisiin. [19.]

Pidetdan kosteudenhallintakoulutusta. Riskin hallinnasta vastaa kosteudenhal-
lintakoordinaattori.

Dokumentoidaan annettu perehdytys esimerkiksi videokuvauksella ja otetaan
talteen kaikki perehdytykseen liittyva materiaali. [19.]
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Dokumentointimenettely on sovittu projektipankkiin (Power Point — dokumentti).

Riskin hallinnasta vastaa kosteudenhallintakoordinaattori.

Dokumentointi rakennuksen yllapitoa varten tulee olla niin hyvaa, etta asukkai-
den, kayttajien, huoltoyhtion, taloyhtion hallituksen tai isdnnoitsijan vaihtuessa
kaikki tarvittava tieto rakennuksen yllapidosta siirtyy eteenpain. [19.]

Muodostetaan laaja ja kattava huoltokirja, joka lisataan projektipankkiin. Riskin
hallinnasta vastaa kosteudenhallintakoordinaattori.

Suunnitteluvaiheen arviointi kosteudenhallinnan nakdkulmasta

KuivaketjulO kosteudenhallintamenetelma on alun perin laadittu uudiskohteita
varten. Riskilistaa on tarkastettavan kohteen kohdalla muokattu kevyesti koh-
teelle sopivamaksi. Monia riskilistauksen kohtia on kommentoitu olevan sopi-
mattomia kohteen luonteeseen. Kuivaketjul10:n riskilistauksen kehittdmissuuntia

voi olla seuraavia asioita:

Kohteen maarittdminen korjauskohteeksi

Jo ennen riskilistauksen tayttamista on hyva luokitella tulevan suunnittelu- ja ra-
kentamisprosessin luonne. Korjaus- vai uudisrakentamista. Mikéali kohdetta
maaritetaan korjauskohteeksi, voi automaattisesti poistaa sellaiset riskit ja suun-

nittelutehtavat, jotka liittyvat ainoastaan uudisrakentamiseen.

Kohteen rakennusvuoden maarittely

Rakennusvuoden maarityksen avulla saadaan suuntaa antavaa tietoa raken-
nuksessa kaytettavien materiaalien kayttoiasta, laadusta ja tyypista. Taman tie-
don kautta voidaan arvioida, kuinka pitkddn materiaalit ovat olleet kaytossa ja
millaisia ominaisuuksia niilla on. Rakennusvuoden perusteella voidaan myds
tunnistaa rakennusmenetelmia tai -tyyleja, jotka olivat tyypillisia kyseisella ajan-

jaksolla.
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Perustamistapa

Rakennusta maariteltdessa korjauskohteeksi on tarkeaa selvittaa sen perusta-
mistapa, kuten paalutus, laattaperustus, antura tai pilariperustus. Perustamista-

van méaarittely antaa hyvan pohjan tulevien ratkaisujen laatimiseen.

Tyypillisia riskirakenteita

Hankeen alussa on hyva mainita, onko kohteessa riskirakenteita, jota saattavat
vaatia erillishuomiota. Sellaisia rakenteita ovat:

1. Betonilaatan ylapuolinen lattiarakenne [20].

2. Huonosti tuulettuva rossipohjainen puurakenteinen alapohja [20].

3. Kaksoisbetonilaatta-rakenne [20].

4. Kattoikkuna [20].

5. Kohteessa havaittu mikrobiperainen tai muu poikkeava haju [20].

6. Lattiapinnan alapuolelta lahteva valiseina [20].

7. Maanvastainen sisapuolelta lammaoneristetty seind.

8. Tasakatto [20].

9. Tuulettumaton puurunkoinen ulkoseina [20].

10. Tuulettumaton vino ylapohjarakenne [20].

11.Ulkoseinan alajuoksupuun korkeus maanpinnasta riittAméton [20].

12. Vale- eli piilosokkeli [20].
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Kohteen erikoikohtelu (rakennus tai rakennuksen osa on suojattu).

1. Rakennus on suojattu.

2. Rakennus on osittain suojattu.

Kohteeseen kohdistuvia tutkimuksia ja niiden pohjalta havaitut puutteet

Mikali kohteessa on jo tiedossa tai epdilya puutteista tai rakentamisongelmista,
niitd on hyva jo suunnittelu alkuvaiheessa nostaa esiin. Sellaisia havaintoja

saattavat olla:

1. Maaperasta nouseva kosteus (kohonneita kosteuslukemat pohjakerrok-
sessa).

2. Lattia- ja pohjarakenteesta puuttuu vedeneristys.

3. lIkkuna- ja oviliittymissa on epétiiviys ymparoiviin rakenteisiin.

4. Seindrakenteesta puuttuu kosteudensulku.

5. Mikrobivaurio.

6. Kohteessa on sattunut vesivuotoja ja/tai vahinkoja.

7. Kylmat sillat.

8. Epatiiviit littymat.

Aloituspalaveri ja kommunikaatiokanavat

Kommunikaatio ja viestintamenettely hankkeen osapuolten kanssa on ensisijai-
sen tarkea korjauskohteessa. Tilanne saattaa muuttua tyomaalla oleellisesti jo
purkuvaiheen yhteydessa tai sen jalkeen. Tarve suunnitelmien paivityksiin
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saattaa tulla vastaan jatkuvasti ja niiden yhteen sovittaminen suunnittelutahojen

kanssa on tarkea. Kommunikaatioon liittyvia kysymyksia saattavat olla:

1. Aloituspalaveri on pidetty tai ei ole pidetty.

2. Ajoittain jarjestetaan seurantapalavereita.

3. Ensisijainen kommunikaatiokanava: sdhkoposti, palaverit, puhelin.

Kun suunnitteluprosessi on valmistunut, alkaa kohteessa vanhojen rakenteiden
purkutydvaihe.

7 Purkuvaihe

Rakenteita puretaan erillisen suunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan néa-

kokulmasta rakennusta tarkkaillaan ja valvotaan koko purkuprosessin aikana.

Purku on aloitettu kevyemmisté rakenteista raskaimpiin rakenteisiin (kuvat 35—
45). Purku on edennyt laaditun aikataulun mukaisesti.

Kuva 35. Ulkoseinarakenteiden purkutyot yleisesti kuvattuna (kuvaaja: Wafa
Ameli).



Kuva 36. Kattorakenteiden purkutyot (kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 37. Lattiarakenteiden purkuty6t, vanha eristemateriaali imuroidaan pois
(kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 38. Lattiarakenteiden purkuty6t, vanha eristemateriaali imuroidaan pois
(kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 39. Lattiarakenteiden purkuvaihe. Osassa lattian eristerakenteissa on ha-
vaittavissa tummumaa (kuvaaja: Wafa Ameli).



Kuva 40. Seinarakenteissa on havaittavissa laajoja lahovauriota. Hirsirakenne
on paikallisesti kadonnut kokonaan (kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 41. Seinarakenteissa on havaittavissa laajoja lahovauriota. Hirsirakenne
on paikallisesti kadonnut kokonaan (kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 42. Nurkkakohdissa on tummumaa ja seina-seinaliittymasta on havaitta-
vissa viitteitd kosteusvauriosta (kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 43. Vanhat kermirakenteet ja vedeneristeet poistetaan (kuvaaja: Wafa
Ameli).
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Kuva 44. Lattiarakenteista on havaittavissa monia erilaisia eristemateriaalia
(kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 45. Alapohjarakenteita puretaan kantavia rakenteita lukuun ottamatta.
Vanhoja eristerakenteita poistetaan kauttaaltaan (kuvaaja: Wafa Ameli).
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Purkuvaiheen arviointi kosteudenhallinnan nakokulmasta

Purkuvaiheen jalkeen on uudelleen arvioitu rakennuksen yleista kuntoa ja suun-
nitteluja rakenteellisia ratkaisuja kosteudenhallinnan ndkdkulmasta. Suurempia
havaintoja on noussut esiin rakennuksessa ilmenneita lahovaurioita, ikkuna ja
oviliittymien epatiiveyskohtia, lattiarakenteiden vedeneristeiden huono kunto.
Nama havainnot johtivat siihen, etta riskilistauksen tiedot ja suunnitelmat paivi-

tettiin vastaamaan rakennuksen tosi tilannetta purkuvaiheen jalkeen.

Purkuvaiheen valmistettua hankkeen suunnittelijatiimi, johon kuuluu arkkitehti,
rakennesuunnittelija, LVI- ja sdhkdsuunnittelija sekd kosteudenhallintakoordi-
naattori suorittivat kohteessa kosteudenhallinnan erillisen katselmuksen. Katsel-
muksen perusteella tehtavéat suunnitelmapaivitykset dokumentoitiin ja litteroitiin
kosteudenhallintakoordinaattorin toimesta. Katselmuksen perusteella on tehty

seuraavat paivitykset suunnitelmiin:

1. Ulko- ja valiseinien hirsien lahovauriot jyrsitdan poistamalla lahoa puuta,
esimerkiksi moottorisahalla. Hirsien salvoksiin jaa todennakoisesti laho-
ja varivirheitd. Uusi korokekoolaus rakennetaan, selluvillaruiskutus suori-
tetaan ja sisaverhous asennetaan. Mallipuhdistus tehdaan ja se esite-

tdan hyvaksyttavaksi tilaajalle ja rakennesuunnittelijalle. [21.]

2. Hirsiulkoseinassa aiemmin havaittu lahovaurio on korjattu lautakorjauk-
sella ja mineraalivillalla. Nyt vanha laudoitus ja mineraalivilla poistetaan,
jonka jalkeen rakennetaan uusi puurankarunko. Asennetaan selluvilla-

eriste, tiivistyspaperi ja uusi seinan sisaverhous. [21.]

3. Hirsivaliseinan alaosasta |0ytyneet lahot hirret puretaan, minka jalkeen
rakennetaan uusi kestopuurankarunko. Asennetaan selluvillaeriste, tiivis-

tyspaperi ja uusi sisaverhous. [21.]

4. Ulkoseinéan ja valiseinan hirsissa nurkassa havaitut lahovauriot jyrsitdan
pois, esimerkiksi moottorisahalla. Hirsien salvoksiin jaa laho- ja varivi-
kaantunutta puuta. Syvasti lahonneet hirret katkaistaan osittain ja tilalle
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rakennetaan uusi tukirakenne. Lisaksi uusi korokekoolaus pystytetaan,
suoritetaan selluvillaruiskutus ja asennetaan uusi sisaverhousrakenne.
Mallipurku ja puhdistus tehdaan hyvaksyttavaksi. Ulkopuolen verhouslau-

dat tarkastetaan ja tarvittaessa uusitaan. [21.]

5. Lattian betonilaatta, joka sijaitsee turvetayton alla kellaritilan ulkopuolella,
kaivetaan esiin, ja sen pintaan tehdaan tarkastusaukko laatan alapuoli-

sen tilan tutkimiseksi. [21.]

6. Epamaaraisené havaittu lattian kantava rakenne puretaan, minka jalkeen
rakennetaan uusi lattiapalkisto. Lisdksi asennetaan uusi eristys ja lattia-
pinta. [21.]

7. Vanhan lattialaudoituksen runkokoolaus, joka on harvakseltaan 0,9 met-
rin vélein, uusitaan tiheammaksi parantamaan rakenteen tukevuutta.
[21.]

8. Lyhennetaan runkokoolausta ja rakennetaan uusi eristetayttd seka pinta-

rakenne lattiaan. [21.]

9. Kattopinnassa aiemmin tehty 50x100 mm koolaus ja kattokannakkeiden
laudoitus puretaan. Sen jalkeen rakennetaan uusi lammoneristetty katto-

rakenne. Liséksi tarkistetaan tuuletusreitti vesikatteen alla. [21.]

8 Kosteudenhallintasuunnitelma

Purkuvaiheen jalkeen urakoitsija laatii kosteudenhallintasuunnitelman ottaen
huomioon purkuvaiheen aikana nousseet rakenteelliset seikat. Kosteudenhallin-
tasuunnitelma laaditaan kosteudenhallintakoordinaattorin laatiman ja viran-

omaisten hyvaksyman kosteudenhallintaohjeen perusteella. [22.]

Salaojat
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Huolehditaan, etta salaojaputkien asennus on suunnitelmien mukainen. Salaoji-
tuskerros tehdaan sepelista, joka lapaisee vetté ja jossa veden kapillaarinen
nousu on vahaistad. Anturan laheisyydessa sekda maanvaraisen laatan alle tulee
kapillaarisen vedennousun katkaisevaa maa-ainesta, esim. sepeli 6-30 mm.
Salaojaputkea ymparoivan salaojituskerroksen tulee olla putken alla ja sivuilla
vahintdan 0,1 m ja paalla vahintdan 0,2 m. Salaojituskerrokset ymparéidaéan

suodatinkankaalla. [22.]

Tarkastuskaivot puhdistetaan ennen rakennustdiden loppukatselmusta. Sala-
ojaputkien toiminta tarkistetaan ja putkistot puhdistetaan juoksuttamalla niiden

l&pi vetta niin kauan, etta vesi tulee ulos kirkkaana. [22.]

Perustusrakenteet ja maanpaineseinat

Ulkopuolen taytot tehdéaéan sepelikerroksilla. Veden kapillaarinen nousu este-
taan sepelilld. Rakennekosteuden tulee poistua riittdvasti ennen seinien paallys-
tamista tai pinnoittamista. Tehd&aan kosteusmittauksia uusiin betonirakenteisiin.
[22.]

Alapohjat

Maanvaraisen laatan alla tulee olla vahintaéan 300 mm kapillaarisen vedennou-
sun katkaisevaa vaahtolasia. Laatan alla tulee lisaksi olla kauttaaltaan I[am-
moneriste. Laattaa ei saa valaa kiinni seindrakenteeseen. Rakennetta ei suosi-
tella paallystettavan tiiviilla kosteusherkalla materiaalilla. Rakennekosteuden on
poistuttava riittdvasti ennen lattian paallystamista. Betonilattioihin tehdaan mit-

taukset ennen paallystystoita. [22.]

Julkisivut

Veden paasyn estamiseksi rakenteisiin. Vesikattotyot ja julkisivun maalaukset
tehdaan sééasuojan alla. Julkisivun seinien ja ikkunoiden yksityiskohdissa (vesi-
pellitysten kaltevuus, kittaukset jne.) tulee olla erityisen huolellinen, ettei viisto-

sade paase tunkeutumaan rakenteisiin. [22.]
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Ylapohja ja vesikatto

Paarakennuksen peltikatto ruoteineen puretaan ja uusi aluskaterakenne ja peti-
katto rakennetaan saasuojassa. [22.]

Véalipohjat

Véalipohjat puretaan suunnitelmien mukaan. Erityistd huomiota kiinnitetdan ilma-

sulkupapereiden tiivistamiseen rakennusvaiheessa. [22.]

Markatilat

Seiniin ja lattioihin tulee siveltava vedeneriste ja keraamiset laatat tai kostean
tilan muovimatto. Varmistetaan vedeneristeen pitkaaikaiskestavyys ja hyvak-
syntd. Ennen vedeneristeen tai muovimaton asennusta betonin tulee kuivua ve-
deneristemateriaalin edellyttdmén RH arvon alapuolelle. Varmistetaan etta lat-
tioiden kallistukset ovat vahintaan 1:100, lattiakaivon laheisyydesséa 1:50. Ve-
deneristeen ja lattiakaivon yhteensopivuus tulee varmistaa. Lattiakaivon koroke-
renkaiden rakenteeseen ja liitoksen tiiviyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.
[22.]

Rakenteiden nurkat, kulmat ja lapiviennit vahvistetaan ja tiivistetaan hyvaksy-
tylla vedeneristysvahvistuksella ja massalla. Keraamisten laattojen kiinnittami-
seen tulee kayttaa muodonmuutoskykyista laastia. Laattojen nurkkasaumoihin
seka seiné- ja lattialaatoituksen valisiin saumoihin kaytetaan saniteettisilokonia.

Vedeneristystytn suorittamiseen kiinnitetaan erityistd huomiota. Vaaditaan viral-
linen vedeneristyssertifikaatti. [22.]

Parvekkeet

Vanhan parvekerakenteen bitumieristys tarkastetaan ja vedenpitavyys varmiste-
taan. [22.]
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Pintavesien ohjaaminen ja kuivatusjarjestelmat

Varmistetaan, etta pintavedet ja kattovedet ohjautuvat pois rakennuksen vierus-
toilta eik& niitd ohjata salaojaverkostoon ja etta rakennuksen seinustoilla on
vetta pidattava seinasté poispéin kalteva kerros. Piha-alueelle rakennetaan uusi

sadevesijarjestelma ja pieni osa salaojia. [22.]

Olosuhdehallinta

Kosteudenhallinnan seuraamiseen tydémaalla on luotu erityinen seurantatau-
lukko, jossa on selkeasti maaritelty kosteudenhallintaan liittyvat tehtavat ja vas-
tuut. Taulukossa listataan tarkeimmaét toimenpiteet, kuten vesivuotojen ehkéise-
minen, rakenteiden asianmukainen suojaus ja kuivatus seka kolosuhdemittauk-
set. Naiden tehtavien sdanndllinen seuranta varmistaa, ettad tydmaalla noudate-
taan kosteudenhallinnan parhaita kaytantoja, mika auttaa ehkaisemaan kos-
teusvaurioita ja varmistaa rakennusprojektin laadun ja turvallisuuden. Lisaksi
taulukko auttaa organisoimaan tyémaan toimintaa ja tukee tyontekijéiden sitou-

tumista kosteudenhallinnan vaatimuksiin.

Taulukko 1. Kastumisen estaminen ja tydmaan suojausmenettely [22.].

Osa-alue Tydmaalla huomioitavat Vastuuhenkil®
vaatimukset seka sovitut
ratkaisut ja toimenpiteet

Rungon suojaaminen Tybmaalla kaytetddn saa- Urakoitsijan edustama tyon-
suojaa. johtaja

Materiaalinen kastumisen es- | Sovitaan toimitusten oikea-
taminen aikaisuus.

Edellytetdéan kuljetuksen ai-
kaista suojausta.

Suunnitellaan varastointipai-
kat ja menetelmat ajoissa.

Noudatetaan valmistajan an-
tamia ohjeita varastoinnin
suhteen.
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Osa-alue

Tydmaalla huomioitavat
vaatimukset seka sovitut
ratkaisut ja toimenpiteet

Vastuuhenkil®

Keskeneraisten rakenteiden
suojaus

Suojataan keskeneréiset ra-
kenteet kastumiselta. Eri-
tyistéd huomiota tulee kiinnit-
t&a eristeiden suojaamiseen.
Huputetaan

Vesivahingot

Vesivahingon sattuessa ra-
kenteisiin paassyt vesi pois-
tetaan valittomasti.
Tybmaalle hankitaan vesi-
imuri.

Varmistetaan kuivatuslaittei-
den nopea saatavuus.

Opastetaan tyémaahenkilt-
kuntaa ja aliurakoitsijoita ve-
den aiheuttamista vaaroista.

Rakenteiden kuivatus

Taulukko 2. Olosuhdevalvontaan liittyvéat toimenpiteet. [22.]

Osa-alue

Tydmaalla huomioitavat
vaatimukset seka sovitut
ratkaisut ja toimenpiteet

Vastuuhenkil®

Tavoiteolosuhde
(siséilman T ja RH)

Kun rakennuksen vaippa on
tiivis, pyritddn saamaan huo-
netiloihin noin + 20°C:n lam-
pdtila ja alle 50 % ilman suh-
teellinen kosteus.

Ulkoilman olosuhteiden vaiku-
tus

Kesa vaikuttaa rakenteiden
kuivumiseen merkittavasti.

Rakennuksen oman lammi-
tysjarjestelman hyddyntami-
nen

Rakennuksen omaa lammi-
tysjarjestelmaa kaytetdan hal-
litusti rakentamisen

loppuvaiheessa tasaisten olo-
suhteiden saavuttamiseksi.

Lisdlammitys- ja kuivatuslait-
teiden tarpeen méaaritys

Kohteessa tulee mittauksin
seurata sisdilman RH:ta ja
l[ampdtilaan. Mikali tavoiteta-
soa ei saavuteta normaali toi-
menpiteilla, kaytetdan tarvitta-
essa

lisalammitys- ja kuivatuslait-
teita.
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Kosteusmittaussuunnitelma

1. Tehdaan tydmaan toimesta kosteusmittausraportti ennen vesieristyksia
ja mattotoita. [22.]

2. Suoritettavat mittaukset: Sisailman suhteellinen kosteus RH (%) ja lam-
pdétila tavoiteltavien kuivumisolosuhteiden saavuttamisen varmista-
miseksi. Kosteiden tilojen lattian kosteus noin 4 viikkoa ennen arvioitua
vedeneristystyon aloitusta (seurantamittaus) seka paallystettavyysmit-
taus ennen vedeneristystyon aloitusta. [22.]

3. Mittausmenetelman ja laitteiston valinta: Sisailmamittaukset ja rakenne-
kosteusmittaukset tehdaan suhteellisen kosteuden mittaukseen tarkoite-
tuilla laitteilla. [22.]

4. Mittausmenetelman ja laitteiston valinta: Sisailmamittaukset ja rakenne-
kosteusmittaukset tehdaan suhteellisen kosteuden mittaukseen tarkoite-
tuilla laitteilla. [22.]

5. Varmistetaan, ettd mittalaitteet on kalibroitu. Suhteellisen kosteuden mit-
talaitteilla tulee olla enintdan kuuden kuukauden ikainen todistus kalib-
roinnista. Toimitetaan tarvittaessa. [22.]

6. Valitaan mittaustyontekija: Mittaajalla tulee olla riittavat tiedot mittalaittei-
den toimintaperiaatteista ja niihin vaikuttavista tekijoista, mitattavan ra-
kenteen toimivuudesta sekd mitattavan materiaalin ominaisuuksien vai-

kutuksesta mittaukseen. [22.]

7. Suunnitellaan mittausten laajuus ja ajankohta. Mittauksia suoritetaan kai-
kista tehtavista uusista rakenteista, jotka vaativat kuivumisaikaa ennen
varsinaista pinnoitusta, mm. betonilattiat, muurattavat tiiliseinét. Van-
hoista rakenteista rakennuttajalla on kosteusmittauskartoitus tehtyna.
[22.]
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8. Tulosten kasittely: Mittaustulosten perusteella todetaan rakenteiden riit-
tava kuivuminen. Varmistetaan, etta paallystettavat betonirakenteiden
kosteus alittaa paallystemateriaalien edellyttaman suhteellisen kosteu-
den arvon. Mittausraportit litetdan tydmaa-asiakirjoihin. Mittausrapor-
teissa tulee tulosten liséksi olla tarkka mittausmenetelméakuvaus (mitta-
laitteet, mittausajat, mittauspisteet jne.). Mittaustulosten perusteella tode-
taan rakenteiden riittdva kuivuminen. Varmistetaan, etta paallystettavat
betonirakenteiden kosteus alittaa paallystemateriaalien edellyttaman
suhteellisen kosteuden arvon. Mittausraportit liitetaan tyémaa-asiakirjoi-
hin. Mittausraporteissa tulee tulosten liséksi olla tarkka mittausmenetel-
makuvaus (mittalaitteet, mittausajat, mittauspisteet jne.). [22.]

9. KuivaketjulO: Tyomaalla kaytetaan KuivaketjulO jarjestelman dokumen-
tointia. [22.]

Kosteudenhallintasuunnitelman tarkastus ja hyvaksyntaa

Kohteen kosteudenhallintakoordinaattori ja rakennesuunnittelija ovat tarkas-
taneet kosteudenhallintasuunnitelman, jonka jalkeen tilaaja on hyvaksynyt
siséllon. On yhteisesti todettu, ettd urakoitsijan laatima kosteudenhallinta-
suunnitelma on laadittu toimitettujen ja hyvaksyttyjen kosteudenhallintaohjei-
den mukaisesti.

9 Rakentaminen

Rakentamisprosessissa on kriittisia vaiheita, joissa kosteudenhallinnan on ol-
tava erityisen tarkkaa. Naita vaiheita tulee valvoa tehostetusti. Kosteudenhallin-
takoordinaattori on erikseen maarittanyt tehostetun valvonnan alaisiksi ne ra-
kenteet, joissa aiemmin tutkimusvaiheessa on havaittu eniten kosteudesta joh-
tuvia ongelmia ja vaurioita. Tehostettu valvonta kasittda huolellisia tarkastuksia,
perusteellista dokumentointia ja varmistuksen siitd, etta tehdyt korjaustoimenpi-

teet noudattavat alkuperaisia suunnitelmia. Taman menettelyn tarkoituksena on



82

ennaltaehkaista mahdollisia vaurioita ja taata rakennuksen kestavyytta ja toimi-

vuutta pitkalla aikavalilla.

Alapohjarakenteet

Kivamassan koostumus alapohjarakenteiden osalta on todettu puutteelliseksi ja
se vaihdetaan (kuva 46). Alapohjarakenteissa, etta lattiarakenteissa on myds
todettu epatehokas ja ikansa paassa oleva vedeneriste, joten se paatettiin pur-
kaa ja vaihtaa uuteen vedeneristeeseen (kuvat 46 & 47). Osa lattian vaurioitu-
neista tukirakenteista kuten lattiaparrut vaihdetiin uusiin varmistamaan tulevan
kuorman kantavuutta ja niiden vali tehostetaan. LAmmoneriste tulee olla yhte-

nainen, vanhaa eristemassaa poistetaan kokonaisuudessaan ja uutta lam-

moneristettd asennetaan sen tilalle (kuva 49).

Kuva 46. Alapohjan kivimassat korjataan vastaman tehtyja nykyvaatimuksia
(kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 47. Alapohjan vedeneristerakenteet uusitaan kokonaan (kuvaaja: Wafa
Ameli).

Kuva 48. Osa huonossa kunnossa olevista kantavista puuparruista purettiin ja
uusittiin (kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 49. Alapohjarakenteiden uusi lammon eriste asennettiin materiaalivalmis-
tajan ohjeita noudattaen (kuvaaja: Wafa Ameli).

Ikkunaliittyman tiivistys ympardiviin rakenteisiin

Ikkunaliittymien tiivistaminen ymparoiviin rakenteisiin on keskeinen toimenpide
iimavuotojen estamiseksi ja rakenteen kokonaistiiveyden parantamiseksi. Tiivis-
taminen toteutetaan kayttaen tiivistysnauhaa, jonka asennus tapahtuu materiaa-
livalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti (kuva 50-52). Tyémaalla on tarkeaa
tarkkailla sisailman olosuhteita seka noudattaa polynhallintamenettelyja (kuva
53). Epasuotuisat sisailman olosuhteet voivat heikentaa tiivistysnauhan kiinnitty-
misté vierusrakenteisiin. Lisaksi puutteellinen puhtaudenhallinta voi aiheuttaa
polyn leijumista ilmassa; mikali poly paasee tarttumaan tiivistysnauhaan, sen
tarttuvuus alustaan saattaa heikentya. Nain ollen tydmaan puhtaanapito on

olennainen osa onnistunutta tiivistystyota.
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Kuva 50. Tiivistysnauhan asennustyémaalla valvotaan tehostetusti (kuvaaja:
Wafa Ameli).

Kuva 51. Tiivistysnauhan asennuksesta pidettiin tymaalla mallikatselmuksen
(kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 52. Tyon laatu tulee vastata materiaalitoimittajan antamia ohjeita (kuvaaja:
Wafa Ameli).

Kuva 53. Olosuhteita tydmaalla valvottiin tiivistysnauhan asennuksien yhtey-
dessa tehostetusti (kuvaaja: Wafa Ameli).

Seiné- ja kattorakenteet

Seinarakenteisiin asennettava puhallusvilla ja hoyrynsulku ovat keskeisié osia

rakennuksen eristysta ja kosteudenhallintaa parantavissa toimenpiteissa. On
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valttamatonta, ettd hdyrynsulku asennettaan yhtenaisesti, ja erityisesti sen raja-
pinnat on huolellisesti teipattava tiivistysnauhalla (kuvat 54 & 55). Puhallusvillan
asennuksessa varmistettiin huolellinen ja siisti tydskentely, jotta rakenteisiin ei
jaisi tyhjia kohtia (kuvat 56 & 57). Tama varmistaa, etta hoyrynsulku toimii te-
hokkaasti estaen kosteuden paasyn rakenteisiin. Kosteudenhallinnan kannalta
on kriittistd, ettéd hoyrynsulun rakenne pysyy yhtenaisena ja siistina kaikissa lii-
toskohdissa, mikéa ehkaisee kosteusvaurioiden syntymisté ja parantaa raken-
nuksen ilmanlaatua seka energiatehokkuutta. Kaikki ylapohjarakennetta lavista-

via lapivienteja tiivistettiin (kuva 58).

Kuva 54. Hoyrynsulun asennus tytmaalla valvotaan tehostetusti (kuvaaja: Wafa
Ameli).
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Kuva 55. Hoyrynsulun asennus kattorakenteisiin valvottiin tehostetusti. Tarkas-
tus luukkujen liittyminen héyrynsulkuun tiivistettiin kayttamalla tiivistysnauhaa
(kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 56. Puhallusvillaeristeen asennukset seinaan (kuvaaja: Wafa Ameli).
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Kuva 57. Puhallusvillaeristeen asennustyot kattorakenteiden kohdalla on suori-
tettu kosteudenhallintakoordinaattorin valvonnan alla (kuvaaja: Wafa Ameli).

Kuva 58. Kaikki ylapohjarakennetta lavistavia lapivienteja tiivistetaan (kuvaaja:
Wafa Ameli).
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Suojaustoimenpiteet

Rakentamisprosessi toteutetaan kokonaisuudessaan tayssaasuojauksen alla,
mika suojaa rakenteita ja tyoskentelyolosuhteita sdéhaitoilta (kuva 59). Sdasuo-
jauksen yllapito, huolto ja valvonta ovat jatkuvia toimenpiteita koko rakennus-
prosessin ajan, mika varmistaa, etta suojauksen teho sailyy optimaalisena.

Liséksi rakennusmateriaalit suojataan huolellisesti kuljetuksen aikana, ja ne tila-
taan juuri tarpeen mukaan (kuva 60). Tama logistiikkamalli estaa tarpeettoman
materiaalien varastoinnin tydmaalla, mika vahentaa vahinkoriskia ja parantaa

tehokkuutta. Tallainen hallittu toimintatapa edistaa turvallista ja sujuvaa raken-

nusprosessia.

Kuva 59. Rakentaminen tapahtuu tarkastetun tayssaasuojauksen alla (kuvaaja:
Wafa Ameli).
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Kuva 60. Rakennusmateriaalit tuodaan tytmaalla suojattuna (kuvaaja: Wafa
Ameli).

Rakentamisvaiheen arviointi kosteudenhallinnan nakékulmasta

Rakentamisratkaisut kunnioittivat vanhan rakennuksen luonnetta; esteettisia
muutoksia julkisivurakenteisiin ei tehty, mutta rakennuksen kokonaistoimivuutta
ja tilveytta parannettiin. Ikkunat uusittiin ja raot, lapiviennit seka epatiiviit kohdat
tilvistettiin. Hoyrynsulkuna kaytettiin paperia ja lAmmoneristeeksi puhallettiin sel-
luvillaa puurunkoon, valttden muutoksia runkoon. Tayssuojauksella varmistettiin
rakennuksen suoja ulkoisilta ja hallitsemattomilta kosteusrasituksilta koko ra-

kennusprosessin ajan.

Kosteudenhallinnan kannalta tyoryhméan kommunikaation tarve on korostunut.
Tybmaalla voi paljastua haastavia ja ennalta arvaamattomia rakennemuutoksia,
jotka vaativat suunnittelussa nopeita paatoksia. Ensisijaisena kommunikaatioka-
navana on kaytetty sdhkodpostia, ja kaikki tehdyt muutokset seka toimenpiteet
on dokumentoitu sahkdpostitse projektipankkiin.
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Kuivaketjul0-menetelman osalta on tarke&a maaritella poikkeavat rakennerat-
kaisut yllattavien tilanteiden varalle, silla korjauksen aikana voi ilmeta ennakoi-

mattomia haasteita.

Tulevaisuuden kehitysmahdollisuudet huomioiden on suositeltavaa, ettd haasta-
vat ja ennalta arvaamattomat tilanteet otetaan etuk&teen huomioon suunnittelu-
prosesseissa. Tunnistetaan, ettd tAman tyyppisia tilanteita ovat mahdollisia ja
niihin tulee reagoida. Naiden seikkojen k&sittelya voitaisiin laajentaa Kuiva-
ketjulO-portaalin tarkasteluosioon. TAma mahdollistaisi paremman valmistautu-

misen ja nopeamman reagoinnin korjaustoéiden aikana ilmeneviin haasteisiin.

Uutena kehitysmahdollisuutena Kuivaketjul0-menetelmé&n puitteissa uusissa
korjaushankkeissa tulee tarkastella seuraavia nakokohtia:

Rakenteelliset muutokset

Kaikki korjausprosessin aikana tehdyt rakenteelliset muutokset dokumentoidaan
ja analysoidaan. Taméa mahdollistaa tulevien huoltotoimenpiteiden tdsmaéllisem-

man suunnittelun ja toteutuksen.

Kommunikaatio

Vahvistetaan kommunikaatiostrategioita, jotta kaikki tiimin jAsenet pysyvat ajan
tasalla muutoksista ja voivat reagoida nopeasti ilmeneviin tilanteisiin. TAma si-
saltda saannolliset paivitykset ja keskustelut sekd tehokkaamman tietojen jaka-
misen KuivaketjulO-portaalissa. Paatetdan, miten kommunikaatio dokumentoi-

daan, esim. projektipankkiin.

Lainsdaddanndn noudattamisen riskit

Suojeltujen rakennusten korjaust6issd on noudatettava tiukkoja lainsaadannolli-
sia vaatimuksia. Lainsdddannén muutokset tai tulkintaerimielisyydet voivat joh-

taa viivastyksiin tai lisdkustannuksiin.
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Materiaalien soveltuvuus ja saatavuus

Historiallisten materiaalien korjaaminen tai niiden korvaaminen vastaavilla voi
olla haastavaa. Vaaranlainen materiaalin kaytt6 tai alkuperaismateriaalien puute
voi aiheuttaa teknisia ongelmia ja heikentaa rakennuksen kulttuurihistoriallista

arvoa.
Ammattitaidon vaatimus

Korjaustoiden suorittaminen vaatii erikoisosaamista, erityisesti kun kasitella&n
historiallisia rakennustekniikoita ja materiaaleja. Ammattitaidon puute voi johtaa
virheellisiin restaurointeihin, jotka voivat vahingoittaa rakennusta pysyvasti.

Ymparistoolosuhteiden hallinta

Kosteuden ja lampdtilan hallinta korjausprosessin aikana on kriittista, erityisesti
herkille materiaaleille. Huono hallinta voi aiheuttaa vaurioita ja pitkaaikaisia on-

gelmia rakennuksen rakenteissa.
Turvallisuusriskit

KorjaustydOmaalla on useita turvallisuusriskeja, jotka liittyvat vanhojen rakennus-
ten rakenteelliseen epavarmuuteen ja mahdollisesti haitallisiin aineisiin, kuten

asbestiin tai lyijyyn.

10 Todentamismenettely

KuivaketjulO:n riskilistaukseen liittyy oma todentamismenettely tiettyjen riskien
osalta. Namé& todentamistehtavat tulee dokumentoida huolellisesti KuivaketjulO:
verkkoportaaliin. Todentamistehtdvan suorittaminen on urakoitsijan vastuualu-
etta ja sen kuittaaminen on kosteudenhallintakoordinaattorin vastuuta. Todenta-
mistehtavaa voi myo6s suunnittelijan nahda, varmistaakseen, etta tytmaalla suo-

ritettu menettely vastaa toimitettuja suunnitelmia. [2.]
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Tarkistetaan, etta kapillaarikatkokerroksen sijainti ja kerrospaksuudet ovat

suunnitelmien mukaisia. Todentamisdokumentit ovat valokuvat. [19.]

Kapillaarikatkokerroksen sijainti ja kerrospaksuudet on tarkistettu ja todettu
suunnitelmien mukaisiksi (kuvat 61&62).

Kuva 61. Kapillaarikatkon asennus on ollut asiallinen ja siisti [18].

Kuva 62. Tarkastukseen osallistui urakoitsija ja kosteudenhallintakoordinaattori
[18].

Mitataan rakennuksen ensimmaisen kerroksen kaikkien lattiapintojen korkeusta-
sot. Todentamisdokumentti on tarkepiirustus. [19.]
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Rakennuksen ensimmaisen kerroksen kaikkien lattiapintojen korkeustasot on
mitattu (kuva 63.)

Kuva 63. Tarkepiirustus tehdysta mittaustoimenpiteesta [18].

Mitataan korkeustasot salaojaputkiston nurkkapisteissa. Todentamisdokumentti
on tarkepiirustus. [19.]

Kuva 64. Korkeustasot salaojaputkiston nurkkapisteissa merkittiin asemakuviin.
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Salaojia tehdaan kellarilliselle rakennuksen osalle [19.].

Salaojalinjoja on muokattu paikallisten olosuhteitten vuoksi. Isoja kivia ja 6ljyséi-
li6ta on vaistetty (kuva 65). Turvallisuussyista ja sortumavaaran valttamiseksi
tarkastuskaivot on sijoitettu noin 1,5 metrin paghan sokkelista (kuva 66). Sala-
ojitusmateriaalina on kaytetty 16 mm kalliosepelia, joka on sopiva valinta veden

tehokkaaseen poistoon ja maaperén suodatukseen. [18].

Kuva 66. Salaojalinjan asennus on dokumentoitu tarkasti.
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Merkitdan suunnitelmaan salaojituskerroksen paksuudet. Salaojaputkea ympa-
roivan kerroksen tulee olla putken alla ja sivuilla vahintdan 0,1 m ja paalla 0,2 m
paksu. Salaojaputken alle ei tarvitse laittaa salaojasoraa, jos putkisto erotetaan
suodatinkankaalla alemmasta maakerroksesta. Todentamistehtava on merkin-

nat piirustuksiin. [19.]

Merkinnat piirustuksiin tehtiin suoraan tdiden yhteydessa (kuva 67).

Kuva 67. Asennettaan putken alla suodatinkangasta, 200 mm sepelia 16mm,
suodatinkangas sepelin paalla [18].

Selvitetdan kapillaarikatkokerroksen kapillaarinen veden nousukorkeus. Toden-

tamisdokumentti on laboratoriokokeen tulokset. [19.]

Kapillaarikatkokerroksen kapillaarinen veden nousukorkeus sekd muita ominai-

suuksia on esitetty laboratoriokokeiden tulosten perusteella (kuvat 68 & 69).
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1"
0416-CPR-6651-01
Uusioaines Oy, PL 120, 30101 Forssa
DoP nro 20-422XX-20-01
EN 13055-2:2004
Kevyth z ihin ja i jin kay
Foamit 20, vaahtolasi
Perusominaisuudet Suoritustaso
Raekoko 4-20 mm
Raemuoto Murtopintainen
Tiivistamaton kuiva irtotiheys 190 kg/m* (£15%)
Murskautuvuus >0,6 N/mm?
Lammonjohtavuus 0,096 W/mK
Vedenimeytyminen NPD
Kapillaarinen vedenimukyky NPD
Jaadytys-sulatuskestavyys NPD
Puhtaus Ei sisalla orgaanisia aineita
Liuk maarat eivat ole merkittavia

suotautumalla kayttotarkoituksissa
Muut tiedot:
www.foamit.filDoP

Kuva 68. Materiaalivalmistajan toimittamat tulokset.

SUORITUSTASOILMOITUS
Nro 20-422XX-20-01

1. Tuotetyypin yksiidiva tunniste:
Foamit 20, vaahtolas:, EN 13055-2:2004 ja sen liltteen ZA mukaiset vaatimukset
42200 Xulva Irtotavara, 42201 irtotavara, 42210 pakattu suursikkeihin, 42211 pakatty pikkusikkeitin
2. Alottu kiyttotarkoltus:
Rokentamisessa kiytettiva kevytidviaines
3. Valmistaja:
Uusioaines Oy, PL 120, 30101 Forssa, www.uusiodines.com, wwiw.foamit fi
4. valtuutettu edustaja:

5. 2] kiytetty
2
6. 2. Yhdenmukaistettu standardi:
EN 13055-2:2004
Emoitettu laitos:

Emoitettu laitos Inspecta Sertifiointl Oy nro: 0416 on svorittanut tehtaan sisdisen laadunvalvonnan
alutarkastuksen Ja suorittaa tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuvaa valvontaa ja on antanut tehtaan

sisaisen 0416-CPR-6651-01
b. Eurcoppalainen arviointiasiakirja:
7. voritustasot:
[Perusominaisuudet Svoritustaso Yhdenmukaistettu tekninen
| ! eritelma |
| Rackoko 420 mm
Raemuoto _. Murtopintainen
| Tivistdmdtdn kuiva irtotibeys 190 Kg/m’ (215%)
Murskautuvuus >0.6 N/mm’
| Gmmanjohtavuus 0,096 W/mK
Veden) NPD EN 13055-2:2004
[ kapiiarinen vedenimuiyky | NPD
| Jasdytys-sulatuskestivyys . NPD
[ Puhtaus | Ei sis3ild orgaanisia aineita
Rask Lok t madrat eivat ole
tautumalla merkittavia kiy k
NPD = No perf 1 i midritelty ko,

8. Asianmukainen tekninen asiakirja ja / tal tekninen eritylsaslakirja

Edelld tuotteen Joukon Tama
suoritustasoilmoitus on asetuksen (EU) N:o 305/2011 i annettu edells
vhsinomaisella vastuulla.

Kuva 69. Materiaalivalmistajan toimittamat tulokset [18].
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Suunnitellaan ikkunoiden, ovien ja lapivientien liittyminen ymparoiviin rakentei-
siin. Veden tunkeutuminen rakenteisiin littymien kautta taytyy estaa. Varmiste-
taan, ettd toteutus vastaa suunnitelmia. Todentamisdokumentit ovat valokuvat.
[19.]

Ikkunoiden, ovien ja lapivientien liittymien toteutus tehtiin siten, ettd ne yhdisty-
vat saumattomasti ymparoiviin rakenteisiin. Erityistd huomiota kiinnitettiin veden

tunkeutumisen estamiseen naiden liittymien kautta (kuvat 70 & 71).

Kuva 70. Ikkunarakenteiden liittym&akohdat on tiivistetty ympéardiviin rakenteisiin.

Kuva 71. Ikkunarakenteiden liittym&akohdat on tiivistetty ympéardiviin rakenteisiin.
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Esitetdaan detaljisuunnitelmat julkisivun epéjatkuvuuskohdista ja liitoksista. Pelli-
tysten, saumausten ja tiivistysten tulee estdd veden tunkeutuminen seinaraken-
teeseen. Varmistetaan, etta toteutus vastaa suunnitelmia. Todentamistehtava
on Valokuva. [19.]

Detaljisuunnitelmissa esitettiin julkisivun epgjatkuvuuskohdat ja liitokset tarkasti.

Niiss& méaariteltiin pellitysten, saumausten ja tiivistysten toteutustavat, jotka es-

tavat veden paasyn seinarakenteeseen (kuva 72).

Kuva 72. Pellitysten, saumausten ja tiivistysten suorittaminen tydmaalla doku-
mentoitiin tarkasti.

Esitetdaan ulkoverhouksen taakse joutuneen veden poisto. Vedenpoisto tulee
jarjestaa esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pellitysten avulla seinén alareu-
nasta, ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta seka seinien epajatkuvuuskohdista.
Ulkoverhouksen taakse pééassyt vesi ei saa vahingoittaa rakenteita. Julkisivu-
verhouksia avataan vain paikallisesti uusien ovien, ikkunoiden ja ulkokatosten
kohdilla. Todentamistehtavéa on varmistaa, etta toteutus vastaa suunnitelmia.
[19.]
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Epéajatkuvuuskohdat on tiivistetty (kuva 73). TAma tiivistys varmistaa, ettei kos-
teus paase tunkeutumaan rakenteiden lapi.

Kuva 73. Julkisivun epéjatkuvuuskohdat tiivistettiin.

Esitetaan lapivientien vesitiivis toteutustapa. Aluskate on varustettava lapivien-
tien kohdalla ylosnostoin ja kumibitumitiivistyksella seké mekaanisesti varmiste-
tuilla lapivientikappaleilla. Todentamistehtava on varmistaa, etta toteutus vastaa
suunnitelmia. [19.]

Lapivientien vesitiivis toteutustapa esitettiin yksityiskohtaisesti. Aluskate suunni-
teltiin siten, ettd se sisaltaa ylésnostot lapivientien kohdalla, mik& estaa veden
valumisen. Lisaksi kaytettiin kumibitumitiivistyksia varmistamaan tiiviys. Mekaa-
nisesti varmistetut lapivientikappaleet lisasivat rakenteiden kestavyytta ja estivat
kosteuden paasyn sisaan (kuvat 74 & 75).

Kuva 74. Katossa on piipun lapivienti, jonka yhteydessa alushuopa on nostettu
[&piviennin reunaan 300 mm saakka.
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Kuva 75. Katossa on piipun lapivienti, jonka yhteydessa alushuopa on nostettu
[&piviennin reunaan 300 mm saakka.

Varmistetaan, ettd valitun aluskatemateriaalin kayttdika on vahintaén vesikat-
teen kayttdian pituinen. Tarkistetaan kaytettavan aluskatemateriaalin tekninen

kayttoika. Todentamistehtéava on varmistaa, etta toteutus vastaa suunnitelmia ja

tayttaa vaaditut standardit. [19.]

Tarkistettiin materiaalin tekninen kayttdika ja varmistettiin, etta tuote ominaisuu-

deltaan vastaa vaaditun keston (kuva 76).

9 limoitetut suoritustasot
Perusominaisuudet
tekniset eriteimat

Palokaytiaytyminen Class F
Vesitiveys Wi
Vetolujuus (pit) 850 +100/-100 N/50 mm
Vetolujuus (pi) 850 +100/-100 /50 mm |
Vetolujuus (poik.) 525 +100-100 /50 mm | EN 13859-1:2014
Vetolujuus (poik.) 525 +100/-100 N/50 mm
Venyma pit. 45 +10-10 %
Venyma poik. 60 +10/-10 %

E 325 +50-50 N
N: 35 450/50N |
Vanhennuksen jalkeen : vesitiveys W1
Vanhennuksen jalkeen : vetolujuus pituussuuntaan 850 +100/-100 N/50 mm
Vanhennuksen jalkeen : vetolujuus poikkisuuntaan 525 +100/-100 N/50 mm
Vanhennuksen jalkeen : venyma pituussuuntaan 45+10-10 %
Vanhennuksen jalkeen : venyma poikkisuuntaan 60 +10/-10 %

[Kyimataivtetiavuus 525°C
Vaaralliset aineet . Ei sisalla vaarallisia

aineita

Kuva 76. Materiaalivalmistajan dokumentti kayttdiasta/tuoteominaisuuksista
[19.].
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Suunnitellaan ilmansulun jatkokset vain kahden kovan pinnan valiin ja varmiste-
taan jatkokset teippaamalla. Jos ilmansulkua joudutaan jatkamaan ainoastaan
teippaamalla, tulee suunnitelmissa maaritella tarkoin teipilta vaadittavat ominai-
suudet ja teipin asennustapa. Todentamisdokumentti on merkinté tarkastusasia-
kirjaan. [19.]

Tarkastusasiakirjaan on tehty merkintd. Myds asia on kasitelty tybmaankokouk-

sissa.

Esitetdaan putkien ja muiden lapivientien toteutus yksityiskohtaisin detaljipiirrok-
sin. Lapiviennissa tulee kayttaa valmiita lapivientiosia, jotka varmistetaan teip-
paamalla. Varmistetaan, etta Iapiviennit on toteutettu suunnitelmien mukaisesti.

Todentamisdokumentti on valokuva. [19.]

Lapivientien tiivistysta valvottiin tehostetusti tydmaalla varmistaen (kuva 77),

etta ne toteutettiin tarkasti ja ilman vuotoja.

Kuva 77. Lapivientien tiivistykset on tehty suunnitelman mukaisesti.

Tehd&an detaljipiirros alapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Varmistetaan, etta lii-
tos on toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Todentamisdokumentti on valokuva.
[19.]
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Liitoksen totutus on valvottu tydmaalla tehokkaasti (kuva 78).

Kuva 78. Hoyrynsulkurakenne ylos nostetaan lattiasta seindnpinnalle ennen,
kuin lopulliset seinarakenteet asennettaan, Toteutus vastaa suunnitelmia.

Varmistetaan, etté ilmanvaihtosuunnitelmissa on mukana tiedot tavoiteltavista
painesuhteista, tulo- ja poistoilmamaarista sekd esimerkki paatelaitteisiin ja il-
mamaariin sopivasta mittalaitteesta. Mitataan painesuhteet seka tulo- ja poistoil-
mamaarat. Kaytetddn mittaukseen suunnittelijan esittamia mittalaitteita. Toden-

tamisdokumentti on mittauspdytakirja. [19.]

Toteutusvaiheessa painesuhteet seka tulo- ja poistoilmamaarat mitattiin suun-
nittelijan suosittelemilla mittalaitteilla (kuva 79). Tama tarkkuus takaa ilmanvaih-
tojarjestelman toimivuuden ja auttaa varmistamaan terveellisen ja miellyttavan

sisdilman laadun.

s MITTAUSPOYTAKIRJA
Ore-yhtiot Oy/IV-mestarit WVIDEA 2.0
Arkiomaantie 310 o
15230 Lahti 11.01.2023

0400179585
Sivu 1/ 3 + liitteet

Kohde |Paivakoti

Ajankohta: [11.01.2023
Osoite: Mittaaja: Lampétila: +0
Mittari: Pressovac Tuulen voim: |Kohtalainen,
puuskittainen

Omistaja: Kalibroitu: 5/2022 Tuulen
suunta:

Tontin nra: | ‘Kune ja teho:
L = 33ra

Tulo | Poisto Paine %
Suunn. 280 -280 a
Mitattu 285 -285 o

Kuva 79. Ote mittauspoytékirjasta. Tulokset on hyvaksytty vastuusuunnittelijan
toimesta [19.].
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Suunnitellaan poistoilmaventtiilit suihkun valittomaan laheisyyteen ja varmiste-
taan korvausilman saaminen pesuhuoneeseen erilliselld tuloilmakanavalla tai
siirtoilmalla muista tiloista. Tarkistetaan venttiilien sijoitus ja korvausilman
saanti. Varmistetaan siirtoilman osalta, ett toteutus vastaa suunnitelmia esi-
merkiksi mittaamalla kynnysraon korkeus. Todentamisdokumentit ovat valoku-
vat. [19.]

Kynnyseron ja poistoilman toteutusta on dokumentoitu huolella (kuvat 80 & 81)

Kuva 80. Suihkutilan ovirako toimitettujen ohjeiden mukaisesti.

Kuva 81. Iv-poistoventtiili suihkun katossa on asennettu annettujen ohjeiden
mukaisesti.
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Esitetdan suunnitelmissa kayttovesi- ja lammitysputkien painekokeiden koe-
menetelmat eri putkistomateriaalille. Varmistetaan kayttbvesi- ja lammitysput-
kien tiiveys painekokeiden avulla. Todentamisdokumentti on mittauspoytakirja.
[19.]

Toteutusvaiheessa kayttovesi- ja lammitysputket tarkistettiin painekokeiden

avulla varmistaen niiden tiiveyden ja toimivuuden (kuva 82).

Painekoe poytakirja.

Kohde ja pvm Sairon piivitkotl, Salomaankatu 44, 13220 HMI

Koepaine Koeaika Pym
Kayttovesi 10 bar 60min 221222
Kayttovesi 10bar 60min Piharakennus 15.12.-22
Lammitysverkosto 4bar 120min 08.12.-22
Kaukolampo: 21bar 60min 06.12.-22
Muy _
Huomioita

Vesiverkoston huuhtelupoytakirja.

Rakentamismaarayskokoelman D1 mukaisesti suoritettu vesilaitteiston huuhtelu.

Kohde ja pvm Sairion palvakoti, 15.12. piharakennus, 21.12. padrakennus.
Huuhtelun laajuus koskee koko kiinteistda / remontoitua aluetta.

Kuva 82. Ote mittauspoytakirjasta [19.].

Suunnitellaan suojaputkien toteutus siten, etta niiden alempi paa on lattiakaivol-
lisessa tilassa ja vahintdan 50 mm toista paata alempana. Suojaputkea ei suosi-
tella jatkettavaksi rakenteiden sisalla. Jos jatkoksia joudutaan kuitenkin teke-
maan, tulee niissa kayttaa valmiita jatkososia. Todentamisdokumentaatio on va-
lokuva. [19.]

Toteutuksen yhteydessa tyémaalla on sovellettu huolellisesti toimitettuja suunni-
telmia, varmistaen, ettd kaikki tydvaiheet suoritetaan suunnitellun mukaisesti.
(kuva 83).
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Kuva 83. Muoviset vesiputket keittion Allaskaappiin hanakulmat tiivistetty kalus-
teen levypintaan. Allaskaapissa on asennettu vuotokaukalo pohjalla [19.].

Esitetd&n suunnitelmissa vesijohtoputkien kannakointi- ja kiinnitys. Suunnitel-
missa tulee esittaa esimerkiksi kiintopistekannakoinnin toteutus putken lam-
p6laajenemisen mahdollistamiseksi. Tarkistetaan, ettéa kannakointi ja kiinnitys
on tehty suunnitelmien mukaisesti. [19.]

Kannakoinnin toteutus on esitetty kuvassa 84.

Kuva 84. Kannakointi vastaa tydmaalle toimitettuja suunnitelmia.

Merkitaan suunnitelmiin alustan tasaisuusvaatimukset kaytettavan pintamateri-
aalin mukaisesti siten, etta lammikoituminen estyy. Tarkistetaan lattiapinnan ta-
saisuus ennen vedeneristysta. Todentamisdokumentti on tarkepiirustus [19.]
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Lattiapinnan tasaisuus tarkistettiin ennen vedeneristyksen asentamista, ja mer-

kinnét tehtiin suoraan tydmaalla kaytettaviin kuviin (kuva 85).

Kuva 85. Kaadot kohti lattiakaivoja on kasitelty ja mitoitettu tydmaalla [19.].

Esitetdéan lattiapinnan lapivientien katkaisukorkeus ja etaisyys seindpinnoista
sellaisiksi, ettd niiden vedeneristaminen on mahdollista. (RIL 107). Mitataan la-
pivientien katkaisukorkeuden ja sijainnin vastaavuus suunnitelmiin Todentamis-

dokumentti on valokuva. [19.]

Lapivientien katkaisukorkeuden ja sijainnin vastaavuus suunnitelmiin mitattiin
tarkasti (kuva 86).

Kuva 86. Lapivientien katkaisukorkeus on mitoitettu ja dokumentoitu [19.].
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Suunnitellaan yksityiskohtaiset detaljipiirrokset vedeneristyksen liittAmisesta lat-
tiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin sek& tulvakynnykseen.
Varmistetaan, etta toteutus vastaa suunnitelmia (suunnittelija taydentaa osion).

Todentamisdokumentti on valokuva. [19.]

Markaétiloissa lattiapinnoitteena kaytettiin muovimattoa (kuva 87), joka asennet-

tiin materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kuva 87. Markatiloissa on kaytetty lattiamateriaalina muovimattoa, joten kai-
voissa ei vesieristysta ole tehty kaivokappaleita kayttaen.

Esitetdan vaatimus vedeneristeen tuotesertifikaatin mukaisen kuivakalvonpak-
suuden mittaamisesta luupilla. Mitataan kuivakalvonpaksuus luupilla. Otetaan
vahintdan yksi koepala seka lattia- ettd seindpinnoilta. Todentamisdokumentti

on mittauspoytakirja [19.].

Kuivakalvonpaksuus mitattiin luupilla, ja vahintaan yksi koepala otettiin seka lat-
tia- etta seinapinnoilta. Kaikki toimenpiteet on dokumentoitu huolella (kuva 88 &
89). Koepalojen tarkastelu on tarkeé osa laadunvalvontaa ja auttaa havaitse-

maan mahdolliset poikkeamat ajoissa.
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Kuva 88. Kuivakalvonpaksuudet on mitattu asianmukaisesti [19.].
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Kuva 89. Luupilla mitattu vedeneristeen pala.
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Laaditaan kuivumisaikalaskelmat betonirakenteille. Laskelmista kay ilmi kuivu-
misajat ihannetilanteessa (20 °C, 50 %) ja riskitilanteessa (<15 °C ja/tai >60 %).
Laskelmat betonimassan toimittajalta betonimassan tilauksen yhteydessa huo-
mioiden massan ominaisuudet, notkistin, lujuus, kiintoaineksen suhteisuus. To-

dentamisdokumentti on laskelma kuivumisajasta. [19.]

Betonirakenteille laadittiin kuivumisaikalaskelmat, joissa esitettiin arvioidut kui-
vumisajat seka ihannetilanteessa (20 °C, 50 % ilmankosteus) etta riskitilan-
teessa (alle 15 °C ja/tai yli 60 % ilmankosteus) (kuva 90).

Betonirakenteiden kuivuminen

“Tarja Menikallio. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi. Betonikeskus 2002."

kence ()

Maanvastainen terdsbetonilaatta

Kun olet ensin valinnut haluamasi rakennetyypin sivun alareunan taulukoista,
$yOld sitten arvol tavodekosteudelle, vesi-sideanesuhieele ja rakenteen
paksuudede. Valitse isdiksi vaihioehdosta alusta, kastumisaka seka

K ioista kosteus ja lamp Kuvumisaka émotetaan vikkona

Kuivumisajan lasketaan alkavan satd kun rakenne of endd saa ksakosteutta
Jos jalihato tehdadn kastelemalla, lasketaan aka kastelun lopettamisen
jalkeen. Jos jalk tehdaan ala aka valusta

Syottdarvot Raja-arvo Peruskuivumisaika
850 %

Kerroin
Vesisisesnesunso [TTORTTT] (S
Kerroin
Rasonteen s [
At =] Kastumaaky
(O @
O Orosteassa yi 2 vikkon
Oura Orastunut vt 2 vikios

Kuivumisolosuhteet
Lampceia

[~rostews

Oss% Qroc
@0% Qssc
Cron @xc
Oros Osxsc
Owon O»nc

Kuivumisaika viikkoina: [ 135 |

Kuva 90. Kuivumisaikalaskelma [19.].

Esitetaan kuivumisaikalaskelmassa tavoiteltavat optimaaliset kuivumisolosuh-

teet ja vaatimus olosuhteiden seurannasta. Seurataan paivittain kuivatettavien



112

tilojen [ampotilaa ja suhteellista kosteutta. Todentamisdokumentti on Seuranta-
poytakirja. [19.]

Betonin tavoitellut optimaaliset kuivumisolosuhteet on méaaritelty tydmaan kos-
teudenhallintasuunnitelmassa. Kuivumisen seurantaa tehdaan seka olosuhde-
mittareiden ettd betonivaluihin asennettujen antureiden avulla. Kuvat 91 ja 92

esittavat seurantatuloksia.
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Kuva 91. Sisdilman olosuhdemittareiden seurantakuvaaja. Sisédilman olosuh-
teita on valvottu koko rakentamisajan [19.].

Mittaushistoria

23122022 | 24.12.2022 | 25.12.2022 | 26.12.2022 | 27.12.2022 | 28.12.2022 | 29.12.2022 | 30.12.2022
Mittaus
syvyys | RH[%] RH [%] RH [%] RH [%] RH [%] RH [%] RH [%] RH [%]
Tr°C) Q) TrC) TrC) TrC) T°C) TrC) 1)

Mittapiste Anturi #

169 PYYKKI SH3

10mm 8053397¢4 | 10mm

SHIWAN 68.63 68.58 68.41 68.31 68.29 67.95 | 67.63 67.80
a0 Ast sees | 3BMM |90 19.79 1957 19.46 19.66 18.62 17.85 1837

Keittio 127 SH3 | 205329748 | 10mm

SHIWAN 7138 71.40 71.23 71.07 71.00 70.54 7073 7073
Markaet 106 ass | 30MM | 593 19.30 19.11 18.92 19.02 17.64 18.31 18.30
Markaet120a | suiwan | agmm | 6481 64.72 64.72 64.57 64.21 64.93 65.06 65.08
36mm 43581 17.70 1763 17.89 17.70 16.77 19.80 2031 2041

EH1WAN 23.48 21.98 2093 20.31 21.42 20.40 21.81 23.65
Olosuhdemitiaus | 24782 2135 2138 2130 2124 2105 2105 2113 2136
PHIWC 114 surwan | e [1127 7132 71.29 71.03 7093 70.71 7067 7067
28mm 22578 1875 1920 1928 18.89 1883 18.42 1853 1852

Kuva 92. Pintavaluihin on asennettu seuranta-antureita. Mittaus on jatkuva.

Huomioidaan kerroksellisten rakenteiden osalta valikerrosten kuivatus. Esimer-
kiksi kaytettdessa askeldanieristetta tai tayttomateriaalia kahden betonilaatan
valissa, tulee varmistaa, ettd myds valikerros kuivuu ja materiaali ei turmellu

kuivumisjakson aikana. Valikerrosten tulee olla puhtaita. Akryylipinnoitteiden ja
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vedeneristeiden alla olevat betonilaattojen kosteuspitoisuutta maaritellaédn en-
nen pinnoittamista. Todentamisdokumentti on porareika- ja koepalojen kosteus-
mittauspoytakirjat. [19.]

Ennen pinnoittamista maaritelladn vedeneristeiden alla olevien betonilaattojen
kosteuspitoisuus (kuva 93). Tama varmistaa, etta betoni on riittavan kuiva, jotta

pinnoitteet ja vedeneristeet voidaan asentaa turvallisesti ja tehokkaasti.

MITTAUSTULOKSET:
Mittauspvm| Mittauslaite | Anturi Tila Mittauspiste Mittaustulokset
4 Nro Materiaali abs (| lukema

g/m3)
8.8.2022. VAISALA 5 120 A 1 LATTIAS BETONI 10,52
8.8.2022. VAISALA 3 120A 2 LATTIA/ BETONI 12,05
8.8.2022. VAISALA 13 120 A 3 LATTIA/ BETONI 12,26
8.8.2022. VAISALA 11 119 PHJWC E} [ATTIA] BETOMI 11,76
8.8.2022. VAISALA ) 119 PHJWC 5 [ATTIA] BETONI 13,19
8.8.2020 VAISALA ] 119 PHJWC [ LATTIA/ BETONI 13,33
8.8.2022. VAISALA 10 114 PH/ WC 7 LATTIA/ BETONI 13,62
8.8.2022. VAISALA E] 114 PH/ WC B CATTIA] BETONI 15,29
8.8.2022. VAISALA 15 114 PH] WC g LATTIAJ BETONI 15,33
8.8.2022. VAISALA 12 127 KELTTIO 10 LATTIAf BETONI 12,28
8.8.2022. VAISALA 7 127 KEITTIO 11 LATTIA/ BETONI 13,74
8.8.2022. VAISALA 2 127 KEITTIO 12 LATTIA/ BETONI 13,41
8.8.2022. VAISALA 1 109 PYYKKL 13 [ATTIA] BETONI 12,72
8.8.2022. VAISALA 18 109 PYYKKD 14 LATTIAJ BETONI 13,46
8.8.2022. VAISALA 14 109 PYYKKL 15 LATTIAJ BETONI 12,56
8.8.2022. VAISALA 6 107 ETEINEN 16 LATTIA/ BETONI 12,28
8.8.2022. VAISALA 17 107 ETEINEN 17 LATTIAS BETONI 13,54

Kuva 93. Betonikuivuutta varmistettiin mittaamalla betonin suhteellista kosteus-
pitoisuutta naytepalamenetelmalla [19.].

Betonirakenteiden kuivatussuunnitelma sisaltaa tavoiteolosuhteiden maarittami-
sen, kuivumisaika-arvion, ulko- ja sisailman olosuhteiden huomioonottamisen,
rakennuksen oman lammitysjarjestelman hyodyntamisen ja lisalammitystarpeen
arvioinnin. Lattialammityksen kaytt6onotto betonilaatan riittavan kovettumisen
jalkeen, lampétilan ja huonetilan sisailman kosteuden seuranta. [19.] Todenta-
misdokumentti on laatan lampdtilan ja huonetilan sisailman suhteellisen kosteu-

den mittauspdytéakirjat (kuva 94).
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Kuva 94. Olosuhdeseuranta Wiiste-relian lattia-antureilla ja olosuhdeseuranta
askilla, joka mittaa ilmankosteutta ja lampétilaa. Tydomaan kaytossa oli tulostet-
tavia raportteja.

Méaaritelladn rakennuksen saasuojauksen taso. Hankkeesta riippuen suojaus
voidaan toteuttaa koko rakennuksen peittavilla saésuojajarjestelmilla tai esimer-
kiksi paikallaan asennettavilla suojilla. Suojauksessa tarvittava taso voi vaih-
della tybmaan aikana. Ennen rakenteiden laittamista umpeen, varmistetaan,
ettd sddsuojaukset ovat toimineet ja rakenteet ovat kuivia. Esimerkiksi kosteu-
delle herkkien puumateriaalien, kuten alajuoksun, kuivuus varmistetaan piikki-
mittarilla. Todentamisdokumentti on valokuva [19.].

Hankkeessa kaytetddn kokonaissuojausta (huputusta) rakennuksen saasuo-
jauksen varmistamiseksi (kuva 95).
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Kuva 95. Rakentaminen tayssuojauksen alla (huputus) [19.].

11 Kayttoonotto

Kun rakennusprojekti siirtyy rakentamisvaiheesta kayttoonottovaiheeseen, tar-
kastellaan kosteudenhallintaa, jotta varmistetaan terveellinen ja turvallinen ra-
kennuksen kaytto.

Kosteudenhallintakoordinaattori on laatinut ja pitanyt kayttajille tarkoitettu raken-
nuksen kuivaketjul0-kosteudenhallinnan koulutusta, jolloin kaytiin lapi raken-
nuksen yllapitoon liittyvid asioita. Koulutuksessa kasiteltiin useita keskeisia toi-
mintatapoja, jotka on suunniteltu estimaan ylimaaraisen kosteuden paasy ra-

kenteisiin ja varmistamaan tydmaan vesihuollon turvallisuus.
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Ty6suorituksen seuranta

Korostettiin, etta tyontekijoiden on tarkkailtava omia tydsuorituksiaan, jotta ra-
kenteisiin ei paase ylimaaraista kosteutta. Tama sisaltdd muun muassa tyovali-

neiden asianmukaisen kayton ja tydalueen sddnndllisen siivouksen. [23.]

Painevesiverkoston tarkastus

Ennen painevesiverkoston kayttdonottoa tulee varmistaa, etta kaikki liitokset
ovat tiiviita ja vuotamattomia. Tama ehkéaisee mahdollisia vesivahinkoja. [23.]

Vesijohtojen sulkeminen

Tybmaan kayttovesijohdot suljetaan yoksi ja viikonlopuiksi, mika vahentaa vesi-
vahinkojen riskid tydmaan ollessa kayttamattomana. [23.]

Vesi-imurin saatavuus

Tydmaalla tulee olla nopeasti saatavilla vesi-imuri mahdollisten vuotojen tai

muiden vesivahinkojen nopeaan kasittelyyn. [23.]

Kuivatuslaitteiden saatavuus

Kuivatuslaitteiden nopea saatavuus on tarkead, jotta mahdolliset kosteusongel-
mat voidaan ratkaista tehokkaasti ja estaa kosteuden aiheuttamia vaurioita.
[23.]

Huoltotoimenpiteet

Koulutuksessa kaytiin |api myos huoltotoimenpiteita, jotka ovat osa jokapai-

vaista yllapitoa ja varmistavat tydmaan toimivuuden ja turvallisuuden. [23.]

Kuivaketjul10:n mukaiset huoltotoimenpiteet
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Huoltotoimenpiteiden suunnittelu ja ajoitus ovat keskeisia rakennuksen pitkaai-
kaisen kestavyyden ja toimivuuden kannalta [23]. Alla olen tiivistanyt ja jasen-
nellyt vuosina 2033, 2043 ja 2053 suoritettavat keskeiset huoltotoimenpiteet:

Sadevesijarjestelma

Puhdistetaan sadevesiviemariverkosto vesipainepesulla sdanndllisesti varmis-

taen, etta vesi paasee valumaan esteetté pois rakenteista. [23.]

Julkisivut

Elementtisaumat tarkistetaan ja tarvittaessa korjataan. Saumaukset uusitaan
joko paikallisesti, julkisivukohtaisesti tai koko rakenteen osalta 15 vuoden va-
lein, jotta rakennuksen ulkokuori pysyy tiiviina ja suojattuna sd&olosuhteilta.
[23.]

Lampokuvaukset

Rakennus lampdkuvataan 20 vuoden valein vuotokohtien ja lampo6katkosten
paikallistamiseksi. Tamé& auttaa tunnistamaan rakenteellisia puutteita, jotka voi-
vat vaikuttaa rakennuksen energiatehokkuuteen. [23.]

Ikkunat

Ulkopuitteiden, karmien, listojen ja pintakasittelyjen kunto tarkistetaan ja kun-
nostetaan tarpeen mukaan. TA&ma ehkaisee kosteuden paasyn rakenteisiin ja
parantaa ikkunoiden eristavyytta. [23.]

Myrskylistojen vesivalutusurat

Tarkastetaan ja puhdistetaan sdanndllisesti, jotta vesi padsee valumaan tehok-

kaasti pois rakennuksesta. [23.]

Vesipellit ja niiden kiinnitykset
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Tarkistetaan vesipeltien kunto ja kiinnitykset. Tarvittaessa korjataan tai uusitaan

varmistaen, etta vesi ohjautuu oikein pois rakenteista. [23.]

Liittymat seinarakenteisiin

Kittaukset tarkistetaan ja uusitaan tarpeen mukaan, jotta rakennuksen vaippa
pysyy ilmatiiviind ja vedenpitavana. [23.]

llImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

lImanvaihtojarjestelmien paine-erot mitataan 20 vuoden valein. Tama varmis-
taa, etta ilmanvaihtojarjestelmat toimivat tehokkaasti ja taloudellisesti, ja etta si-
sailman laatu pysyy hyvana. [23.]

Vuonna 2028 ja sen jalkeen viiden vuoden valein aina vuoteen 2053 asti suori-
tettavat huoltotoimenpiteet ovat:

Maanpinta ja kasvillisuus

Varmistetaan, ettéa puita tai puumaisia pensaita ei ole istutettu alle 3 metrin etai-
syydelle sokkelista, mika ehkaisee juuriston aiheuttamia vahinkoja rakenteille.
Kukkapenkit pidetaan yli 1 metrin paéssa sokkelista, varmistamalla riittava etai-
syys kosteuden hallintaan. [23.]

Alapohjan ja maanvastaiset seinat

Tarkistetaan ja tarvittaessa tiivistetdan lapivientien tiivisteet seka lattian ja sei-
nan rajat, estamaan kosteuden paasyn rakenteisiin. [23.]

RyOmintatila

Varmistetaan, etta alapohjan ja perusmuurin seké lapivientien valiset saumat

ovat tiiviit, mik& suojaa rakenteita kosteudelta. [23.]

Salaojat
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Salaojaputkisto kuvataan ja huuhdotaan sdanndéllisesti vesisuihkulla tukosten ja

vaurioiden ennaltaehkéaisyyn. [23.]

Julkisivut

Tarkistetaan ja tiivistetaan tarvittaessa ulkoseinien lapivientien ja liitosten tiivis-

teet, suojaten rakenteita ulkoiselta kosteudelta. [23.]

Ikkunat

Tarkastetaan ikkunoiden tiivisteiden kunto ja uusitaan ne tarvittaessa, varmiste-

taan niiden ilmatiiviys ja vedenpitavyys. [23.]

Ulko-ovet

Uusitaan ulko-ovien tiivisteet, mikd parantaa oviaukkojen ilmatiiviytta ja energia-
tehokkuutta. [23.]

Vesi- ja viemarikalusteet

Tarkistetaan lattiakaivon ja korokerenkaan tiiviys, varmistetaan viemarainnin

asianmukainen toiminta ja estetdan kosteusvauriot. [23.]

Sisdpuoliset rakenteet ja talotekniset jarjestelmat

Suoritetaan saanndlliset tarkastukset lattiakaivon ja korokerenkaan tiiviydelle ja
tarkistetaan rakenteisiin mahdollisesti upotettujen kosteusantureiden tulokset,

jotka auttavat seuraamaan rakenteiden kuntoa ja kosteustasoa. [23.]

Jatkuvan tarkkailun alla olevat toimenpiteet ovat keskeisia rakennuksen yllapi-
don ja toiminnan kannalta [23]. Tassa on yksityiskohtainen lista seurattavista
asioista:

Maanpinta ja kasvillisuus
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Huolehditaan siita, etta maanpinnan kunto ja kasvillisuus eivat aiheuta haittaa
rakenteille. [23.]

Lumien l4jityspaikat

Varmistetaan, etté lumet lgjitetddn yli 3 metrin etéisyydelle rakennuksesta ja au-
tokatoksista, mika estaa sulamisveden aiheuttamat vahingot. [23.]

Piha-alueiden sulanapitopiirien toimivuuden tarkkailu

Seurataan aktiivisesti sulanapitopiirien toimintaa, jotta liukkauden ja jA&n muo-
dostumisen riskit pysyvat minimissa. [23.]

Sadevesijarjestelma

Puhdistetaan sadevesisuppilot saannollisesti, varmistetaan veden esteeton vir-

taus ja ehkaistaan tulvimista. [23.]

Ulko-ovet

Tarkkaillaan ovipumppujen toimintaa varmistaen, etta ovet sulkeutuvat tiiviisti ja
tehokkaasti. Pidetd&n ulko-ovien kynnykset puhtaina lumesta, jaésta ja hie-
kasta, mik& parantaa turvallisuutta ja kaytettavyytta. [23.]

Vesi- ja viemarikalusteet

Tarkastetaan sekoittajien, pesualtaiden, suihkukaappien ja WC-laitteiden eheys

ja toimintakunto saanndllisesti, varmistetaan niiden vuotamattomuus. [23.]

Viemariverkostot

Varmistetaan, etta viemariverkostossa ei ole tukoksia, mika ehkéaisee tulvimis-

ongelmia ja muita kayttokatkoksia. [23.]

llImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat
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Seurataan ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien seké niihin liittyvien s&ato-,
ohjaus- ja valvontajarjestelmien toimintaa. Tarkkaillaan tuloilmakoneen kiertove-
sipumpun toimintaa, varmistetaan ilmanvaihdon tehokkuus ja energiatehok-
kuus. [23.]

Sisdpuoliset rakenteet ja talotekniset jarjestelmat

Tarkastetaan markatilojen kynnysten eheys, estetdédn kosteusvaurioiden levié-
minen. [23.]

Kevaan ja syksyn huoltotoimenpiteet ovat olennaisia rakennuksen yllapidossa

ja toimintakyvyn varmistamisessa.

Vuodenaikojen perusteella suoritettavia huoltotoimenpiteita

Sadevesijarjestelma

Tarkistetaan, etteivat sadevesiviemareiden purkuputkien ritilat ole tukkeutuneet.
Testataan sadevesijarjestelmén sulanapitokaapelien toimivuus, esimerkiksi mit-

taamalla kaapelin resistanssi. [23.]

Katokset

Poistetaan katteelta sammaleet, karikkeet ja irtoroskat. Tarkistetaan, ettei ka-

toksissa ole vuotokohtia tai vaurioita. [23.]

Vesikate

Poistetaan katteelta sammaleet, karikkeet ja irtoroskat. [23.]

Raystadt

Puhdistetaan karikkeesta ja irtoroskasta. [23.]
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Ylapohjavarusteet

Poistetaan sadevesikouruissa ja syoksytorvissa olevat roskat ja karikkeet. [23.]

Vesi- ja viemarikalusteet

Puhdistetaan hajulukot ja lattiakaivot. [23.]

Viemariverkostot ja padotusventtiilit

Varmistetaan, etta padotusventtiilit ovat ehjia ja toimintakuntoisia. Tarkistetaan,
ettd pumput ovat toimintakuntoisia, pyérimissuunta on oikea, kayntidani nor-

maali ja pumput eivat vuoda. [23.]

llImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Vaihdetaan suodattimet ja suoritetaan tarvittavat puhdistustoimenpiteet. [23.]

Paisunta-astia

Tarkistetaan, ettd paisunta-astia on ehja, esipaine on oikea ja paisunta-auto-
maatti toimintakuntoinen. [23.]

Venttiillien tiiviys ja sulkeutuvuus

Tarkistetaan venttiilien tiiviys ja sulkeutuvuus. [23.]

Piha-alueiden sulanapitopiirien tarkastaminen

Tarkistetaan piha-alueiden sulanapitopiirien toimivuus. [23.]

Tuloilmakoneiden jaatymissuojien laukaisulampdétila

Tarkistetaan ja saadettaan tuloilmakoneiden jaatymissuojien laukaisulampdatilat.
[23.]
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12 Yhteenveto

Opinnaytety6ssani tutkin Kuivaketjul0-toimintamallin tehokkuutta kosteudenhal-
linnan osalta korjausrakentamisprosessissa. Kayttamieni seké kvalitatiivisten
ettd kvantitatiivisten menetelmien avulla havaitsin, etta Kuivaketju10 toimii erit-
tain hyvin suunnittelutydkaluna. Se auttaa erityisesti suunnitteluvaiheessa aja-
tuskartan muodossa ja toimii tehokkaana dokumentaatiovélineena rakennusvai-

heessa, korostaen prosessin kriittisid kosteudenhallintaan liittyvia vaiheita.

Vaikka Kuivaketjul0 onnistuu parantamaan kosteudenhallintaa, tutkimukseni
osoitti, etta se ei ole tarpeeksi joustava vastatakseen korjausrakentamisen
haasteisiin, kuten tydmaan muuttuviin olosuhteisiin, purkutéiden jalkeisiin haas-
teisiin tai historiallisten rakennusten ja perustusratkaisujen erityisvaatimuksiin.
Jotta KuivaketjulO voisi vastata paremmin korjauskohteiden vaatimuksiin, sen
kehityksessa tulisi keskittyd menetelman notkeuden ja mukautuvuuden lisaami-
seen. Erityisesti menetelman kyky reagoida nopeasti muuttuviin rakennusolo-
suhteisiin ja integroida historiallisten rakennusten erityistarpeet osaksi kosteu-

denhallintaseurantaa vaatii parannuksia.

Ehdotan, ettéa Kuivaketjul0-menetelmaa paivitetddn kehittamalla sille erityinen
osio korjausrakentamiseen. Tama uusi osio tulisi suunnitella siten, ettéa se ottaa
huomioon jo olemassa olevien rakennusten erityispiirteet ja mahdolliset riskira-

kenteet. Kehittamiskohdat sisaltaisivat:

Tybkalukaavio

Kehitetd&n visuaalinen kaavio, joka ohjaa korjausrakentamisen eri vaiheissa ja

auttaa tunnistamaan kriittiset kohdat ja toimenpiteet.
Operaation ketjuttaminen
Selkeét prosessiketjut maaritetaan eri toimenpiteiden jarjestyksen ja prioriteet-

tien selventamiseksi. Naissa ketjuissa esitetdan askel askeleelta, kuinka raken-

nusprojekti etenee kosteudenhallinnan ndkdkulmasta, ja korostetaan tarkeimpia
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vaiheita ja paatoksia. Prosessi aloitetaan rakennuksen kunnon ja riskien kartoi-
tuksella, jonka jalkeen edetddn suunnitteluun, rakentamiseen, valvontaan, kayt-
toonottoon, seurantaan seka takuuprosessiin. Tallaisilla prosessiketjuilla var-
mistetaan sujuva tyonkulku ja taataan, etta kriittiset tehtavat suoritetaan oike-
assa jarjestyksessa. Lisaksi tyontekijdille ja johtajille annetaan selkea ohjeistus,

mika parantaa projektin hallintaa ja vahentéa virheiden riskia.

Olemassa olevien riskien tunnistaminen

Integroidaan riskienhallinta osaksi tydkalua, jotta mahdolliset olemassa olevan
rakennuksen riskit voidaan tunnistaa ja hallita tehokkaasti.

Havainnot ja kommunikaatio

Parannetaan tiedonkeruuta ja -jakamista tydmaalla toimivien kesken, jotta ha-
vainnot ja muutokset saadaan valitettya nopeasti kaikille osapuolille.

Tutkimuksen aikana on havaittu, ettd dokumentointi, valvonta ja kommunikaatio
ovat erittain tarkeitd elementteja hyvien lopputulosten saavuttamiseksi. Kosteu-
denhallintakoordinaattori suorittaa omia valvontakierroksiaan. Taman tutkimuk-
sen avulla on havaittu, ettd korjaushankkeessa on voitu luoda seurantamenette-

lyn lomakemallia, joka tehostaa kosteudenhallintakoordinaattorin valvontaa

Valvontalomake on suunniteltu mahdollisimman yksinkertaiseksi. Lomakkeessa
on mainittu kosteudenhallinnan nakokulmasta kriittiset rakenteet, ja niissa ylei-

sesti ilmenevat puutteet rakennusvaiheen aikana. Kosteudenhallintakoordinaat-
tori pystyy lomakkeen avulla merkitsemé&éan ja jakamaan tietoja havaituista puut-

teista ajoissa kaikille osapuolille, mik& on osa tehokasta kommunikaatiota.

Lisaksi suosittelen, etta jatkotutkimuksissa keskitytddn Kuivaketjul0-menetel-

man testaamiseen erilaisissa korjauskohteessa ja kehitetaan koulutusmateriaa-
leja, jotka tukevat menetelman kayttoa kaytannon korjausrakennusprojekteissa.
Tama edistaisi menetelman ymmarrysta ja osaamista alalla varmistaen sen te-

hokkaan kayton korjausrakentamisessa.
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