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1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena on laatia vanhaan hirsitaloon toimiva
korjaussuunnitelma, joka kattaa materiaalit seka alapohjan etta ylapohjan
eristamiseen ja jossa otetaan huomioon talon kayttotarkoitus. Talo on tarkoitus
korjata vapaa-ajan kayttoa varten.

Korjaushankkeen suunnitteluvaiheessa on olennaista selvittaa, voiko

rakennuksen toimivuutta parantaa tavalla, joka on teknisesti perusteltua.

Tyon aluksi taloon tehtiin kuntotutkimus seka silmamaaraisesti etta rakenteita
avaamalla. Koska osa rakenteista oli jo aiemmin avattu, niita voitiin tutkia
perusteellisemmin. Tutkimuksen perusteella laadittiin korjausselvitys, joka antaa
asiakkaalle selkean suunnitelman korjausten toteuttamiseen.
Korjausselvityksessa hyodynnettiin nykyaikaisia rakennusmateriaaleja ja
menetelmia, mutta siina otettiin myds huomioon museoviraston ohjeistus

hirsitalon korjaamiseen. (Museovirasto 2021).

2 Hirsirakentamisen historiaa

Hirsi on ollut perinteinen rakennusmateriaali muinaisista ajoista alkaen. Kun
ihmiset muuttivat uusille asuinsijoille elannon perassa, he rakensivat
ensimmaiseksi tupia tai saunoja kayttaen paikallisia rakennusmateriaaleja.
Pohjoisen havumetsavyohykkeen tihedsyinen manty on ollut paras materiaali
hirsirakentamiseen. Naita seikkoja tuskin harkitsivat alkuaikojen rakentajat, kun
raivasivat tilojaan korpeen. He valitsivat hirren rakennusmateriaaliksi, koska se

sopi hyvin kylmissa olosuhteissa oleviin rakennuksiin. (Hiltunen 2017, 5.)



2.1 Hirsityovalineet

Jos aikojen alussa puumateriaali oli ensiluokkaista, niin tyOkaluja oli saatavilla
vain vahan. Entisajan rakentajat luottivat paaasiassa kirveeseen koko
rakentamisprosessin ajan. Usein metsasta kaadetut puut tydstettiin kirveella, ja
silla veistettiin myds varaukset ja salvokset. Toinen merkittava tyovaline oli
hirsivara eli varo, jonka avulla alimman hirren muodot siirrettiin ylempaan
hirteen. Hirteen piirretyn varausviivan jalkeen avovaraus veistettiin kirveella, ja
sammal toimi eristeena. Seinien tapinreiat tehtiin hirsikairalla, joka oli arvokas
rakentajan tyokalu (kuva 1). Kasitydna valmistettu tera oli jopa puolentoista
tuuman kokoinen, joten reikien poraaminen oli vaativaa tyota. Ehka osittain
tasta syysta monet vanhat hirsirakennukset ovat harvakseltaan tapitettuja.
(Hiltunen 2017, 5.)

Kuva 1. Vanhoja hirsityoévalineita (Vuolle-Apiala 2006, 21).



2.2 Kaytetyt rakenneratkaisut

Vanhin hirsitalojen perustamistapa on niin sanottu multapenkki.
Multapenkkiperustuksen keskeinen piirre on lampoeristyksen rakentaminen
maasta multiaishirsien avulla ulkoseinien viereen. Multiaishirsilla tarkoitetaan
peruskivien paalla olevaa seinan alinta hirsikerrosta. Lattia voitiin tehda
tayssarmaisista tai vajaasarmaista lankuista ilman lampoeristysta. Lattian alle
muodostui usein laaja ilmatila, jonka lampdtila oli sama kuin huoneen paalla.
Hyvin tehty multapenkki toimii edelleen tehokkaasti, ja niita kaytetaan edelleen
asutuissa taloissa (kuva 2). Kuitenkin taloissa, jotka jaavat kylmiksi, multapenkit

voivat aiheuttaa lahovaurioita varsin nopeasti. (Vuolle-Apiala 1996, 58.)

Perustus
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Kuva 2. Multapenkkiperustus (Perinnemestari 2018).

1800-luvulla yleistynyt taytepohja, jota kutsutaan myds nimella rossipohja, sailyi
lahes ainoana kaytettyna ratkaisuna 1900-luvun alkupuolelle saakka ja on
edelleen kaytossa. Rossilattian rakenne on suhteellisen yksinkertainen,
koostuen tukevasta palkistosta, jossa on laudoitus seka paperointi yla- ja
alapuolella. Tata lattiarakennetta kutsutaan myds nimella "rydmintatilallinen
alapohja”, ja sen alla olevan vapaan tilan paksuus vaihtelee huomattavasti, niin
etta se on valilla 20-30 cm tai jopa yli metrin (kuva3d). Lattian eristetilan paksuus

on noin 20-30 cm. (Perinnemestari 2018.)



Perustus
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Kuva 3. Rossipohja (Perinnemestari 2018).

Hirsitalon runko muodostuu paallekkain asetetuista hirsista, jotka voivat olla
joko pydrohirsia tai sahattuja hirsia (kuva 4). Rakentamistapa mahdollistaa sen,
etta kehikko voi kutistua ja painua. Hirsien ja katon paino saavat seinahirret
tiivistymaan yhteen ajan my6ta ja havupuun pehmeys mahdollistaa hirsien

muotoutumisen, mika auttaa rakoja tiivistymaan. (Jansson 2006, 10.)

Kuva 4. Pelkkahirsikehikko (Jansson 2006, 7).

On huomioitava, etta hirsia on kierratetty talosta toiseen vuosien varrella.

Taman vuoksi rakennusten seinista saattaa 16ytya hirsia, jotka ovat paljon



vanhempia kuin itse talo. Hirsitaloissa nurkkatyyppeja on kaytetty noin
kymmenta paatyyppia, ja niiden muunnelmia on ollut useita kymmenia (kuva 5).
Joidenkin nurkkatyyppien kayttdaika voidaan maarittaa. Esimerkiksi
sulkanurkkaa on kaytetty 1400-luvulta alkaen 1800-luvulle asti. Lyhytnurkkia,
kuten hammas- ja lohenpyrstonurkkia, on kaytetty puukirkkoihin 1600-luvulta
lahtien. Suoranurkan tekeminen onnistui parhaiten sahaa kayttaen, mutta
kunnollisia sahoja tuli kayttéon vasta 1900-luvun alussa. (Vuolle-Apiala 2006,
43-44.)

Kuva 5. Erilaisia nurkkatyyppeja (Vuolle-Apiala 2006, 44).

Hirsitaloilla oli jo keskiajalla maine erittain hyvina taloina, mika johtui osittain
hirren erinomaisista lampoderistysominaisuuksista. Kasittelematdn hirsiseina
toimii myos hyvana ilmankosteuden saatelijana, silla se imee kosteutta
sisadilmasta ja vapauttaa sen takaisin huoneeseen kuivempana aikana.
(Jansson 2011, 10.)



10

2.3 Lammitys ja ilmanvaihto

Lammon lahteena hirsitalossa on ollut uuni, joka on sijainnut yleensa
rakennuksen keskella. Varhaisimmat uunit muurattiin luonnonkivesta. Vanhojen
uunien muurauslaastina kaytettiin savesta, karkeasta hiekasta ja vedesta
sekoitettua laastia, joka kesti kuumuutta ja kuivumista halkeilematta. Savilaasti
laajeni ldAmmaon vaikutuksesta samalla tavalla kuin tiilet, mika esti uunin
halkeilemisen lammitettdessa. Tulipesassa kaytettiin mustaa tulenkestavaa
savea. Tulenkestavaa laastia voitiin myos valmistaa polttamalla ja jauhamalla
savi ennen sen sekoittamista laastiin. Tuvan uunit perustettiin usein
hirsikehikolle, mika esti routivan maan vaikutuksen uunin rakenteeseen. Uunit
voitiin myos perustaa ilman laastia kootulle luonnonkivimuurille. Tassa
tapauksessa uuni erotettiin usein perustuksesta muutamalla hirsikerralla tai
muulla eristyskerroksella. Jos oli tarpeen, hirsiarina rakennettiin Kivirdykkion
alle. (Museovirasto KK14 2000, 6.)

Vanhoissa hirsitaloissa kaytetyn painovoimaisen ilmanvaihdon haasteena oli
saaolosuhteiden vaihtelu, mika vaikutti iimanvaihdon ilmavirtauksiin. Kylmalla ja
tuulisella saalla ilmanvaihto toimi tehokkaammin, kun taas lampimalla ja
tuulettomalla saalla ilmanvaihto saattoi olla heikompaa tai jopa olematonta.
Lisaksi poistoilmahormissa saattoi joskus esiintya ilmavirtauksia vaaraan
suuntaan, mika aiheutti haju- ja polyhaittoja sisatiloissa. Nama seikat tekevat
painovoimaisesta ilmanvaihdosta herkan ymparistotekijoille ja voivat vaikuttaa

sen tehokkuuteen eri saaolosuhteissa. (Hengitysliitto 2023.)

Painovoimaisessa ilmanvaihdossa erottuu kolme erilaista ilmavirtaa. Tuloilma,
jota kutsutaan myos raittiiksi tai korvausilmaksi, on ulkoilmaa, joka johdetaan
huoneeseen. Poistoilma puolestaan on kaytettya ilmaa, joka poistetaan
huoneesta. Siirtoilmalla tarkoitetaan ilmavirtaa huoneesta toiseen, esimerkiksi
silloin kun toisessa huoneessa on pelkastaan tuloilma-aukko ja toisessa vain
poistohormi. Tassa tilanteessa siirtoilma toimii toisen huoneen poistoilmana ja

samalla toisen huoneen tuloilmana (kuva 6). Tama mahdollistaa ilman
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likkumisen eri tilojen valilla painovoimaisen ilmanvaihdon avulla. (Museovirasto
KK26 2021, 5.)

—  tuloiimo
eli raitisilma
eli korvausiima

s == silrtoilma
T poistoilma

ERILAISET ILMAVIRRAT

Kuva 6. Painovoimaisen ilmanvaihdon toimintaperiaate (Museovirasto KK26
2021, 5).

1890-1940 luvuilla rakennetuissa rakennuksissa, joissa kaytettiin
painovoimaista ilmanvaihtoa, oli yleensa saanndllisesti sijoitettuja
tuloilmaventtiileitd ulkoseinissa. Parhaimmillaan nama venttiilit oli asennettu
kaikkiin asuinhuoneisiin (kuva 7). Tallaiset tuloilma-aukot mahdollistivat
ulkoilman virtaamisen sisaan rakennukseen luonnollisen ilmanvaihdon
periaatteella, ja ne hyddynsivat ulko- ja sisailman lampdtilaeroja seka tuulen
aiheuttamaa paine-eroa. Tama jarjestelma oli aikanaan tyypillinen tapa
varmistaa ilmanvaihto ennen nykyaikaisten ilmanvaihtojarjestelmien
yleistymista. (Museovirasto KK26 2000, 7.)

Kuva 7. Vasemmalla poistoilmaventtiili ja oikealla kippiventtiili, joka ohjaa
tuloilman huoneen ylaosaan (Museovirasto KK26 2021, 7).
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2.4 Suomalaiset sisaovet

1940-luvulla Suomessa sisaovet olivat yleensa puusta valmistettuja. Tyypillisia
materiaaleja olivat manty ja kuusi. Ovien muotoilu oli usein yksinkertainen ja
perinteinen (kuva 8). Ovissa saatettiin kayttaa koristeellisia paneelileikkauksia
tai kaarevia yksityiskohtia, mutta yksinkertaisuus oli silti vallitseva piirre. Ovien
pintakasittelyna on yleisesti kaytetty maalausta, ja maaleina ovat olleet
tavallisesti 6ljymaalit. Ovia on voitu koristella erilaisilla sabluunoilla tai
maalaamalla erilaisia raitoja niiden pinnalle. Ovet on yleensa koottu kayttamalla
puutappeja tai erilaisia liitoksia, joiden avulla ovien kulmat on saatu liitettya
toisiinsa. (Vuolle-Apiala 2006, 53).

Kuva 8. Erilaisia ovityyppeja eri aikakausilta (Vuolle-Apiala 2006, 53).

3 Kuntotarkastuksen ja kuntotutkimuksen teoria

3.1 Yleista tietoa kuntotarkastuksesta ja kuntotutkimuksesta

Kuntotarkastuksen paamaarana on rakennuksen nykyisen tilan arviointi, jota
kutsutaan myos kuntokartoitukseksi. Tavallisesti tama tarkastus suoritetaan
asuntokaupan yhteydessa, ja sen toteuttaa ammattilainen, yleensa
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rakennustekninen asiantuntija. Kuntotarkastuksessa rakennus arvioidaan seka
ulkoa etta sisalta ilman rakenteiden avaamista. Lisaksi tietoja voidaan kerata
esimerkiksi asukkaiden haastatteluilla ja hajuhavainnoilla. Kuntotarkastaja laatii
tarkastuksen jalkeen kuntotarkastusraportin, joka on tarkea dokumentti
kiinteistoon liittyen. Raportissa esitetaan havainnot rakennuksen yleiskunnosta,
korjaus- ja huoltotarpeista seka mahdollisista riskialttiista kohdista ja

rakennusvirheista. (Hengitysliitto 2023.)

Kuntotutkimus on perusteellisempi tutkimus kuin kuntotarkastus, ja se
toteutetaan usein avaamalla rakenteita. Yleisia kuntotutkimuksen kohteita ovat
rakennusten riskirakenteet. Kuntotutkimuksen suorittaa yleensa
rakennustekninen asiantuntija, kuten kuntotarkastaja. Kuntotutkimuksesta
laaditaan kuntotutkimusraportti, johon kirjataan diagnoosi niista rakenteista,
jotka on avattu. Naiden tietojen perusteella saadaan kasitys siita, miten kyseiset
rakenteet ovat toimineet rakentamisesta tutkimuksen ajankohtaan saakka.
Tama antaa osviittaa siita, miten muut vastaavat talon kohdat ovat toimineet.
(Hengitysliitto 2023.)

3.2 Riskiarvio ja kartoitus

Alustavalla riskiarviolla tarkoitetaan menettelya, jonka avulla selvitetdan
rakenteiden mahdolliset vaurioitumisriskit, nilden aiheuttamat vauriot ja
rakenteet, jotka vaativat erityista huomiota kuntotutkimuksessa. Riskiarvio
perustuu alun perin saatuun tietoon, joka sisaltaa asiakirjatarkastelun,
haastattelut ja mahdolliset kayttajakyselyt, seka tutkittavan kohteen
katselmuskayntiin. Tarvittaessa riskiarvion perusteella hankitaan lisatietoa
asiakirjoista ja haastatellaan uudelleen rakennuksen kayttgjia,
huoltohenkilokuntaa, suunnittelijoita, rakentajia ja/tai omistajia. Tarkoituksena
on saada hyva kasitys siita, kuinka laajasti kuntotutkimus on suoritettava, mika
auttaa valttamaan tarpeettomia mittauksia ja tutkimuksia. (Ymparistoministerio
2016, 24.)
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Rakenteet voivat olla riskialttiita, jos ne on toteutettu maaraysten vastaisesti tai
jos rakenteen suunnittelussa ei ole otettu huomioon rakennusfysiikan lakeja.
Tassa on kuitenkin huomioitava, etta rakenteet on tehty rakentamisvuoden eli
sen aikakauden tiedon ja ymmarryksen mukaisesti. Tehdyt rakenteet ovat
paljastuneet riskirakenteiksi vasta myohemmin, kun nama riskit ovat toteutuneet

vaurioina. (Ymparistoministerié 2016, 30-31.)

Merkittavia riskitekijoita ovat:

« valesokkeli ja sisapuolisesti eristetyt kellarin seinat

e maanvarainen betonilaatta purueristyksella ja lautalattialla

o puutteelliset markatilojen vedeneristykset

o orgaanisten materiaalien kayttd, erityisesti orgaaniset eristemateriaalit

« erilaiset materiaalit, kuten olki, sammal, sahanpuru, kutterinlastutaytteiset
valipohjat, sementtilastuvillalevy, koksikuona, puuhiilimurska, puukuituja
sisaltavat insuliittilevyt, korkki ja sanomalehtipaperi. (Ymparistdministeriod
2016, 30-31.)

Tunnistettavissa oleva poikkeava haju voi viitata kosteus- ja homevaurioihin,
kemiallisiin reaktioihin tai ilmanvaihdon puutteisiin. Poikkeava kosteusrasitus voi
johtua suunnittelu- tai rakennusvirheista, ymparistémuutoksista tai
rakenteeseen kohdistuvista kosteuslahteista. Vesivahinkoja voi aiheuttaa
ulkopuolinen vesi, teknisten jarjestelmien vuodot, rakenneosien ikaantyminen,
tilojen kayttajien toiminta seka tilan ylipaine tai alipaine. Ylipaineisessa tilassa
kosteus voi paasta rakenteisiin hdyrynsulun mahdollisten vuotojen kautta,
aiheuttaen kosteus- ja homevaurioita. Alipaineisessa tilassa epapuhtaudet
voivat siirtya sisatiloihin. Tama tieto auttaa tekemaan perusteellisen
riskirakenneselvityksen ja antaa suuntaviivoja mahdollisten
korjaustoimenpiteiden suunnitteluun sisailmaongelmien ehkaisemiseksi.
(Ymparistoministerio 2016, 30-31.)
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3.3 Tutkimusmenetelmat

Tarkoitukseen soveltuvat mittaus- ja tutkimusmenetelmat rakennuksen kunnon
arvioimiseksi sisaltavat useita rakenne- ja kosteusteknisia tutkimuksia. Naita

ovat muun muassa:

o kaikkien tutkittavien tilojen aistinvarainen tarkastelu ja

pintakosteuskartoitus, mukaan lukien kayttétilojen ulkopuoliset tilat
e rakennuksen ulkopuolinen tarkastus

e rakenteiden toteutuksen ja kunnon tarkastaminen rakenneavauksista,

sisaltaen tarvittavat rakennusmateriaalinaytteiden analyysit
o rakenteiden sisalta tehtavat mittaukset
e ilma- ja lampovuotojen mittaukset
e tuuletetuista rakennusosista tehtavat mittaukset
e maaperan ominaisuuksien mittaukset
e salaojaverkoston ja sadevesijarjestelman toiminnan varmistaminen

e muut erityiskohdat. (Ymparistoministerié 2016, 31-32.)

Naiden monipuolisten tutkimusmenetelmien avulla saadaan kattava kasitys
rakennuksen tilasta, rakenneratkaisuista ja kosteusolosuhteista, mika auttaa
suunnittelemaan tehokkaat korjaustoimenpiteet ja varmistamaan rakennuksen

kestavyyden ja toimivuuden. (Ymparistoministerio 2016, 31-32.)

Aistinvarainen tarkastelu on olennainen osa kuntotutkimusta ja tarkastusta.

Tutkimuksissa kaydaan lapi:

e pintamateriaalit, niiden kunto ja ika
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« nakyvat kosteus- ja mikrobikasvustot, homevauriot seka mahdolliset

lahovauriot
e homeen haju ja muut epamiellyttavat hajut
« riskialttiit rakenneratkaisut
o ilmavuodot rakenteissa
e ilmanvaihtuvuus ja ilmanvaihtoventtiilien sijoittelu
e hormien, kuilujen, putkikanaalien, ontelotilojen jne. olemassaolo ja sijainti
e suunnitelmien mahdolliset muutokset
« huollon ja kunnossapidon laiminlydnnit
o rakennusmateriaalien tai sailytettavan tavaran emissiot

o pintalampdtilat. (Ymparistoministerié 2016, 32-33.)

Lisaksi suoritetaan aina pintakosteuskartoitus vahintaan ulkovaipan riskialueilla,
kuten maanvaraisissa alapohjissa, ulkoseinien alaosissa, perustuksiin ulottuvien
valiseinien alaosissa ja valipohjista ulkoseinien vierustoilla tarpeen mukaan.

Myos rakennuksen sisalla olevat kayttotilojen ulkopuoliset osat, kuten ylapohjat,
rydmintatilat, portaiden alustatilat seka putkikanaalit ja -kaytavat, tulee tarkistaa

laajempaa kuntotutkimusta tehdessa. (Ymparistoministerié 2016, 32-33.)

3.4 Rakennuksissa esiintyvia haitta-aineita

Haitta-aineet ovat rakennusmateriaaleissa tai niiden korjauksessa kaytettyja
aineita, jotka myohemmin on todettu vaarallisiksi ihmisten terveydelle tai
ymparistolle. Naita aineita voivat olla esimerkiksi asbesti ja kivihiiliterva, joiden
on todettu aiheuttavan terveyshaittaa, vaikka niita rakentamisajan ymmarryksen
mukaan pidettiin erinomaisina rakennusaineina. Erityisesti ennen vuotta 1994
rakennetuissa rakennuksissa on tarkeaa ottaa huomioon mahdolliset haitta-
aineet korjaus- ja purkutoissa seka rakennusjatteen lajittelussa. Ennen
korjaustoiden aloittamista on suositeltavaa tehda haitta-ainekartoitus, jos on
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epailysta siita, etta korjattavat rakenteet sisaltavat haitallisia aineita. Tama
kartoitus vaikuttaa korjaussuunnitteluun ja korjaustydn purkuvaiheeseen.
Kiinteistdn omistajalla on paavastuu haitta-aineiden selvittamisesta
rakennuksessa. Haitta-ainekartoituksen suorittavat patevat asiantuntijat, kuten
AHA-asiantuntijat (asbesti- ja haitta-aineasiantuntijat) ja

rakennusterveysasiantuntijat. (Hengitysliitto 2023.)

4 Korjaussuunnittelun teoria

Kuntoarvio toimii perustietona korjaussuunnittelulle. Tutkimusselostuksen
perusteella laaditaan erilliset ja riittavan yksityiskohtaiset korjaussuunnitelmat.
Nama suunnitelmat sisaltavat yksityiskohtaisen kuvauksen korjattavista,
purettavista ja uusittavista rakenteista, mahdollisista muutoksista uusien
rakenteiden toteutuksessa, seka korjausmenetelmista ja kaytettavista
materiaaleista. Tyypillisesti korjaustapaehdotuksissa esitetdan useita
vaihtoehtoisia korjaustapoja, ja niiden liittyvia etuja ja riskeja kuvataan lyhyesti.
Lisaksi korjaussuunnitelma ohjeistaa tyypillisesti korjausten kaytannon
toteutusta ja jarjestelyja. Siina voidaan myos ottaa kantaa korjaustydmaan
kosteuden- ja polynhallintaan seka korjaustydn laadunvarmistusmenettelyihin.
Tarkeaa on huomioida, etta korjaus- ja muutostyot, joilla on mahdollisesti
vaikutusta rakennuksen kayttajien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin,
edellyttavat rakennuslupaa (MRL 125 §) korjaussuunnitteluvaiheessa.

(Ymparistoministerié 2016, 18.)

Rakennuksen korjauksen paatavoitteena on palauttaa se teknisesti ja
terveydellisesti kayttotarkoitusta palvelevaan kuntoon, sailyttaen samalla sen
alkuperaisen luonteen. Tarkoituksena ei kuitenkaan ole muuttaa vanhaa
rakennusta kokonaan uudeksi. Joskus korjaukset voivat kuitenkin vaikuttaa
rakennuksen kayttotarkoitukseen, ja muutokset tai rajoitukset voivat olla
tarpeen, jos esimerkiksi suojelumaaraykset estavat riittavan perusteellisen

korjauksen. (Ymparistoministerio 2016, 18.)
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Korjaustoimenpiteissa vaurioituneet materiaalit ja muut epapuhtaudet
poistetaan, ja rakenteet seka talotekniset jarjestelmat korjataan niin, etta vauriot
eivat uusiudu. Erityistd huomiota kiinnitetaan kosteusteknisesti haastavien
rakenteiden korjaukseen, ja uusien rakenneratkaisujen suunnittelu on keskeista
tassa vaiheessa. Tavoitteena on varmistaa, etta korjaustoimet ovat toimivia ja
sailyttavat rakennuksen alkuperaisen ilmeen ja kayttdtarkoituksen.

(Ymparistoministerio 2016, 18.)
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5 Kohteeseen tehty kuntotutkimus

5.1 Kohteen perustiedot

Tutkimus kohdistuu vuonna 1942 rakennettuun yksikerroksiseen omakotitaloon,
joka on perinteisesti rakennettu hirsirakenteisena ja maalattu punamullalla. Talo

sijaitsee Pohjois-Karjalassa. Taulukossa 1 on esitetty kohteen yleistiedot.

Kohteen yleistiedot

Rakennustyyppi: Omakotitalo

Rakennusvuosi: 1942

Kerroslukumaara: 1

Lammitysmuoto: Puu

Julkisivun pinnoite: Maalattu hirsi, vaaka

Runkomateriaali: Puu

Vesikaton materiaali: Pelti

Aluskate: Ei ole

Perustus: Perusmuuri

Sadevesijarjestelma: Ei ole

Rakennuksen sijainti: Tasamaa

IImanvaihto: Ei ole

Viemarointi: Ei ole

Kayttdvesiputket: Ei ole

Ikkunat: Uusittu vuonna 2000

Lammitysjohdot: Ei ole

Taulukko 1. Kohteen yleistiedot (M.R).
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Perustuksena talossa toimii liuskekivista ladottu sokkeli, jossa on sivuilla
tuuletusaukot alapohjan ilmanvaihdon varmistamiseksi. Sokkeli on
todennakoisesti alkuperainen. Alapohja on alun perin rakennettu multapenkin
paalle, ja tuvan keskella oli aikoinaan kellari. Multapenkkiperustus on poistettu
tuvasta jossain vaiheessa 1980- tai 1990-lukua. Talossa oli alun perin
lankkulattiat, jotka myéhemmin peitettiin muovimatolla. Jossain vaiheessa

lattian tiiveytta on yritetty parantaa uretaanilla.

Talon runko on perinteinen kasin veistetty hirsirunko vuodelta 1942.
Rakentamisessa on luultavasti kaytetty myos entisen paarakennuksen purettuja
hirsia. Talon seinat ovat sisapuolelta hirsipinnoilla, ja katossa nakyvat ylapohjan
kantavat palkit seka niiden paalla oleva laudoitus ovat puhtaalla puupinnalla.
Talon ullakko-osa ei ole hirsinen, vaan se on toteutettu lautavuorauksella.
Lisaksi talossa on erillinen kuisti, joka on rakennettu omalla rungollaan ja
vuorattu samalla tavalla kuin talon ylaosa. Seka rungon etta kuistin
pintakasittelyna on kaytetty punamultamaalia. Asiakkaan kertoman mukaan
talon alkuperaiset ikkunat on vaihdettu 2000-luvun alussa uusiin ikkunoihin.

Talon ovet ovat massiivipuusta valmistettuja peiliovia, jotka on maalattu.

Talossa on alkuperainen leivinuuni, joka on muurattu liuskekivesta ja alun perin
paallystetty rappauksella. Asiakas on puhdistanut uunin perusteellisesti
purkutdiden yhteydessa, paljastaen kauniin rapatun liuskekiven pinnan. 2000-
luvulla tehdyn remontin yhteydessa talon kamariin on muurattu takka, ja siihen
on rakennettu kaksireikainen hormi. Samassa yhteydessa kamarin ja tuvan
valille on muurattu palomuuri, minka vuoksi hirsiseindan on puhkaistu reika.
Asiakkaan mukaan talon alkuperainen parekatto on vaihdettu

konesaumakatoksi.
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5.2 Julkisivu

5.2.1 Havainnot

Sadeveden ohjaus on puutteellinen, silla talosta puuttuvat kokonaan
raystaskourut ja rannit (kuva 9). Tama voi aiheuttaa veden valumista suoraan
talon seinustoille. Maankallistuksia ei voitu tarkastaa tutkimushetkelld, koska
maassa oli runsaasti lunta. Sokkeli on talossa todella matala ja alimmat hirret

ovat alttiina kosteusrasitukselle ilman asianmukaista suojaa sadevedelta.

Kuva 9. Julkisivu (Kuva: M.R).
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5.2.2 Johtopaaitokset

Suositellaan, etta sadeveden ohjausta parannetaan asentamalla raystaskourut
ja rannit seka tarkastamalla maankallistukset mahdollisten
sadevesijarjestelmien parantamiseksi. Lisaksi olisi harkittava sopivien
suojausten asentamista tai sokkelin korotusta alimpien hirsien suojaamiseksi

kosteudelta ja veden aiheuttamilta vaurioilta.

5.3 Alapohja ja perustus

5.3.1 Havainnot

Tutkimuksen aikana huomattiin, etta lumiensulamisvedet ovat valuneet talon

sisapuolelle kahdesta eri kohdasta talon tupaosassa (kuvat 10 ja 11).

Kuva 10. Lumen sulamisvedesta tullut marka kohta uunin vieressa (Kuva:
M.R.).
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Kuva 11. Lumen sulamisvedesta tullut marka kohta tuvassa (Kuva: M.R.).

Kuvassa 12 on esitetty kuntotutkimuksen aikana havainnoidut lumen

sulamisvesien valumakohdat alapohjassa.

&%

Kuva 12. Talon pohjakuva, havainnointikohdat lumen sulamisvedesta merkitty

kuvaan sinisella (Kuva: M.R.).
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Tutkimuksen aikana suoritettiin aistinvarainen tarkastelu tuuletusluukkujen
laheisyydessa. Tuuletusluukkua tarkasteltaessa havaittiin, ettd avaamattomien
lattiarakenteiden kohdalla sijaitsevista tuuletusluukuista levisi ulkopuolelle

voimakas maakellarimainen haju (kuva 13).

rié ..'.""7 il 1 i

Kuva 13. Tuuletusluukku (Kuva: M.R).
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5.3.2 Johtopaatokset

Maakellarin haju on huolestuttava havainto, silla se viittaa mahdollisiin kosteus-
tai homeongelmiin rakenteissa. Tallaiset hajut voivat olla merkki kosteudesta tai

homekasvustosta, mika voi aiheuttaa vakavia terveys- ja turvallisuusriskeja.

On erittain suositeltavaa tehda perusteellinen tarkastus ja tarvittavat
toimenpiteet hajun aiheuttajien selvittdmiseksi ja korjaamiseksi asianmukaisesti.
Korjaustoimenpiteisiin voivat kuulua esimerkiksi kosteusvaurioiden korjaaminen,
homeenpoisto, rakenteiden kuivaaminen ja ilmanvaihdon parantaminen. Nama
toimenpiteet ovat valttamattomia mahdollisten vaurioiden valttamiseksi

tulevaisuudessa ja asukkaiden terveyden suojelemiseksi.

Alapohjan ja perustusten kunnon lisaksi myods talon ulkopuoliset olosuhteet
olivat merkittavia tekijoita. Sadeveden ohjaus oli puutteellinen, koska
raystaskourut ja rannit puuttuivat kokonaan. Tama on saattanut altistaa talon
alapohjan ylimaaraiselle kosteudelle ja lisata riskia kosteusvaurioille.

Kaiken kaikkiaan tallaiset havainnot osoittavat tarpeen valittomille
korjaustoimenpiteille talon rakenteiden vahvistamiseksi ja kosteusvaurioiden
estamiseksi. On tarkeaa, etta rakenteiden kuntoa tarkkaillaan ja etta tarvittavat
korjaukset tehdaan mahdollisimman pian rakennuksen turvallisuuden ja

kestavyyden varmistamiseksi.

5.4 Seinien rakenteet ja pinnat

Tuvan osalta huomattiin, etta talon kaksi alinta hirsikertaa olivat lahoja
kauttaaltaan, kuten kuvassa 14 nakyy. Lisaksi oli selkeasti havaittavissa
rakenteen epatiiveyskohtia, kuten kuvassa 15 nakyvat tummat alueet nurkissa.

Ulkonurkka on viileampi, koska lampdenergia virtaa kahteen suuntaan ja myos
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nurkan epatiiveys viilentaa rakennetta. Kun nurkka on viileampi kuin huoneilma,
niin sisailman kosteus paasee tiivistymaan nurkkaan. Edella mainittu alapohjan
tuuletusluukuista tuleva maakellarin haju voisi olla peraisin juuri alahirsien

lahoamisesta ja alustaytossa olevan eloperaisen aineksen maatumisesta.

Kuva 14. Lahovaurioita tuvan puolella alimmissa hirsissa (Kuva: M.R).

Kuva 15. Kosteuden aiheuttamia tummia kohtia tuvan nurkissa (Kuva: M.R).
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Kamarissa sijaitsevan ovenkarmin vieresta havaittiin kostea kohta, kuten
kuvassa 16 on esitetty. Kosteusmittauksen tulosten perusteella havainto
todettiin oikeaksi, koska mittari naytti suurinta kosteusarvoa.

Yksityiskohtaisemmat kosteusmittaustulokset I0ytyvat liitteesta 1.

Kuva 16. Kamarin kaapin ovenkarmin vieresta otettu kosteusmittaus (Kuva:
M.R).

Tarkasteltaessa talon julkisivun puolta huomattiin, etta talon alimmat hirret olivat
pullistuneet ulospain, kuten kuvassa 17 havaitaan.

Kuva 17. Alahirret ovat pullistuneet ulospain (Kuva: M.R).
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Pullistuneita alahirsia on korjattu niin sanotuilla foljareilla (kuva 18). Fdljarien
toiminta perustuu siihen, etta hirsiseina asetetaan kahden tukevan lankun valiin.
Nama lankut asennetaan talon sisa- ja ulkoseinaan pystysuunnassa, minka
jalkeen ne kiristetaan yhteen seinan 1api tulevien pulttien avulla. Tama estaa

seinan tulevat muodonmuutokset ja tukee seinaa.

Kuva 18. Foljarilla tuettua hirsiseinda (Kuva: M.R.).

Ulkokuistin rankarakenne oli paassyt likkumaan ylaosastaan noin 3—-5 cm irti

seinasta, kuten kuvassa 19 nahdaan.

Kuva 19. Kuistin liikkkunut rakenne (Kuva: M.R).
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5.4.1 Johtopaatokset

Talon ulkopuolella oli havaittavissa seinien pullistumista ulospain, mika viittasi
vakaviin rakenteellisiin ongelmiin. Kyseinen pullistuminen on seurausta siita,
etta hirren sisapinta on lahonnut ja nyt ylapuolelta tuleva kuorma on
epakeskeista pahasti lahonneille hirsille. Asiakas oli onneksi ryhtynyt
asianmukaisiin toimenpiteisiin tukemalla naita pullistumia purkutdiden
yhteydessa. Tama tukeminen oli tehnyt seinarakenteista naennaisesti
suoremman nakoisia kuin ennen, mutta se ei poistanut rakenteiden perimmaista
epavakaudesta johtuvaa ongelmaa. Tukemistoimenpiteet olivat valiaikainen
ratkaisu tilanteen hallitsemiseksi, ja varsinaiset rakenteelliset korjaukset ovat

valttamattomia.

Talon sisapuolella havaittiin alimmissa hirsissa massiivisia lahovaurioita, mika
viittasi kosteusvaurioihin. Lisaksi talon nurkissa havaittiin epatiiveydesta
johtuvia ilmavuotoja, joita todennakdisesti pahentanut korvausilmaventtiilien
puuttuminen. Tama ilmanvaihdon puutteellisuus voi lisata kosteusvaurioiden
riskia ja vaikuttaa haitallisesti sisdilman laatuun. Rakenteiden vahvistaminen,
kosteusvaurioiden korjaaminen ja asianmukaisen ilmanvaihdon jarjestaminen
ovat ensisijaisen tarkeita toimenpiteita talon turvallisuuden ja

asumiskelpoisuuden varmistamiseksi.

5.5 Ikkunat ja ovet

5.5.1 Havainnot

Ikkunat on vaihdettu vuonna 2000 ja ne ovat kaikki edelleen hyvakuntoisia.
Kuitenkin ikkunoiden pellitykset puuttuvat kokonaan kaikista ikkunoista, kuten
kuvasta 20 ilmenee. Tama altistaa ikkunoiden ymparilla olevat rakenteet

kosteudelle ja voi aiheuttaa veden tunkeutumista talon seinarakenteisiin.
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Kuva 20. Ikkunalauta on maalattua puuta (Kuva: M.R).

Talon sisdovissa maali on paikoitellen hilseillyt, kuten kuvassa 21 nakyy, mutta
paaosin ne ovat edelleen hyvassa kunnossa. Ulko-ovessa on hieman maalin
hilseilya ja normaalia kulumista, mutta muuten se on kohtalaisessa kunnossa.
Talon sisalta suoritetussa kosteusmittauksessa ikkunan karmin alla olevan

eristeen vieresta mitattiin korkeita kosteuspitoisuuksia (liite 1).

Kuva 21. Tuvan ovi (Kuva: M.R).
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5.5.2 Johtopaatokset

Ikkunat ja ovet olivat paaosin hyvassa kunnossa, mutta niiden huolto ja
maalaus olisivat suotavia. On suositeltavaa ottaa ikkunat ja ovet irti huoltoa
varten, jotta ne voidaan tarkastaa perusteellisesti ja tarvittaessa korjata
mahdolliset vauriot. Lisaksi ikkunoiden pellitysten asentamista suositellaan, silla
pelkka lauta ei valttamatta riitda ohjaamaan sadevetta pois riittavan tehokkaasti.
lIman asianmukaista pellitysta vesi voi imeytya lautaan ja aiheuttaa riskin
rakenteiden kastumiselle ja mahdollisille kosteusvaurioille. Taman vuoksi

ikkunoiden pellitysten lisddaminen auttaa suojaamaan talon ulkoseinia.

5.6 Tulisijat ja hormit

5.6.1 Havainnot

Talossa oleva suuri luonnonkivista savilaastilla muurattu uuni (kuva 22) vaikutti

ensisiimayksella olevan kohtalaisessa kunnossa. Uuni on rakennettu

luonnonkivista kasatun perustuksen paalle.

Kuva 22. Tuvan uuni (Kuva: M.R).
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Kuitenkin uunista ylospain lahteva hormi oli tarkasteltaessa ylapohjasta erittain
huonossa kunnossa ja rapautunut, kuten kuvasta 23 nahdaan. Vesikatolla
oleviin hormien paihin on asennettu asianmukaiset piipunhatut, jotka estavat

sadeveden valumisen hormeihin.

Kuva 23. Uunin hormin kuntoa (Kuva: M.R).

Tuvan viereisessa huoneessa sijaitseva takka naytti sen sijaan olevan hyvassa
kunnossa, kuten kuvasta 24 nakyy. Myds jalkeenpain muurattu takan hormi
vaikutti siimamaaraisesti tarkasteltuna ehjalta.

Kuva 24. Kamarin takka (Kuva: M.R).
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5.6.2 Johtopaatokset

Uunin hormi on nykyisellaan purkukuntoinen ylapohjan osalta. Lisaksi on
suositeltavaa tarkastaa tarkemmin myds uuni ja uunin alapuolella oleva
perustus ennen uuden hormin muuraamista. Tama johtuu siita, ettd uunin
perustukset on rakennettu suoraan maapohjan paalle, mika voi aiheuttaa riskin

uunin perustusten painumisesta.

On erityisen suositeltavaa, ettd ammattilainen tarkastaa seka uuni etta takan
perusteellisesti. Tallainen tarkastus auttaa havaitsemaan mahdolliset piilevat
vauriot tai ongelmat. Nain voidaan varmistaa, ettd mahdolliset ongelmat

korjataan ennen kuin ne aiheuttavat vakavampia haittoja tai vahinkoja.

5.7 Illmanvaihto

5.7.1 Havainnot

Talossa ei havaittu ilmanvaihtojarjestelmaa, toisin sanoen korvausilma- ja
poistoilmaventtiilit puuttuivat. Tama on huolestuttavaa sisailman laadun ja

kosteuden poistumisen kannalta.

5.7.2 Johtopaatokset

llmanvaihdon puuttuminen tarkoittaa sita, etta talon sisailma ei vaihdu riittavan
tehokkaasti. lImanvaihtoa tapahtuu Iahinna uunin lammityksen yhteydessa.
Tama puolestaan aiheuttaa korvausilman siirtymisen alapohjan ja rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta sisadilmaan. Tama prosessi mahdollistaa rakenteissa
olevien epapuhtauksien ja mikrobien siirtymisen sisailmaan, mika voi heikentaa

asumismukavuutta ja aiheuttaa terveysongelmia asukkaille.
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Lisaksi katolta tuleva sadevesi ja viistosade ovat paasseet imeytymaan
rakenteisiin, mika lisda homeen ja lahovaurioiden riskia. On tarkeaa korjata
iimanvaihto-ongelmat ja parantaa rakenteiden tiiviytta seka harkita
asianmukaisen ilmanvaihtojarjestelman asentamista, jotta varmistetaan

terveellinen ja viihtyisa sisailma talossa.

5.8 Ylapohja ja vesikatto

5.8.1 Havainnot

Ylapohjan rakenteissa kattotuolit on valmistettu vahvasta ja kestavasta
sahatavarasta, mika tarjoaa vankan perustan katon kannattamiseksi. Kuitenkin
tarkemmassa tarkastelussa on havaittavissa joitain heikkoja kohtia
kattoruoteiden laudoituksessa, kuten kuvasta 25 kay ilmi. Tassa kaytetty
vajaakanttinen pintalauta ei tarjoa riittavaa tukea ja kestavyytta. Tama heikkous
voi altistaa katon rakenteet vaurioille ja aiheuttaa haavoittuvuuksia

saaolosuhteiden vaikutuksille, erityisesti kosteudelle ja muille ulkoisille tekijdille.

Kuva 25. Vesikaton ruodelaudat ovat katonharjan luota pettaneet ja kattopelti

on paassyt notkolle (Kuva: M.R).
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Talon ylapohjan eristamisessa on kaytetty sahanpurua, ja jossain vaiheessa

siihen on lisatty lasivillaa lisderistykseksi, kuten kuvasta 26 kay ilmi.

Kuva 26. Ylapohjassa eristeena ollutta lasivillaa ja sahanpurua (Kuva: M.R).

Sahanpurun alta paljastui hiekkaa ja multaa (kuva 27). Tama on perinteinen
mutta myads riskialtis valinta. Multa yhdessa kosteuden kanssa voi luoda
ihanteellisen ympariston lahovaurioille ja homeen muodostukselle, erityisesti
ylapohjan ylimmille hirsille ja rakenteille, kuten kuvassa 28 havaitaan. Tama
asettaa haasteita rakenteiden kestavyydelle ja voi johtaa vakaviin vaurioihin, jos

ongelmaa ei kasitellda asianmukaisesti.



Kuva 28. Ylapohjassa oleva ylin hirsi on lahovaurioitunut (Kuva: M.R).
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Lisaksi on huomattava, etta vesikaton alapuolelta puuttuu aluskate, joka on
tarkea este kosteuden tunkeutumiselle ylapohjan rakenteisiin. Kuvasta 29
havaitaan, etta vesikatossa on vuotokohta. Aluskatteen puuttuminen altistaa

ylapohjan kosteusvaurioille ja lisaa riskia lahoamiselle seka homeen

muodostukselle.

Kuva 29. Vuotokohta vesikatossa, raystaslaudoituksessa talon ulkopuolella
(Kuva: M.R).

5.8.2 Johtopaatokset

Kokonaisuutena ylapohjassa on useita riskirakenteita ja riskitekijoita, jotka
vaativat huolellista tarkastelua ja korjaustoimia. On tarkeaa, etta ne otetaan
vakavasti ja etta tarvittavat korjaustoimenpiteet toteutetaan mahdollisimman

pian rakenteiden pitkaaikaisen kestavyyden ja turvallisuuden varmistamiseksi.
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6 Kohteeseen tehty korjaussuunnitelma

6.1 Yleista suunnitelman sisallosta

Korjaussuunnitelmassa kasitellaan ensisijaisesti korjattavia rakenteita ja
pyritdan loytamaan optimaalisin rakenneratkaisu kyseiseen rakennukseen.
Tavoitteena on parantaa rakennuksen kaytettavyytta ja varmistaa, etta se

kestaa viela vuosikymmenia eteenpain terveellisessa kunnossa.

6.2 Korjauksessa huomioitavat asiat

Tarkein huomioitava asia rakenteiden suunnittelussa on, etté rakennus on
talvikauden ajan ilman lammitysta, mika altistaa rakenteet sdanvaihteluille.
Tama seikka rajoittaa merkittavasti kaytettavissa olevia materiaaleja, erityisesti
eristamisen osalta. On valtettava materiaaleja, jotka eivat kesta aarimmaisia
lampdtilanvaihteluita tai kosteutta, koska epasopivat materiaalit voivat aiheuttaa

uusia korjattavia vaurioita rakennukseen.

Toinen tarkea huomioitava asia on varmistaa, etta rakenteisiin kertyva kosteus
paasee poistumaan luonnollisesti. Jos rakenteisiin paasee kosteutta, on
tarkeaa, etta se kuivuu asianmukaisesti, jotta rakennus pysyy terveena ja
turvallisena asua. Tama voi vaatia erityisia tuuletusratkaisuja tai kosteuden
hallintajarjestelmia sen varmistamiseksi, etta kosteus ei jaa rakenteisiin ja
aiheuta vaurioita pitkalla aikavalilla. On siis tarkeaa valita rakennusmateriaalit ja
suunnitteluratkaisut, jotka kestavat saanvaihteluita ja kosteutta, seka varmistaa
riittava ilmanvaihto ja kosteuden hallinta rakennuksessa. Tama auttaa
varmistamaan, etta rakennus sailyy terveena ja turvallisena, vaikka sita ei

lammitettaisikaan talvikauden aikana.
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6.3 Julkisivu

Julkisivulle suunnitellut korjaukset liittyvat alimpien hirsikertojen vaihtoon, jonka
yhteydessa julkisivu maalataan. Maalauksessa kaytetaan punamultamaalia,
jolla hirret on aikaisemminkin maalattu. Punamultamaali on keittamalla
valmistettua maalia, jota voi valmistaa itse tai ostaa rautakaupasta (esimerkiksi

Uula-keittomaali).

Maalin ostossa on tarkeaa olla tarkkana, jotta ei sekoita punamulta- ja
punamaalia. Jalkimmainen on alkydidljymaalia, jota on myds saatavilla
maalikaupoista. Alkydidljymaali tekee puun pintaan hengittamattdman kalvon,
mika estaa puuta luovuttamasta kosteutta ja voi pahimmassa tapauksessa
aiheuttaa puun lahoamisen maalikerroksen alta. Multamaalit ovat erinomainen
valinta kyseiseen kohteeseen. Hyva maali tarjoaa puunsuojaa seka suojaa

ulkoisia saarasituksia ja lahoamista vastaan.

6.4 Alapohja ja perustus

Kuntotutkimuksessa havaittiin, etta sade- ja sulamisvedet valuvat talon kivijalan
valistd suoraan talon sisalle. Alapohjan ja perustuksen toteutuksessa
ensisijaisena toimenpiteena tulisi suorittaa maanmuokkaukset siten, etta
maanpintojen kallistukset ovat 1:20 talosta poispain (lite 3). Raystaskourut ja
syoOksytorvet ohjaavat veden oikeaa reittia sadevesikaivoihin, jolloin julkisivu

pysyy suojassa valuvalta sadevedelta (liite 2).

Pinta- ja sadevedet tulee johtaa tontilta ojaan tai imeyttdd maahan. Samassa
yhteydessa poistetaan maata sokkelin vierilta siten etta sokkeli tulee paremmin
nakyviin ja hirsiseinan alapinta olisi hyva olla vahintdan 400 mm maanpinnan
ylapuolella. Maanmuokkausten yhteydessa talon ymparille olisi suositeltavaa
kaivaa salaojat, jotka kaivetaan anturan alapuolelle, ei kuitenkaan liian syvalle,
etta ei heikenneta anturan alla olevan maapohjan kantavuutta. Ennen

kaivuutoita on hyva selvittda pohjaveden pinnan korkeus. Jos pohjaveden pinta
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on kuivatettavien rakenteiden alapuolella, niin riittaa etta talon ymparille
kaivetaan salaojat. Jos pohjaveden pinta on korkealla, niin salaojitusta tehdaan
my0s alapohjien alle riittdvan tiheasti, jotta saadaan vesi poistumaan
alapohjasta nopeammin. Toimiva alapohjarakenne varmistaa maasta
kapillaarisesti nousevan kosteuden poistumisen alapohjan rakenteista. (RT 81-
11000 2010, 3-4.)

Kohdetta varten tehtiin kaksi erilaista alapohjaratkaisua. Ensimmaisessa
alapohjaratkaisuissa vanhan multapenkkirakenteen korjauksessa paadyttiin
siihen, ettda multapenkin tayttaminen vaahtolasimurskeella on hyva vaihtoehto
alkuperaisen multapenkin tilalle. Vaahtolasimurskeen [ammonjohtavuus on
0,105 W/mK, joten nykymaaraykset tayttava lammoneristavyys edellyttaisi
tayttokerroksen olevan 600 mm paksu. Koska kyseessa on kolmen vuodenajan

rakennus, taytekerroksen paksuuden ei tarvitse olla niin suuri.

Alapohjaratkaisu alhaalta ylospain vaihtoehto 1 (liite 3):

1. Maapohjan muotoilut talon alapohjassa tehdaan salaojiin pain
viettavaksi. Kivianturan Iapi voidaan pujottaa 100 mm putki salaojituksen
toiminnan varmistamiseksi. (RT 81-11000 2010, 4.)

2. Lattiapalkiston tukipilarit kevytsorapilariharkoista 240*240. Harkonpaihin
muurataan saadettava pilarikenka. Naiden paalle kiinnitetaan lattian
kannatinpalkit C24 38*125 kk1100. Kannatinpalkit voidaan tervata, tama
minimoi kosteuden aiheuttaman rasituksen puulle. Kannatinpalkkien
paalle koolataan ristiin C48*98 kk400 (liite 4).

3. Perusmaa ja kapillaari/salaojituskerroksessa maamassat erotetaan
toisistaan suodatinkankaalla. Kuoppaan asennetaan salaojasora tai -
sepeli noin 200 mm. Taman paalle levitetaan kevytsoraa tai vaahtolasia,
jonka kerrosvahvuus on vahintaan 100 mm. Kapillaarikerroksen
vahvuuden on oltava vahintaan 300 mm (RT 81-11000 2010, 4).

4. Tuuletustilan alueelle on hyva asentaa tiheasilmainen verkko, joka estaa
hiirien ja muiden tuholaisten paasyn tuuletustilaan. Suositellaan
tuuletustilaa, jonka korkeus tulisi olla 800 mm. Alapohjaan asennetaan
talon keskelle 100 mm:n tuuletusputki, joka eristetdan ja koteloidaan
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talon sisaosien valilla. Putki johdetaan talon lapi vesikatolle asti, jossa
sen paahan litetdan vedonparantaja.

Perusmuuriin tulevat tuuletusaukot tulee sijoittaa siten, etta
tuuletusaukon alareuna on vahintaan 150 mm ympardivan maanpinnan
ylapuolella, jotta perusmuurin vieressa oleva mahdollinen kasvillisuus ei
tuki aukkoja. Taman kaltainen tuuletus perustuu katolle johtavan
poistoilmaputken ja perusmuurissa olevien tuuletusaukkojen kautta
tulevaan korvausilmaan, mista syntyy samankaltainen toimintaperiaate
kuin savupiipussa.

Lattiapalkkien alaosan voi joko laudoittaa umpeen tai kayttaa
tuulensuojaksi puukuitulevya. Lattian eristeeksi kaytetaan puhallusvillaa,
joka on hengittava materiaali. Eristeen paalle ja alapuolelle asennetaan
ilmansulkupaperi.

Lattialaudoituksen materiaalina kaytetaan paatypontattua 28x95 mm
hdylattya lattialautaa, jonka materiaalina on manty. Lautojen on oltava
kuivattu normaalikuivaksi (16—18 %) mahdollisen kosteuselamisen
vuoksi. Tama takaa materiaalin soveltuvuuden tilaan, joka ei ole
jatkuvalammitteinen. Laudat kasitellaan vain hengittavilla

pintakasittelyaineilla, esimerkiksi vahalla.

Alapohjaratkaisu alhaalta ylospain vaihtoehto 2 (liite 3):

1.

Maapohjan muotoilut talon alapohjassa tehdaan salaojiin pain
viettavaksi. Kivianturan Iapi voidaan pujottaa 100 mm putki salaojituksen
toiminnan varmistamiseksi. (RT 81-11000 2010, 4.)

Perusmaa ja kapillaari/salaojituskerroksessa maamassat erotetaan
toisistaan suodatinkankaalla. Kuoppaan asennetaan salaojasora tai -
sepeli 8-16 mm, 300 mm kerros. Salaojituskerroksen paalle tulee
vaahtolasimurske, joka toimii lammoneristyksena ja myos
kapillaarikatkona. Kapillaarikerroksen vahvuuden on oltava vahintaan
300 mm. Sen jalkeen taytetdan koko alapohjan alue vaahtolasilla.
Vaahtolasia kaytettaessa voidaan lattiapalkiston tukipilarit jattaa
kokonaan pois, jos kerrokset tiivistetaan taryyttamalla ja tasataan siten
etta lattiapalkisto C24 38*125kk 400 lepaa tiivistetyn vaahtolasin paalla,
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joka tukee palkistoa koko matkalta. Lattiapalkisto kiinnitetaan seiniin
palkkikenkia kayttaen.

3. Vaahtolasin paalle asennetaan tuulensuojalevy 25 mm, joka toimii
kevyena eristeena ja tuulensuojana lattiakoolausten valissa.

4. llmansulkupaperi asennetaan tuulensuojalevyn paalle ja paperin saumat
teipataan.

5. Lattialaudoituksen materiaalina kaytetaan paatypontattua 28x95 mm
hoylattya lattialautaa, jonka materiaalina on manty. Lautojen on oltava
kuivattu normaalikuivaksi (16—18 %) mahdollisen kosteuselamisen
vuoksi. Tama takaa materiaalin soveltuvuuden tilaan, joka ei ole
jatkuvalammitteinen. Laudat kasitellaan vain hengittavilla

pintakasittelyaineilla, esimerkiksi vahalla

6.5 Seinien rakenteet ja pinnat

Kohteessa joudutaan seinien osalta vaihtamaan kaksi alinta hirsikertaa, el
kengittdmaan talo uudestaan. Ennen vanhaan multapenkillisissa taloissa
kengitys jouduttiin tekemaan muutaman vuosikymmenen valein. Kengityksessa
on suositeltavaa kayttaa vanhaa hirtta, koska puu kutistuu ja liikkuu
kuivaessaan. (Museovirasto KK16 2000, 11.)

Ennen hirsiseinan nostoa on varmistettava, ettd seinat on tuettu kunnolla
esimerkiksi foljareilla. Suositellaan myo6s ikkunoiden pois ottamista ennen
nostotyon aloittamista. Tassa kohteessa tyota helpottaa se, ettd rakennuksen
sisapuolen lattiat aukaistaan kokonaan ja multapenkki ja sen alla oleva maa-
aines poistetaan, joten hirsien vaihdon aikana pystytaan tyoskentelemaan talon

sisa- ja ulkopuolella, kuten kuvassa 30 nakyy.
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Kuva 30. Hirsiseinan nostotapoja (Museovirasto KK16 2000, 11).

Hirsiseinien nostossa kaytetaan pullotunkkeja, joilla saadaan seind nousemaan
ylospain. Nostot tapahtuvat vahintaan kolmesta pisteesta. Taman jalkeen
seinat tuetaan paikalleen, jotta lahonneet hirret voidaan vaihtaa. Uuden hirren
alustava sovitus tehdaan, jotta voidaan varmistaa ylemman hirren oikean
muodon merkitseminen. Hirsia on veistettava seka selka- etta vatsapuolelta,
koska alapuoli muotoillaan sokkelin mukaiseksi. Nurkkasalvos tehdaan vanhan
litoksen mukaan. Jos osa vanhasta hirresta jatetaan paikoilleen, jatkos tehdaan
kestavana liitoksena, koska alimmat hirret sitovat koko runkoa. Lopullisen
sovituksen yhteydessa hirren varaukseen asetetaan tilke. Hirsi ja kivijalka
erotetaan toisistaan tuohi- tai bitumihuopakaistaleella. Uuden hirren paikoillaan
pysymisen varmistamiseksi kaytetaan ylemman hirren lapi viistosti porattuja
reikia, joihin lyddaan puutappeja. (Museovirasto KK 16 2000, 12).

Talon sisapuolen seinapintojen puhdistusmenetelmat voisivat tassa kohteessa
olla seuraavanlaisia: aluksi kannattaa kokeilla seinan pesua mantysuovalla ja

vedella juuriharjaa apuna kayttaen. Puhdistus tehdaan useaan kertaan kapeina
kaistoina alhaalta yléspain ja huuhdellaan hyvin. Pienet valit voidaan puhdistaa
esimerkiksi hammasharjalla. Tama menetelma ei vahingoita puun pintaa, vaan

luo sille suojaavan kerroksen.

Toisena vaihtoehtona on kayttaa kuppinailonharjaa ja kiillotuskonetta, jossa on
kierrosnopeuden saato. Hirren puhdistus tapahtuu varovasti kevyella paineella
pienin pyorivin liikkein, kayden koko hirsiseina varovaisesti lapi. Koneen

kayttaytymista kannattaa testata ensin johonkin vanhaan hirrenpatkaan.
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Puhdistus voidaan myo6s suorittaa puhaltamalla hiekalla, soodalla tai kuivajaalla.
Nama puhallustavat ovat tehokkaita, mutta niiden kayttoé vaatii ammattilaisen,
silla puhallustekniikka ei ole hellavarainen puupinnalle. Erityisesti pehmeammat
puun kohdat voivat vaurioitua helposti. Ammattilainen osaa toteuttaa

puhdistuksen huolellisesti ja valttaa vaurioita.

6.6 Ikkunat ja ovet

Talossa olevat ikkunat vaikuttavat paallisin puolin hyvakuntoisilta, ja maalipinta
nayttaa olevan hyvassa kunnossa. On kuitenkin suositeltavaa asentaa uudet
ikkunapellitykset ja vaihtaa ikkunoiden karmien ymparilla oleva eriste uuteen.
Lisaksi on tarkeaa tarkistaa ikkunan karmin kunto ikkunoiden alaosassa, koska
kosteusmittauksissa havaittiin korkeita kosteusarvoja juuri ikkunan alaosien

kohdalla, sisapuolelta mitattuna.

Sisdovet on suositeltavaa irrottaa ja puhdistaa maali puhtaalle puupinnalle ja
maalata uudestaan. Mikali ovet ovat kieroutuneet, ne voidaan tarvittaessa
purkaa osiin ja koota uudelleen. Vanhoissa peiliovissa ovipeilit saattavat olla
irrallaan rungosta, joten talvikauden kuivilla keleilla peilien kutistuminen useita

millimetreja on mahdollista, ja tdama tulisi ottaa huomioon maalauksessa.

6.7 Tulisijat ja hormit

Talossa olevat tulisijat halutaan sailyttaa, erityisesti tuvassa sijaitseva suuri
leivinuuni, joka on merkittdva osa vanhan talon tunnelmaa. Ennen korjaustdiden
aloittamista on suositeltavaa kutsua paikalle nuohooja, joka tarkistaa uunin ja

takan kunnon perusteellisesti.

Uunin korjaussuunnittelussa voisi harkita seuraavia vaiheita: tuvan leivinuunin

hormi puretaan, jonka jalkeen tilalle muurataan uusi hormi. Muuraustyon
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yhteydessa asennetaan maaraysten mukainen 100 mm palovilla hormin ympari
valikaton lavistavalla osalla. Palovillan korkeuden tulisi olla noin 400 mm, mika
mahdollistaa eristeiden lisdamisen ylapohjaan. Muuraustydn yhteydessa
voidaan tehda erillinen hormi poistoilmaa varten. Samassa yhteydessa
asennetaan piipun hattu ja pellitykset hormiin talon vesikatolle.

6.8 Illmanvaihto

Kohteessa ei ole sisatiloissa toimivaa ilmanvaihtoa. Hyva ja kustannustehokas
vaihtoehto on painovoimainen ilmanvaihto, erityisesti kun asunto on tarkoitettu

kaytettavaksi kolmena vuodenaikana.

llImanvaihto toteutetaan asentamalla talon seiniin korvausilmaventtiilit (tuloilma),
esimerkiksi Vilpe tai vastaava. Korvausilmaventtiilit asennetaan poraamalla 100
mm putkelle 105 mm lapivientireika hirsiseinaan. Venttiilit tulisi sijoittaa
katonrajasta vahintaan 250 mm alaspain. On tarkeda huomata, ettei
korvausilmaventtiileitd saa asentaa ovien tai ikkunoiden ylapuolelle, koska se
voi heikentaa kantavaa rakennetta. Suositeltavaa on asentaa
korvausilmaventtiilit jokaiseen huoneeseen varmistamaan ilmanvaihdon
tasainen ja tehokas toiminta. Poistoilman toteutus voisi olla tuvan puolella uunin
hormin kautta, koska uunin hormi taytyy joka tapauksessa muurata kokonaan

uudestaan.

6.9 Ylapohja ja vesikatto

Ylapohjan korjaus on aloitettava poistamalla kaikki orgaaninen materiaali ja
vanhat eristeet koko alueelta. Taman jalkeen on tarkastettava kaikki talon
ylapohjarakenteet mahdollisten lahovaurioiden varalta. Lahonneet osat

poistetaan ja korvataan uudella puumateriaalilla.
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Ennen uusien eristeiden asentamista on harkittava, toteutetaanko poistoilman
vaihto uunin hormin kautta vai asennetaanko erillinen poistoilman vaihtoputki
talon ylapohjaan. Alapohjasta on myos jarjestettava tuuletusputki, joka
koteloidaan ja eristetaan. limanvaihtoputket voidaan johtaa vesikatteen lapi
katolle, jossa putkien paassa on hyva olla vedonparantaja. Talon
ylapohjarakenteen ja eristekerroksen tulee olla sellainen, etta huoneista niihin

siirtyva kosteus paasee poistumaan.
Ylapohjarakenne alhaalta ylospain (liite 3):
kattopaneeli

ilmasulkupaperi

puhallusvilla eristekerroksen vahvuudella 260 mm

L nh -

eristeiden paalle tuulensuojalevy 12—-25 mm.

Tuuletus ylapohjassa hoidetaan raystaiden alta, joten tuuletus on riittava talon
kylmalle ullakkotilalle jo tallakin hetkella. Mikali vesikatetta ei uusita, on tarkeaa
tarkistaa se huolellisesti ja korjata vuotokohdat. Saumallista peltikatetta voidaan
tarvittaessa osittain uusia. Vesikatolla olevat lapiviennit on tiivistettava
elastisella tiivistysmassalla. Rakenteita katon alla on vahvistettava ainakin
piipun lapiviennin kohdalta, missa kattopelti oli lommolla sisaanpain.

Jos paatetaan vaihtaa koko katto, on suositeltavaa uusia koko ruodelaudoitus ja
asentaa aluskate. Tama varmistaa rakenteen vastaavan nykyaikaisia
standardeja ja vahentaa riskirakenteita. Lisaksi on tarkeaa asentaa vesikatolle
raystaskourut ranneineen ja ohjata niiden vesi sadevesikaivoihin, josta se

johdetaan riittavan kauas talon vieresta ojiin tai imeytetaan maahan.
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7 Pohdinta

Opinnaytetyon paamaarana oli suorittaa vanhan hirsitalon korjaustarpeen
arviointi ja laatia korjaussuunnitelma, jonka avulla talon omistaja voi muuntaa
hirsirakennuksen loma-asunnoksi. Tyossa pyrittiin Idytamaan toimivia ratkaisuja

rakennuksen talvikayttéon soveltuvuuden parantamiseksi.

Tutkimuksen aikana havaittiin rakennuksessa merkittavia kosteuden
aiheuttamia vaurioita rakenteissa. Keskeisena tavoitteena oli |10ytaa ratkaisuja
naihin ongelmiin. Rakennuksen alapohjana toiminut multapenkki osoittautui
teknisesti epatoimivaksi, silla maaperan kosteus aiheutti alimpien hirsikerrosten
lahoamisen. Lisaksi rakennuksen ilmanvaihto oli puutteellinen, mika edisti

kosteuden kertymista rakenteisiin.

Kun nama ongelmat on ratkaistu ja muut tyossa kasitellyt puutteet on korjattu,
rakennuksella on kayttoikaa jaljella viela useita vuosikymmenia kyseisessa

kayttotarkoituksessa.

TyOssa ei pyritty parantamaan rakennuksen energiatehokkuutta, joten
eristekerrosten paksuudet suunniteltiin vapaa-ajan kayttoa ajatellen ala- ja
ylapohjan osalta. Mikali talo olisi haluttu tehda talvikayttoon sopivaksi, olisi ollut
perusteltua harkita rakennuksen purkamista ja uudelleen kokoamista, samalla
rakentaen alapohja nykymaaraysten mukaisesti. Tassa tapauksessa olisi

kuitenkin tarpeellista punnita taloudellisia nakokohtia.

Hirsirakentaminen edustaa arvokasta osaa Suomen rakennusperinteessa ja
kulttuurissa. Sen historia ulottuu vuosisatojen taakse, ja hirsitalot ovat olleet
olennainen osa suomalaista maisemaa ja asumiskulttuuria. Opinnaytetyon
myota sain syvallisen kasityksen hirsirakentamisen ainutlaatuisista

ominaisuuksista ja haasteista.
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Yksi hirsirakentamisen merkittavista eduista on sen kestavyys ja pitkaikaisyys.
Hyvin rakennettu hirsitalo voi kestaa sukupolvelta toiselle, ja sen
ymparistdvaikutukset voivat olla verrattain vahaiset. Lisaksi hirsirakennuksen
luonnollinen Iampo- ja kosteudensaatelyominaisuudet tarjoavat terveellisen ja

miellyttdvan asumisympariston.

Kuitenkin hirsirakentamisen perinteiset menetelmat saattavat vaatia huolellista
yllapitoa ja korjaustoimia vuosien saatossa. Kosteus- ja homeongelmat voivat
olla yleisia vanhoissa hirsitaloissa, ja naihin liittyvat ratkaisut edellyttavat

erityista asiantuntemusta ja huolellista suunnittelua.

Opinnaytetyon pohjalta on selvaa, etta hirsirakentaminen tarjoaa ainutlaatuisen
ja arvokkaan vaihtoehdon nykyaikaiselle rakentamiselle. Hirsirakennusten
sailyttaminen ja kunnostaminen edistaa suomalaista rakennusperinnetta ja
yllapitaa kulttuurista perintbamme. Nain ollen on tarkeaa jatkaa tutkimusta ja
kehitysty6ta hirsirakentamisen alalla, varmistaen etta perinteiset taidot ja tiedot

siirtyvat tuleville sukupolville.

Hirsirakentaminen ei ole pelkastaan rakennustekninen prosessi, vaan se kantaa
mukanaan my0s kulttuurisia, historiallisia ja ekologisia ulottuvuuksia, jotka
ansaitsevat huomion ja kunnioituksen rakennusalalla ja yhteiskunnassa

laajemminkin.



49

Lahteet

Ymparistoministerio. 2016. Ymparistoopas 2016.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75517/YO_2
016 _Kuntotutkimusopas.pdf.
1.2.2024.

Perinnemestari.fi.2018. Kunnostaminen/alapohja
https://perinnemestari.fi/.
1.2.2024.

Vuolle-Apiala Risto. 2006. Hirsitalon kunnostaminen. 5.2.2024.

Vuolle-Apiala Risto. 1996. Hirsitalo. 12.2.2024.

Jarno Hiltunen. 2017. Uudistunut perinteinen hirrenveisto. 13.2.2024

Museovirasto.fi.1.1.2000.Korjauskortti 14.Tulisijat.

https://www.korjaustaito.fi/fi/korjauskortit/tulisijat
10.2.2024.

Jan-Ove Jansson. Perinteinen hirrenveisto. 2011. 4.2.2024.

Museovirasto.fi. 2010.Korjauskortti 26. Painovoimainen ilmanvaihto.

https://www.korjaustaito.fi/fi/korjauskortit/painovoimainen-

ilmanvaihto-
19.2.2024.

Museovirasto.fi.1.1.2000.Korjauskortti 16. Hirsitalon rungonkorjaus.
https://www.korjaustaito.fi/fi/korjauskortit/hirsitalon-rungon-korjaus
10.4.2024.

Hengitysliitto.fi.15.6.2023. Painovoimainen ilmanvaihto.

https://www.henqitysliitto.fi/kodin-sisailma-ja-

kunnossapito/ilmanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat/painovoimainen-

iimanvaihto-2-2/
1.2.2024.
Rakennustieto.fi 2010. RT 81-11000. Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

https://kortistot.rakennustieto.fi/api/content/6748#page=1
30.3.2024.




Liite 1

Kosteusmittauksen tulokset

Kosteusmittaukset
[Mittauspiste  |Mittaustulos  [Mittaustampatila
T1 23.7% 16.1C |Lattiapinnan tasosta
T2 26.0% lg2C lkkunan alta tuvasta
T3 17.9% |6.0C |Lattiapinnan tasosta
T4 26.0% 550 Tuwvan katosta
k1 14.2% 570 |Kamarin Lattiasta
%] 26.0% FAC |Kamarln Eomeron seinasta
| %] 17.3% F20 |I{amarln komeren selnésts
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Ylapohjarakenteen leikkauskuva
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Tuulettuvan alapohjarakenteen pohjakuva (vaihtoehto 1)
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Alapohjarakenteen leikkauskuva (vaihtoehto 2)
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Alapohjarakenteen pohjakuva (vaihtoehto 2)
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus

14.4.2024

Laskelmat on tehty alla olevilla iahiatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
&l ol tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomiocon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.090)

RIL 205-1-2017 (02.01.2024) = x *
Rakennemitoitus iiman onnetiomuus-/palotilannetta Tz : cocd

PROJEKTITIEDOT:

RAKENMNETIEDOT:

Rakennatyyppi: Lattiapalkki/taatta 1

Materiaali: 24

Poikkileikkaus: J8xi25

{B=38 mm, H=125 mm, A=4T50 mm2, ly=61848596 mmd, Wy=08858 mm3) 126

Kayttsluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 [KFI=110)

Jakofkuormitusley.: 1100 mm {pintakuomille) )
7|'.

Uloke-jannavalipitundet: A '

Uloke/[anneval: ‘Vaakamitta [mm]:

Jannewvali 1 10000

Jannevali 2 12500

Jannevall 3 1250.0

Jannevali 4 125800

Jannevali 5 12500

Yhteenss: 60000

Tuki: Sijainti x [mm)]: Leveys [mm]: Tyyppi:

1 0 45 Klinted niveftuki (X,2Z)

pa 1000 45 Liukutuki (Z)

3 2250 45 Liukutuki (Z)

4 3500 45 Liukutuki (Z)

5 4750 45 Liukutuki (Z)

(i3 6000 45 Liukutuki (Z)

fim ke (Ddy): 24 89 Nimma2

fim k (Mz) 31.20 N/mmz2

fie 0,k 21.00 Mimm2

fie 800 2.50 Nfmm2

frOk: 15.04 M/mm2

LA k: .40 Nfmm2

fuk (W) 4.00 Mimm2

ke (Wy): 4.00 Nfmm2

Sivu 1
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus

14.4.2024
E,mean: 11000 Nimm2
G.mean: 690 Nfmm2
E 0.05: T400 N'mm2
G005 460 Mimm2
Tilavuuspaino: 5.00 kNim3 (omapainon laskentaa varten)
km-kerroin. 0.70
ker-kerroin: 1,00
Osavarmuusiuku: 1.30
Aikaluckka: kmod:
Pysywa: 0.600
Pltkaalkainen: 0700
Keskipitka: 0.800
Lyhytalkairen: 0.900
Hetkellimen: 1.100
kdef: 0800
'..‘?3‘.1‘.‘.IIIII:IHE'&H';M.‘.‘.‘.‘.‘!:3‘.“.‘:r
2.00 kN /m2
o
| ]
T-45mm 2 45mm 3 45 mm 4 45 mm 5 45 mm B 45 mm
1000 1250 150 1250 1250
i [Es 1 1 L |
A1 A1 1 A A
— o 4 % A
1000 2250 3500 4750 000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino, QZ=0.024 kN'm  x=0- 8000 mm
Pintakuorma: 1: Q7 = 0600 kNim2  x =0 - 6000 mm

Sivu 2
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus

Finnwood 2.4.3 (2.4.090) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

14.4.2024

Pintakuorma: 2: QZ =0.300 kNfm2 x =0 - 6000 mm

Hyatykuorma [Hyttykuarma A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ=2000 kNm2 x=0-6000mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1_35*0Omapaino

Yhdistelma 2 {MRT, Keskipitka)
1.00*1_15*0mapaina + 1.00"1.50*Hydtykusrma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitkca)
0.90*Omapaino + 1.00%1 50" Hyatykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00"1 15" Omapaino + 1.00"1.50"0.70"Hydtykuorma

Yhdistelma 8 {MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.20"Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hy&tykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00°0.70"Hydiykuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EM 1995-1-122004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskaytidaste. B7.2%

MITOITUSPARAMETRIT:

Talpumaraja Winst: Li400
Taipumaraja Wnet, fin: L/300
Korotuskemoin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, okea uloke: 200

MNurjahdus on estetty molemplin suurtin (y ja z)
Kiegpahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen).

Sivu 3
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus
Finnwood 2.4.3 (2.4.090) € Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
14.4.2024

Kiepahdustukivali rakenteen yidpuokella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdusiukivili rakenteen alapuclelia: Lk2 = Pastukien vilimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kucrmitus neutraaliakselillakiepahdustukien kautta)
HLOM! Licita kaytetaan, kun My=0 ja Lk2:1ta, kun My=0

VARAHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m]: 6.0

Lattiarakenteen leveys B [m]: 50

Valipohjan wentatapa: 2 reunaa tuettu

Ulokkeen lyhenmys [mm]. 0.0

Poikittaisiykisteat Ei jaykisteita

Yiapuolinen lattiabewvy / rakenne: Ei huamioida
Littorakennevaikutus: Ei littovaikutusta

Keliuva rakenne | poikittaiskoolaus+levytys: Ei kelluvaa rakennetia

Alapualiset polkiftalskoolaukset 100022 kED0

Pinta-alayksikén massa [kg/m2]: 122

HUOM! Alapusliset poikittaiskoolaukset on kiinnitettava lattiapalkkeihin ruuvellla tal profiloiduilla kampa- tal kierrenaulatlia
HUOM! Laskeimissa on kiytetty poikittaiskootaukselle sahatavaran C18 materiaaliarvoja

HUOM! Lattiapalkin jatkuvuus on hugmioitu laskelmissa kayttamalia ekvivalentteja jannevalefa seuraavasti:
Reunajannevalit 0.50xL, sisajannevaliit) 0.82xL

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kaytisaste ). Sijainti x

Letkkaus (2): 344 kN T.T9 kN 441 % 4750 mm Yhdistelma 217, Keskipitka

Talvutus (My): 0.81 kiNm 1.52 kNm 534% 4750 mm Yhdistelma 2/17, Keskipitka
(lkrnan kepahdusta): 0.81 kNm 1.52 kNm 534% 4750 mm Yhdistelma 2/17, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 1.97 kN 6.58 kN 209% 0 mim Yhdistelma 2/3, Keskipitka

Tukipainekermoln = 2.50

Tukipaine, tuki 2: 596 kN 921 kN B4.7 % 1000 mm Yhdistelma 2/18, Keskipitka

Tukipainekermoln = 3.50

Tukipaine, tuki 3: 626 kN 9.21 kN 68.0 % 2250 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka

Tukipainekerroin = 3.50

Tukipaine, tuki 4: 617 kN 921 kN G67.0% 3500 mm Yhdistelma 28, Keskipitka

Tukipainekermoin = 3.50

Tukipaine, tuki 5: 6.67 kN 921 kN 725% 4750 mm Yhdistelma 2/17, Keskipitka

Tukipainekermoin = 3.50

Tukipaine, ki 6: 242EN 6.58 kN 36.8 % BO00 mm Yhdistelma 2/3, Keskipitka

Tukipainekermoin = 2.50

jannevall 1, Wz inst: 0.6 mm 2.5 mm 230% 450 mm Yhdistetms 14/2

jannevali 1, Wz net fin: 0.8 mm 3.3 mm 236% 450 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 2, Wa.inst: 0.9 mm 31 mm 284 % 1650 mim Yhdistelma 14/3

jAnnevali 2, Wz net fin: 1.2 mm 4.2 mm 28.7 % 1650 mm Yhdistetma 14/3

jannevali 3, Wz inst: 0.9 mm 3.1 mm 300 % 2850 mm Yhdistelma 14/2

janneval 3, Wz net fin: 1.3 mm 4.2 mm 30.2% 2850 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 4, Wz, inst: 0.9 mm 3.1 mm 27T4% 4050 mm Yhdistelma 14/3

jannesval 4, Wz net fin: 1.1 mm 4.2 mim 2T3% 4050 mim Yhdistelma 14/3

Sivu 4
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus

Finnwood 2.4.3 (2.4.090)

@ Copyright 2019 Matsaliitte Osuuskunta, Metsd Wood
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14.4.2024
jannevali 5, Wz, inst: 1.2 mm 3.1 mm 40.0 % 5400 mm Yhdistelmsa 14/2
jannewvali 5 Wz net fin: 1.7 mm 4.2 mm 414 % 5400 mm Yhdistelma 14/2
Talpuma U: 0.4 mm 0.5 mm BT.2% (WVarahtelytarkastelu)
Taajuus f1: 26Hz S0Hz 308% (Varahtelytarkastelu )

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
‘haistelma 2117 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"Hyotykuarma, janneval 2 + 1.50"Hydtykusma, jannevali 4 + 1.50"Hydtykuoma, Annevali 5

Yhaistelma 2/3 (Keskipitka):

1.15"0Omapaino + 1.50"Hydtykuorma, janneval 1 + 1.50"Hy8tyvkuorma, fannevall 3 + 1.50"Hyotykuorma, fEnnevali 5

‘Yhdistelma 2(18 (Keskipitca):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyotykuarma, jannevali 1 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.50"Hyatykuorma, annevali 4

Yhistelma 2/8 (Keskipitka):

1.15*0mapaino + 1.50"Hyotykuorma, janneval 2 + 1.50"Hydtykuoma, jannevali 3 + 1.50"Hyatykuorma, Ennevili 5

Yhadistelma 29 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"Hyotykuorma, janneval 1 + 1.50°Hydiyvkuorma, jannevali 3 + 1.50"Hyotykuorma, Ennevil 4

Yhdistelma 1472 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykueorma, jannevali 1 + 1.00"Hyotykuorma, jannevali 3 + 1.00"Hydtykuorma, Ennevali 5

Yhdistelma 1403 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hyttykuerma, jannevall 2 + 1.00"Hyotykuomma, jannevil £

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulas: Maksimiarvo: Sijainti x:

Wz, max 344 kN 4750 mm

My, max 0.81 kNm 4750 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRETmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
T 1.97 kN 0.04 kN 1.40 kN 018 kN
2 5.96 kN 0.T5kN 427 kN 1.01 kN
3 6.26 kN 0.54 kN 4.47 kN 087 kN
4: 6.17 kN 0.31 kN 4.40 kN 0.68 kN
5 6.67 kN 0.95kN 4. T8 kN 121 kN
6 242 kN 023 kN 1. T3 kN 0.36 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertallua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT )

Kuormitustapaus: Omapaing
Tuki: FZ [kN}:

14 0.38

2 1.28

3 1.28

4 123

5 144
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Finnwood 2.4.3 (2.4.090) & Copyright 2019 Metsdllitto Osuuskunta, Metsd Wood
14.4.2024

: 0.50

Kuormitustapaus: Hyttykuorma, fanmevali 1

Tuki: FZ [kNE:

1: 0587

& 1.37

5 4 047

4: 0.05

& -0

i 0.00

Kuormitustapaus: Hystykuorma, [annevali 2

Tuki: FZ [kNE

1: £.19

2 157

5 1.55

4 023

5 008

: <001

Kuormitustapaus: Hyttykuorma, [annevali 3

Tuki: FZ [kNE

[ 0.05

2 -0.24

3 1.56

4. 185

& 022

: 004

Kuormitustapaus: Hyttykuorma, fannevali 4

Tuki: FZ [kNE

k4 -0.01

2 0.06

& 024

4: 1.58

5 1.50

: 013

Kuormitustapaus: Hy&tykuorma, [annevali 5

Tuki: FZ [kNE

4 Q.00

2> <002

& 0.08

4: -0.30

& 1.78

[+ 1.19

HUOMIOT:

Sivu B
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Alemman lattiakannatinpalkin mitoitus

Finnwood 2.4.3 (2.4.090) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

14.4.2024

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjy kal

- VTT on tehnyt kol puol 1 ohjelmalle (VTT-S-03665-17 ja VTT-S-05393-17)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,

ei todellista kayttoastetta
- Liittyvan alapuolisen rak kipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituk ei huomioida ul iden alle 20 mm taip ylospain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikk d ei ole muk I

- Varahtelyn minimoimiseksi tulee i kkurointi myos valituella/tuilk

- Ral koon vaikutus lujuuteen on otettu huomi inaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittaa iota myos rak detaljeihin ja varmistaa,

ettei isiin muod itaskuj

Laskelmissa ei ole huomioitu rak ikaisia k ia eika k losuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvi kavoimia ei ole ioi

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) ity kok isuuteen on p. ittelijan i erikseen.

Fi d-ohj tehdyt ja tul ovat voi vain ohjelmi Il jen Metsaliitto

Osuuskunta, Metsa Woodi K Nama tuotteet on tarvittaessa 0soi k paikalla hankk
puolille seka vi isille. Metsaliitto Osuusk Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai

kol lle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Fi d-ohjelmi hjeimiston

p lla nain tehdyista laskelmista ja ista tai kol i Imistajien ista tai niiden kaytosta

ih i irhei yksista tai vahingoi Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu7
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Ylemman lattiakannatinpalkin mitoitus

Finnwood 2.4.3 (2.4.090)

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

14.4.2024

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtStiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.090)
RIL 205-1-2017 (02.01.2024)
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

X X
vtﬁx ‘_,,
A A% <

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Lattiapalkki/flaatta ¢
Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 48x97

(B=48 mm, H=97 mm, A=4656 mm2, ly=3650692 mm4, Wy=75272 mm3) k14
Kayttoluokka: 1

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 400 mm (pintakuormille) L
Uloke-/jannevalipituudet: /'T/
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm)]:

Jannevali 1 800.0

Jannevali 2 1100.0

Jannevali 3 1100.0

Jannevali 4 1000.0

Jannevali 5 1000.0

Yhteensa: 5000.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

% 0 48 Kiintea niveltuki (X,Z)

2 800 48 Liukutuki (Z)

S 1900 48 Liukutuki (Z)

4: 3000 48 Liukutuki (Z)

5 4000 48 Liukutuki (Z)

6: 5000 48 Liukutuki (Z)

fm.k (My): 26.19 N'mm2

fm k (Mz): 30.14 N/mm2

fc.0k: 21.00 N/mm2

fc,90 k: 2.50 N/mm2

ftok: 15.82 N/mm2

.90 k: 0.40 N/mm2

fvk (Vz): 4.00 N/mm2

fv.k (Vy): 4.00 N/mm2

Sivu 1
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Ylemman lattiakannatinpalkin mitoitus

Finnwood 2.4.3 (2.4.090) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
14.4.2024

E,mean: 11000 N'mm2

G,mean: 690 N/mm2

E0.05: 7400 N/mm2

G0.05: 460 N/'mm2

Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

km-kerroin: 0.70

ker-kerroin: 0.67

Osavarmuusluku: 1.30

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitkaaikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.900

Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.600

|
"
b
"
"
H
<

2.00 kN/m2
[ |
1:48mm 2 48mm 3 48 mm 4 48 mm 5: 48 mm 6 48 mm
€00 1100 1100 1000 1000
K [ Yy Yy Vv
A /1 A /I /1
| N N N N N
I A A A A A
800 1900 3000 4000 5000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.023kN/m x=0-5000mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.600 kN/'m2 x=0-5000 mm

Sivu 2
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Ylemman lattiakannatinpalkin mitoitus
Finnwood 2.4.3 (2.4.090) © Copyright 2019 Metsailiitto Osuuskunta, Metsd Wood
14.4.2024

Pintakuorma: 2: QZ=0.300 kN'm2 x=0-5000mm

Hyotykuorma (Hydtykuorma A, Keskipitka, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ=2.000 kN'm2 x=0-5000mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdisteima 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*"Omapaino + 1.00*1.50"Hydtykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00"1.15*Omapaino + 1.00*1.500.70"Hydtykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*"Hydtykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00°0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttbaste: 60.6 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea uloke: 200
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Sivu 3
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Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselillakiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

VARAHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m}:

Lattiarakenteen leveys B [m]:

Valipohjan tuentatapa:

Ulokkeen lyhennys [mm)]:

Poikittaisjaykisteet:

Yiapuolinen lattialevy / rakenne:
Liittorakennevaikutus:

Kelluva rakenne / poikittaiskoolaus+levytys:

Alapuoliset poikittaiskoolaukset:

Pinta-alayksikdn massa [kg/m2]:

6.0

50

2 reunaa tuettu

00

Ei jaykisteita

Ponttilaudoitus 28x95 C18

Ei littovaikutusta

Ei kelluvaa rakennetta

Ei alapuolista poikittaiskoolaust
126

HUOM! Laskelmissa oletetaan, etta lattialevyt asennetaan poikittain lattian pituussuuntaan nadhden
HUOM! Lattiapalkin jatkuvuus on huomioitu laskelmissa kayttamalla ekvivalentteja jannevaleja seuraavasti:

Reunajannevalit 0.90xL, sisajannevali(t) 0.82xL

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Leikkaus (2): 1.02kN
Taivutus (My): 0.20 kNm
(iman kiepahdusta): 0.20 kNm
Tukipaine, tuki 1: 0.58 kN
Tukipainekerroin = 2.44
Tukipaine, tuki 2: 1.84kN
Tukipainekerroin = 3.38
Tukipaine, tuki 3: 2.02kN
Tukipainekerroin = 3.38
Tukipaine, tuki 4: 1.90kN
Tukipainekerroin = 3.38
Tukipaine, tuki 5: 1.96 kN
Tukipainekerroin = 3.38
Tukipaine, tuki 6: 0.72kN
Tukipainekerroin = 2.44
jannevali 1, Wz inst: 0.1 mm
jannevali 1, Wz net fin: 02mm
jannevali 2, Wz inst: 03mm
jannevali 2, Wz net fin: 04 mm
jannevali 3, Wz inst: 03 mm
jannevali 3, Wz net fin: 04mm
jannevali 4, Wz, inst: 02mm
jannevali 4, Wz net fin: 03 mm
jannevali 5, Wz,inst: 03mm

Raja-arvo: Kaytidaste *):  Sijainti x:

512kN 199% 1900 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka
1.21 kNm 168 % 1900 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka
1.21 kNm 168 % 1900 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka
8.64 kN 6.7% 0mm Yhdistelma 2/3, Keskipitka
11.96 kN 154 % 800 mm Yhdistelma 2/18, Keskipitkd
11.96 kN 169% 1900 mm Yhdistelma 2/8, Keskipitka
11.96 kN 159% 3000 mm Yhdistelma 2/9, Keskipitka
11.96 kN 164 % 4000 mm Yhdistelma 2/17, Keskipitkd
8.64 kN 83% 5000 mm Yhdistelma 2/3, Keskipitka
20mm 73% 375mm Yhdisteima 14/2

27 mm 69% 375mm Yhdisteima 14/2

28 mm 1.1% 1375 mm Yhdisteima 14/3

3.7mm 106 % 1375 mm Yhdistelma 14/3

28mm 116% 2500 mm Yhdisteima 14/2

3.7mm 110% 2500 mm Yhdistelma 14/2

25mm 87% 3500 mm Yhdisteima 14/3

33mm 81% 3500 mm Yhdisteima 14/3

25mm 128% 4500 mm Yhdisteima 14/2

Sivu 4
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jannevali 5, Wz net fin: 04 mm 33mm 123% 4500 mm Yhdisteima 14/2

Taipuma U: 03 mm 05mm 60.6% (Varahtelytarkastelu)

Taajuus f1: 36.6 Hz 9.0Hz 246% (Varahtelytarkastelu)

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/8 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"HybStykuorma, jannevali 2 + 1.50"Hyodtykuorma, jannevali 3 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 5
Yhdistelma 2/3 (Keskipitka):

1.15'Omapaino + 1.50"Hybtykuorma, jannevali 1 + 1.50"Hyodtykuorma, jannevali 3 + 1.50"Hyotykuorma, jannevali 5
Yhdistelma 2/18 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"Hybtykuorma, jannevali 1 + 1.50"Hyobtykuorma, jannevali 2 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 4
Yhdistelma 2/9 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"HyStykuorma, jannevali 1 + 1.50"Hyodtykuorma, jannevali 3 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 4
Yhdistelma 2/17 (Keskipitka):

1.15"Omapaino + 1.50"HyStykuorma, jannevali 2 + 1.50"Hyodtykuorma, jannevali 4 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 5
Yhdisteima 14/2 :

1.00"Omapaino + 1.00"Hybtykuorma, jannevali 1 + 1.00"Hydtykuorma, jannevali 3 + 1.00"Hybtykuorma, jannevali 5
Yhdisteima 14/3 :

1.00*Omapaino + 1.00"Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.00"Hydtykuorma, jannevali 4

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz max 1.02kN 1900 mm
My, max 0.20 kNm 1900 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
- 0.58 kN -001 kN 041KkN 0.04 kN
y = 1.84 kN 024 kN 1.32kN 0.32kN
3 2.02kN 024 kN 145kN 0.33kN
4 1.90kN 0.11 kN 1.36 kN 0.23 kN
5 1.96 kN 0.26 kN 141 kN 0.35kN
6: 0.72kN 0.07 kN 051 kN 0.11 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

o 0.1

2 0.40

k< 043

4 0.39

& 043

Sivu 5
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6: 015

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 1
Tuki: FZ [kN]:

LA 028

2 039

5 004
4 0.01

S: 0.00
6: 0.00

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:

g 2 007
2 0.51
& 049
4 -0.08
s 0.02
6: -0.00

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 3
Tuki: FZ [kN]:

1 0.02
2 0.08
& 0.50
4: 051
5 0.08
6: 0.01

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 4
Tuki: FZ [kN]:

% -0.00
b 0.02
3 -0.06
4 045
S: 044
6: 004

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 5
Tuki: FZ [kN]:

6 4 0.00
2 001
3 0.02
4 008
5 052
6: 035

Sivu 6
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- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluchjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjeimalle (VTT-S-03665-17 ja VTT-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttérajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatiamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Varahtelyn minimoimiseksi tulee varmistaa ankkurointi myés valituella/tuilla
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttdluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnitt3a huomiota mybds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjeimistolla tehdyt laskeimat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjeimistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjeimistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskeimal on tehty alia clevilla lahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetly rakenneosan pituus

@l ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lsapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.090)
RIL 205-1-2017 (02.01.2024)
Rakennemitoltus ilman ennettomuus-ipalotilanmetta

PROJEKTITIEDOT:

Mirni:

. X
uﬁx g—"'
F 4 4 I

RAKENMNETIEDOT:

Rakennetyyppl: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 85°28

Kayttluokka:

9

(B=85 mm, H=28 mm. A=2660 mm2, ly=173787 mmd, Wy=12413 mm3) :l [ o

Seuraamusluokka:
Jakofkuarmitusley.:

Uloke-fannevalipituudet:
Uloke/jannevali:

CC2 (KFI=1.0]

95 mm (pintakuormille)

Vaakarmitta [mm]:

95

Jannevali 1 4000

Jannevali 2 400.0

Jannevali 3 400.0

Janneval 4 400.0

Janneval 5 400.0

Yhteenss: 2000.0

Tuki Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

;2 0 45 Kiintea nivettuki (X,Z)
2z 400 45 Liukutuki (Z)
3 BOO 45 Liukutuki (Z)
4 1200 45 Liukutuki (Z)
5 16800 45 Liukutuki {Z)
6 2000 45 Liuboutulki (Z)
ik My 31.20 Nimm2

T ke (Mz): 26.30 Nimm2

fe 0k 21.00 Nimm2

fie, 80,k 250 Nimm2

0k 15.88 Nimm2

i 80k 040 Nimmz2

fuk (Vz) 4.00 Nimm2

Sivu 1
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o e vyl 4.00 Mimm2
E.mean: 11000 Mfmm2
G.mean: BB0 Mirmm2
E 005 T400 Kimma2
G005 460 Mirmm2
Tilavuuspamo: 5.00 EN/m3 {omapaimon leskentas varen)
Em-kaancin: o
lkcr-karoin: &7
(Craanva s siku; 1.30
Al alsoEkE] Kimiod:
Pysyva: 0600
Pilkdaikainen: 0700
Heakipths: 0800
Lyhytakainen: 0.200
Hetkellinen: 1.400
kdef; 0800
Ly I I I I I I 1 E I I I I I I T
| i )
[ ]
T: 45 mm 2 45 e % 45 mm 4: A4S mem B 45 mm E 4% mm
400 £00 400 200 400
|7l % L %4 ke L~
| A i A 1
| bt | | bt | i} |
[ i | # A A
400 a0 1200 eI 200
KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaing, Pysywal

Rakenneosan paino:

OF = 3.3 kMNim % =0 - 2000 mm:

Sivu 2
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Pintakusormma: 1: QF = 0.600 kN/m2 x =0 - 2000 mm
Pintaluwormma: 2 0F = 0.300 kN2 x =0 - 2000 mm

Hysitykuamms (Hydtyloeoma A, Keskipiss, MRTHERTAikkuvaus = 1000 %)
Pintakucimma: 1: QF = 2.000 kN/m2 x =0 - 2000 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdstelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00°1.35" Omapaing

‘Yhdistalmsa 2 (MRT, Keskipltha)
1.00*1.15"Omapaino + 1.00"1.50"Hydtyku orma

Yhdiztelms 3 (MRT, Keskipita)
080" Omapaing + 1.00°1.50 Hytitykuoomsa

Yhdistelma 5 (MRT, Kaskipita)
1.00%1. 15" Omapaino » 1.00%1 50°0 70" Hyditykwomma

Yhedistalma 8 (MRT, Pysyva)
1.00°1.15" Omapain

Yhdiztelms 10 (MRT, Pysyva)
080" Omapaino

Yhadistelma 13 (KRT)
1.00"Omapaino

Yhlstelma 14 (KRT)
1.00"Omapaino = 1 00 Hydtykuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00"Cmapaing + 1.00°0. 70" HyOtykuorma

MITOITUS:
Mitoitrsstandand. EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 « A22014 « RIL 205-1-2017
Hokonalskaytidaste: 0.2 %

MITOITUSFARAMETRIT:

Talpumarags Winst Lk
Talpumaraja Wed, fin; L300
HKomotuskerroin, vasen uloke:

Horotuakermoin, cdkea uloke:

Munahdus on estetty molemplin suuntin {y ja z}

200
200

Shvu 3
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HKiepahdus tabutuksesta My (y-askelin suhiesn):

Haepahdustukivall rakenteen yiSpuckelia: Lk1 = 300.00 mm

Hispahdustubivall rakenteen alapueolella: L2 = Paatukien valimatka

Lef1 = iLk1 |a Lef2 = Lk2 (Esim. kuormites neutraaksksslilaMepahdushilen kautta)

HLIOM? Lkt kiytetasn, kun My=0 |3 Lk2a, kun My<0

WARBHTELYM LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suuin mitta L [m] 5

Lattiarakenteen eveys B [m] 5

‘vakpohgan tuentatapa; 2 reunaa tustiy

LLilokkeen lyhennys [mm]: oo

Poikittatsiytosteat Ei jaykistaits

‘Ylapuclnen latialevy | rakenne: Ei huomiosda
Liittorakanmeyalintus: B lttorvaiutusta

KeSuva rakenne | polkttashoclaus+levytys: Bl kelluvas rakennetts

Alapuoksed polkitteskontaukset Ei alapuolista polkittaiskoolausta

Finta-staykaikin masss [ko'm2): 134

HUOM! Latapaikin jathuvuws on huomioiie laskelmissa kayitamals ekvivalenitea jannevaleld seurasvasti
Reunajanmevalt 090l stasginnevali(t) 083

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastel: Mitodlusansa: Raja-arvo: Haytidaste ") Sijaink x

Leikkaus {z): DA0KN 292 kN 34 % 400 mm Yhdisieima 218, Keskipitka

Tahutus (My): 0.0 kM 024 KNm 31 % 400 mm Yhdistelma 2118, Keskipitka
(liman kiepahdusta): 0.0 kim 024 khm 1% 400 mm Yhdigieima 218, Keskipitka

Tukipaine, tukl 1: 007 kN 1644 kN 04 % 0mm Yhdistelma 273, Keskipdka

Tukipainekemoin = 2.50

Tukipaine, tuki 2: 018 kN 02kN 08 % 400 mm ‘¥hdisleima 218, Keshipitks

Tukipainekemoin = 3.50

Tukipaine, wkl 3: DB KN 02N 08 % B0 mm Yhdisteima 28, Keskipika

Tukipainekemein = 3.50

Tukipaine, ki 4 DB KN 2302 kN 08 % 1200 mm hdistalma 29, Keskipdka

Tukipainekemon = 3.50

Tukipaine, wki 5: 018 KN Z3.02 kN 08 % 1600 mm rhdistelma 217, Keakipitka

Tukipairekamon = 3.50

Tukipaine, tukl 6: 0.O7T kN 16.44 kN 04 % 2000 mm hdistelma 273, Keskiptka

Tukipainekamoin = 2.50

gannevall 1, Wz inst: 0.0mm 1.0 rmm AT % 200 mm Yhdlstelma 142

panneval 1, Wz net finc 0.0 mm 13 rmm 36 % 200 mm Yhdistetma 142

jennevall 2, Wzinst 0.omm 1.0 mm 24 % 600 mm ‘Yhdistedma 14/3

[Bnneval 2, Wz net fin f.omm 13 mm 23% 600 mm ‘rhdistedma 13

jannevall 3, Wzinst f.0mm 1.0 rm 28% 1000 mm ‘¥hdisbedma 14/2

jBnnevas 3, Wz, net finc D.omm 1.3 mm 27 % 1000 mm ‘fhdistedma 142

jannevali 4, Wz inst: o.omm 1.0 rm 24 % 1400 mm ‘fhdistetma 14/3

fEnnevas 4, Wz net finc 0.0mm 13 mm 23% 1400 mm Yhdistetma 1473

jennevall 5, Wzinst 0.0 mm 1.0 rmm 3T % 1800 mm ‘fhdistetma 14/2
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gEnnevEll 5, Wz net finc 0.0mm 13 mm 36 % 1800 mm Yhdistedma 1402
Talpurma L: 0.5mm 06 mm 0 2% {Vardhietytarkasielu)
Tasjues 120.3Hz 90He T.5% {Warahtedytarkasteb)

AARIARVOUEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 318 (Keskipika)

115" Omapsing + 1 50 "Hydtykuorma, [Bnmeead 1+ 1 500 Hyotykuoma, |[Bnnevall 2+ 150" Hydtykuormma, [Snnevall 4
Yhdistelma 2/3 (Keskipitkay:

115" Omapaino + 150 "Hydtykuorma, janneeal 1+ 1 50" Hybtykuoma, jannevall 3 + 1.50"Hyddykworma, [annevall 5
Yhdistelma 28 (Keskipita):

1.15*Cmapaino + 1 50" Hydtykuoma, [Snnewil 3 » 1 50" Hptykuoma, [anmevsll 3 » 1.50°Hydtyleorma, [anneval 5
Yhdistelma 20 (Heskipitd):

115 "Omapamo + 150 "HyStykuorma, [Bnneval 1 + 1 50" HyStykuoma, [Bnneysll 3« 150" Hydtykworma, [Snnevall 4
Yidistelma 217 (Keskipitka):

115" Omapaing + 150 "Hydtykuorma, [Gnmeedl 2 + 1 50" Hybtykuoma, janneyil 4 « 1.50"Hydtykworma, [Snnevall 5
Yhdistetrnd 142 :

1.00"Omapains + 100 Hytiykuorma, jannaval 1+ 1 00" Hyotykuoma, janneval 3 + 1.00"HyOlykueorma, jannevall 5
hdistelma 14/3

100 Omapaing + 100 "Hyttyhuomna, [Snmesall 2 + 100" Hyodtykowormns, j[@nneval 4

VOIMASUUREIDEN AARIARVEOT:

Tulos: Maksimlana: Sljaint

Wz max 010 kN 400

by miax 0.0 kMm 400

TUKIREAKTIOT:

Tuki; MR Trmax: MRT min; KR Trmaux: KR Tmin:
i D07 kM 00 kN 005 kW 00 kW
x 018 kM 0003 kW Ol kN 0Ll kM
x DLIB kN a0 kN R R 002 kN
LS 018 kN 0 kN R KL 002 kN
& 0.18 kN 0003 kN 0l kN 000 ki
-3 0.07 kN 00 kN 0005 kW 00 ki

- KRT tuldreaktiot ovat vain vertallua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPALKSITTAIN (OAMINAISARVOT)L

Huormitustapaus. CImapaing
Tuki: FZ [kM]:

i faoe

> 004

X 004

a4 004

5 004

& ooz

Shu 5
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Huormitustapaus: Hiy Bty ormea, [Snnewvad 1
Tuki: FZ [kM]:
1 0.03
= 005
= om
4 0.00
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Markus Rasanen 2010334 Kenttatutkimussuunnitelma

Rakennustekniikan koulutusohjelma

LTRNS20B 24.1.2024
Vanhan hirsirakennuksen kuntotutkimus
TUTKIMUKSEN TILAAJA: Janne Vaitainen
TUTKIMUSKOHDE: Hirsitalo
TUTKIMUKSEN TEKIJA: Markus Rasanen, Insindoriopiskelija
Karelia AMK
1. Yleistiedot
1.1 Tutkimuksen tavoite

1.2

1.3

Tutkimuksen paamaarana on arvioida kohteen rakenteiden nykyinen
kunto ja tunnistaa mahdolliset korjaustarpeet. Tarkoituksena on
|0ytaa kestavia ratkaisuja korjattaviin rakenteisiin, jotta rakennus olisi
sopiva kayttoon kolmena vuodenaikana. Tavoitteena on myos
varmistaa, ettd tilat ovat turvalliset, terveelliset ja helposti

yllapidettavat kayttajilleen.

Tutkimuksen lahtotiedot

Tutkimukseen ei ollut saatavilla rakennepiirustuksia tai asiakirjoja.

Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohde on hirsirakennus, joka sijaitsee Kontiolahdella.
Tilaajan antamien tietojen mukaan rakennus on peraisin vuodelta
1942. Rakennuksen rakenne koostuu seka kasityona veistetysta
hirresta ettd sahatavarasta. Se on pystytetty luonnonkivisokkelin
paalle. Tutkimuksessa tarkastellaan koko rakennusta, arvioidaan

mahdolliset riskikohdat rakenteissa ja laaditaan korjaussuunnitelma.

2. Tutkimuksen sisalto

21

Tutkimusmenetelmat ja naytteet
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Rakenteelliset tutkimukset ja tulosten raportointi toteutetaan
Ymparistbopas 2016:n sekd Rakennuksen kosteus- ja
sisailmateknisen kuntotutkimusoppaan menetelmia ja toimintatapoja
hyodyntéaen. = Kohteessa  arvioidaan  rakenteiden  kuntoa
aistinvaraisesti, mitataan tarvittaessa kosteuspitoisuudet ja tutkitaan

mahdollisia lahovaurioita.

Tutkittavia rakenneosia on alustavasti esitetty kuvassa 1-3.

Kuva 1. Esittdd tutkittavia ylapohjan rakenteita tarkastellaan

huolellisesti tutkimuksen aikana.
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Kuva 2. Tulisijan Kuntoa kartoitetaan

Esimerkkeja naytteenottokohdista on merkitty kuvaan 3.

Kuva 3. Naytteenotto ja kosteusmittaukset suoritetaan hirsista, jotka

on merkitty punaisella ympyralla.

2.2 Kaytettavat valineet

Uunin (Katso Kuva 2) kuntoa arvioidaan aistivaraisesti, josta

tutkitaan mahdollisia nakyvia vaurioita. Alimpien hirsien kunto
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tarkastetaan aistinvaraisesti, ja lisaksi kaytetaan lahopiikkia seka

puukosteusmittaria. Tutkittavat rakenteet myds kuvataan tarkasti.

Kaytettavat tyokalut
e Endoskooppi

o Mittanauha

e Vatupassi

e Kamera

e Lahopiikki

e Puukosteusmittari
o Taltta

e Vasara

Tyon kuvaus

Kuntotutkimus tehdaan talvella, joten lumen maara voi estaa tiettyjen
tarkastusten tekemisen kohteessa.

Hirsiseinistd kartoitetaan mahdolliset aiemmat rakenteelliset
muutokset ja tarkistetaan muodonmuutokset seka tehdaan
havaintoja kosteudesta.

Alapohjarakenteiden ja perustusten toteutustapa selvitetaan,
tutkitaan ja dokumentoidaan. My0Os tulisijojen perustukset
tarkistetaan.

Ylapohjarakenteen  toteutustapa  selvitetdan, tutkitaan ja
dokumentoidaan. Selvitetaan mahdolliset aiemmat rakenteelliset
muutokset ja tehdaan erityishavaintoja kosteudesta.
Vesikattorakenteiden toteutustapa selvitetdan, tutkitaan ja
dokumentoidaan.

Lisaksi tarkastellaan taydentavien rakenteiden (ovet, ikkunat yms.)
seka rakenteiden liitosten (hormin yms. lapiviennit) vaikutusta
kokonaisuuteen.

Maanpinnan muotoilut, mahdollinen salaojitus seka hulevesien
hallinta selvitetaan mahdollisuuksien mukaan. Perustamisolosuhteet
tarkastellaan ja otetaan huomioon esimerkiksi maaperan koostumus

routasuojaustarvetta arvioitaessa. Rakennuksen paamitat
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maaritetdan ja niiden mukaisesti laaditaan pohjapiirustus seka
tarvittavat havainnekuvat.

Mahdollisuuksien mukaan tehdaan myos muita rakennusterveyteen
liittyvia selvityksia, kuten arviota mikrobien ja/tai haitta-aineiden
esiintymisesta.

Kuntotutkimuksissa voi olla tarpeen tehda useita avauksia samaan
rakenteeseen, rakenneosaan tai tilaan. Materiaalindytteiden
ottaminen on osa tutkimusta. Tutkimusmenetelmat vaihtelevat
kohteen mukaan, kuten sisdailma tai rakenne. Tarkat
kuntotutkimukset, jotka on kohdennettu eri rakenneosiin, ovat
olennaisia, jotta vaurioiden todelliset syyt voidaan |6ytaa.
Kuntotutkimuksissa pyritaan selvittamaan vaurioiden syiden lisaksi
myOs Kkorjaustavat, oikea ajankohta korjauksille ja korjausten
laajuus. Selvittamalla nama asiat kiinteiston omistaja voi saastaa
seka rahaa etta aikaa korjaustdissa. Kuntotutkimusten puuttuessa
korjaussuunnitelman laatiminen voi olla virheellista, mika lisaa riskia

sille, etta korjaukset tehdaan vaarin eika niista ole toivottua hyotya.

3. Tutkimustulosten raportointi

Tutkimustuloksista laaditaan yksi raportti, joka kattaa kaikki tassa
tutkimussuunnitelmassa esitetyt osa-alueet. Raportointi suoritetaan
Ymparistoopas 2016:n sisailma- ja kosteusteknisen
kuntotutkimuksen ohjeen raporttimallia noudattaen. Raportissa
esitetddn olemassa olevat rakenteet rakenneosittain, tehdyt

havainnot, mittaustulokset, johtopaatokset ja toimenpidesuositukset.



