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KAYTETYT LYHENTEET

ADO.NET = ADO.NET on joukko Microsoftin ohjelmistoja, joilla ohjelmoijat saavat yhteyden dataan
ja datapalveluihin.

Android = Android on ohjelmistopino, mutta tassa tydssa viitataan Androidilla kyseisen
ohjelmistopinon kayttdjarjestelmiin.

BSD = Berkeley Software Distribution

C = Ohjelmointikieli

C++ = oliopohjainen ohjelmointikieli

cURL = Client Url. Mahdollistaa datan valityksen protollien valilla. Tassa tydssa tarkoitetaan cURL:lla
PHP kirjastoa, joka mahdollistaa kommunikoinnin toiseen palvelimeen Client Url:in avulla.

DBM = DataBase Manager.

Forth = Ohjelmointikieli

GPL = General Public License

GUI = Graphical User Interface

HTTP = HyperText Transfer Protocol

iOS = iPhone Operating System. Applen kehittama kayttdjarjestelmd, joka on kaytdssa Applen eri
laitteissa.

JDBC = Java Database Connectivity

mSQL = (tai) Mini SQL. Historiallisesti tarkea ja kevyt tietokannan hallintajarjestelma.

ODBC = Open Database Connectivity

PC = Personal Computer

Perl = Ohjelmointikieli

POSIX = Portable Operating System Interface for UNIX.

Postgres95 = PostreSQL:n edeltdja

SGML = Standard Generalized Markup Language.

SMTP = Simple Mail Transfer Protocol on internet stantardi sahkdisten viestien eli séhképostien
lahettamiseen

SQL = Structured Query Language

SVG = Scalable Vector Graphics, suomeksi skaalautuva vektorigrafiikka.

UNIX = laitteistoriippumaton kayttjarjestelma ja kayttéjarjestelmien perhe. Max OS X kuuluu Unixin
tuoteperheeseen.

W3C = World Wide Web Consortium. On kansainvalinen yritysten ja yhteisdjen liittyma, joka
yllapitaa ja kehittdd www:n standardeja, joita kutsutaan suosituksiksi.

WWW = World Wide Web.

XML = eXtensible Markup Language
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1 JOHDANTO

Weego Software on kuopiolainen ohjelmistotalo, joka keskittyy sahkdisten monikanavaisten
ratkaisujen tuottamiseen. Yhti6é on perustettu vuonna 2010 ja sen henkildstolukumaara on talla
hetkella 8. (Weego Software Oy 2014.)

Weegon tarkeimmat asiakkaat ovat Samsung Electronics, FC Real Madrid ja Rovio Entertainment.
Yhtio keskittyy omassa liiketoiminnassa kahteen padalueeseen; asiantuntijapalvelut toisille yrityksille
ja sahkoiset oppimisratkaisut Weegon omien tuotteiden pohjalta. Tarkeimpina toimialoina ovat

koulutus ja rakennusteollisuuden toimijat. (Weego Software Oy 2014.)

TyOn tavoitteena oli jatkaa Weegon aloittamaa @Oppimaa —ymparistéd. Tyon tilaaja eli Weego ol
tehnyt aikaisemmin mobiiliversiot Android ja iOS —jarjestelmille. He olivat aloittaneet nettisivujen

tekemisen jo vuonna 2012, jota itsekin tein ennen opinndytety6ta.
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2 KAYTETYT MENETELMAT, TEKNIIKAT JA TYOKALUT

2.1  Kettera ohjelmistokehitys

Kymmenkunta kevyttd iteratiivistéd ohjelmistonkehysmenetelmaa on julkaistu 2000-lukuun
mennessa. Silhen mennessa naista eniten oli kerannyt huomiota Kent Beckin vuonna 1999
kehittama XP (eXtreme Programming). (Haikala ja Mikkonen 2011, 43.)

Joukko kevyiden menetelmien kehittdjia, kannattajia ja konsultteja kokoontui keskustelemaan
kdyttamistadn ohjelmistokehysmenetelmistdan Utahin hiihtokeskuksella vuonna 2001. He halusivat
tehda kevyitd menetelmia raskaiden kehitysprosessien vastapainolle, joita he paattivat kutsua
ketteriksi menetelmiksi. Kahden pdivan aikana sovittiin kyseisten menetelmien yhdistavat periaatteet
ja perustettiin ndiden menetelmien edistamistd ajava jarjestd Agile Alliance. Taman peruskirjana

julkaistiin Agile Manifesto, joka sisdltaa 12 seuraavaa periaatetta:

1. Tarkein tavoite on pitaa asiakas tyytyvaisena toimittamalla hdnelle alusta asti sopivin valiajoin
toimivia ohjelmistoversioita.

2. Vaatimukset muuttuvat myds kehityksen myohdisessa vaiheessa.
Versioita toimivasta ohjelmasta toimitetaan sadnndllisesti.

4. Projektissa liiketoimintarooleissa olevien ja ohjelmistosuunnittelijoiden tulee tydskennelld yhdessa
paivittain [api projektin.

5. Projekteja tekevdt motivoituneet tydntekijat. He tarvitsevat hyvan tuen, ympariston ja luoton
tekemiselleen.

6. Tieto valittyy parhaiten kasvokkain kaydyssa keskustelussa kehitystiimin ja tiimin jasenten valilla.

7. Toimiva ohjelma on tarkein mittari projektille.

8. Ketterdt menetelmat edistavat kestavaa kehitysta. Projektin parissa tydskentelevien henkildiden
pitdisi yllapitda tahtia mahdollisimman pitkaan.

9. Jatkuva teknisen erinomaisuuden huomiointi ja hyva suunnittelu parantavat ketteryytta.

10. Yksinkertaisuus on tarkeintd saadun valmiin tyén maksimoinnissa.

11. Parhaimmat arkkitehtuuri, vaatimukset ja suunnitelmat syntyvat itseorganisoituvissa ryhmissa.

12. Ryhman tulee tarkastella kuinka tulla tehokkaammaksi ja siten hienosaataa toimintaansa
projektissa.
(Haikala ja Mikkonen 2011, 43-45.)

Manifestilla tarkoitetaan ohjenuoraa, jolla ketteraa kehitysta tehdaan. Ketterassa kehityksessa
arvostetaan eniten yksiléta ja kanssakdymista, toimivaa ohjelmistoa, asiakas yhteisty6ta ja

vastaamista muutoksiin.

Ketterd ohjelmistokehitys on hyva kehitysmalli sen takia, koska siind saadaan ensimmainen versio
tuotteesta nopeasti ja sitda myota asiakaskin padsee kdyttamaan sitd nopeasti. Sen lisaksi
alkuperdinen suunnitelma ei yleensa ole tiukka, joten voidaan joustaa ja esimerkiksi kuunnella

asiakkaan tarpeita.
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HTML tulee sanoista Hypertext Markup Language. HTML:n kehitys alkoi CERN:n laboratoriossa 80-
luvun lopussa. Sitd nykyisin kaytetaan www:n sivunkuvauskielena. Silla kuvataan hyperlinkkeja
sisaltad tekstia ja merkitaan tekstin rakennetta. HTML:ssa voidaan myds maarittaa tyyleja, mutta
tyylit ovat ensisijaisesti tarkoitettu maariteltavaksi CSS:ssd. HTML ei ole ohjelmointikieli, koska siina

ei prossesoida tietoa vaan lisatadn kontekstia ja rakennetta tekstiin. (Romy 2012-05-04.)

HTML5 on uusin HTML:n virallinen suositus, jonka W3C julkaisi suosituksena 28. lokakuuta 2014.
HTML5:n on katsottu syntyneen jo vuonna 2004 ja saaneen virallisen aseman vuonna 2007. Sen
uudistuksina ovat mm. <canvas> <embedded>, <video> ja <audio> -elementit ja mahdollisuus
nayttaa SVG ilman <object> -elementtid. Naistakin syista tassakin tyéssa on kdytetty nimenomaan
HTMLS5, vaikkei se ollutkaan tyon kehitysvaiheessa viela W3C:n suositus. (Korpela 2011; Mozilla
Developer Network 2014-11-04; World Wide Web Consortium 2014-10-28.)

CSS on merkintajarjestelma, jolla kuvataan dokumenttien erityisesti web-sivujen ulkoasua. CSS on
lyhenne sanoista Cascade Style Sheet, joka tarkoittaa kirjaimellisesti suomeksi porrastettuja
tyyliarkkeja. CSS kuvaa esim. nettisivuilla nakyvia tyyleja, kuten sivun taustakuvan, fontin varin tai
jonkun elementin ulkoasun. CSS tekee sivujen ulkoasun vaikuttamisesta joustavampaa ja myos
tehokkaampaa. Vaikka esimerkiksi selainohjelmoinnissa on mahdollista maarittaa sivulle tyylia
HTML:lIa, CSS tekee sitd selkedmmin ja tehokkaammin. Nykypdivan selainohjelmoinnissa CSS:n on
valttamaton tekniikka tyyliasujen kirjoittamiseen. CSS kirjoitetaan yleensa erilliseen tiedostoon, jolla
on .css —paate. Tama tehdaan tietenkin siksi, etté sivujen ylldpitdminen on paljon helpompaa.
(Korpela 2008, 2.)

2.4 JavaScript

2.4.1 jQuery

JavaScript on oliopohjainen, heikosti tyypitetty skriptikieli. Se on ECMAScriptin murre. Muita
ECMAScriptin tunnettuja murteita ovat ActionScript ja Microsoftin JScript. (Peltomaki 2006, 90;
Ulman 2012-03-17, 4.)

JavaScript syntyi vuonna 1995 nimelld Mocha ja muuttui myéhemmin nimeksi LiveScript.
Maaliskuussa 1996 Netscape julkaisi JavaScriptin. Viimeisintad versiota 1.8.5 tukevat nykyisin
kdytannossa kaikki uudet selaimet. (Ulman 2012-03-17, 6.)

jQuery on vuonna 2006 jQuery-tiimin kehittdma JavaScript —kirjasto, jonka tarkoitus on
yksinkertaistaa JavaScript -koodia ja ndin ollen helpottaa kehittdjan tyéta. jQueryn iskulause onkin:
"kirjoita vdhemman, tee enemman” ja se on nykyaan maailman suosituin JavaScript —kirjasto.

jQuerya kehitetadn jatkuvasti ja viimeisimmat vakaat versiot ovat 1.11.1 ja 2.1.1, jotka julkaistiin
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2.4.3 Ajax
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1. maaliskuuta 2014 mennessa. Tassa tydssa on kaytetty versiota 1.9.1. (The jQuery Foundation
2014; W3Techs 2014-12-01a; Methvin 2014-05-01).

J/ Koodi toistetaan kun DOM on ladattu
Z({document).ready(function(){

// JavaScript alert
alert("Hei maailma!™};

// Laukeaa, kun klitataan p -elementti3
§("p").click(function() {

J// Muuttaa isantdelementin, eli p-elementin taustavidrin
// punaiseksi ja leveyden 58@ pikselid levedksi

F(this).css({
"background-color” @ "red",
"width" : "S@epx"

1)

1);
1)

KUVA 1. JavaScript / jQuery -koodi, jossa sivun avautuessa ndytetaan alert -ikkuna ja muutetaan p-

elementin ominaisuuksia sitd klikattaessa. (Saku Kaarakainen.)

JSON tulee sanoista JavaScript Object Notation ja tarkoittaa suomeksi JavaScript -olion
merkintdtapaa. Se onkin sisdanrakennettuna nykyisessa JavaScriptissa. JSON kirjoitetaan
tekstiformaatissa ja se toimii taysin itsendisena. Se kayttad C-pohjaisten kielten merkintatapaa, mika
tekee siitd erinomaisen formaatin tiedonsiirtoon. JSON perustuu avain-arvo pareihin, jossa arvona
voi olla tekstid, taulukko tai olio. (The JSON Group 2014.)

i <?uml version="1.8" encocding="UTF-8" ?»
"keyl" : “waluel", ckeyl>
"key2" 1 { valuel
"subkey" : “subwvalue" </keyl:
} chey2>
"array" [ <subkey:
8 : "first", subvalue
1 : “second" </ subkey>
] < key2z
1 carray:>first</array>

<arrayrsecond</array>

KUVA 2. JSON ja XML. Sama tieto esitetty ensin JSON- ja sitten XML-formaateissa. (Saku

Kaarakainen.)

Ajax tulee sanoista Asynchronous JavaScript And XML. Ajax on JavaScript tekniikka, jolla
palautetaan asynkronisia HTTP-pyyntdja. Kaytédnndssa sen avulla saa tehtya vuorovaikutteisempia
nettisivuja. Vaikka Ajaxin nimen X —kirjain tulee XML —merkintakielestd, ei Ajax tekniikalla ole pakko

siirtdd XML-muodossa tietoa. (Ferguson ja Heilmann 2013-01-26, 49.)
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Kuvassa 3 on yksinkertaiset esimerkit Ajaxin kaytosta ensin perinteiselld JavaScript -tekniikalla ja
sitten jQuery —kirjastoa hyvaksi kdyttden. Kummassakin koodissa lahetetdan
get_movie_by_actor.php —tiedostolle GET -pyyntd. Parametrina siina ovat first_name ja last_name
ja niiden arvot ovat “clint” ja “eastwood”. PHP palauttaa tdssa esimerkissa puhdasta tekstia, joka

naytetdan alert-ikkunassa pyynnon valmistuessa.

J//-- Perinteinen JavaScript

var xmlhttp = window.XMLHttpRequest
? new XMLHttpRequest() /* IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari */
: new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); /* IES & IEG */

// Laukeaa aina, kun xmlhttp:n tila muuttuu
xmlhttp.onreadystatechange=functicn()

i
/f readyState = 4, kun ajax -pyyntd on valmis
f// status = 288, kun HTTP-pyyntd on onnistunut
if(xmlhttp.readyState == 4 && wmlhttp.status == 288)
1
/fxmlhttp.responseText pitdd sisdlldan palvelimelta ldhetetyn wastauksen.
alert{"Movie: "+umlhttp.responseText);
¥
i

J/ Ldhetetddn first_name ja last name parametrit get mowvie by actor -tiedostolle.
¥xmlhttp.open("GET", "get_movie_by actor.php?first_name=clint&last_name=eastwood”, true);
xmlhttp.send();

//-- jQuery tekniikalla sama
3.ajax({

type : "GET",

url : "get _movie_ by actor.php”,

data : {
"first_name" : "clint”,
"last_name" : "eastwood”
I

success : function(responseText) {
alert{"Movie: “+responseText);

Is

error : function(e) {
/f alert("Ajax -pyyntd Epﬁonnistui."jﬂ

1

KUVA 3. Ajax -pyynto perinteisella JavaScriptilld ja jQuery -kirjastoa kayttaen. (Saku Kaarakainen.)

Maovie: Il buono, il brutto, il cattivo.

KUVA 4. Esimerkki naytettavasta alert —ikkunasta, joka ndytetaan Ajax-pyynnon onnistuessa. (Saku
Kaarakainen.)
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2.5 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor, alun perin Personal Home Page) on laajasti kaytetty
yleiskdyttéinen open source —skriptikieli. Se soveltuu varsinkin nettisivujen tekemiseen ja sita voi
kayttda HTML-koodin tekemiseen. Tassa tydssa on kaytetty PHP 5.3 —versiota, jonka tuki paattyi
elokuussa 2014. Viimeisin vakaa versio PHP:sta on 5.6.3, joka julkaistiin 13. marraskuuta 2014. PHP

seuraava versio on 7.0 (Lemos 2014-08-04.)

2.6  PHPMailer

PHPMailer on PHP-kirjasto, jonka avulla voidaan lahettaa turvallisesti sahkdpostia. Se tarvitsee
toimiakseen toimivan SMTP-palvelimen. Sahkdpostin lahettédminen suoraan PHP-koodissa ilman
vastaanlaista kirjastoa vaatii hyvan osaamisen SMTP-palvelimesta ja siihen liittyvistd ongelmista

kuten spammayksesta ja sahkdposti-injektioista. (Worx International Inc. 2014.)

PHPMailerin Iahdekoodi on julkisesti saatavana GitHubissa osoitteesta
https://github.com/PHPMailer/PHPMailer. Kuvassa 5 nakyy esimerkki PHPMailerin kaytosta.

<?php
# Viittaa PHPMailerin class.phpmailer.php -tiedostoon
# Muista, ettd viestin l3hett3miseen tarvitaan toimiva SMTP-palwvelin
require once('../class.phpmailer.php');

# alustetaan %mail PHPMailer -olioksi.
fmail = new PHPMailer();

# Ldhetetddn contents.html wviestind formatoidaan sitd hieman.
fbody = file_get contents('contents.html'});
Shody = eregi replace(™[%]","',%body);

# Ilmoitetaan, keneltd wviesti on tullut.
fmail->AddReplyTo("nimiflyourdomain. com™,"Etunimi Sukunimi™};
Email->SetFrom( 'nimif@yourdomain.com’, 'Etunimi Sukunimi'};

fmail->AddReplyTo( " nimif@yourdomain. com™,"Etunimi Sukunimi®™};

# osoite, johon wviesti 13hetetdan.
faddress = "jani.korhonen@esimerkki.fi";
fmail->AddAddress($address, "Jani Korhonen™);

# Aihe
$fmail->Subject = "PHPMailerilla l&hettty viesti.™;

# vaihtoehtoinen viesti
fmail->AltBody = "N&hd&ksesi viestin, k&ytd HTML:53 tukevaa email viewerid!™;

# Lizdtdan html-formaattinen viesti.
Fmail->MsgHTML({ Sbody);

# liitteet
Email->AddAttachment("kansic/nimi.gif");

# Lihetetddn viesti.
# Palauttaa (boolean) true -arvon jos l3hetys onnistui.
echo $mail->Send()
' ? "Wiestin ldhett&minen cnnistui!™
"Wiestin ldhettaminen epdonnistui. Virhe : {$mail-:ErrorInfol}™;
B

KUVA 5. Yksinkertainen esimerkki sahkopostiviestin lahettdmisesta. (Worx International Inc. 2014.)
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MVC on arkkitehtuurimalli graafisiin kayttoliittymiin perustuvien sovellusten toteuttamiseen. Se tulee
sanoista Model-View-Controller, joka on suomeksi malli-ndkyma-kontrolleri. Se on kehitetty Xeroxin
Palo Alton tutkimuslaboratoriossa 1970 —luvulla. Vaikka MVC-mallilla viitataan usein
suunnittelumalliin, se ei ole sitd, vaan tavallisempi filosofia siita, milla tavalla sovelluksen

jarjestelmaarkkitehtuuri rakentuu. (Koistinen 2013.)

MVC:n perusajatus on erottaa kayttoliittyma sovelluslogiikasta ja —datasta. Siind pyritdan myds
siihen, etta jérjestelman siirtdminen graafiselta alustalta toiselle olisi helppoa. MVC-mallissa
kaytetadn hyvaksi Observer —suunnittelumallia. Sen hyvia puolia on mallin uudelleenkayttédminen,
useiden eri nakymien kayttdminen, ndkymien muunneltavuus ja se on luonnollinen toteutus GUI-
rakenteille. Se toisaalta monimutkaistaa jarjestelmaa ja on tehoton, varsinkin isommissa

jarjestelmissa. Sen lisaksi nakyma seka ohjain ovat sidottuja toisiinsa. (Koistinen 2013.)

Zend Framework

MySQL

Zend Framework on avoimen lahdekoodin oliopohjainen web-ohjelmistokehys, joka on kirjoitettu
PHP 5:lla. Sen kehitti Zend Technologies. Zend Framework kayttéd new BSD -lisenssid. Sen
ensimmainen versio 0.1.1 on julkaistu 3. maaliskuuta vuonna 2006. O'Phinney ilmoitti (2014-09-17),
ettd viimeisin version 2.3.3 julkaistiin 17. syyskuuta 2014. (Zend Technologies Ltd. 2014a, 2014b.
2014c.)

Zend Framework -kehysta kayttdvat monet suuret yritykset kuten BBC, Offers.com ja Cisco. Sen
lisaksi sen jatkuvaa kehitysta sponsoroivat mm. Google ja Microsoft. Zend-ohjelmistokehyksella

pystyy taydellisesti kirjoittamaan olio-ohjelmointiorientoitunutta koodia. (Hasan 2013-08-26, 2.)

MySQL on vuonna 1995 ruotsalaisen David Axmarkin ja suomalaisen Michael Wideniuksen kehittdma
relaatiotietokantaohjelmisto. Talla hetkella MySQL:n omistaa Oracle. Viimeisin versio MySQL:sta on
5.6.22 ja se julkaistiin 1. joulukuuta 2014. MySQL on talla hetkella toiseksi suosituin tietokanta
Oracle —tietokannan jalkeen ja suosituin ilmainen tietokanta. MySQL:lle on laaja maara julkista
materiaalia ja oppaita, koska se on avoimen lahdekoodin yhteiséon kuuluva tietokantaohjelmisto.
(Hamilton 2014-09-08; Oracle Corporation 2014-12-01; Solid IT 2014a.)

MySQL kayttaa tietokantakielendan SQL-kielta. Siihen tunnettuja rajapintoja ovat ADO.NET, JDBC ja
ODBC. MySQL:aa tukee lukuisat ohjelmointikielet kuten C-pohjaiset kielet, Java, Perl ja PHP. Vuonna
2000 MySQL.:sta tuli avoimen ldhdekoodin sovellus ja se alkoi kdyttémaan GPL-lisenssid. Vuonna

2008 Sun Microsystems osti MySQL:aa kehitavdan MySQL AB:n noin yhden miljardin dollarin
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kauppahinnalla, jonka jalkeen vuonna 2010 Oracle osti Sun Microsystemin. (Buytaert 2010-03-10;
Euroopan Unioni 2010-01-21; Solid IT 2014b.)

-- Kdytetddn tietokantaa, jonka nimi on kirjakanta
USE kirjakantaj;

-- Niytetddn kaikki tiedot, mitd on kirja -taulussa
SELECT * FROM kirjaj;

J* OUTPUT:

| nimi |  julkaisija |julkaisuvuosi |
| Matikka | | 2883 |
| Historia | Otava | 2887 |
| ABC | otava | 1999 |

-- Lis&td&n wusi kirja kantaa, sen nimi on Aapinen, julkaisija WS0Y ja wvuosi 2865
INSERT INTO kirja
VALUES ("Aapinen”, "WSOY", "2885");

-- P3ivitetdan Matikka kirjaaz lisddm3llsd sille julkaisija

-- Huomaa, ettd ilman where -ehtoa kaikkiin kirjoihin tulee annettu arwvo
UPDATE kirja

SET julkaisija = "Klaava media”

WHERE nimi = "Matikka";

-- Poistetaan kirja-taulusta, kirjat joiden nimi = “ABC"
DELETE FROM kirja
WHERE nimi = “ABC";

-- Naytetdsn paivitetty taulu
SELECT * FROM kirjaj

/¥ OUTPUT:

| nimi |  julkaisija |julkaisuwuosi |
| Matikka | Klaava media | 2883

| Historia | Otava | 2887 |
| Aapinen | WSOY | 2885 |

KUVA 6. SQL-koodiesimerkeja. (Saku Kaarakainen.)

2.10 Apache Server

Apache Server on vuonna 1995 kehitetty HTTP-palvelin. Se on suosituin HTTP-palvelin mitattuna
silld, kuinka moni sivusto kayttda sita. Apache on kirjoitettu paasaantoisesti XML- ja C —kielilla. Sen
lisaksi siina on kaytetty mm. Forth ja C++ -kielid. Apache —nimitys viittaa Pohjois-Amerikan Apassi-
intiaaniheimoihin, jotka olivat tunnettuja heidén tehokkaista sodankéyntistrategioistaan ja
ehtymattdmasta kestdvyydestaan. Apache voidaan myds sanoa tulevan englannin kielisista sanoista
A Patchy Web Server, joka tarkoittaa suomeksi hajanaista web-palvelinta. Apache-palvelinta

kdytetddan mahdollistamaan PHP:n tai muun ohjelmointikielen kdytén web-sivujen luonnissa. (Black



15 (37)

Duck Software, Inc. 2014-11-10; The Apache Software Foundation 2012, The Apache Software
Foundation 2014, W3Techs 2014-12-01b.)

2.11 Linux

Linuxilla viitataan Linux-pohjaisiin kayttojarjestelmiin. Linuxin ydintd kutsutaan kerneliksi. Linux
kernelin loi suomenruotsalainen Linus Torvalds vuonna 1991. Torvalds julkaisi tydénsa avoimena,
jotta muut voivat osallistua sen kehitykseen ja ndin ollen kehittda sité paremmaksi. Linuxin etu
kayttojarjestelmana on sen ilmaisuus ja virusten seka muiden haittaohjelmistojen vahyys. Tata tyota
on tehty enimmdkseen Ubuntu 13.04 - ja Debian kayttdjarjestelmilld. (Grant ja Bull 2012-07-22.)
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3 @OPPIMAA —-JARJESTELMA

@Oppimaa on jarjestelma, jossa kirjoja hallitaan kdytetdan elektronisessa muodossa. Se on
suunniteltu ensisijaisesti oppikirjojen kayttddn ja hallintaan, mutta sitd pystyy kayttdmaan myos
muihin tarkoituksiin. Esimerkiksi Weegon eras asiakas on kayttanyt jarjestelmaa hyvékseen
tydmaiden raporttien tekemiseen ja luomiseen. Jarjestelma koostuu kolmesta eri osasta.
Ensimmainen on sisallonhallitsija, joka luo seka kirjoja, etta sisaltéa niihin. Toinen osa on opettajan
tyokalu. Tata voidaan kutsua myds raportointitydkaluksi. Talla tydkalulla esim. opettajat voivat
tarkastella oppilaiden vastauksia. Kolmas osa on oppilaan tydkalu. Oppilaan tyokalun avulla esim.
oppilaat voivat kayttaa oppikirjoja samalla tavalla kuin tavallista oppikirjaa. Sen netissa toimivaa
versiota voidaan kutsua myds web-clientiksi. Weego on tastd osasta tehnyt valmiiksi
natiivisovellukset Android- ja iOS —kayttojarjestelmille. Jarjestelman mobiiliversiot ja tietokanta eivat

tarkemmin kuulu tdhan opinndytetydhon.

Jarjestelma on tehty Weegon palvelimilla. Niissa HTTP-palvelimena toimii Apache Server ja
kayttojarjestelméana ovat Linux —kayttdjarjestelmat. Jarjestelmésta on olemassa kehitys- ja
tuotantoymparistot, jotka ovat taysin erillisia toisistaan. Tuotantoversioon paasee julkisesta verkosta
ja se on Weegon asiakkaiden kaytdssa. Lisaksi kaytdssani tyota tehdessa oli Weegon tarjoama

tydkone, jolla kehitin toimintojen ensimmaiset versiot.

@Oppimaan-jarjestelman nettisivut ovat toteutettu PHP, HTML, CSS ja JavaScript —tekniikoilla.
Kuten on aikaisemmin mainittu, sen sivut koostuvat kolmesta eri osasta, jotka ovat sisallénluonti,
opettajan tytkalu ja oppilaan tytkalu. Jokainen osaa kayttaa yhtéd ns. paasivua, joihin ladataan

tietoa tarvittaessa muista PHP-tiedostoista JavaScriptin avulla.

Dletko unohtanut salasanasi?

icuoen

KUVA 7. Login.php.

Nettisivuilla on yksi kirjautumissivu, joka ndkyy kuvassa 7. Sita kayttavat kaikki @Oppimaa —
nettisivujen kayttajat. Sisadnkirjautuminen tarkastetaan metodilla, joka kysyy ensin Zend-
rajapinnalta kayttdjid. Rajapinta vastaa, 16ytyyko kayttajaa tietokannasta ja mitka ovat kayttajan
kayttdoikeudet nettisivuilla. Sen tiedon perusteella kannasta 16ytyneet kayttdjat ohjataan niiden

oletusosaan. Sisallonluojat ohjataan sisallénluontiosaan, opettajat opettajan tydkaluun ja oppilaat
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oppilaan tydkaluun. Sisallonhallitsijoilla on kayttdoikeudet opettajan tydkaluun ja heilld seka
opettajilla on myos kayttdoikeudet oppilaan tydkaluun. Sisaankirjautumisesta tallennetaan tieto
sessioniin, joka poistetaan jos kayttdja ei ole aktiivisena riittdvan pitkaan. Joka kerta sivua
paivittdessa jarjestelma tarkastaa sisaankirjautumisen metodilta, 16ytyyko kayttdajaa sessionissa,
onko silla valittuun osaan oikeus ja l6ytyykd kayttdja tietokannasta. Jos yksikin naista tarkistuksista

epaonnistuu, kayttdja ohjataan kirjautumissivulle.

Kirjauty

nettisivut Palvelin

'8

login.php

l! Zend -rajapinta E> MySQL -tietokanta
Q G g OK / Kuka kiiyttaji

sisallonhallitsija Opettaja Oppilas

KUVA 8. Sisadnkirjautuminen. Ensin kysytaan kayttdjaa rajapinnasta, jonka jalkeen ohjataan

kayttdja oikeaan osaan.

3.1 Zend-rajapinta

@Oppimaa kayttaa tietokantanaan MySQL-kantaa. Siihen otetaan yhteys Zend-rajapinnan kautta.
Zend-rajapinta on Zend Frameworkilla tehty rajapinta, joka ottaa vastaan ja lahettda tietoa JSON-
formaatissa. Tama rajapinta on toteutettu MVC-mallin mukaisesti. My6s Weegon tekemat
mobiilisovellukset kayttavat myods tétéd samaa rajapintaa. @Oppimaa —jarjestelméan on toteutettu
sendJson_cUrl -metodi, joka tekee kommunikoinnin rajapinnan kanssa. Se ottaa parametrina
vastaan urlin, joka on kdytanndssa rajapinnan tietyn metodin nimi ja toisena parametrina

lahetettdavdn JSON:in. Metodi palauttaa rajapinnan lahettdman JSON:in.

Kuten mainittiin, Zend-rajapinta on tehty Zend Frameworkilla, joka on toteutettu MVC-mallilla. Se
tarkoittaa kaytdanndssa sita, ettd Zend-palvelimella on kolme MVC-malliin kuuluvaa kansiota, jotka

ovat models, views ja controllers.

Models —kansiossa on jokaista tietokannan taulua kohden kaksi tiedostoa. Ensimmadinen on taulun
niminen php-tiedosto, joka sisaltda ns. business logiikan. Toinen on mapperi, joka sisaltaa

varsinaiset tietokantahaut tekevat funktiot.

Views —kansiossa ovat rajapinnasta ulospain nakyvat tiedostot. Taman kansion alla on sen lisaksi

alikansioita, jotka ovat nimetty tietokannan taulujen mukaan. N&ihin alikansiohin on lisatty .phtml —
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tiedostot, joissa kaikissa on kuvan 9 mukainen koodi. Tiedostot ovat nimetty metodin nimen

mukaan, eli milld niitd kutsutaan rajapinnan ulkopuolelta.

<?php echo fthia->reply J30Nz>

KUVA 9. Koodi, joka kirjoitetaan kaikki views -kansion .phtml tiedostoihin.

Controllers —kansiossa ovat varsinaiset metodit. Siella on jokaiselle taululle oma kontrolleri. Esim.
Books —taululle on sielld BookController.php —tiedosto. Metodit ovat nimetty samannimisiksi, kuin
niiden .phtml —tiedostot nakymassa, mutta niiden nimeen perdan on listty Action —sana, jotta Zend

Framework tunnistaa metodit rajapinnasta ulospdin kutsuttaviksi metodeiksi.

<?php

class BookController extends Zend _Controller Action

1
public function init()
1
/* Initialize action controller here */
¥
public function indexfction()
1
// action body
}
public functicon insertbookaction()
1
if($this-»>getRequest()->isPost()) {
femail = @%jsondetails["email"];
ShoockMapper = new Application_Model BookMapper();
$jsonreply = $data_from_database;
fthis->view->reply_ 350N = json_encode($jscnreply);
} else {
// Print error
¥
¥
¥
-5

KUVA 10. Controllereiden perusrakenteesta esimerkki.

Esimerkkina nettisivuilla siséllénluoja Kalle haluaa lisata uuden kirjan jarjestelm&an. Rajapinta on IP-
osoitteessa 192.168.1.1:13443 ja siella on insertbook —niminen metodi, jonka avulla lisatéan kirjoja

tietokantaan. Metodi kdyttad book —nimista taulua. Views —kansiossa on siis book —niminen kansio ja
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siind kansiossa on insertbook.phtml —tiedosto. Nettisivut siis lahettavat cUrl -kutsun osoitteeseen
192.168.1.1:13443/book/insertbook, johon annettaan POST-parametrina kuvan 11 mukainen JSON.

i
"email™ : “"Kalle™,
"bookname” : "uwusi_kirja"s
"description” : "kuvaus tdhdn",
"layout"™ 1 3,
"book_category™ : "Templates",
"book_status" : "created",
"creation_ts" : "2814-89-81 15:15:15",
"pages" : 3

¥

KUVA 11. Insertbook -metodille ldhetettdava JSON.

Rajapinnan saama kutsu menee views -kansiossa olevan book -kansion insertbook.phtml —
tiedostoon. Zend Framework tunnistaa book -kansion, josta se tietdaa metodin 16ytyvan
BookController.php —tiedostosta. Zend tunnistaa viela tiedoston nimestd, etta kutsuttava metodi on
insertbookAction BookController.php -tiedostossa. InsertbookAction -metodissa on luotu Models —
kansiossa olevasta book.php —tiedoston luokasta olio, jota on kaytetty tietokantojen tietojen
tallentamiseen. Sitd kutsutaan nimella object_book. Samoin on luotu my&ds Models —kansiossa oleva
bookMapper.php -tiedoston luokasta olio, jota kutsutaan nimella object_bookMapper.
Object_bookMapper sisdltavat tarvittavat varsinaiset tietokantakyselyt tietokannassa olevaan book -
tauluun. JSON:ista saadut parametrit tallennetaan object_book -olioon. Object_book annetaan
object_bookMapper —olion sisaltémalle metodille, joka suorittaa MySQL INSERT —kyselyn. Taman

jalkeen luodaan JSON, jossa kerrotaan onnistuiko tiedon lisdys ja palautetaan se vastauksena.
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Zend-rajapinta

controllers
" ™
bookController.php

public function insertbackaction()

if($this->getRequest()->isPost()) {
$email = @$jsondetails["email®];

$haokiapper = new Application_Model_BookMapper();

$jsonreply = $data_from_database;
$this-s>view->reply JSON = json_encode($jsonreply);

. v
models
. {Book.php )
Views
business -logiitkéka
book/insertbook.phtml
<?php
echo $this-»reply_JSON
EN BookMapper.php
varsinaliset tietokantojen
kasittelymetodit
L vy
\, »,

KUVA 12. Tiedon liikkuminen rajapinnassa.

3.2 Sisadllénhallinta —tydkalu

Sisalldnhallinta-jarjestelmaa kayttavat sisallénluojat. Sielld voidaan luoda, muokata, kopioida ja
poistaa kirjoja. Lisaksi testiversiossa on olemassa myds kirjan arkistointi, jossa kirjoja voi siirtéa
arkistoon ja sielta takaisin. Sisallénhallintatydkalussa on viisi valilehtea: kirjat (Books), Sivun
asetukset (Page Settings), Page Triggers, Sivun elementit (Page Elements) ja Assets.

Sisalldnhallintatyokalusta pystyy siirtymaan myds raportointipuolelle ja takaisin.

Kirjat tallennetaan jarjestelmaan books-kansioon kansioina. Kansiot ovat samalla nimella
tietokannassa, mutta kansioiden nimista on korvattu valit ja erikoismerkit alaviivalla ja niihin on
lisatty books_ -etuliite. Kansioissa sivut ovat PNG-tiedostoina. Jokaiselle kirjan sivulle on olemassa
pageNN.png ja pageNN.json. NN tarkoittaa siina liukuvaa numeroa. Esimerkiksi jos sisallénhallitsija
on luonut 20 sivun kirjan. Kirjan kansiossa on silloin kirjan sivut page01.png, ..., page20.png ja
sivuille on elementteja koskevat JSON-tiedostot page01, ..., page20.json. Sen lisdksi kirjan kansiossa

on bookCover.png —tiedosto kirjan kantena ja assetit, jotka ovat elementteihin liitetyt tiedostot.
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3.2.1 Esimerkki uuden kirjan lisdys

New Book from PDF - Upload PDF

Book Name Uusi kirja

Description kuvaus tahan Upload PDF

Book category  Templates «

Book Cover weego_logo.png
PDF File No file selected.

KUVA 13. Uuden kirjan lisaamisikkuna.

Kuvassa 14 nakyy tapahtuman kulku uutta kirjaa liséttdessa. Tapahtuma alkaa painamalla "lisaa
kirja” —nappainta sisallonhallintatyokalussa, joka on Booklist -vélilehdelld. Tama avaa ikkunan, joka
nakyy kuvassa 13. Ikkunassa annetaan kirja PDF-formaatissa, kuva kirjan kannesta ja muut tiedot.
Tassa esimerkissa kayttdja antaa kirjan nimeksi Uusi kirja, jolle annetaan kolmen sivun kokoinen
PDF-tiedosto. Tietojen lisaamista ei pysty aloittamaan, ennen kuin valttdmattomat tiedot ovat
annettu. Naitd ovat kirjan nimi, kansi ja itse kirja. JavaScript lahettda Ajax —kutsun insertBook.php ja
newBook.php —sivuille, kun ikkunassa painetaan upload PDF —ndppdintd. Lataamisen ajan kayttdjalle
naytetdaan latautumissivua, jossa naytetaan tietoa kirjan lataamisen edistymisesta jarjestelmaan.
Silld valin newBook.php-tiedoston avulla ladataan kirja jarjestelman kovalevylle ja kerrotaan
jatkuvasti JavaScriptille lataamisen edistymisesta latautumissivulle. Kun newBook.php:n Ajax -kutsu
on valmis, aloitetaan uusi Ajax, jossa paivitetdan tietokanta. Tassa kutsutaan insertBook.php:td,
joka ottaa yhteyden palvelimen Zend-rajapinnan insertBook —metodiin. Tdma metodi suorittaa
tietokantapaivityksen kirjalle. Kayttajélle ilmoitetaan tieto kirjan lisédmisen onnistumisesta tai

epaonnistumisesta, kun metodit ja Ajax-kutsut ovat paattyneet.
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kayttsliittyma Button - lisaa kirja

Ikkuna
uuden kirjan
tiedot

4

javascript.js Ajax -kutsulla:

L) newBook.php
Tallentaa kirjan fyysisesti

Naytetadn <:| kovalevylle koodissa
samanaikaisesti maarattyyn paikkaan.
tieto kayttajalle

kirjan lataamisen Kun 1. Ajax valmis, 2. Ajax:

edistymisesta.
L) insertBook php
cURL:lla yhteys palvelimen

<:| koodissa olevaan
insertBook -metodiin, joka
lisaa kirjan kantaan.

Kun 2. Ajax valmis:
if (success)
alert Lisays onnistui
else
alert Lisdys epdonnistui

KUVA 14. Tapahtumakulku uuden kirjan lisédmisessa.

Onnistuneen lisdamisen jalkeen “Uusi kirja” —niminen kirja 16ytyy tietokannasta ja kayttajan
nakokulmasta kirjalistalta. Books kansiossa on book_uusi_kirja, jossa on kuvatiedostot
bookCover.png, page01.png, page02.png ja page03.png ja JSON-tiedostot page01.json,
page02.json ja page03.json. JSON-tiedostoihin on kirjoitettu tassa vaiheessa kuvan 15 JSON, jossa

on tietenkin background —avaimen arvo sama kuin sen tiedoston nimi.

1
"page": {
"background”: "page@l”,
"eraserUsage”: "allowed",
"soundUsage": "allowed™,
"activityType": @
s
"pageElements": []
¥

KUVA 15. Page01.json -tiedoston sisaltd kirjan luomisen jalkeen.

Jarjestelma on luonut tassa esimerkissa books —kansioon book_uusi_kirja —nimisen kansion. JSON —
tiedostoon lisétaan oletuksena kaksi elementtid, jotka ovat page ja pageElements. Page —elementtiin
tallennetaan oletuksena generoitu olio. Se sisdltaa tietoa sivun oletusasetuksista, joita voidaan
muokata jarjestelman Page Settings —valilehdella. Sen lisaksi tallennetaan pageElements —niminen

tyhja taulukko, jonne tallennetaan Page Elements —sivulla tallennettavat asiat, eli sivun elementit.
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PageElement -taulukkoon tallennetaan sisallénhallitsijan luomat elementit olioina. Tassa vaiheessa

pageTriggers —elementtia ei vield kirjoiteta JSON-tiedostoon.

3.2.2 Booklist

Jarjestelmaan sisaankirjautuessa ensimmaisend avautuu booklist —valilehti, jossa ndkyy kayttdjan
hallittavat kirjat. Booklist —valilehdelld on mahdollista lisatd uusia kirjoja ja kopioimaan seka

poistamaan olemassa olevia kirjoja. Kirjojen muokkaaminen tapahtuu muilla valilehdilla.

Booklist valilehti sisaltdd myods arkistointimahdollisuuden, joka on saatavilla vain testiversiossa.
Sivulta voi valita haluamansa kirjat arkistoon, jolloin niiden sisaltéa ei pysty endaa muokkaamaan.

Kirjan voi kuitenkin palauttaa arkistosta, jonka jalkeen kirja on taas muokattavissa.

saku@weego fi Copyright © Weego Software [ logoff |
Luo materiaalia Raportointi
Booklist Page Settings Page Triggers Page Elements Assets
New Book ‘
Book Name Status Created Modified Copy Remove
asdf created 2014-06-02 11:20:58 \ Delete

KUVA 16. Ensimmainen nakyma sisalldnluojalle kirjautuessa jarjestelmaan.

3.2.3 Page Settings

Page Settings —valilehdella tehddan valitun kirjan sivulle asetuksia, kuten mita aktiviteettia kirja
kayttaa. Aktiviteetilld tarkoitetaan kaytettavia elementteja kokonaisuutena, joita hallitaan Page
Elements -valilehdelld. Elementit ovat asioita, kuten tekstikentta tai danen tallennusnappain, joita

kayttdjat kayttavat oppilaan tai opettajan tydkaluilla. Lisdksi siind valitaan, kayttaako sivu aanta,
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kynaa, kumia tai valmiita muotoja eli paletteja. Valilehdelld pystyy myds poistamaan vanhoja sivuja

ja lisadmadan uusia.

saku@weego.fi
Luo materiaalia

Copyright © Weego Software

Raportointi

Page Settings

Page Triggers

Page Elements

Booklist
Asdf File
Page01 [ New
Page02

)

Savonia-ammattikorkeakoulu
Teknologia- ja ymparistoala

12. - 30.8.2013
2.-39.2013
2.-3.92012
4.9.2013
20.9.2013

14, - 20.10.2013
29.10.2013
30.10.2013
22.11.2013
5.12.2013
6.12.2013
18.12.2013
19.12.2013
20.12.2013

21.12.2013 - 6.1.2014
7.1.2014
8.1.2014
28.1.2014
29.1.2014
21.2.2014
27.2.2014
28.2.2014
3.9.3.2014
10-12.3.2014
13.3.2014
17.4.2014

18.4. - 21.4.2014
25.4.2014
30.4.2014
1.5.2014
255.2014

55.2014

@

Opiskelijan tysjirjestys lukuvuosi 2013 - 2014

itsendisen opiskelun paivia, kesdkouly
wusien opiskelljoiden perehdytyspaivat
Jatkavien opiskelijoiden rastitenttipaivat
1. lukujarjestysjakso (7 viikkoa) alkaa
normaall

syysioma (vilkko 42)

1. lukujarjestysjakso pasttyy

2. lukujarjestysjakso (7 vikkoa) alkaa
opinndytetydseminaaripiiva, el muuta opetusta

perjantain lukujérjestys

itsenaisyyspaiva

torstain lukujdrestys

perjantain lukujsrjestys, 2. lukujdrjestysjakso pasttyy

réstin Jasneen opetuksen pRopdiva, tenttipaiva, harjoitustydpaiva,
€ muuta opetusta

joululoma

harjoitustybpiiva, ei muuta opetusta

3. lukujarjestysjakso (7 vikkoa) alkaa

harjoitustydpiiva, ¢i muuta opetusta

harjoitustybpaiva, ei muuta opetusta
opinadytetydseminaaripdivg, ei muuta opetusta

tiistain lukujdrjestys

3. lukujarjestysjakso padttyy

héihtoloma (vilkko 10)

tenttipaivat

4. lukujarjestysjakso (7 vikkoa) alkaa

réstiin J3aneen opetuksen pitopdiva, tenttipsiv, harjoitustydpaiv,
e muuta opetusta

passisinen

opinndytetydseminaaripiiva, ei muuta opetusta

perjantain lukujérjestys

vappu

rlstiin J33neen opetuksen pitopdivy, harjoitustydpdivg, ef muita
opetusta

réstiin jasneen opetuksen pitopaiva, harjoitustydpaiva, el muuta

KUVA 17. Siséllénluoja - Page Settings.

3.2.4 Page Triggers

Assets

Page

page01

Activity Draw -
V] Eraser

[Vl Sounds on/off
[CIPen

[[TPalette

View Options
View Normal View All

Book Export

Publish

Page Triggers —valilehti sisdltad nelja alivalilehted. Naita ovat OnSuccess, OnFail, OnEnter ja OnExit.

Alivélilehdet ovat nimetty ns. Triggereiden eli tapahtumien mukaan. Triggereitd kdytetdan jonkun

tapahtuman laukeamiseen oppilaan tydkalussa. OnSuccess laukeaa kayttdjan suoritettua jokin

tehtdva onnistuneesti. OnFail laukeaa taas pdinvastaisessa tilanteessa eli kayttajan epaonnistuessa

tehtdvassaan. OnEnter laukeaa aina kirjan sivun avautuessa ja OnExit laukeaa kirjan sivulta

poistuttaessa. Page Triggers —valilehdella lisataén siis tapahtumakohtaisia elementteja. Valittavia

elementteja tapahtumiin ovat kuva ja dani. Esimerkiksi lisattdessa kuva OnSuccess —valilehdella

kirjan sivulle, oppilaan tytkalulla tehdyn onnistuneen tehtavan jalkeen ndytetadn aina kyseinen kuva

silla kirjan sivulla, jolle se on tydkalulla lisatty.
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OnSuccess OnFail OnEnter OnExit

T 0@ 00 ;.

Page02 X 66913
Y 775
Width 18553
Tendog: 2 ympleietas Height 12531 [ Resetsize |

Opiskelijan tySjirjestys lukuvuosi 2013 - 2014 Parent
§>§ S e e

2.-3.9.2013 uusien opiskelijoiden perehdytyspdivat
2.-392012 Jatkavien opiskelijoiden rastitenttipdivat

4.9.2013 1. lukujariestysjakso (7 viikkoa) atkaa Hidden [
20.9.2013 normaali

14, - 20.10.2013 syysioma (vilkko 42) Copy
29.10.2013 1. lukujarjestysjakso pasttyy
30.10.2013 2. lukujarjestysjakso (7 vikkoa) alkaa Delete

22.11.2013 opinndytetydseminaaripiiva, el muuta opetusta
5.12.2013 perfantain lukujérjestys
6.12.2013 tsendisyyspaiva
18.12.2013 torstain lukujdrjestys
19.12.2013 perjantain lukujrjestys, 2. lukujdrjestysjakso pasttyy
20.12.2013 rastiin Jasneen opetuksen pitopdiva, tenttipaiva, harjoitustyopaiva,
e muuta opetusta
21.12.2013 - 6.1.2014 Joululoma
- 7.1.2014 harjoitustydpaiva, e muuta opetusta

@ 8.1.2014 3. lukujarjestysjakso (7 vilkkoa) alkaa

— = 28.1.2014 harjoitustySpaiva, ¢ muuta opetusta
29.1.2014 harjoitustyOpaiva, ei muuta opetusta
21.2.2014 opinndytetydseminaanipaiva, el muuta opetusta
27.2.2014 tiistain lukujrjestys
28.2.2014 3. lukujarjestysjokso padttyy
3.0.3.2014 hihtoloma (vilkko 10)
10.-12.3.2014 tenttipdivat
13.3.2004 4. lukujdrjestysjokso (7 viikkoa) alkaa
17.4.2014 réstiin Jasneen opetuksen pitopdiva, tenttipdiva, harjortustydpaiva,

e muuta opetusta

18.4. - 21.4.2014 paasidinen
25.4.2014 opinndytetydseminaaripdivd, ei muuta opetusta
30.4.2014 perjantain lukujriestys
1.5.2014 vappu

3 2.5.2014 ristiin J33neen opetuksen pitopdiva, harjoitustySplive, el muuta

File opetusta

5.5.2014 réstiin janeen opetuksen pitopdiva, harjoitustydpaiva, el muuta

KUVA 18. Siséllonluoja - Page Triggers.

3.2.5 Page Elements

Page Elements —valilehdella lisataan erilaisia elementteja sivulle. Elementteja ovat record, camera,
audio, drag, click, group, image, input, link ja text. Sivulle lisatty record -elementti nauhoittaa
kayttdjan luomaa aantd. Camera -elementti tallentaa kayttajan sydttéman kuvan. Audio -elementti
on sisallénhallitsijan tallentama aani, joka soitetaan kyseista elementtid painettaessa oppilaan
tyokalussa. Drag —elementilla raahataan kuva valittuun pisteeseen. Se siis sisaltda kaksi kohdetta,
jotka ovat itse kuva ja sen kohde. Group -elementin avulla voidaan ryhmitelld muita elementteja.
Image -elementti lisda kuvan sisallénhallitsijan valitsemaan kohtaan. Input —elementilla pystyy
oppilaan tydkalussa sydttémaan tekstia valittuun input —kenttdén. Link -elementilld sisallénhallitsija
voi lisata kirjan sivulle hyperlinkin. Text -elementin avulla sisallon hallitsija kirjoittaa tekstia, joka

naytetdan tekstina oppilaalle ja opettajalle.
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Asdf Toolbox é % @ (‘)m ID cntrObj1
Page01 S j i ; S 3 Type |image

Page02 .... X 66913
E\ -
X 775

Width 18553
Savonia-ammattikorkeakoulu P
o2l Height 12531

Opiskelijan tysjirjestys lukuvuosi 2013 - 2014 Parent
12. - 30.8.2013 itsendisen opiskelun paivia, kesdkoulu Order # Set Order

2.-3.9.2013 uusien opiskelijoiden perehdytyspsivat
2.-3.9.2012 Jatkavien opiskelijoiden rastitenttipdivat
4.9.2013 1. lukujdrjestysjakso (7 vikkoa) alkaa Hidden [
2092013 s i normaall
14, -20.10.2013 syysloma (vilkko 42)
29.10.2013 1. lukujarjestyssakso pasttyy
30.10.2013 2. lukujarjestysjakso (7 viikkoa) alkaa
Click 22.11.2013 opinndytetydseminaaripsiva, el muuta opetusta
5.12.2013 perjantain lukujdrjestys
6.12.2013 itsendisyyspaiva
18.12.2013 torstain kukujbriestys
Group 19.12.2013 perjantain lukujarjestys, 2. lukujdrjestysfakso pasttyy
20.12.2013 réstiin J88neen opetuksen pitopdiva, tenttipaiva, harjoitustyopaiva,
€ muuta opetusta

21.12.2013 - 6.1.2014 joululoma

7.1.2014 harjoitusty6paiva, el muuta opetusta

8.1.2014 3. lukujrjestysjakso (7 vikkoa) alkaa

28.1.2014 harjoitustydpaiva, € muuta opetusta

29.1.2014 harjoltusty0paiva, ei muuta opetusta

21.2.2014 opinndytetydseminaaripdiva, ei muuta opetusta

27.2.2014 tiistain lukujdrjestys

2822014 3. lukujsrjestysjakso psattyy

3932014 hihtoloma (vilkko 10)

10.-12.3.2014 tenttiplivat

13.3.2014 4. lukujariestysjokso (7 viikko) alkaa

17.4.2014 réstiin J38neen opetuksen pitopdiva, tenttipsiva, harjortustydpaiva,
e muuta opetusta

18.4. - 21.4.2014 passisinen

25.4.2014 opinndytetydseminaariphivs, ei muuta opetusta

30.4.2014 perjantain lukujsrjestys

152014 vappu

252014 ristiin J33neen opetuksen pitopdiva, harjoitustydpiivg, i muuta
opetusta

5.5.2014 réstiin Ja8neen opetuksen pitopdiva, harjoitustydpsiva, el muuta

KUVA 19. Siséllénluoja - Page Elements.

3.2.6 Assets

Assetteja ovat tiedostot, joita kirja kayttda hyvakseen. Niitd lisataan jarjestelmaan Assets —
vélilehdella. Vililehdelld nakyat kaikki assetit, jotka ovat liitetty valittuun kirjaan. Assets -tiedostot

ovat luokiteltu kolmeen ryhmaan: kuvatiedostot, aanitiedostot ja muut.
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fﬁew Book |
Asdf
Page01 Upload Assets
Page02
[ Browse_ ) No file selected. Upload
Upload
Status:
Assets
Image Files
bookCover.png
Audio Files

Miscellaneous Files

Kuva 20. Sisallénluoja — Assets.

3.3 Raportointi-tyokalu

Raportointi-tyokalu, jota kutsutaan my6s opettajan tyokaluksi on jarjestelman toinen osa. Tyokalu
on ensisijaisesti suunniteltu opettajan kayttéon, mutta sité voi kdyttdd myds muuhun tarkoitukseen.
Tyokalua pystyy kdyttamaan esimerkiksi rakennustyémaalla oppilaan tydkalulla tehtyjen raporttien
katselmointiin. Tydkalulla luetaan oppilaan tekemid vastauksia. Oppilaan tydkalulla otetaan
kuvakaappaus sivusta, jota raportointi-tyokalulla tarkastellaan. Talla hetkella opettajan tytkalussa ei
ole mahdollisuutta kirjoittaa tietoa raportteihin, eli opettaja ei voi kommentoida tai arvioida

vastauksia vaan joutuu vield kirjaamaan kasin tiedot raportista.

Opettajan ja oppilaan kirjat ovat samassa kansiossa Zend-rajapinnassa. Kirjat ovat rajapinnassa,
jotta kyseisia kirjoja pystyy kayttdmaan myds mobiililaitteilla. Kirjat ovat rajapinnassa storage —
nimisessa kansiossa. Sielld kirjat ovat kansioina nimettyind samannimisina kuin tietokannassa, mutta
niisté on korvattu valiviivat ja erikoismerkit alaviivalla. Kirjan sisdlla on jokaisen oppilaan vastaus
omassa kansiossaan. Kansiot on nimetty silla ID:1la, milld oppilas 16ytyy tietokannasta. Sen sisdlld on
jokaisesta vastauksesta eli raportista kuvakaappaus. Kuvakaappaukset ovat nimetty N_capture.jpg,

jossa N tarkoittaa oppilaan vastauksen sivunumeroa.

Tyokalua kaytetdan niin, ettd opettaja valitsee ensin tarkastettavan kirjan. Taman jalkeen opettaja

valitsee oppilaan, jonka vastausta han haluaa katsoa. Sen jalkeen avautuu kirjan ensimmainen sivu.



28 (37)

Esimerkkina opettaja Erkki tarkastaa Ville —nimisen oppilaan vastauksen. Villen ID on tietokannassa
5. Ville on tehnyt ruotsin perusteet —kirjan sivun 1 tehtavat ja tallentanut sen arvioitavaksi. Villen
vastaus siis |0ytyy jarjestelman kovalevylta osoitteesta storage/ruotsin_perusteet/5/1_capture.jpg.
Opettaja Erkki avaa vasemman reunan kirjalistasta ruotsin perusteet. Sen jalkeen tulee viereen
Students otsikon alle oppilaat, jotka ovat tehnyt siihen kirjaan vastauksia, joista opettaja valitsee
Villen. Valittuaan sen opettaja ndkee sivuilla kuvan 21 tilanteen, jossa han voi arvioida Villen
vastauksia. Talla hetkellda hdn voi ainoastaan kirjata kdsin vastauksia tai lahettda haluamaansa

sahkopostiosoitteeseen PDF-tiedoston, joka sisaltaa kaikki villen vastaukset.

e CONTa A 4 Copynight © Weego Software ogot

» N

Students { s
Ructsin Vitke & Page Go
Perusteot e

Seod PDF

Copyngie © Weego Software

KUVA 21. Opettajan nakyma.
3.4 Oppilaan tydkalu

Oppilaan tyokalulla luetaan kirjoja. Siita on olemassa myds omat erilliset versiot Android ja iPhone —
kayttojarjestelmille tabletteihin ja puhelimiin. Kuten on jo aiemmin mainittu, oppilaan kirjat ovat
samassa storage —kansiossa Zend-rajapinnassa. Oppilaan vastaukset ovat kirjan kansiossa zip-
tiedostoina. Esimerkiksi ruotsin perusteet —nimisen kirjan osoite on

storage/ruotsin_perusteet/ruotsin_perusteet.zip

Ensimmaisena oppilaan oikeuksilla kirjautuessa tulee lista kirjoista, joihin oppilaalla on kayttéoikeus.
Kirjaa klikattaessa avautuu kirjan ensimmaisen sivu. Kirjat sisaltavat elementit, joita siséllénhallitsija
on luonut. Esimerkiksi, jos siséllénhallitsija on lisdnnyt jollekin sivulle OnEnteriin sivunavauséanen,

kyseinen aani soitetaan sivua avattaessa. Jarjestelma tallentaa automaattisesti kayttdjan eli oppilaan
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tekemat muutokset. Muutoksilla tarkoitetaan esimerkiksi, jos kayttdja on ottanut kuvan image-
elementin kautta tai kirjoittanut tekstia input-elementtiin. Sitten kun oppilas haluaa tallentaa
vastauksensa opettajan luettavaksi, hdn painaa save —ndppainta. Tallentaminen ei ole viela
mahdollista ja se tehddan mahdollisessa jatkokehityksessa.

vile@oppilaat Copynght © Weego Software
Luo materiaalia

P - \
Ruotsin Q\_/ zaik o \ﬂ

Perusteet

KUVA 22. Oppilaan nakyma.
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4 TOTEUTUS

Weego oli tehnyt vuonna 2012 jarjestelman, joka oli silloin nimeltdan welearn. Kyseiseen
jarjestelmaan oli siihen mennessa tehty valmiiksi tuotteiksi Android- ja i0OS-jarjestelmille toimivat
ohjelmat oppilaan tydkaluina. Heilld oli silloin keskenerdisena nettisivuilla toimiva siséllénhallinta-
jarjestelma. Kehitin viimeisessa harjoittelussani naita nettisivuja ja paadyin jatkamaan samaa tyéta

opinnaytetyona.

Weegon kanssa pidettiin palaveri opinndytetyota aloittaessa, jossa suunniteltiin tyéhon lisattavat
tehtavat. Tehtdvat eivat olleet kankeasti sidottu suunnitelmaan, joten ominaisuuksia saatettiin
vaihtaa tarvittaessa esimerkiksi asiakkaan pyynnoésta. Talldinen joustava suunnitelma oli mahdollista,

koska ty6ta tehtiin ketteran ohjelmistokehityksen mukaisesti.

Kuten on aikaisemmin mainittu, tydta tehtiin ketterén ohjelmistokehityksen mukaisesti.
Toimeksiantaja ei ottanut kantaa kdyttamiini tytkaluihin vaan tarjosi vaihtoehtoja. Itse paadyin
kuitenkin kayttdmaan jarjestelmiin valmiiksi asennettuja ohjelmistoja. Omalla koneella kaytin geany-

editoria ja kehitys- ja tarvittaessa palvelimilla kaytin vim-editoria.

Opinnaytetydlle oli merkitty takaraja. Taman takia aikakasitys erosi perinteisesté ketteran
ohjelmistokehityksen periaatteesta. Pidimme toimeksiantajan eli Weegon pomon kanssa joka paiva
pikaisen tilannekatsauksen siita, miten pitkalle on edetty projektissa. Pidimme myos palavereita, kun
joku tietty kokonaisuus saatiin valmiiksi ja annoin tilannepaivityksen aina valmiista testiversiosta.
Tama tapa oli siind mielessé mielestani hyva, ettd tuotantoversiossa oli kdytanndssa jatkuvasti
toimiva versio jarjestelmdsta. Se oli myds hyva, ettei suunnitelma ollut tiukka, koska jos
toimeksiantaja tai sen asiakas halusi jarjestelmaan jonkin ominaisuuden, sen kehittéminen alkoi
nopeasti. Mydskin jos jokin suunniteltu ominaisuus kavi ylimaaraiseksi tai turhaksi, se oli helppo
pudottaa alkuperdisestd suunnitelmasta. Itse pidan talldista joustavaa tapa mielekkaana, koska

reagoiminen on nopeaa, eikd asiakkaan tarvitse tietda kaikkea haluaamaansa heti.

Toéiden alussa meni hieman aikaa uusiin tyétapoihin. Aluksi yksin tehdesséni nettisivuja riitti, etta
kehitin ensimmaisen version tyokoneella ja siirsin sen jalkeen testipalvelimelle testattavaksi. Kun
testiversiota oli tarpeeksi pitkaan testattu palvelimella, se voitiin todeta riittdvén luotettavaksi siirtaa
tuotantopalvelimelle. Taman jalkeen sain uudet maaritelmat, eli seuraavan tehtavan, jonka tein

samaan tapaan kuin edellisen.

Projektin loppuvaiheessa Weegon tydntekijat alkoivat kehittamaan jarjestelmadn muita osia. Sen
takia siirryttiin kdyttdman Git —versionhallintaohjelmistoa. Ty6tapaa jouduttiin muuttamaan niin, etta
testiversiota ei siirretty suoraan testipalvelimelle, vaan se tallennettiin ensin Gittiin. Se etta kaikki
tyontekijat kayttavat Git-ohjelmistoa, tekee kehittdmisestd helpompaa, koska kaikilla on jatkuvasti

ajan tasalla oleva versio projektista.



31 (37)

4.1 Oma osuus tydsta opinndytetydna.

Alkuperaiseen suunnitelmaan kuului muokata jarjestelman kaikkia kolmee osaa.
Siséllénhallintatydkaluun oli tarkoitus lisata drag, radiobutton, checkbox ja list —elementit. Opettajan
tyokaluun piti lisata kuvan, danen ja kuvakaappauksen lisdksi myds mahdollisuus nadyttaa tekstia
tietokannasta. Oppilaan tyokalulla aikaisemmin pystyi vain katsomaan kirjoja ja syéttamaan niissa
oleviin input —elementteihin tekstid. Siihen haluttiin lisatd drag, path ja click —elementit toimivina

ominaisuuksina.

42 Tehty tyd

Lopulliseen ty6hon lisasin yhtendisen, joskin melko karkean otsikon, joka naytetdan kaikissa
jarjestelman osissa. Tassa nakyy sisaankirjautunut kayttdja, sen organisaatio, uloskirjautuminen ja
navigointi jarjestelmin muihin osiin. Lisaksi hioin harjoittelussani tekemén kirjautumissivun

kayttdmaan HTML5 ominaisuuksia JavaScriptin sijasta.

4.2.1 Sisallonluonti

Siséllonluonti-tydkaluun oli tehty aikaisemmin kirjan poistaminen. Siina kirjan poistaminen tarkoitti
sitd, etta tietokantaan kirjan status sai arvoksi deleted, eika sita sen jalkeen voinut enaa kayttaa.
Poistaminen muutettiin niin, ettd se poistaa kirjan kokonaan seka tietokannasta, etta kovalevylta.
Taman muutoksen takia poistamiselle taytyi tehda Zend-palvelimelle oma metodi. Kirjan kopiointi
myds saatettiin loppuun. Jarjestelmaan tein téysin uutena ominaisuutena kirjan arkistoinnin.
Jarjestelman kovalevylle lisattiin uusi archive —niminen kansio, jonne laitetaan kaikki arkistoidut
kirjat. Vaikka tdma toiminto saatiin toimimaan kunnolla, sita ei koskaan ole siirretty jostain syysta
tuotantoversioon. Page Settings -valilehdelle lisasin kirjan julkaisemisen, joka mahdollistaa kirjan

kayttdmisen oppilaan tydkalulla, kunhan oppilas saa kirjalle kdyttdoikeuden.

Page Triggers —valilehdelle lisasin danen ja kuvan lisdéamismahdollisuuden, kuten alkuperadisen
maaritelmankin mukaan oli tarkoitus tehda. Tein loppuun drag —elementin, joka oli ollut

keskenerdinen ennen tyon alkua.
4.2.2 Opettajan tydkalu

Opettajan tydkaluun lisattiin elementit toimivina, kuten alkuperdiseen maaritelmaan kuului. Uutena
ominaisuutena lisasin mahdollisuuden lahettaa kirja kayttdjan valitsemaan sahkopostiosoitteeseen

PDF —formaatissa.

Toisena uutena ominaisuutena lisdsin kuvakaappauksen kroppauksen. Kroppaaminen tarkoittaa sitd,
ettd kuvakaappauksesta leikataan pois tydkalupalkki, joka nakyy mobiilisovelluksilla otetuissa
kuvakaappauksissa. Android- ja iOS —kayttdjarjestelmien mobiilisovelluksissa tydkalupalkit ovat

oppilaan tydkalun sovelluksissa eri kohdissa, jonka takia ne ovat ne ovat kuvakaappauksissakin eri
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kohdissa. Ominaisuus saatiin toimimaan, mutta se osasi leikata tydkalupalkin pois vain tietyilla

laitteilla otetuista kuvista. Sen takia ominaisuus jai keskenerdiseksi ja vaatii jatkokehitysta.

4.2.3 Oppilaan tyokalu

Lisasin ddnien toistomahdollisuuden ja kuvien nayttdmisen oppilaan tytkaluun, kuten oli tarkoitus.
Siind huomioitiin my®s triggerit, joita luodaan sisallonhallintatykalussa Page Triggers —valilehdella.
Esimerkiksi jos sisdlldnluoja on laittanut kirjan ensimmaiselle sivulle onEnter —triggeriin avausaanen,
se toistetaan aina kun kirjan ensimmainen sivu avaataan. Oppilaan tyokalussa olivat myds

tekstikentat virheellisissé kohdissa, joten korjasin ne oikeille paikoilleen.

4.2.4 Zend-rajapinta

4.2.5 Muut

Kaikki lisdaméni metodit kayttavat paasantodisesti book —taulua getbyuser —metodia
lukuunottamatta, joka kayttaa organization -taulua. Se tarkoittaa sitd, ettd nakymassa kaikki lisatyt
tiedostot ovat books kansiossa ja getbyuser on organization kansiossa. Sen lisaksi kaikki metodit
ovat kirjoitettu BookController.php —tiedostoon, paitsi tietenkin getbyuser on

OrganizationController.php —tiedostossa.

Ensimmainen metodi on removebook. Se poistaa kirjan kaikista tietokannan tauluista, eli se poistaa
kirjan kokonaan tietokannasta. Toinen metodi on insertbookfromtemplate, joka luo uuden kirjan
valmiin mallin pohjalta. Kolmas on listbooksbyauthor, joka listaa kaikki sisallénhallitsijan kirjat.
Neljéntena on listcategories ja se palauttaa kaikki mahdolliset kategoriat kirjalle. Téta metodia
kaytetadn sisallonluonnissa mm. uuden kirjan luonnissa kategorian valitsemiseen. Sen takia se on
my6s kayttdjakohtainen. Viides metodi on changebookstatus, jolla vaihdetaan kirjan status
tietokannassa. Kuudentena metodina on listmybooks. Se listaa valitun oppilaan kaikki kirjat ja sen
avulla listataan oppilaan tytkalussa nékyvét oppilaan kirjat. Seitsemas metodi on
changedirectorypath. Se vaihtaa tietokannassa kirjan directory pathin eli kantaan muutetaan sijainti,
josta kirja l6ytyy jarjestelmdssa. Viimeinen metodi on getbyuser. Getbyuser palauttaa kannasta

organisaation tiedot haetun kayttajan perusteella.

Sain toimeksiantajalta tehtavaksi lahettda PDF-tiedostoja sahk&postina. Weegolla ei ollut
aikaisemmin tahan ratkaisua. Paddyin valitsemaan PHPMailer —kirjaston, koska ndin ollen sadstyi
aikaa, joka olisi kulunut oman vastaavan kirjaston tekemiseen. Lisdksi sahkopostin lahettdminen
vaatii SMTP —palvelimen, mika oli Weegolla pelkastadn tuotantopalvelimella. Tasta syysta
kehittamisen joutui tekemdan suoraan tuotantopalvelimelle, mika ei ole yleensa kovin hyva kaytant®

mahdollisten bugien ja muiden odottamattomien ominaisuuksien takia.
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5 POHDINTA JA JATKOKEHITYSEHDOTUKSIA

5.1 Yhteenveto ja pohdinta

TyOstd muotoutui loppujen lopuksi melko mielenkiintoinen. Opin mielestani hyvin tyon aikana
JavaScript ja PHP —kielia varsinkin olio-ohjelmointikielind. Olin harjoittelussani kehittényt Zend-
rajapintaa, joka on tehty Zend Framework —ohjelmistokehystd kayttden. Sen takia osasin Zend
Frameworkin kayttda hieman, mutta osaamiseni parantui selvasti tyota tehdessa. Metodien
lisadmisestd rajapintaan alkoi tulla minulle sujuvaa, seka aloin ymmartdmaan rajapinnan kdyttdman
ohjelmistokehyksen hyoétyja. Lisdksi koin mielenkiintoisena toimeksiannon, jonka tehtdvana oli

lahettaa sahkopostia PHP-koodin avulla.

Opinnaytety6n aloitin tekemaan jo maaliskuussa, seka tein nettisivut osuuden valmiiksi jo
kesakuussa. Tydn raportin tekeminen venyi kuitenkin joulukuuhun asti. Kun tein varsinaisia
nettisivuja, olisin voinut sen ohella dokumentoida tyota paremmin. Olin kuitenkin dokumentoinut sen

verran, etta se sisalsi kaiken riittavan materiaalin.

5.2 Jatkokehitys

Tama projekti on ollut laajin projekti, jossa olen tydskennellyt. Jo pelkastdadn Zend-rajapinnasta
riittaisi todennakdisesti aihetta toiselle opinnaytetydlle puhuttamattakaan esimerkiksi puuttuvasta
mobiiliversiosta eli sovelluksesta Windows Phone —kayttdjarjestelmélle. Nettisivuissakin olisi viela

paljon tekemista.

Ensimmadinen tyd jatkokehityksessa olisi paivittaa PHP 5.3 kayttdmaan uusinta vakaata versiota,
koska sitd ei enaa tueta. Ongelmallista saattaa olla esimerkiksi taulukot, koska ne tehdaan eri tavalla
PHP 5.4:ssa kuin tassa kaytetyssa PHP:ssd. Mielestani kannattaisi tutkia, olisiko jarkevaa ottaa

kayttdon jokin kehys, jolla saisi yhtendisemman ulkoasun sivuille.

Talla hetkelld tydssa liian pitkadn inaktiivisena olevat kayttajat kirjataan ulos. Tata voitaisiin muokata
niin, etta kayttajaa varoitettaisiin tietyn ajan kuluessa inaktiivisuudesta, ennen kuin hénet kirjataan
ulos. Mydskin kayttdjan yrittdessa menna vaaraan osaan hanet kirjataan télla hetkelld ulos.
Tahankin kayttajaystavallisempi ratkaisu voisi olla vain huomautus kayttdoikeuksien puuttumisesta

uloskirjaamisen sijaan.

Ennen kuin kannataisi lisata varsinaisia ominaisuuksia jarjestelmaén, jarjestelmaan kannattaisi tehda
jatkosuunnittelua. Jarjestelma on nimittdin muuttunut melkoisen paljon alkuperdisesta
suunnitelmasta. Sen takia tyén loppuvaiheessa oli syntynyt tilanteita, joita ei ollut huomioitu
alkuperaisessa suunnitelmassa. Esimerkiksi mobiililaitteilla syntyvissd kuvakaappauksissa on
tyopalkki, joka on eri paikassa riippuen milld alustavalla kuvakaappaus on otettu. Olin saanut
tehtavéksi poistaa tydkalupalkin kyseisistd kuvakaappauksista pois. Sain sen lopulta tehtya, mutta

ratkaisu oli epakaytdanndllinen ja se toimi osalla laitteista mobiililaitteiden vaihtuvien kuvaleveyksien
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takia. Kyseisen toiminnon saisi tehtya helposti, jos JSON-tiedostossa olisi tietoa siitda, milla laitteella

kuvakaappaus on otettu ja sisaltadko kuva tyokalupalkin eli tarvitseeko kuvaa leikata.

Tyon ketterdn kehitysmallin ansiosta tydhon on suhteellisen helppoa lisdtd uusia ominaisuuksia ja
siihen todenndkoisesti tuleekin niita lisaa. Olisi kuitenkin hyva muistaa suunnitella jatkuvasti tyon

ohella, jotta saadaan minimoitua ongelmat.

Ensimmadinen varsinaiseen tyohon lisdttava ominaisuus olisi tallenna —nappain oppilaan tydkaluun.
Ndppaintd painaessa sivu ottaisi kuvakaappauksen oppilaan kirjasta, joka naytettaisiin opettajalle.
Toinen tehtava voisi olla lisata opettajan tytkaluun mahdollisuuden arvioida oppilaan raportteja tai
kirjata niita johonkin sahkgisesti ylos.
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