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Suomalaiset pitavat pientaloa onnellisen kodin symbolina. Suomalaisessa arkkitehtuurissa luonnonlahei-
nen pientaloasuminen on kuvastanut asumisen unelmia ja ihanteita. Pientalojen yhtena rakennusmateri-
aalina kaytetaan massiivipuista monikerroslevya CLT:t3, joka tulee sanoista Cross Laminated Timber. Se on
ristilaminoitua massiivipuuta. Pientalorakentajalle CLT on ympadristoystavallinen, luonnonldheinen ja kier-
ratettdva rakennusmateriaali, joka sopii kdytettavaksi kaikenlaisiin rakenteisiin ja pintoihin. Ristiliimatulla
puulla on rakenteensa vuoksi erinomaiset lujuus- ja jaykkyysominaisuudet ja se tuo vapaampaa muokatta-
vuutta rakennusten arkkitehtuuriin ja rakenteisiin. CLT-elementit tyostetdaan millintarkasti CNC-ty6stdko-
neella suunnitelmien mukaisiksi. CLT-elementit tulevat tydmaalle valmiiksi tyostettyna, jolloin rungon pys-
tytys on nopeaa tydmaaolosuhteissa. Puupinta parantaa asumisviihtyvyytta tasapainottamalla huoneen il-
mankosteutta ja lampéotilaa. CLT:Ila saadaan piirrettavat ja kayttovalmiit sisdpinnat, jotka tuovat |ampoa,
pehmeyttd, tekstuuria ja materiaalin tuntua moderniin selkealinjaiseen rakentamiseen.

Tutkimuksen tarkoitus oli pyrkia ymmartamaan haastattelututkimuksen avulla arkkitehtien nakemyksia,
kokemuksia ja arvioita CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa. Tassa tutkimuksessa pientalolla
tarkoitetaan omakoti- tai paritaloa. Tutkimuksen toimeksiantajana toimi Oy CrossLam Kuhmo LTd. Yrityk-
selld oli tarve kartoittaa arkkitehtien nakemysten, kokemusten ja ideoiden avulla yksil6llisen arkkitehti-
suunnittelun mahdollisuutta CLT-pientalokonseptin yhteyteen. Tutkimuksen taustana oli yritystoiminnan
kehittdminen. Tutkimuksen tavoitteena oli saada uutta ja ajantasaista tietoa CLT-pientalojen suunnittelusta
ja selvittaa, millaisia ominaisuuksia, toiveita ja ratkaisuja asiakkaat haluavat CLT-pientaloihinsa. Onko vii-
meaikaisilla kriiseilld, kuten inflaatiolla, Venajan hyokkdyssodalla Ukrainassa, energiahintojen ja lainakor-
kojen nousulla ollut vaikutusta omakotitalojen suunnittelussa?

Tutkimus oli laadullinen ja menetelmana kaytettiin puolistrukturoitua haastattelua. Tutkimukseen haasta-
teltiin seitsemaa arkkitehtid. Haastattelut tehtiin kasvotusten tai Teams-sovelluksen valityksella. Haastat-
telut tallennettiin, litteroitiin ja aineiston analysointi tapahtui aineistoldhtoisesti kvalitatiivisen analyysin
kolmivaiheisen prosessin mukaisesti kuvaillen, luokitellen ja yhdistellen. Lopuksi tuloksista tehtiin johto-
paatokset.

Tuloksista paateltiin, ettad arkkitehdit ajattelevat CLT-pientaloja rakennettavan pdasaantoisesti perheelli-
sille ja yksityishenkilGille. Monelle heistd se on ideologinen valinta. CLT-pientalo suunnitellaan yksil6llisesti
asiakkaan tarpeiden ja toiveiden mukaisiksi ja toimiviksi tiloiksi. Suunnittelussa huomioidaan rakennuspai-
kan ymparistd, ilmansuunnat ja paivankierto. Arkkitehtien kokemusten tuoma kehittyminen tulee naky-
maan CLT:n ominaisuuksien sekd mahdollisuuksien rohkeampana kayttona. CNC-tyéstokoneen potentiaa-
lia tullaan tulevaisuudessa hyédyntdmaan entista enemman. Viimeaikaisilla kriiseilld, kuten Venajan hyok-
kdyssodalla Ukrainassa, energiahintojen nousulla ja loppuvuonna 2022 alkaneella Suomen taloussuhdan-
teen alamaell3, on ollut vaikutuksia pientalojen maarien rakentamiseen laskevasti. Kriisit ovat tuoneet epa-
varmuutta investointipdatoksiin ja hankkeita ei aloiteta. Korkojen nopea nousu ja inflaatio ovat taas vaikut-
taneet rahoituksen kiristymiseen, jolloin lainansaanti on vaikeutunut ja tuonut epdvarmuutta asiakkaiden
maksukykyyn. Energiaomavaraisuuteen panostetaan aiempaa enemman esimerkiksi aurinkopaneeleilla.
CLT-pientalokonseptiin suunnittelusopimusarkkitehdit suunnittelisivat ideamalliston. Lahtékohtana olisi
yksil6llinen suunnittelu. Ideamalliston tarkoitus olisi antaa asiakkaille ideoita CLT-pientalon suunnitteluun,
rakenneratkaisuihin, talopakettien sisaltoon ja hinnoitteluun.



KAMK « University
of Applied Sciences

Abstract

Author: Heikkila Elisa

Title of the Publication: CLT's Possibilities in Small House Construction —

Case Oy CrossLam Kuhmo Ltd

Degree Title: e.g. Bachelor of Engineering, Construction Engineering

Keywords: CLT material, CLT small house, individual design, small house concept, living ideals

CLT, or cross-laminated timber, is a solid wood board used as building material for detached houses. It is
cross-laminated solid wood. For a builder of detached houses, CLT is an environmentally friendly, close to
nature and recyclable building material. It is suitable for use on all types of structures and surfaces. CLT
elements are machined with millimeters of precision with a CNC machine tool to match the designs. CLT
elements arrive on site prefabricated and the frame is quickly erected. With CLT, ready-to-use interior sur-
faces are obtained.

The purpose of the study was to understand architects' views, experiences, and assessments of the pro-
spects of CLT small houses by using interview research. In this study, a small house means a single-family
house or a semi-detached house. The thesis was commissioned by Oy CrossLam Kuhmo Ltd. The starting
point of the mapping was the need to find out on behalf of the client, with the help of the architects' views
and ideas, an individual architectural design in connection with the CLT small house concept. The goal of
the thesis was to get new and up-to-date information about the design of CLT small houses and to find out
what kind of features, wishes and solutions customers want for their CLT small houses. Have recent crises
such as the war in Ukraine, rising energy prices and rising mortgage rates affected the design of single-
family homes?

The study was qualitative, and the method was semi-structured interview. Seven architects were inter-
viewed for the study. The interviews were recorded, transcribed and the material was analyzed according
to a three-stage qualitative analysis, described, classified, and combined. Finally, conclusions were drawn.

According to the results, it was concluded that according to the architects CLT small houses are built for
ideological reasons, mainly for families and private people. CLT small house is designed individually, with
functional premises according to the customer's needs and wishes. The design takes into account the envi-
ronment, air directions and daily rotation. The architects' increased experience of CLT small houses will be
reflected in bolder use of features and opportunities. The potential of the CNC machine tool will be ex-
ploited even more in the future. Recent crises such as the Russia’s invasion of Ukraine, rising energy prices
and Finland's cyclical downturn in 2023, have had a negative impact on the number of small houses. Crises
have brought uncertainty to investment decisions and projects are not started. High interest rates and in-
flation have contributed to the tightening of financing, making it more difficult to obtain loans. This brought
uncertainty to customers' ability to pay. Energy self-sufficiency will be invested in more than before, such
as with solar panels. For the CLT small house concept, architects might design a collection of ideas aimed
at providing customers with ideas and information for the design, structural solutions, delivery content and
pricing of a CLT small house.
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1 JOHDANTO

Suomalaiset pitdvat pientaloa onnellisen kodin symbolina. Suomalaisessa arkkitehtuurissa luon-
nonldheinen pientaloasuminen on kuvastanut asumisen unelmia ja ihanteita. Juuret pientaloi-
hanteelle |0ytyvat viime vuosisadan alusta, jolloin kaytdannollisen kodin ajateltiin tuovan kansan-
terveyttd ja yhteiskuntamoraalia. [1.] Suomi Asuu 2022/23 -tutkimuksesta selvids, ettd 56 pro-
senttia vastaajista pitdad pientaloa halutuimpana asumismuotona. Pientalossa asuvat arvostavat
asuinalueen rauhallisuutta ja luonnonlaheisyytta. Pientalo rakennetaan omien tilatarpeiden ja va-
rustelu- ja laatutason mukaisesti. [2.] CLT-pientalon rakentajat arvostavat puun hyoétyja seka omi-
naisuuksia. Esimerkiksi terveellista sisdilmaa, yksiaineisuutta, ndakyvaa puupintaa seka ekologi-

suutta. [3.]

Laki asettaa joitain vaatimuksia rakentamiselle. “Rakennuksen tulee soveltua rakennettuun ym-
paristdon ja maisemaan seka tayttaa kauneuden ja sopusuhtaisuuden vaatimukset” [4]. Arkkiteh-
deilld on mahdollisuus vaikuttaa maankdyttéon, rakennuskantaan sekda mydtavaikuttaa kesta-
vaan kehitykseen rakentamisessa. Arkkitehtuurin merkitys on keskuudessamme suuri ja raken-

nusten ja ympariston laadulla, kestavyydella ja kauneudella on merkitysta hyvinvoinnillemme. [5.]

Puu on ymparistoystavallinen ja ekologinen rakennusmateriaali. Se on uusiutuvaa ja kierratetta-
vaa luonnonvaraa [6]. Puusta rakennettu talo toimii hiilivarastona, koska hiili pysy varastoitu-
neena puun rakenteeseen, eikd vapauta sita takaisin ilmakeh&an [7]. Puulla sisustaminen luo tut-
kitusti hyvinvointia ymparistoon. Se luo myds tilaan tunnelmaa, jolla on vaikutusta ihmisen tun-
temuksiin. Wood for Good -hankkeessa puulla sisustettu tila koettiin “miellyttavammaksi, luon-
nollisemmaksi, kauniimmaksi, mielenkiintoisemmaksi, iloisemmaksi, lampimammaksi, runsaam-
maksi ja hyvanhajuisemmaksi kuin kontrollihuone.” Puulla sisustetussa huoneessa artyneisyys

aleni tutkimuksen aikana ja negatiivisia tunteita oli vdhemman kuin kontrollihuoneessa. [8.]

Tutkimuksen toimeksiantajana toimii Oy CrossLam Kuhmo LTd. Yritys toimii Kuhmossa ja valmis-
taa kotimaisesta puumateriaalista massiivipuisia CLT-elementteja rakennusteollisuuden tarpei-
siin, julkisiin rakennuksiin ja yksityisille asiakkaille asuinrakennuksiin. Yrityksella on tarve kartoit-
taa arkkitehtien nakemysten, kokemusten ja ideoiden avulla yksilollisen arkkitehtisuunnittelun
mahdollisuutta CLT-pientalokonseptin yhteyteen. Tutkimuksen taustana on yritystoiminnan ke-

hittaminen.



Opinnaytetyon aihe on kiinnostava, koska Suomessa CLT-levyja valmistavilla tehtailla Oy Cross-
Lam Kuhmo Ltd:lla ja CLT Finland Oy:lla ei ole liiketoimintansa yhteydessa pientalokonseptia. Val-
mis konsepti tavoittaisi paremmin yksityisia pientalonrakentajia ja vastaisi ndin kasvaneeseen

markkinakysyntdaan CLT-pientalopuolella.

Tutkimuksen tarkoitus on pyrkida ymmartamaan haastattelututkimuksen avulla arkkitehtien nake-
myksid, kokemuksia ja arvioita CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa. Tavoitteena on
saada uutta ja ajantasaista tietoa CLT-pientalojen suunnittelusta ja selvittaa, millaisia ominaisuuk-
sia, toiveita ja ratkaisuja asiakkaat haluavat CLT-pientaloihinsa. Onko viimeaikaisilla kriiseilld, ku-
ten inflaatiolla, Venajan hyokkadyssodalla Ukrainassa, energiahintojen seka lainakorkojen nousulla

ollut vaikutusta pientalojen suunnittelussa?

Tutkimus on kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Menetelmana kaytetdaan puolistrukturoitua
haastattelua. Tutkimukseen haastatellaan seitseman arkkitehtia. Tutkimuksessa halutaan saada
mahdollisimman kattavasti arkkitehtien nakemyksia ja kokemuksia tutkittavasta aiheesta. Haas-
tatteluissa arkkitehdit saavat vastata haastattelukysymyksiin vapaasti kertoen omista nakemyk-
sistddn ja kokemuksistaan. Haastattelun tuloksia analysoidaan laadullisin keinoin, kuvailemalla,
teemoittamalla ja yhdistamalla. Haastattelun tuloksissa kdytetaan osaksi suoria lainauksia arkki-
tehtien haastatteluista. Suorat lainaukset on stilisoitu eli niistad on poistettu taytesanat. Tuloksissa
on kaytetty kasitekarttoja havainnollistamaan ja selkeyttdmaan haastattelutulosten tarkastelua
seka helpottamaan lukijaa muodostamaan kasityksid aineiston laadusta, analysoinnin osuvuu-

desta ja johtopaatoksista.

Tutkimuksen keskeinen kasite on CLT-pientalo ja yksil6llinen suunnittelu. CLT tulee sanoista Cross
Laminated Timber. Tassa opinndytetydssa massiivipuisesta monikerroslevysta kdytetdaan lyhen-
nettad CLT. Pientalolla tarkoitetaan omakoti- tai paritaloa. Pientalossa kerrosluku on rajoitettu yh-
destad kolmeen kerrokseen ja myos kerrosala on rajoitettu. Asuinhuoneistoon kuuluu oma piha.
[9]. Yksilollisellda arkkitehtisuunnittelulla tarkoitetaan tdssd opinnaytetydssa pientalosuunnitel-
maa, joka on suunniteltu asiakkaalle, asiakkaan tarpeiden ja toiveiden mukaisesti. Opinnaytetyon
teoreettinen viitekehys kasittelee CLT:td rakennusmateriaalina sekd CLT-pientalon asuinkoke-
muksia. Lisdksi kasitellddn asumisen ihanteita pientalossa ja aiheeseen liittyvia aikaisempia tutki-
mustuloksia. My6s vuosien 2022—-2023 kriisien vaikutuksista pientalojen rakentamiseen huomioi-

daan.



2 CLT RAKENNUSMATERIAALINA JA PIENTALO ASUMISEN IHANTEENA

Pientalojen yhtena rakennusmateriaalina kdytetdaan massiivipuista monikerroslevya CLT:ta. CLT-
levykerros valmistetaan kuusi- tai mantylankkuista eli lamelleista, jotka ovat sormiliitoksin jatket-
tua pitkaa lautaa. Lamellit hoylataan ja liimataan levyiksi. Levy muodostuu ristikkdin ladotuista
lamelleista, jossa liima levitetdan lautojen lappeelle. Lopuksi se puristetaan CLT-levyksi prassien
avulla. Toinen vahemman kaytetty tapa on syrjaliimaus, missa lappeiden lisdksi liimataan myos
lautojen syrjat. Levyissa kdytettava liima on turvallista, M1-paastoluokiteltua polyuretaaniliimaa.

Mittasuhteet ja valmistustekniikka vaihtelevat valmistajan mukaan. [10.]

Yleensa CLT-levyt valmistetaan kolmen, viiden tai seitseman kerroksen vahvuisena, kuva 1. Kol-
mikerroksista kaytetdaan yleisimmin valiseinissa, sisdkaton rakenteissa seka lisderistetyissa sei-
nissa. Viisikerroksinen CLT-levy, jonka vahvuus on noin 200-240 mm kdytetdaan massiivirakentei-
sissa ulkoseinissa. Valipohjarakenteissa ja rakenteissa, jotka vaativat suurta jaykkyytta seka kes-
toa, kdytetdan seitsemankerroksista CLT-levya. Ristikkdinen liimaus tekee CLT-levystd vahvan, jay-
kdn, kestavan ja stabiilin. Levyja voidaan kayttaa seka pysty- ettd vaakarunkorakenteissa. CLT-

levyt ovat myos kevyitd betoniin verrattuna, noin viidesosa betonin painosta. [11.]

Valmiista puristetusta levystad voidaan tehda useampi mittatarkka puuelementti CNC-jyrsimen
avulla. Elementteihin voidaan sisallyttda valmiiksi LVIS-asennukset, ikkunat, ovet, sisdpinnat, ka-
lusteet ja varusteet sekd nostojen ja kiinnitysten tarvitsemat lavistykset. Mittatarkkuus on +/— 1
mm. Lopuksi elementti viimeistellddn syysuuntaisella hionnalla ja varmistetaan, ettad laatu on
VTT:n laatiman sertifikaatin ohjeiden mukainen. Palotilanteessa CLT-levy hiiltyy ulkopinnasta ja
nain suojaa sisakerroksia palamiselta. Sisdkerrokset eivat meneta lujuuttaan ja estdvat ndin ra-

kenteen romahtamisen. [11.]



Kuva 1. Viiden kerroksen CLT-levy [11]

Suomessa on kaksi yritysta, jotka valmistavat CLT-levyja. Oy CrossLam Kuhmo Ltd seka CLT Finland
Oy. Lisdksi Stora Enso tuo Suomeen CLT-levya. Kuhmossa toimivan Oy CrossLam Kuhmo Ltd:n
kayttama materiaali on hitaasti kasvanutta tiivissyista puuta ja tulee kainuulaisesta PEFC-sertifi-
oiduista metsista [11]. PEFC-sertifioitu metsa tarkoittaa, ettd metsan hoidolle ja kdytolle on ase-
tettu lainsdadantoa laajempia vaatimuksia seka kriteereitd. Metsa on hoidettu kestdvan periaat-
teen mukaisesti, missa on huomioitu taloudellinen, ekologinen, sosiaalinen ja kulttuurinen kesta-
vyys. [12.] PEFC-sertifioidun tuotteen tunnistaa PEFC-merkista, joka on tuotteessa tai asiakirjassa

[13]. Kuva 2.

PEFC-sertifioitu

.. Tahan pakkaukseen
{ ’ kaytatly puu on kestavast

hoidetuista metsista,

kierratysmatariaalia tai

p E Fc kontrolloituz alkuperad

PEFGD2-KX-XX woww pefc fi

Kuva 2. PEFC-sertifikaatti [13]

2.1  CLT-massiivipuutekniikan edut pientalon rakentamisessa

Puu on ympdristoystavallinen ja ekologinen rakennusmateriaali. Se on uusiutuvaa ja kierratetta-

vdd luonnonvaraa [6]. Puusta rakennettu talo toimii hiilivarastona, koska hiili pysy



varastoituneena puun rakenteeseen, eika vapauta sita takaisin ilmakehaan. Jatetta syntyy viahem-
man, koska CLT-elementit suunnitellaan tarkasti mittojen mukaan, niin, ettd CLT-levysta jaa mah-
dollisimman vahan hukkaa. [7.] Jatkojalostajat hyodyntavat CLT-levyista syntyvien ovien ja ikku-
noiden aukkopalat ja lautojen loput myydaan polttopuiksi [14]. Ymparistokuormitus on vahaista,
koska kotimaisen puutavaran kuljetusmatkat Suomessa ovat lyhyet. CLT-elementit valmistetaan
tehtaassa, joka vdahentda rakennusjdtettd tydmaalla. Lisdksi elementeilld on lyhyt pystytysaika,

joka lyhentda ymparist6a kuormittavaa tydmaarakennusaikaa. [6.]

CLT:lla on positiivisia vaikutuksia rakennuksen [ampo- ja energiatehokkuuteen. CLT-runko on ra-
kenteena hengittava ja tiivis. “"Hengittava, koska se yksiaineisena rakenteena sallii ilman sisalta-
mien kaasujen osapaineiden tasoittumisen diffuusiona rakenteen lapi.” Tiivis rakenne on energia-
tehokas, silla tiiviissa rakenteessa ilmavirtaus estetddn tekemalla yhtendiset seindt saumatto-
mista elementeista niin, etta levyjen valiin ei jaa rakoja. Lopputuloksena on vaippamainen runko-
rakenne. [11.] CLT:n paksuus vaikuttaa lamp6- ja energiatehokkuuteen. Mitd paksumpi CLT-ele-
mentti, sitd vdhemman tarvitaan lammoneristettd ulkorakenteessa ja sitad eristavampi ja alhai-
sempi on sen U-arvo. U-arvo eli lammonldpaisykerroin kuvaa rakennusosien lammaoneristyskykya.
Valmiin CLT-rakenteen tarvitsema sisalampatila tarvitsee noin kolmasosan normaalisti tarvitta-

vasta lammitys- tai jadhdytysenergiasta. [15.]

CLT-rakenne on terveellinen ja turvallinen. Puukerrokset ja liimakalvot muodostava toimivan ja
tiiviin hoyrynsulkurakenteen, jolloin sisdilman lampo ja kosteus eivat padse virtaamaan eristeker-
roksen lapi. Nain eristeet pysyvat kuivina ja toimivina. [11.] Asumisviihtyvyys paranee, kun ilman-
kosteus pysyy tasaisena. Puuta kdyttamalla saadaan tasainen ilmankosteus, mika johtuu puun hy-
groskooppisesta ominaisuudesta. Tama tarkoittaa, ettd puu vastaanottaa liiallisen sisdilmakos-
teuden ja luovuttaa kosteutta, kun sisdilma on kuivaa. [16.] Puun antibakteerisuus tuo terveelli-
syyttd ja puhtautta tiloihin. Puussa olevat useat kymmenet eri uuteaineet ovat antibakteerisia.
IImankosteuden imeytyessa puuhun, puussa oleva ligniini sitoo kuituja yhteen ja nopeuttaa puun

pinnan kuivumista. Talloin bakteereiden lisdantymiskyky lakkaa ja ne kuolevat pois. [17,18.]

CLT:ll4 saadaan esteettisesti yhdenndkoinen ilme yhtenevaisilla puupinnoilla. Julkisivujen ikkunat
ja ovet voidaan vapaasti sijoittaa levymaisten rakenteiden avulla, jotka voivat tarvittaessa toimia

ulokkeina. Erilaisten muotojen kdytté on mahdollista pinnoilla ja ikkunoissa. [10.] Ulkondkoa



saadaan muutettua esimerkiksi urittamalla CLT-levya, valitsemalla sisdpintojen pintamateriaaliksi

kuusta tai mantya, vahdoksaista tai oksaista seka tekemalla erilaisia pintakasittelyja.

Rakenteiden laadukkuus tulee massiivipuusta, joka antaa luonnollisen héyrynsulun ja tilasta saa-
daanilmatiivis. Laatu varmistetaan tehtaissa tarkalla laadunvalvonnalla. [6.] Kosteusalttius jaa va-
haiseksi, kun valmiiden CLT-elementtien asentaminen rungoksi kestaa normaalisti ammattilaisilta
noin 1-4 vuorokautta kohteen koosta ja muodosta riippuen [11]. CLT-levyjen muuttumattomuus
johtuu ristikkadisesta rakenteesta, joka estdad puun laajenemista ja supistumista. Muotovakauden

ansiosta rakenteet pysyvat stabiileina, eivatka painu. [6.]

Puumateriaalin vaikutusta ihmisten hyvinvointiin on tutkittu Wood for Good -hankkeessa. Hank-
keessa oli kaksi tyopakettia. Toinen tyopaketeista koski puumateriaalin vaikutusta ihmiseen.
Hankkeen tulokset vahvistivat kasitystd puumateriaalin myonteisesta vaikutuksesta ihmiseen.
Puun kayttaminen sisatiloissa vaikuttaa ihmisen tunnetiloihin. Tutkimuksessa kaytettiin kahta
tyohuonetta, joista toinen oli puoleksi pinnoiltaan puumateriaalia. Yksi seina oli paneloitu kasit-
telemattomalla mantypaneelilla ja lattia oli lakattua mantyparkettia. Kontrollihuoneessa seinat
oli maalattua kipsilevya ja lattia oli vinyylikorkkia. Lopputuloksista selvisi, ettd puisessa tyohuo-
neessa negatiivisia tuntemuksia oli vahemman kontrollihuoneen kayttdjiin verrattuna. Puulla si-
sustaminen luo tutkitusti hyvinvointia ymparistoon. Tutkimuksessa puulla sisustettu tila arvioitiin
"iloisemmaksi, kauniimmaksi, miellyttavammaksi, mielenkiintoisemmaksi, lampimammaksi, run-
saammaksi ja tuoksu huoneessa koettiin paremmaksi.” Puun vaikutuksia huomattiin, myos tilan

ilmankosteuden vaihteluissa, haihtuvissa yhdisteissa seka akustiikassa. [8.]

2.2 Asuinkokemuksia CLT-pientalosta

CLT-pientalon rakentajat arvostavat puun hyotyja sekd ominaisuuksia. Esimerkiksi terveellista si-
sdilmaa, yksiaineisuutta, ndkyvaa puupintaa seka ekologisuutta, kun puurakenne toimii hiilivaras-

tona. [3.]

CLT-pientalorakentajaa viehatti CLT-pientalossa sen moderni ja tyylikds ulkondko sekd yhtendinen
vaalea puupinta ilman vaakasaumoja. Nopeaa rakennusaikaa arvostettiin seka rakennuksen hen-

gittavyytta, terveellistd sisdilmaa, muovittomuutta seka ekologista rakennusmateriaalia. [19.]



CLT-pientalon rakennuttaja halusi pientalostaan kestdvan ja ekologisen. CLT mahdollisti kantavan
rakenteen vuoksi nayttavaa arkkitehtonista kikkailua. Talo pystytettiin parissa paivassa CLT-ele-
menteistd ja valmiit elementit loksahtivat hyvin paikoilleen. Talon ulkovuoreksi valikoitui lehti-
kuusi, joka patinoi ulkopinnan harmaaksi. Tilaratkaisuissa tilan tuntua saatiin yhtendisella korke-
alla olohuone-keittiotilalla. Avoimesta ylatasosta ndkee suoraan alakertaa. Ylakerran makuuhuo-
neessa on kattoikkuna, joka oli yksi talonsuunnittelun lahtokohdista. Valoisuutta saatiin erita-
soissa olevilla erikokoisilla ikkunoilla. Seinat kasiteltiin Tremax-lipedkasittelylld, jolla saadaan
puun pinta pysymaan vaaleana ainakin seuraavat pari vuosikymmenta. Lopuksi paalle tuli viela

kuultomaali. [20.]

CLT-huvilan rakennusprojektiin vaikuttivat vuoden 2022 kriisit. Kriisit vaikuttivat materiaalihinto-
jen heilahteluihin ja ristiriitaisiin tarjoussisaltoihin. CLT-huvilan rakentamisen ja suunnittelun poh-
jana oli aikaa kestava rakennus. Huvilassa on tuulettuva alapohja ja vesikatto raystailla. Tarkeaa
oli my0s se, ettd se on vahahiilinen, esteettinen ja tehty hengittavasta materiaalista, jolloin saa-
daan hyva sisdilma. Merkitysta oli myos ikkunoista avautuvilla nakymilla, tilan ymparistolla seka

toimivalla kokonaisuudella. Léhella oleva luonto on ldsna ja rauhoittaa. [21.]

Porin asuntomessualueelle Idhelle keskustaa ja palveluita rakennettiin CLT-pientalo. Lahtokohtina
olivat arkkitehtuuri, ekologisuus, huoltovapaus ja pitkdn tahtdimen rakentaminen. Talon arkki-
tehtuurissa ja tilaratkaisuissa on huomioitu ilmansuunnat ja pdivan kierto. Huoltovapautta julki-
sivuun tuo lehtikuusiverhoilu seka kattotiilet. Tiloissa on huomioitu yhteinen oleskelutila, mutta
my0s vetdytymispaikat. Aistiesteettomaan sisustukseen on valittu aitoja, kestavia ja luonnonmu-
kaisia materiaaleja, kuten puuta, villaa ja pellavaa. Puupinnoilla on saatu tilaan rauhoittavaa tun-
nelmaa. Tarkeaa oli myos talon puhdas sisdilma, muovittomuus seka kestavan kehityksen ratkai-

sut. [22.]

2.3 Vuosien 2022-2023 kriisien vaikutukset pientalon rakentamisessa

Vuonna 2022 helmikuussa Venaja hyokkasi Ukrainaan. Tama toi suurta epavarmuutta rakennus-
alalle. Rakennusteollisuus selvitti maalis-huhtikuussa 2022 jasenyrityksiltddn heiddn arviotaan
tuotannon haittatekijoista. Jasenyritykset arvioivat merkittavimmiksi tekijoiksi investointikysyn-

nan laskun, materiaalien hintojen nousun, materiaalipulan seka rahoituksen kiristymisen. [23.]



Venadjan hyokkdyssodan seurauksena energian hinnat nousivat 31 % vuonna 2022. Energiakriisi

heikensi kuluttajien ostovoimaa ja kasvatti yritysten kustannuksia. [24.]

Venajan hyodkkdyssodan seurauksena rakennustuotteiden hinnat nousivat ja materiaalien saata-
vuus heikentyi. Sopeutumisen myo6ta rakennuskustannusten nousu on hidastunut ja arvio on, etta
koko vuoden 2023 kasvu jaisi alle 4,1 %:iin. Vuoden 2022 lopulla alkanut Suomen taloussuhdan-
teen alamaki on vaikuttanut voimakkaasti rakentamiseen. Rakennushankkeiden maara on vahen-
tynyt jyrkasti ja uusien kohteiden aloitukset ovat varovaisia. Vaisuja kasvunakymia maailmanta-
loudessa ovat aiheuttaneet korkeat korot ja inflaatio, joka tosin on hieman hidastunut syksylla
2023. Korkeat korot ovat vdahentdneet asuntolainojen nostoja, jopa 32 % vuoden 2022 kesakuu-
hun verrattuna. Omakotitalotonttien reaalihinnat laskivat 3,6 %, mika johtui paakaupunkiseudun
tonttien hintojen laskusta, joka oli perati 15 %. Muualla Suomessa tonttien hinnat hieman nousi-

vat. [25.]

2.4 Asumisen ihanteet pientalossa

Suomalaiset pitdvat omakotitaloa onnellisen kodin symbolina. Suomalaisessa arkkitehtuurissa
luonnonldheinen omakotiasuminen on kuvastanut asumisen unelmia ja ihanteita. Juuret oma-
koti-ihanteelle |0ytyvat viime vuosisadan alusta, jolloin kdytannollisen kodin ajateltiin tuovan kan-
santerveytta ja yhteiskuntamoraalia. Tyévaeston ja keskiluokan ihanteellisena asumismuotona oli
yhdenmukaiset tyyppitalot vehreélla puutarhalla ymparoéityna. Porvaristo korosti taloissaan yh-

teiskunnallista asemaansa sekd omaa persoonaansa. [1.]

Pientalossa asuminen on suomalaisten suosituin asumismuoto. Suomessa on noin 1,2 miljoonaa
pientaloa, mika vastaa 38 prosenttia kaikista asunnoista. Asukkaita naissa on yli 2,7 miljoonaa
ihmista. [26.] Pientalossa asumista suunnittelevalle usein tirkeimpana vaatimuksena on oma
rauha, joka ulottuu myds talon ymparistoon. Lisdksi luonnon ldheisyydelld, sijainnilla ja lahipalve-
lujen saatavuudella on merkitystda. Oman talon suunnittelu mahdollistaa sellaisen talon, joka sopii
omiin tarpeisiin parhaiten. Useimmiten uudessa pientalossa on takka, kodinhoitotilat, keskuspo-
lynimuri ja hyvat varastotilat. Elaméantilanteen muuttuessa voidaan tehda muutostoitd, esimer-

kiksi ullakko otetaan kaytt6on huonetiloiksi tai valiseinia ja liikuntaesteitda poistetaan. Talon



sijainnin valintaan vaikuttavat usein liikenneyhteydet, etdisyydet tyOpaikasta, kouluista, aktivi-

teettimahdollisuuksista, mutta myos alueen rauhallisuus ja alueen palveluiden saatavuus. [27.]

Arkkitehdeillda on mahdollisuus vaikuttaa maankayttoéon, rakennuskantaan sekd myotavaikuttaa
kestavaan kehitykseen rakentamisessa. Arkkitehtuurin merkitys on keskuudessamme suuri ja ra-
kennusten ja ympariston laadulla, kestavyydella ja kauneudella on merkitysta hyvinvoinnillemme.
[5.] Rakentamiselle laki asettaa joitain vaatimuksia. “Rakennuksen tulee soveltua rakennettuun
ymparistdéon ja maisemaan seka tayttdaa kauneuden ja sopusuhtaisuuden vaatimukset” [4]. “Kun-
nilla ja kaupungeilla on omat rakennusjarjestyksensd, jonka maaraykset koskevat tyypillisesti ra-
kennuspaikkaa, rakennuksen kokoa ja sen sijoittumista, rakennuksen sopeutumista ymparistoon,
rakentamistapaa, istutuksia, aitoja ja muita rakennelmia seka muita paikallisia rakentamista kos-

kevia seikkoja”. [28.]

Tontti ja talon paikka vaikuttavat suuresti asumismukavuuteen, lammitykseen seka kesalla viilen-
tdmiseen. Tarkea on hahmottaa, miten tontti sijaitsee ilmansuuntiin ndhden. Mista aurinko nou-
see ja mihin laskee, mista suunnasta saadaan luonnonvaloa ja miten aurinko padsee lammitta-
maan taloa. Yleisesti etela- ja lansipuolelle sijoitetaan oleskelupiha ja terassit, ndin saadaan au-
ringonvaloa parhaiten pihalle ja kasvillisuudelle. Tilat suunnitellaan siten, etta yleensa makuuhuo-
neet sijoitetaan pohjoispuolelle, jolloin aurinko ei valaise eika kuumenna huoneita kesaisin liikaa.
Oleskelu- ja tyoskentelytilat tarvitsevat valoisuutta ja luonnonvaloa, joten ne on hyva sijoittaa
etela- ja lansipuolelle. Energiatehokkuuteen voidaan vaikuttaa valitsemalla talon paikaksi aurin-
koinen ja suojaisa paikka, jolloin lammitysenergiaa tarvitaan vihemman kuin tuulisilla ja aukeilla

paikoilla. Tontin maapera seka korkeusvaihtelut vaikuttavat rakennuskustannuksiin. [29.]

Suomi Asuu 2022/23-tutkimus, Asumisen ihanteet 2022-tutkimus ja LédhiTapiolan Arjen katsaus -

kysely ovat uusimpia aiheeseen liittyvia kyselytutkimuksia.

Suomen Asuntomessut teetatti Asumisen ihanteet 2022 -kyselyn ja sen on tehnyt Noren Oy. Ky-
selytutkimus toteutettiin huhtikuussa 2022 ja siihen vastasi 1211, virhemarginaalin ollessa noin
+/- 3 prosenttiyksikkda suuntaansa. Tutkimuksen avulla haluttiin saada tietoa tekijoistd, mitka
muodostavat kodin ja asumisen ihanteet. Tutkimuksen kysymyksissa kysyttiin vastaajilta, kuinka
tarkeita jotkin asiat ovat. Vastaukset esitettiin prosentteina, joka sisadlsi vastaukset: melko tarkea,
tarkea ja erittdin tarkea. Tutkimuksen paakategorioita oli ajankohtaisten tilanteiden vaikutukset

asumisen ihanteisiin, nykyinen asunto ja asuinalue, ihannealue ja ihannekoti. [30.]
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Ajankohtaisten tilanteissa nakyivat viela pandemian vaikutukset tyon ja kodin valisessa suh-
teessa etatyon lisadntymisena, Idhiluonnon ja omakotitaloasumisen arvostuksessa. Yli puolella
vastaajista Venajan hyokkayssota ei ole vaikuttanut asumisen ihanteisiin, mutta se on tuonut
epdvarmuutta, jolloin ihmiset ovat halunneet panostaa kodin energiaomavaraisuuteen ja turval-
lisuuteen. Luontoa pidetdan hyvin tarkeana hyvinvoinnin kannalta ja sielld vietetdan usein va-
paa-aikaa. Kaupunkiympariston luonnon riittavyys on laskenut 2020 tehdyssa kyselylla 40 pro-

sentista 2022 kyselyn 29 prosenttiin. [30.]

Lahes joka neljas vastasi, ettd ihannealue on kaupungin keskustan tuntumassa. 22 prosenttia vas-
taajista piti kaupungin pientalovaltaisesta kaupunginosasta ihannealueena. Haja-asutusalueen
suosio oli kasvanut kolme prosenttia vuodesta 2020, jota nyt piti ihanteena 19 prosenttia vastaa-

jista. [30.]

Ihanneasunnon sijainti on tullut lahemmaksi tyopaikkaa vuoden takaisesta tutkimuksesta, kun
kokoaikainen etaty6 on vahentynyt. Asuinalueen hyvia ulkoilumahdollisuuksia luonnossa kannatti
91 prosenttia vastaajista. 84 prosenttia oli sitd mieltd, ettd ihanneasuinalueella pienetkin lapset
voivat liikkua itsenaisesti. Noin 70 prosenttia vastaajista haluaisi tietdd, ketd naapurissa asuu ja
ettei kodin pihalle naapurit nde. 56 prosenttia vastaajista haluaisi, ettd ihanneasuinalue olisi hil-

jainen ja rauhallinen ja 54 prosenttia, ettd peruspalvelut olisivat kdvelymatkan pdassa. [30.]

Ihannekoti osiossa kysyttiin nykyisen kodin tiloista ja ihannekodin tiloista. Taulukkoon 1 on lai-
tettu tutkimuksessa saadut vastaukset. Taulukosta voi paatelld, ettd nykyinen koti ei vastaa ihan-
nekotia, muuten kuin avokeittion ja laajakaistan osalta. Yli puolet vastaajista piti tarkeana, etta
ihannekodissa jokaisella lapsella olisi oma huone, kodissa olisi oma sauna, vaatehuone, vieras-
huone, autotalli, kiintea laajakaista ja erillinen kodinhoitohuone. Ihanneasunnon koko on kasva-
nut kahden vuoden aikana niin, etta yli 100 nelion talon haluaisi 48 prosenttia, kun vuonna 2020
vastaava luku oli 37 prosenttia. Uudisrakennusta piti ihannekotina 23 prosenttia vastaajista ja 21
prosenttia oli sitd mieltd, ettd ihannekoti rakennetaan itse tai rakennutetaan itselle. 26 prosenttia
haluaisi ihannekodilla viestittdd omaa menestymistadn elamassdan. 14 prosenttia haluaisi ihan-

nekotiinsa tunnettujen muotoilijoiden suunnittelemia esineita ja huonekaluja. [30.]
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Taulukko 1. Nykyisen kodin- ja ihannekodin tilojen jakauma “mukaillen” [30]
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B Nykyinen koti 2022 B lhannekoti

Energian omavaraisuuden ja -tehokkuuden tarkeys on selvasti noussut 2020 vuoden tuloksista.
Esimerkiksi omavaraisuuden tarkeys energian suhteen kayttamalla, vaikka aurinkopaneelia on
noussut 12 prosenttia ollen nyt 67 prosenttia. Mahdollisimman energiatehokasta ihannekotia piti
tarkedna 82 prosenttia ja sdhkdauton mahdollistamista 51 prosenttia. Yli puolet vastaajista halu-
aisi, etta teknologia helpottaisi mahdollisimman monta arjen askaretta. Melkein puolet haluaisi
esimerkiksi alykkdan lammitysjarjestelman. 71 prosenttia vastaajista oli sitd mielta, etta taloudel-

linen tilanne ei mahdollista ihanteen saavuttamista. [30.]

Lahi-Tapiolan Arjen katsaus -kysely oli tehty touko-kesdkuussa 2022 ja sen toteutti Kantar TNS.
Kyselyyn vastasi 1085 suomalaista, jonka ikdhaarukka oli 15-79 vuotta. Virhemarginaali oli +/- 3
prosenttiyksikk6a suuntaansa. Kysely on toteutettu ennen sahkdokriisia, joten energiakustannus-

ten nousu ja lammitysjarjestelmien muutostarpeet eivat nousseet esille kyselyssa. [31.]

Kyselyn avulla selvitettiin, millainen on suomalaisten mielestd unelmien koti. Kyselyn perusteella

suomalaiset unelmoivat kdytanndllisestd ja hyvin toimivasta omakotitalosta. Koti on ladhella
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luontoa, rauhallisessa ymparistossa, hyvin kulkuyhteyksien paassa palveluista seka harrastusmah-
dollisuuksista. Omakotitalossa haluaisi asua 60 prosenttia vastaajista ja rivitalossa 12 prosenttia.
Luonnonldheisyydessa haluaisi asua 60 prosenttia vastaajista, joista 28 prosenttia myos asui 1a-
hella luontoa. Joka viides vastaajasta unelmoi asumisesta maaseudulla tai muuten harvaan asu-
tetulla seudulla. Kaupungin keskustassa tai sen valittdmassa laheisyydessa asumisesta unelmoi
27 prosenttia vastaajista ja 21 prosenttia haluaisi asua esikaupunkialueella tai 1dhidssa. Kyselyyn
vastanneiden mielestd unelmakodin olisi hyva olla kooltaan vahintdan 120 neliota ja 4 huonetta.
Lahes 60 prosenttia vastaajista oli sitd mieltd, etta taloudellinen tilanne ei mahdollista unelmako-
din saavuttamista. Unelmakodin hintaan vaikuttaa sen sijainti. 47 prosenttia padkaupunkiseu-
dulla asuvista vastaajista arvioi unelmakodin hinnaksi enintdan 400 000 euroa, kun taas maaseu-
tumaisissa kunnissa asuvista 91 prosenttia vastaajista arvio unelmakodin hinnaksi enintdan

400 000 euroa. Keskimaardinen arvio unelmakodista oli runsaat 390 000 euroa. [31.]

Pientaloa pidetdan halutuimpana asumismuotona, selvidd Suomi Asuu 2022/23 -tutkimuksessa.
Nain vastasi noin 56 prosenttia vastaajista. Vaikka usea vastaajista haluaisi asua pientalossa, teh-
daan valinta asumistavasta usein toisin perustein. Pientalossa asuvat arvostavat asuinalueen rau-
hallisuutta ja luonnonldheisyytta. Pientalo rakennetaan omien tilatarpeiden ja varustelu- ja laa-
tutason mukaan. Usein ratkaisut ovat sellaisia, mitka eivat valttdmatta onnistuisi rivi- tai kerros-
talossa. Taloon voi vaikuttaa jo suunnitteluvaiheessa, millaiseksi talon haluaa, eika tarvitse tyytya
toisten valintoihin tai kompromisseihin. Pientalossa on tyytyvdisimmat asukkaat, se on viihtyis3,
edullisin rakentaa ja asua. Tarkeitd asioita ovat myds pihan koko, talon ulkondko seka energian-

sdasto. Kuvassa 3. nakyy tutkimukseen vastanneiden nykyinen, ettad haluttu asuntokanta. [2.]

NYKYINEN VS. HALUTTU ASUNTOKANTA 2022 (%)

Nykyinen a8

Haluttu 19 25
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Kuva 3. Tutkimukseen vastanneiden nykyinen vs. haluttu asuntokanta [2]
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3 TUTKIMUKSEN TARKOITUS JA TUTKIMUSONGELMAT

Tutkimuksen tarkoitus on pyrkia ymmartamaan haastattelututkimuksen avulla arkkitehtien nake-
myksid, kokemuksia ja arvioita CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa. Tutkimuksen ta-
voitteena on saada uutta ja ajantasaista tietoa CLT-pientalojen suunnittelusta ja selvittdaa, millai-
sia ominaisuuksia, toiveita ja ratkaisuja asiakkaat haluavat CLT-pientaloihinsa. Onko viimeaikai-
silla kriiseilld, kuten inflaatiolla, Venajan hyokkdyssodalla Ukrainassa, energiahintojen seka lai-

nakorkojen nousulla ollut vaikutusta pientalojen suunnittelussa?

Tutkimuksen toimeksiantajana toimii Oy CrossLam Kuhmo LTd. Yrityksella on tarve kartoittaa ark-
kitehtien nakemysten ja ideoiden avulla yksil6llisen arkkitehtisuunnittelun mahdollisuutta CLT-
pientalokonseptin yhteyteen. Tuloksia voidaan kayttda yritystoiminnan kehittamisessa ja CLT-

pientalojen rakentamisen edistamisessa.

Tutkimuksessa etsitdan vastauksia seuraaviin tutkimusongelmiin:

1. Millaiset ovat arkkitehtien ndkemykset CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa?

2. Miten viimeaikaiset kriisit, kuten inflaatio, Vendjan hyokkayssota Ukrainassa, energiahin-

tojen ja lainakorkojen nousut ovat vaikuttaneet CLT-pientalojen suunnittelussa?

3. Millainen olisi CLT-pientalokonsepti yksil6lliselld arkkitehtisuunnittelulla arkkitehtien na-

kokulmasta?
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4  TUTKIMUSMENETELMA JA TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimus oli kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Menetelmana kaytettiin puolistrukturoitua
haastattelua. Tutkimukseen haastateltiin seitsemaa arkkitehtia ja haastattelut toteutettiin syk-

sylla 2023.

4.1  Laadullinen tutkimus ja puolistrukturoitu haastattelu menetelmana

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui kvalitatiivinen eli laadullinen puolistrukturoitu haastattelututki-
mus. Puolistrukturoidussa haastattelussa strukturoituja kysymyksia kdytetdan aineiston ilmién
taustoitukseen ja ymmartamiseen. Esimerkiksi vastaajan koulutuksella ja kokemuksella voi olla
merkitysta vastaajien nakemyksiin kohdeilmiosta. [32.] Haastattelukysymykset ovat kaikille osal-
listujille samat, mutta vastausvaihtoehtoja ei ole annettu. Vastaajat kertovat haastattelukysymyk-

siin vastaukset omin sanoin, omasta nakokulmastaan, arviostaan tai kokemuksestaan. [33.]

Kvalitatiiviselle tutkimukselle on ominaista, ettd aineisto saadaan, kun tutkimuksen tekija haas-
tattelee haastateltavia. Tilanteet tapahtuvat aidossa ymparistossa ja ne dokumentoidaan. Aineis-
toon pyritdan saamaan tutkimukseen osallistuvien nakemyksia ja kokemuksia tutkittavasta ai-

heesta. [32, s. 34.]

Laadullisessa tutkimuksessa tutkimus kohdistuu tutkittaviin tapahtumiin, eikd nain ollen tutki-
mustuloksia voi yleistaa. Tavoitteena on ymmartaa ja saada tutkittavasta aiheesta mahdollisim-
man kokonaisvaltainen ja tarkka kuvaus nykyisesta tilanteesta. Haastattelututkimuksen hyvia
puolia on, etta se on kaikin puolin joustava. Haastateltavalle voidaan toistaa kysymykset ja sel-
ventda kysymysta niin, ettd haastateltava ymmartaa kysymyksen oikein. Kysymykset voidaan esit-
taa haastattelun etenemisen kannalta sopivassa jarjestyksessa. Tarkeinta on, ettd haastateltavat
vastaavat kysymyksiin niin, ettd saadaan mahdollisimman paljon tietoa aiheesta. Taman vuoksi
on hyva lahettda kysymykset tai ainakin haastattelun aihe etukateen, jotta haastateltavat voivat

valmistautua haastatteluun. [34.]

Haastateltavaksi kysytaan henkil6ita, joilla on tietoa ja kokemusta tutkittavasta aiheesta. Haas-

tattelun huonona puolena voidaan pitda sen kalleutta ja aineiston keruuseen menee enemman
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aikaa, kuin esimerkiksi puhelinhaastattelussa. [34, s. 84—86.] Haastattelut on hyva tallentaa. Tal-
lentaminen nopeuttaa ja sujuvoittaa haastattelua ja haastattelu voidaan tehda ilman katkoja. Tal-
lentamisen hyvana puolena on myos, ettd kommunikaatiotapahtumasta saadaan myés mm. aa-
nenkaytto ja tauot sailytetyksi. [32, s. 92.] Kasvotusten tehtavissa haastatteluissa voidaan kayttaa

esimerkiksi kannettavassa tietokoneessa olevaa daninauhurisovellusta [33].

Tutkimukset voidaan jakaa lahestymistavan perusteella joko kvantitatiiviseen eli maaralliseen tai
kvalitatiiviseen eli laadulliseen tutkimusotteeseen. Tutkimusongelman luonne madrittda tutki-
musotteen. Tutkimusote maarittaa tutkimusmenetelman. Tutkimusmenetelmien avulla ratkais-

taan tutkimusongelma. [32.]

Tutkimusote pitda sisallaan tutkimusmenetelman, joka voidaan jakaa aineistonkeruumenetel-
miin, analyysimenetelmiin ja luotettavuusmenetelmiin. Laadullisessa tutkimuksessa kaytetaan ai-
neistonkeruumenetelmind haastatteluja, kyselyitd, havainnointia sekd dokumentointia. Aineis-

tonanalyysimenetelmia kaytetaan keratyn aineiston analysoimisessa. [32.]

Analysointi aloitetaan haastatteluiden litteroinnilla. Litteroinnilla saadaan haastattelut teksti-
muotoon. [32.] Taman jalkeen aineisto koodataan. Koodaamisessa aineisto tiivistetdan, jasennel-
|adn ja poimitaan aineistosta tutkimustehtdvan ja -kysymysten kannalta tarkeimmat asiat. Koo-
daamista voi tehda kasin tai tekstinkasittelyohjelman avulla, alleviivaamalla tai kayttamalla vareja
aineistossa usein esiin nousevissa tai poikkeavissa kohdissa, jotka liittyvat tutkittavaan ilmioon.
Lisaksi voi kdyttaa laadulliseen tekstiaineiston kasittelyyn ja hallintaan tarkoitettua erityista oh-

jelmaa. [35.]

Seuraavaksi poimitaan merkityt asiat erilleen muusta aineistosta. Poimittu aineisto luokitellaan,
teemoitetaan tai tyypitetdan erilaisten aihepiirien mukaan. Tassa vaiheessa pitda olla selvillg, hae-
taanko aineistosta samanlaisuutta vai erilaisuutta. [33, s. 104—107.] Aineiston luokitteluvaiheessa
on tarked muistaa, mitka olivat tutkimuksen tutkimusongelmat seka tutkimuskysymykset. Tutki-
muskysymysten avulla saadaan vastattua tutkimusongelmaan. Tyypillisesti tutkimuskysymykset
alkavat kysymyssanoilla: mita, miten ja miksi. Mita kysymykselld haetaan tutkimuskysymysten
vastauksiin yhteisia tekijoitd. Kahden tekijan valista riippuvuutta kysytdadan miten-kysymyssanalla.
Miksi-kysymyssanalla alkava tutkimuskysymys antaa vastauksessa syyn tapahtuneeseen ja mita

siitd seuraa. [32.]
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Tutkimuksen luotettavuusmenetelmina kaytetaan reliabiliteettia ja validiteettia. Reliabiliteetti ar-
vioi tutkimuksen pysyvyytta ja toistettavuutta. Validiteetti tutkimuksen patevyytta eli onko tut-
kittu oikeita asioita ja tehty oikeita johtopaatoksia. Tutkimuksen luotettavuus otetaan huomioon
jo heti tyon suunnitteluvaiheessa. Tutkimusongelma on oltava maaritelty oikein. Tutkimuksen ai-
neistonkeruu-, analysointi- ja tulkintamenetelmat on valittu oikein ja niiden valinta on osattu pe-
rustella. Tutkimuksen luotettavuutta lisdd monildhteisyys, jotka vahvistavat tulkintoja. [32.] Ku-

vassa 4. on esitetty laadullisen tutkimuksen prosessi.

Tutkimusote

v

Tutkimusmenetelmit

-kvalitatiivinen eli laadullinen tut-
Tutkimusongelma kimus

1T

Aineistonkeruumenetelmat
-haastattelu, havainnointi

1T

Tutkimuskysymykset

Aineiston analyysimenetelmat
-koodaus, luokittelu, teemoittelu

JL

W

Luotettavuusmenetelmat
-reliabiliteetti
-validiteetti

Kuva 4. Laadullisen tutkimuksen prosessi “mukaillen” [32]

4.2 Haastateltavien valinta ja haastattelurunko

Mahdolliset haastateltavat arkkitehdit etsin internetista. Hain arkkitehtid, jolla olisi kokemusta
CLT-pientalojen suunnittelusta. Vinkkeja arkkitehdeista sain myds toimeksiantajaltani. Mahdolli-
sia haastateltavia kartoitin 11 arkkitehtitoimistosta. Lisdksi oli testihaastateltava, joka oli mahdol-
lista ottaa mukaan tutkimukseen, kun haastattelukysymykset pysyivat samoina, muutamaa sa-
nanvaihtoa lukuun ottamatta. Mahdollisille haastateltaville lahetin sahkopostia viikolla 42, jossa

kutsuin heita haastatteluun. Haastattelukutsussa kerroin lyhyesti haastattelusta ja lupasin olla



17

puhelimitse yhteydessa ldhiaikoina, jolloin voimme sopia henkildkohtaisen ajan haastatteluun.
Lisaksi haastattelukutsussa oli liitteena saatekirje, LIITE 1, missd oli enemman tietoa tutkimuk-

sesta, sen tarkoituksesta, tavoitteesta ja haastattelun toteuttamisesta.

Viikon paasta haastattelukutsun lahettdmisesta olin heihin yhteydessa puhelimitse ja kysyin hei-
dan suostumustaan haastateltavaksi. 11 arkkitehdista eri arkkitehtitoimistosta kuusi arkkitehtia
suostui haastatteluun. Yksi arkkitehtitoimisto kieltaytyi. Yhteen arkkitehtitoimistoon en saanut
puhelimitse yhteytta. Kolmen arkkitehtitoimiston kanssa keskusteltuamme tulimme siihen tulok-
seen, ettd he eivat vastaa kohderyhmaani. Lopulta haastateltavia oli kuusi + testihaastateltava,
joka otettiin mukaan tutkimukseen. Nelja haastateltavaa halusi saada haastattelukysymykset etu-

kateen. Toimeksiantajan tavoite oli saada seitseman haastateltavaa ja se tavoite saavutettiin.

Haastattelukysymykset LIITE 2 muodostui taustatiedoista sekd useammasta eri tutkimusaihealu-

een kysymyksista. Taulukossa 2. on teemoitetut haastattelukysymykset seka teemojen sisalto.
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Taulukko 2. Haastattelukysymysten teemat ja sisalto

Teemat

Sisaltd

Taustatiedot

Koulutus, tydokokemus vuosina CLT-pientalojen suunnittelijana

seka suunniteltujen CLT-kohteiden kappalemaaraa.

CLT rakennusmateriaalina sekda mah-
dollisuuksien ja ratkaisujen mahdol-

listajana.

Arkkitehtien ndakemys: millaisena rakennusmateriaalina he na-
kevat CLT:n? Millaisia mahdollisuuksia ja ratkaisuja he ndakevat
CLT:n mahdollistavan? Millaisena he nakevat CLT:n estetiikan

nakoékulmasta?

Pientalon suunnittelu

Kuvaus pientalon suunnitteluprosessista seka arkkitehtien na-
kemys: CLT-pientalojen suunnittelun historiasta ja suunnittelun

tulevaisuudesta.

Pientalokonseptin kehittdaminen

Arkkitehtien nakemys: CLT-pientalokonseptin tarpeesta, hyvista
puolista seka ajatuksia ja ideoita kehitystyohon. Millaisen CLT-

pientalokonseptin arkkitehdit loisivat?

Yksilollinen arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtien kiinnostus: pientalojen suunnittelusopimuskon-
septista yhteistyossa CrossLamin kanssa sekd ajatuksia ja ide-

oita suunnittelukonseptin luomisesta.

Asiakkaat

Arkkitehtien ndakemys: mitkd asiat vaikuttavat asiakkaan paa-
tokseen rakentaa CLT:sta? Millainen on tyypillinen tdman het-
ken asiakas? Millaisia ominaisuuksia, mukavuuksia ja ratkaisuja
asiakkaat toivovat pientaloihinsa ja mitka naista ovat arkkiteh-

tien nakokulmasta tarkeimpia ominaisuuksia?

Tilasuunnittelu

Arkkitehtien kokemus: tilasuunnitteluun vaikuttavista asioista

seka ndakemys: tilasuunnittelun muutoksista.

Arkkitehtien arvio kriisien vaikutuk-

sesta CLT-pientalojen suunnittelussa

Arkkitehtien kokemus: millaisia vaikutuksia viimeaikaisilla krii-
seilla, kuten inflaatiolla, energiahintojen ja lainakorkojen nou-
sulla, sekd Venajan hyokkayssodalla Ukrainassa on ollut CLT-

pientalojen suunnitteluissa?

Rakennuspaikan ymparisto ja pienta-

lon sijoittaminen tontille

Arkkitehtien ndkemys: miten rakennuspaikan ymparisté huomi-
oidaan rakennuksen suunnittelussa? Mitd asioita pitda ottaa
huomioon, kun talon paikkaa mietitdaan tontille? Millaisessa ym-
paristossa ja millaisena arkkitehdit ndkevat CLT-pientalon tule-

vaisuudessa?

Palautteet ja terveiset

Avoin palaute.
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4.3  Aineiston keruu ja analysointi

Haastattelut ja aineiston keruu tapahtui sovitusti haastateltavien toimistoilla tai haastattelut to-
teutettiin Teamsin valityksella. Kasvotusten tapahtuneet haastattelut tallennettiin kannettavan
tietokoneen puheentallennussovelluksella. Teams-haastatteluissa kaytettiin Teamsin omaa tal-
lennustoimintoa. Haastattelut kestivat puolesta tunnista tuntiin. Osa haastateltavista halusi
saada haastattelukysymykset etukateen. He olivat miettineet vastauksia ja perehtyneet aihee-
seen ennen haastattelua. Haastateltavat vastasivat kysymyksiin monipuolisesti, kertoivat omista
nakemyksistaan, kokemuksistaan, ideoistaan, kehitysehdotuksistaan seka haasteista, joita aiheen

ympdrilta oli noussut.

Laadullisen tutkimuksen aineiston analyysin tarkoituksena on muodostaa aineistosta sellainen
kokonaisuus, missa tulkinnat ja johtopaatokset ovat perusteltuja ja monipuolisia. Tarkeaa on, etta
raportti on selkea ja kokonaisprosessi eri vaiheineen on kuvattu ymmarrettavasti. Analyysiin kuu-
luu analysoinnin eli aineiston kuvailun ja luokittelun lisdksi my6s synteesien laatiminen. Tuloksista
laadittujen synteesien tavoitteena on yhdistda aineistosta pilkotut asiat kokonaisuudeksi, tuoda
uusi ndkokulma tutkimuskohteesta ja antaa vastauksia tutkimusongelmiin. Raportti ei saa jaada
tulosten esittamisen ja kuvailun tasolle, vaan aineisto analysoinnin tavoitteena on saada onnistu-
neita tulkintoja tuloksista. Tulkinnassa selkeytetaan ja pohditaan tulosten analyysissa ilmenneita
merkityksia. [36.] Aineiston analysointi tapahtui aineistolahtdisesti kvalitatiivisen analyysin kol-

mivaiheisen prosessin mukaisesti. Kuva 5.

Kuvailu

Yhdistely \—/ Luokittelu

Kuva 5. Kvalitatiivisen tutkimuksen kolmivaiheisen analyysin prosessin vaiheet [35]

Haastattelut litteroitiin eli kirjoitettiin tekstimuotoon. Seuraavaksi aineisto teemoitettiin aihepii-
rien mukaan. Vastaukset yhdistettiin aihepiireittdin haastattelukysymysten alle, tiivistettiin seka

luokiteltiin vareittdin samantyyppiset vastaukset. Vastauksista poimittiin olennaiset asiat
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kuvaileviksi tuloksiksi. Tulosten esittamisessa kaytettiin apuna taulukoita, kasitekarttoja seka suo-
ria lainauksia haastateltavien vastauksista. Lopuksi tuloksista tehtiin johtopaatokset ja samalla

saatiin vastaukset tutkimusongelmiin.
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5  TUTKIMUSTULOKSET

Tassa kappaleessa esitetdan haastattelujen tulokset. Haastattelukysymyksia oli kaikkiaan 23 ja
osa kysymyksista oli melko laajoja. Haastattelukysymykset on jasennelty aihealueittain teemoiksi.
Tuloksissa on kaytetty kasitekarttoja seka suoria lainauksia arkkitehtien haastatteluista havain-
nollistamaan ja selkeyttdmaan haastattelutulosten tarkastelua seka helpottamaan lukijaa muo-

dostamaan kasityksia aineiston laadusta, analysoinnin osuvuudesta ja johtopaatoksista.

5.1 Haastateltavien taustatiedot

Tutkimukseen osallistui haastateltavaksi seitseman henkilda. Yksi oli koulutukseltaan rakennus-
arkkitehti ja kuudella oli arkkitehdin koulutus. Yksi oli erikoistunut opinnoissaan puuarkkitehtuu-
riin. Haastateltavien tyokokemus CLT-pientalojen suunnittelijana vaihteli nollasta kymmeneen
vuoteen. Kahdella osallistujalla oli CLT:std kokemusta siita asti, kuin CLT tuli Suomen markkinoille.
Suunniteltujen CLT-kohteiden kappalemaarat vaihtelivat yhdesta kymmeniin. Nelja henkil6a pyysi
haastattelukysymykset etukateen. Haastattelut kestivat yleensd noin puoli tuntia. Haastatelta-

vien taustatiedot taulukossa 2. esitettyna.

Taulukko 2. Haastateltavien taustatiedot

HI6 | Koulutus Kokemus  vuosina | Suunniteltujen CLT- | Haastatte- | Haastattelukysy-
CLT-pientalon suun- | kohteiden kappale- | lunkesto mykset  ennak-
nittelijana maara min. koon

A Arkkitehti 6 8 26

B Arkkitehti 8 6 25

C Arkkitehti 0 1 30

D Arkkitehti 10 kymmenia 30

E Arkkitehti 10 kymmenia 60

F Arkkitehti 2 1 23

G Rakennus- muutama vuosi 5 33

arkkitehti
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5.2  CLT rakennusmateriaalina sekda mahdollisuuksien ja ratkaisujen mahdollistajana

Arkkitehdeilta kysyttiin: millaisena pientalon rakennusmateriaalina he nakevat CLT:n? Enta este-

tiilkan nakodkulmasta? sekad millaisia mahdollisuuksia ja ratkaisuja CLT mahdollistaa?

CLT:ta kuvattiin hyvana, kiinnostavana, monipuolisena, pientaloon erityisen sopivana ja tulevai-
suuden rakennusmateriaalina. CLT:ssd viehattaa sen massiivisuus sekd yksiaineisuus. CLT:n pien-

talon hyvana puolena nahtiin myos ymparistoystavallisyys ja hiilivarastona toimiminen.

"Yksiaineisuus, on se mieluisin asia, ei ole niin altis sitten rakennustydaikaiselle ja raken-

neuksen elinkaariaikaisille virheille ja laiminlyonneille.” (D)

Suurimaksi mahdollisuudeksi haastateltavat nakivat CLT:n rakenteellisen puolen. CLT antaa mah-
dollisuuksia, mihin ei perinteiset puurakentamiset ole antaneet. Se mahdollistaa erilaisten ulok-
keiden ja muotojen tekemisen rakennuksiin seka jannevaleja, jotka muilla rakenteilla vaatisi mo-

nimutkaisempia pilari- tai palkkirakennelmia.

"Muodonanto elikka on sillalailla joustava materiaali naitten tuota kantavuuden mitoit-
tamiseen elikka naita arkkitehdin herkkuja elikka lattiasta kattoon ikkuna-aukko ratkaisut,

seindlinjasta lahtevat aukot, kulman avaukset, ulokkeet ja valipohjan vapaa aukotus.” (D)

"Pitkia jannevaleja saadaan jaykistettya eli voidaan tehda laajoja yhtenaisia ikkuna auko-
tuksia. Tietylla lailla ei olla jumissa nadissa perinteisissa rankkarunkoisen rakentamiseen

kerrosmaaritteissa, joissa helposti tulee vastaan varsinkin pakettitoimittajilla.”(E)

CLT:lla saadaan piirrettavat ja kayttovalmiit sisdpinnat, jotka tuovat [ampoa, pehmeytta, tekstuu-
ria ja materiaalin tuntua moderniin selkealinjaiseen rakentamiseen. Toisaalta ndkyva pinta voi
olla my6s haaste ja CLT:n kayttoa ehka rajoittanut, kun kaikki ihmiset eivat halua jattaa sita sisa-

tiloissa nakyville.

"Moni kokee, etté sitten jos tehddan CLT-talo, niin se tarvitsee jattaa se CLT nakyville ja
joka paikkaan ja pelkaa sitten sitd, ettd se on niin ylitse ampuva ja joka puolella ja mita

jos siihen kyllastyy. Se luo kuitenkin niin voimakasta tilan tuntua, ettd se myos sitten jakaa
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mielipiteita. Siihen ei valttamatta niinkdan suhtauduta vain rakennusmateriaalina, vaan
se on enemman sitten sitd asumisen ja elamisen tyylia ja myods ehka viestimista ulospain,

sitten jostakin luontoarvoista.” (E)

CLT-elementit tyostetaan CNC-tydstoina, jolloin CLT tulee valmiina tydstettyna elementteina tyo-
maalle ja sen kokoonpano on tydmaaolosuhteissa nopeaa. CLT-elementit tyostetdan CNC-tyos-
toina, joka tekee siita mittatarkan ja mahdollistaa erikoisempien muotojen tekemisen seka detal-
joinnin pitkalle rakenteissa. Tata potentiaalia tulisi kdyttaa ja hyodyntaa enemman tavanomai-

sessa rakentamisessa.

Esille nousi asioita, jotka asiakkaita mietityttdaa CLT:ssa.

"Moni miettii sita liimaa ja liiman maaraa ja sen liiman vaikutuksia, on sitten vaikka hen-
gitysteille ja siihen sisdilman turvallisuuteen. No ma oon itse sitd verrannut myos siihen,
etta kun paljon kdytetdan painumatonta liimahirtta niin yhta lailla sielld on ne puuliimat
siella valissa. Sitten se, puun elaminen. Elementtisaumojen eldminen, hyvaksya tavallaan
se, ettd vaikka kuinka tarkasti tehtaisiin tietyilla toleransseilla, niin puu on kuitenkin elava
luonnonmateriaali ja tosiaan, kun sielld ei pysty sitten tasoittamaan piiloon, etta jos jos-
sakin vaikka asennuksen vuoksi pikkuisen joku jaa irvistdmaan, niin sitten se vahan irvis-

taa tai sitten siihen laitetaan jotakin puuaineista.” (E)

Estetiikan ndkokulmasta useampi haastateltava piti CLT:td hyvanakoisena pintamateriaalina. Silla
saadaan hyvin esteettista, luonnonmukaista, aitoa ja hienostunutta nakyvaa pintaa, joka on vaih-

toehto kliiniselle peruspinnalle. Tamadnhetkinen trendi on puupinnat ja vaaleammat CLT-pinnat.

”Sisdpinnassa on tosi luontevaa, etta ei kipsilevylla vedetd pintoja tasaiseksi valkoiseksi
vaan, ettd se puumateriaali ndkyy siella. Ja niin kuin ikkuna aukoissa voi hahmottaa sen,

etta se tosiaan on yhta materiaalia.” (F)

Hyvana pidettiin, etta tutkitaan erilaisien pintaviilurakenteiden mahdollisuuksia. Puun kosteuden
elaminen on hallitumpaa reunaliimaamattomassa CLT:ss4, jolloin halkeilukin on hallitumpaa. Sau-
masuunnittelut nahtiin haastavina erityisesti massiivi-CLT-rakenteissa. Toivottiin, etta ikkuna- ja

oviaukot saataisiin natisti upotettua rakenteeseen ja syntyisi niukka ja selkea detaljointi siihen.
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Lisaksi esille tuli, ettd paremmalla lautatavaralla saisi oksaisuutta hdivytettya, kun joku saattaa

kokea sen hairitsevan kirjavana.

5.3 Pientalon suunnittelu

Haastateltavilta kysyttiin pientalon suunnitteluprosessin etenemisestd, CLT-pientalon suunnitte-
lun kehittymisestd viimeisen kymmenen vuoden aikana sekd nakemyksesta CLT-pientalojen tule-

vaisuuden suunnittelusta.

Arkkitehdit kuvailivat pientalon suunnitteluprosessia ja siihen vaikuttavia tekijéita. Suunnittelu-
prosessin kulku on esitetty kuviossa 3. Pientalon suunnittelu ldhtee asiakkaan yhteydenotosta.
Asiakkaalla on tontti tai useampi tonttivaihtoehto. Tutustutaan rakennuspaikkaan ja kartoitetaan
rakennuspaikan asettamat vaatimukset, kuten maastonmuodot, ilmansuunnat, kaavalliset asiat,

rakennusten kaaviot ja naapuruston sijainnit seka mitka ovat tontin mahdollisuudet ja haasteet.

”Asiakas on yhteydessa minuun. Sitten tehdaan tarvekartoitus ja selvitetdaan, mitka asiak-
kaan toiveet on, minkalainen tontti, minkalaisia haasteita ja mahdollisuuksia siihen tont-
tiin liittyy? Sitten ma yritan usein myos siina vaiheessa antaa asiakkaalle jonkun kasityk-

sen siitd, ettd mita sen hankkeen kustannukset voisi olla hyvin karkealla tasolla.” (B)

Toisella haastateltavalla suunnitteluprosessi tehddan kiintealld hinnalla. Kun asiakas hyvaksyy tar-
jouksen, lahdetaan tekemaan luonnossuunnittelua. Luonnossuunnittelua varten haastatellaan ja
kartoitetaan asiakkaan tarpeita ja toiveita. Useampi haastateltava toi esille, ettd asiakkailla on
sosiaalisesta mediasta kerattyja ideoita, mita he toivovat pientaloihinsa. Eras haastateltava kar-
toitti toiveiden lisdksi myos asiakkaan ”“sanottamattomat toiveet, fiilikset, tunnelmat, joita halu-

taan silta kodilta ja sitd me lahdetdan sitten luonnostelemaan.” (E)

Eras arkkitehti kertoi, ettd kun on hyva ldhtotieto, voidaan tehda laaja kokonaisratkaisu, jossa on

koko suunnitelma.

”Siind on pohjaratkaisut, tontille sijoittelut, tontin kayttd ja asema, siind on leikkauksilla

esitetty se rakenteellinen periaate ja se et, miten se rakentuu, sitten siind on
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julkisivupiirrokset ja sitten tommoiset laadukkaat vaihekuvat ja sitten siihen liittyy tarvit-

tavat muutoskierrokset.” (D)

Useampi oli sitd mieltd, ettd olisi hyva, kun rakennusmateriaali tiedettaisiin jo luonnosvaiheessa,
silld rankarunkoisella, hirrella ja CLT:1a kaikilla on omat ominaisuutensa, mahdollisuutensa, kus-
tannusvaikutteensa ja nama tuovat rajaehtoja suunnitteluun ja huomioitaviin asioihin. Luonnos-
suunnitteluvaihetta pidettiin tarkeimpana vaiheena. Kun asiakas on hyvaksynyt luonnossuunni-
telman, ennakkoneuvottelut viranomaisten kanssa ovat menneet lapi ja suunnitelmat istuvat ra-

kennettavuuteen ja budjettiin voidaan siirtya paapiirustusvaiheeseen.

Paapiirustusvaiheessa tulee viimeistaan erityissuunnittelijat mukaan. Kun tehdaan yksildllisia ra-
kennuksia, niin laaditaan vield rakennesuunnitelma ja katsotaan yhteensopivuus muiden suunni-
telmien kanssa. Tydmaan tueksi voidaan tehda detaljikuvia seka ikkuna- ja ovikaavioita. Paapii-
rustusvaiheen jalkeen haetaan rakennuslupaa ja siirrytdan toteutusvaiheeseen. Erds haastatel-
tava kertoi, ettd heilld paapiirustusvaiheessa voidaan aloittaa jo arkkitehtisisustussuunnittelu,
joka tdydentaa ja sadstda prosessia rasittavalta rakennustyoaikaisilta muutoksilta. Osa haastatel-
tavista on paikalla ainakin rakennusvaiheen aloituskokouksessa ja osa koko rakentamisprosessin

ajan. Kuvassa 6. on kuvattu pientalon suunnitteluprosessia.

Asiakkaan
yhteydenotto

* maastonmuodot
* ilmansuunnat

. . * kaava
Rakennuslups ja Rekennuspaikkaan * naapurusto
toteutusvaihe tutustuminen b dp "
udjetti
* erityissuunnittelijat * tarpeet
* rakennesuunnitelmat * toiveet

* tyopiirustukset FApiirustusyai Luonnossuunnittelu * rakennusmateriaali
* rakennuslupavalmistelut * muutoskierrokset

Kuva 6. Pientalon suunnitteluprosessin kuvaus

Arkkitehtien kokemusta ja nakdkulmaa haluttiin saada CLT-pientalosuunnittelun kehityksesta vii-

meisen 10 vuoden aikana. Haastateltavien kokemus CLT-pientalosuunnittelijana vaihteli nollasta



26

kymmeneen vuoteen. Kokeneimpien ndakemys, oli ettd kehitysta oli siind mielessa tapahtunut,
etta loytyy enemman suunnittelijoita arkkitehtipuolelta ja rakenneinsinéoripuolelta. Arkkitehdit
kokivat kehittymista tulleen omien kokemusten mukana ja se on lisdannyt uskallusta kdyttaa roh-
keammin CLT:n ominaisuuksia seka sen tarjoamia mahdollisuuksia. Myo6s rakennesuunnittelun ja
rakennusvalvonnan puolelle on tullut enemman kokemusta CLT-rakentamisesta ja se nahtiin hel-

pottaneen kaikkien osapuolten toimia.

Suurin osa arkkitehdeista nakee CLT-pientalojen suunnittelun tulevaisuudessa positiivisena, koh-
teiden maaran kasvavana ja perustason rakentamisen vaihtoehtona. CLT:n tunnettavuuden us-
kottiin lisdantyvan suunnittelijoiden, kuluttajien ja toteuttajien keskuudessa, jolloin siita tulee

tuttu materiaali muiden materiaalien joukkoon.

Tama aika on haastavaa rakentamiselle ja lainan saanti on vaikeutunut. Talléin kustannusten mer-
kittavyys kasvaa. Arkkitehdit toivovat, etta hintaan ei laiteta lisdhintaa materiaalin imagon perus-
teella, kun CLT:ssa on paljon sellaista, mika tehostaa rakentamista ja tuo niitd kustannuksia alas.
Eraan arkkitehdin nakemys oli, ettd prosessit pitdisi hioa niin, ettd saataisiin se potentiaali irti,
mika sielld on ja silloin se voisi nakya myos asiakkaan loppuhinnassa. Toisen arkkitehdin mielesta

CLT:n asema pientalon markkinoilla voisi parantua, jos innovoitaisiin CLT:n pintarakenteisiin.

"Periaatteessa siind materiaalissa on paljon mahdollisuuksia, mutta se vaatisi nailta CLT-
toimittajilta minusta niin kun innovointia nimenomaan sen CLT:n pintarakenteiden
osalta. CrossLamilla on kehitelty erilaisia pintalamelleja, ettd sen nakyviin sisalle jadvan
pinnan esimerkiksi ei tarvitse olla oksasta kuusipuuta, vaan se voi olla jotakin muuta. Ma
luulen, ettd tallaiset ratkaisut milld tavallaan semmoista mokkimaisyytta siitd voidaan

taittaa pois, niin ehka parantaisi sen asemaa pientalon markkinoilla”. (B)

Arkkitehtisuunnitteluun toivotaan valmista suunnitteluohjausaineistoa, jota voisi hyodyntaa jo
luonnosvaiheesta lahtien. Talloin pystyttdisiin ratkaisemaan tietyt asiat jo hyvin varhaisessa vai-

heessa, eika riskikysymyksia jaisi avoimeksi, eika tarvitsisi miettid vaihtoehtoisia tapoja.

CNC-tyostokoneen potentiaalia uskotaan kaytettavan tulevaisuudessa enemman. CLT:n rungon

nopea pystytysaika tyémaalla nahdaan edistavan CLT:n rakentamista.
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"Tyostokone nyt ei hirveasti valita siitd, ettda minkd muotoinen tyostettava se aukko on,
niin sitd potentiaalia pitdisi kdyttda enemman ja uskon, etta sita tullaan kdyttamaan myos
jatkossa enemman. Sitten toi tydmaa aikataulu CLT-rakentamisessa, se on niin paljon no-

peamaa kuin monessa muussa niin uskon, et se kans edistaa CLT rakentamista.” (C)

5.4  Pientalokonseptin kehittaminen

CrossLam tutkii mahdollisuutta Iahtea kehittamaan CLT pientalokonseptia kasvaneeseen markki-
nakysyntdan CLT-pientalopuolella. Ajatuksena olisi tavoittaa paremmin yksityisia pientalon raken-
tajia. Haastateltavilta kysyttiin nakemysta CLT-pientalokonseptin tarpeesta, hyvistd puolista ja

pientalokonseptin luomisesta.

Kaikki arkkitehdit olivat sitd mielta, ettd CLT-pientalopakettituotteelle olisi tilausta ja kysyn-
taa. CLT-pientalopakettituotteen uskottiin myds lisddvan CLT-pientalojen rakentamisen kiinnos-
tavuutta ja suosiota. Erdan arkkitehdin ndakemys oli, ettd CLT:n tietoisuuden lisddntyessa se valta-
virtaistuu, jolloin markkinat kasvavat muillekin, kuin “high end” -kohteille. CLT-puolelle haluttai-
siin samanlaiset toimijat ja palveluketjut, mitka hirsipuolella ovat olleet jo vuosikymmenia. Esille
nousivat myods rakentamisen hinta ja kilpailukyky. Hinta nahtiin yhtena ratkaisevana tekijana ja

olisi hyva tarjota jollakin lailla valmiiksi hinnoiteltua ratkaisua. Esimerkiksi talomallistoa.

"Todella monella pientalorakentajalla, joka sitd kotia hankkii, niin nehan tekee usein aika
laajankin semmoisen otannan ja tutkimuksen siita itse, ettd mita on tarjolla. Mika on se
rakentamisen hinta, mita on ne rakentamisen kokemukset, kuinka yksinkertaista, kuinka
selkeatd, kuinka ennalta arvattavaa, kuinka ennalta laskettavissa se rakentamisen bud-

jetti on?” (E)

"Hinnan pitda olla kilpailukykyinen, koska silloin mennaan semmoiselle markkinoille,

missa hinta ratkaisee paljon.” (B)

Arkkitehdit nakivat CLT-pientalokonseptin hyvina puolina CLT:n rakennusmateriaalina tuomat hy-
vat puolet eli yksiaineisuuden, turvallisuuden, lujuuden, joustavuuden ja helpon massatuotetta-

vuuden ja asiakkaiden toiveiden mukaan muokattavuuden. Kuvassa 7. on esitetty CLT-
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rakennusmateriaalin haastatteluissa esille nousseet hyvat puolet. CLT:n tekotavan nahtiin tuovan
etuja rakentamiseen, kunhan vain ne osattaisiin siihen konseptoida, koeponnistaa ja ohjeistaa
hyvin. CLT on tyémaalla helposti hallittava ja CLT-talon kokoamista pidettiin nopeana ja jouhe-

vana seka asiakkaalle etta rakentajalle helppona.

CLT

1
| ] | | | | | |
yksiaineinen m “ joustava muockattava

Kuva 7. CLT materiaalin rakentamiseen tuomat hyvat puolet

Pientalokonseptilla nahtiin, ettd hinnat saataisiin alemmas ja ndin ollen useamman asiakkaan
ulottuville, myds muille kuin "high end”-maksukykyisille asiakkaille. CLT:n nahtiin olevan helposti
massatuotettava ja muutokset voidaan helposti tehda asiakkaan toiveiden mukaisesti. Myds val-
miit, mutta muokattavat mallipohjat seka valmiiksi mietityt rakenteet nahtiin malliston hyvina
puolina. Mallistossa voisi olla peruspakettien lisaksi naita “high end” -malleja, mikda mahdollistaisi
asiakkaille pikkuisen parempaa, paremmin suunniteltua ja kivamman nakoista pientaloa. Samalla

saataisiin nostettua malliston imagoa.

”Laatutasoa vaatii sitten myos sielta erillissuunnittelulta ja suunnitelmien yhteensovitta-
miselta, mutta toisaalta taas just joku valmis mallistokonsepti vois siihen tarjota oivan
keinon, etta sita ei tarvitsisi aina sitten ihan sen koko rakentamisen laajuudella niin kdyda

sitten lapi, vaan olisi joku valmis pohja.” (E)

Eradn ndakemys oli, ettd tilaajien vaatimustaso on noussut ja kaupunkien rakennuspaikat voivat
olla haastavia, jolloin mallistolahtoiset talomallit eivat istu tontille ja tarvitaan yksil6llisesti suun-

niteltuja kohteita. Haastetta tuovat my6s muutostyot, joita tydmaalla voi enda tehda huonosti.

Arkkitehtien ideoita pakettituotteen kehitystyohon oli, etta pakettituotteen pitdisi olla muokat-

tavissa tilaajan tilakohtaisten tarpeitten ja rakennuspaikan mukaisesti.
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"Ehka olennaisin juttu on se, etta pakettituote ei saisi olla niin lukittua, etteiko sita pysty
muokkaamaan aika isostikin, niin kun tilaajan tilakohtaisen tarpeitten mukaan. Sitten ra-
kennuspaikat on erilaisia, tontteja on erilaisia, optimaaliset aukotussuunnat riippuu ton-
tista ja vaikkapa kaupunkikuvallisesta tilanteesta. Elikkd se muunneltavuudesta huolehti-

minen on ainakin yksi avainasioita tuossa.” (F)

”No semmoinen voisi olla tietenkin, etta sulla olisi semmoinen perusmitat ulkomitat, etta
ne ei muuttuisi mihinkdan. Mietittdisiin vaikka, joku 100-nelidinen talo ja siita tehtaisiin
monta eri pohjavaihtoehtoa siihen. Sailyisi ulkokuori samana, mutta sisaltoa saisi vaihtaa.
Perheen tai tilaajan tarpeen mukaan, ettd onko 3 lasta vai onko pariskunta. Niitdhan pys-
tyy niita variaatioita tekemaan sitten helpostikin tommoiseen, ko ulkokeha on valmiina.”

(G)

Koska massiivipuun hinta on korkea, arkkitehtien nakemys oli, ettd CLT-pientalo pitdisi pystya
myymaan asiakkaalle jollain muulla kuin hinnalla. Esimerkiksi nopealla tydmaan lapivientiajalla.
Rakentamisen ketju pitdisi saada laadullisesti kuntoon ja sen pitaisi olla koordinoitua ja ohjautu-
nutta. Pakettituotteen tulisi olla ymmarrettdvassa ja selkedssa muodossa, mika helpottaisi asiak-
kaan ostamista. Olisi hyva olla eri budjeteille soveltuvia pakettituotteita, mutta myos uskallusta
ottaa CLT:sta hyoty ja ilo irti. Erdan arkkitehdin idea oli, etta olisi tietty maara seindelementteja

ja valipohjaelementtejd, joista pystyisi muodostamaan erilaisia kombinaatioita.

Haasteita pakettituotteen toimivuuteen nahtiin tuovan tontin, budjetin ja tilaajan asettamat vaa-
timukset. Toisaalta nahtiin, ettd yhta lailla pitaisi pystya tilaamaan massiivipuinen talopaketti, kun

pystyy tilaamaan sen rankarunkoisenkin talopaketin.

Pakettituotteen kehitystyohon arkkitehdeilta saatiin monenlaisia nakemyksia ja ideoita. Arkkiteh-
din (D) mielesta talopaketista pitdisi pystya tekem&an osaavan ammattilaisen vastuulla laadukas,
toimiva ja hyva koti. Toimiva, esteettinen ja kauniilta ndyttava talo vaatii suunnittelua ja tyétun-
teja. Se olisi ehyt ja kokonainen suunnitelma, missa on mietitty rakennuksen sommittelua, ulko-

hahmoa ja hyvia toimivia pohjia.

Arkkitehti (G) oli sitd mieltd, etta yksinkertainen on aina kaunista. Suorakulmainen, jyrkalla harja-

katolla oleva perustalo, johon voisi ostaa lisdhinnalla lisdosia esimerkiksi autokatoksen tai -tallin,
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pihasaunan tai sivuasunnon. Lisdksi perusmallia voisi jatkaa vaikka kolmella metrilld, jolloin paa-
tyyn saisi kaksi makuuhuonetta lisda tai olohuoneeseen lisaa tilaa. Talon hintaa saataisiin alem-

mas, kun runkosyvyys ja kattoristikot sailyisivat samana.

Arkkitehdin (A) ndkemys olisi, ettéd pientalokonsepti olisi puhdaslinjainen, missd hyodynnettaisiin

vahvasti CLT:n ominaisuuksia.

"Esimerkiksi ikkunat ovat ldhes aina meilld puukarmeissa ja siinad olisi aivan hirvean
helppo CLT:hen suoraan tyostaa, vaikka tammoiset lasituksen profiilit tai lasitustydstot ja
me voitaisiin kokonaan jattaa niin kun sanotusti ikkuna siitd valista. Meilla olisi pelkka

lasitoimitus tai sitten se ikkunantoimittaja lasittaisi vain niitd CLT kohteita.”

CLT-pientalon rakentaminen on joillekin ideologinen valinta, jolloin siihen vastattaisiin potentiaa-
lisella kehityksella. Esimerkiksi lattiarakenne olisi pilari- tai porapaalu perustusratkaisu tai betoni-
laattalattia haastettaisiin, jollain muulla vaihtoehdolla, jossa kuitenkin olisi lattialammitys. Eli

katto, lattiat ja seinat olisivat CLT:ta.

Arkkitehdin (B) nakokulma oli, ettd pientalokonseptissa mallistoajatus tuo haasteita. Yleensa mal-
listosta valittuun pientaloon tulee aina muutoksia, kun kaavat ovat erilaisia eri alueilla mihin pal-

jon rakennetaan. Alueilla usein on omat kattokulmat ja rungon syvyys vaatimukset.

”Malliston pitdisi enemman olla semmoinen, etta olisi muutamia semmoisia ideataloja ja
sitten joku tapa, milld on mietitty, miten niitd voidaan muokata sitten kyseisen asiakkaan

rakennuspaikan tarpeisiin joustavasti.”

Arkkitehti (C) mielesta siina olisi paljon ulokkeita ja outoja kulmia, mita ei pystyisi toteuttamaan
muilla rakennejarjestelmilla. Han pyrkisi kdyttamaan CLT-levyn hy6tyja mahdollisimman paljon
hyvaksi. Esimerkiksi voisi olla, joku parin kerroksen omakotitalo, erillistalo, missa olisi sitten jon-

kinlaisia ulokkeita ja korkeita sisatiloja.

”Suomalaisella pientaloasujalla on perustavaa laatua olevat toiveet niiden tilojen toimin-
nallisuuden suhteen, jotka ehka ovat semmoisia asioita, joista en lahtisi ihan liikaa revit-

telemaan. Just ajatellaan, joku kodinhuolto ja sen toimivuus, sailytystilat, reilun kokoinen
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keittio. Sitten semmoinen yhdessa oleminen ja yhdessa tekeminen, semmoinen liikkuva
ja toimiva arki ja se ajatus siitd, ettd me ei oltaisiin palvelemassa sita kotia, vaan se koti
ennemmin palvelisi meitd, niin nehan ovat aina yleensad semmoisia lahtokohtia siind suun-
nittelussa. Tietynlaista veistoksellisuutta, ehka jotain reippaampaa, rohkeampaa ajatusta.
Ottaisin siihen mielelldan mukaan myds ikkuna- ja ovitoimittajan. Elikka semmoista mo-
niammatillista yhteisty6ta, etta siellda on rakennesuunnittelu, myynti ja erillissuunnittelu
mukana, niin silloin siitd saa hyvan lopputuloksen ja semmoista hyvin railakkaastakin ide-
asta saadaan yhdessa viilattua toteutuskelpoinen, ihan kuitenkin kodin ndakdinen, mutta

niin ettd jad semmoinen raikas henki ja ote sitten pohjalle.” Arkkitehdin (E) ndkemys.

5.5 Yksilollinen arkkitehtisuunnittelu

CrossLam on pohtinut suunnittelusopimuskonseptin luontia yksityisille pientalokysynnan yhtey-
teen. Ajatuksena tdssd olisi tarjota laadukas yksilollinen arkkitehtisuunnittelu volyymimarkki-
naan. Arkkitehdeiltd kysyttiin kiinnostusta yhteistyéhan pientalojen suunnittelusopimuskonsep-

tista CrossLamin kanssa seka ajatuksia ja ideoita suunnittelukonseptin luomisesta.

Kaikki arkkitehtitoimistot olivat kiinnostuneita yhteistyosta CrossLamin kanssa pientalojen suun-

nittelusopimuskonseptin parissa.

”Kylla vaan joo ja jos ajatuksena on tosiaan laadukas yksildllinen arkkitehtisuunnittelu,

niin todellakin kiinnostaa.” (F)

Mielikuva CrossLamista on, etta yritys on innovatiivinen ja eteenpain katsova. Heidan toimintansa
on vastuullista ja laadullisesti hyvaa. Yhteistyod vaatisi molemminpuolista luottamusta, yhteista
tapaa katsoa tulevaan, toimivaa tapaa toimia ja sopivaa sopimuspohjaa. Yksilolliselld arkkitehti-
suunnittelulla voitaisiin saada eritasoisia suunnitelmia ja ndin ne helpommin ihmisten tavoitetta-
vaksi. Tamantyyppisestd toiminnasta l0ytyy osalta haastateltavilta vahvaa kokemusta. Loytyy
my0s rakenteellista ymmarrysta ja kustannuspuolen ndkemysta. Hyvalla suunnittelulla voidaan

tehda kaunista ja nayttavaa ilman, etta se olisi kalliimpi ratkaisu.
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”"No ihan ehdottomasti ollaan, etta kylla ma itse ajattelen, ettd se on tavallaan just sita
meiddan ominta tekemista ja sitd, mistda meilla on ihan alyttoman pitka ja vahva kokemus

monelta osa alueelta, ettd tiedan, etta pystyttaisiin paljon siihen antamaan.” (E)

"Tuota aina valilla kysytaan ja kaikkiin oon toistaiseksi sanonut, etta joo kiinnostaa, kun-
han katsotaan, ettd miten se saadaan toimimaan. Mutta aina oon kiinnostunut niita kes-
kustelemaan, koska kylla meian toimistollakin on arvo saada hyvada suunnittelua eteen-
pain, mutta sitten meidn asiakkaille on my0s se arvo, etta ollaan tilaajasta tai siis kaupal-

lisesti riippumattomia toimijoita niin siihen pitda tehda hyvia sopimuksia.” (D)

Suunnittelukonseptin asiakkaat nahtiin erilaisina, kuin se asiakasryhma, joka ottaa yhteytta refe-
renssien kautta, suosituspohjaisesti. Asiakkaat, eivat valttamatta ole niin tietoisia prosessista, jo-
ten konsepti vaatisi enemman joustoa, kun esimerkiksi tydmaarat vaihtuisivat kohteiden mukaan.
Yksilollisessa suunnittelussa pitda huomioida asiakas, tilat, tarpeet ja kyky tehda paatoksia. Sopi-
muspohjassa voisi olla, ettd jokainen projekti kdydaan lapi, ettd miten se istuu suunnittelukon-
septin hinnoittelun ja tydmaaran suhteen. Onko se kaikille osapuolille hyva vai onko tarvetta vii-

lata johonkin suuntaan.

Ajatuksia tuli, ettd kun pientalon pitaa soveltua kaavamaarayksiin, maaston muotoihin tai vastaa-
viin, niin olisi joku mielenkiintoinen aihio, josta pienelld kustannuksella voitaisiin tehda ehdotus
asiakkaan rakennuspaikkaan sopivaksi. Yksilollinen suunnittelu olisi osa myyntiprosessia, jolla
asiakas sidotaan tuotteeseen, talloin hinta pitdisi olla aika lailla tiedossa. Erdan nakemys oli, etta
olisi valmis mallisto, missa olisi 10 nelion valein tietyn kokoisia pohjia, mista ldhdetdan asiakkaalle

muokkaamaan sopivaksi.

Arkkitehdeilta |0ytyy kokemusta esimerkiksi sopimushinnoitellusta konseptista, missa asiakkaalla
on tontti ja luonnokset, johon myyja myy hanelle hankkeen antamalla projektille arvioidun hin-
nan. Sitten se tulee arkkitehdin poydalle. Arkkitehti pitda asiakkaan kanssa palaverin, missa pien-
talo voidaan yksilollisesti suunnitella, tietylle tontille ja sovittuun budjettiin sopivaksi. Yhteistyo
voi toimia myds molempiin suuntiin. Arkkitehdit voivat tarjouspyynt6ja kysya asiakkailleen, kun
tietavat mihin toinen pystyy ja tietdvat hinnan suurin piirtein, etta asiakkaan budjetissa pysytaan.

Kuvassa 8. on koottu arkkitehtien ideoita suunnittelukonseptin vaihtoehdoiksi.
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Suunnittelusopimuskonsepti

Valmis mallisto tai

aihio Joustava sopimuspohja
- muokkaus asiakkaalle - erilaiset asiakkaat ja tarpeet
sopivaksi - tydmadran vaihtelu
- yksiléllinen suunnittelu - projektin kesto
osaksi myyntiprosessia - asiakkaan huomioiminen

Sopimushinnoittelu

- asiakkaalla tontti ja o asiakkaan kyky tehda
luonnos->hinta-arvio paatoksia

- palaveri, yksilollinen _
suunnittelu asiakkaan
toiveiden, rakennuspai-
kan ja budjetin mukaan

- hinnoittelu o tilat ja tarpeet

Projektikohtainen hinta

Kuva 8. Arkkitehtien ideoita suunnittelusopimuskonseptin vaihtoehdoiksi

5.6  Asiakkaat

Arkkitehdeiltd haluttiin saada ndakemys: mitka asiat vaikuttavat asiakkaan paatokseen rakentaa
CLT:std, millainen on tyypillinen tdman hetken asiakas, seka millaisia ominaisuuksia, mukavuuksia
ja ratkaisuja asiakkaat toivovat pientaloihinsa ja mitka ndista ovat arkkitehtien nakdkulmasta tar-

keimpid ominaisuuksia.

Asiakkaiden paatokseen rakentaa CLT:sta vaikutti monet asiat. CLT:n massiivirakenne, kotimai-
suus, yksiaineisuus, hengittdvyys, esteettisyys, puiset pinnat, ajan trendi, ekologisuus, luonnon-
mukainen materiaali ja turvallinen rakennusmateriaali oikein suunniteltuna ja rakennettuna. Eli
suunnitellaan ensin ja rakennetaan sitten. CLT-pientalo on nopea rakentaa sdalta suojaan. Siina
on vdhemman tydmaa aikaisia muutoksia. Esille tuli myos CLT:n joustava kaytto ja asiakkaiden
halu rakentaa CLT:std. Monelle asiakkaalle CLT-pientalon rakentaminen on ideologinen valinta.
Halutaan, ettd pientalo on rakennettu kestavan kehityksen mukaisesti. Puu koetaan luonnonmu-
kaiseksi, sisatilaan tunnelmaa luovaksi, kestdvaksi ja ikiaikaiseksi materiaaliksi. Tdssa ajassa ra-
kentamiseen vaikuttaa hintalappu ja asiakkaan rakennusbudjetti. Harva valitsee CLT:tad pienta-

lonsa rakennusmateriaaliksi kustannusperusteisesti.
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"Talla hetkella uskon, ettd monelle on tarkeata se, ettd rakennus on kestavan kehityksen
mukainen ja siind kohtaa puurakentaminen ja CLT-rakentaminen on yks iso plussa. Et voi-
daan samalla kun rakennetaan vahahiilisesti, niin samalla luodaan siina hiilivarastoa. Puu-
rakentamisen puolesta puhuu nyt moni muukin asia. On tutkimuksia siita, ettd puuraken-
nuksessa ihminen on kokemalla sen tai silld on rauhoittava piirre ja sitten se muutenkin
se sisdilma on huomattavasti parempi tutkimusten mukaan kuin vaikka kivitalo tai beto-
nitalolla niin noi tommoiset asiat kylla uskoisin, etta vaikuttaa tana paivana ja tulevaisuu-

dessa viela enemman kuluttajille.” (C)

CLT-rakentamisessa asiakkaita mietityttda ja pohdituttaa esimerkiksi CLT:n energiatehokkuus:
mika on lammitysenergian kulutus ja miten rakenne toimii lampdotaloudellisesti? Miten puu luon-
nonmateriaalina elda, halkeilee ja nariseeko valipohjat? Liima-asia mietityttdaa. Miten daneneris-
tavyys toimii esimerkiksi paritalossa tai lentomelualueella? Kumpi, massiivirunkorakenne vai run-
korakenne, missa CLT:en paalla on eriste, koolaus ja ulkoverhous? Naista asioita olisi hyva antaa

asiakkaille enemman tietoa seka tuoda selkeammin esille.

Arkkitehtien nakokulmasta tyypillisia asiakkaita olivat yksityishenkilot, nuoret lapsiperheet, ra-
kennusliike tai loma-asunnon rakentaja. Osalla voi olla my6s aikaisempaa kokemusta pientalora-
kentamisesta. Asiakkaat haluavat panostaa materiaaliin ja he ovat hyvin tiedostavia, minkatyyp-
pista pientaloa haluavat. Monet ovat ottaneet esimerkiksi sosiaalisesta mediasta ideakuvia, joita
he toivovat kotiinsa. Esille nousi myos talouden epdavarmuus ja kuluttajien epatietoisuus, joka on

vahentanyt pientalojen tarjouspyyntdjen maaraa.

"Tarjouspyyntdjen maara toimiston suuntaa on vuoden sisddn vahentynyt aika paljon.
Taa kuluttajaepatietoisuus ja epaluottamus talouteen varmasti vaikuttaa aika paljon. Tyy-
pillisin on sellainen lapsiperhe, jossa lapset ovat vield aika nuoria ja aika paljon on tullut
naille Oulussa uusille kaavoitetuille pientaloalueelle sijoittaville tonteille noita kyselyita.
Aika hyvin tai hirvean usein, ihmisilld on tiedossa suunnilleen se, ettd minka tyyppista
taloa he kaipaavat. Eli jonkin verran on niin jo tilojakin mietitty luonnokseksi, mutta aika
paljon tulee, vaan ettd on semmoisia ideakuvia, Pinterest tyyppista juttua, etta tan tyyp-

pistd me toivottais.” (F)
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Useamman arkkitehdin ndkdkanta oli, etta asiakasprofiili ei tule muuttumaan seuraavien kolmen
vuoden aikana. Uskoa oli myos, ettd palataan taas rakentamaan pientaloja ja massiivipuisten
pientalojen rakentaminen lisdantyy. Nykyisen kriisin myota asuntopuolen vajausta on paikattu
laajentamalla toimintaa korjausrakentamisen ja yritys- ja tilapuolelle. Toiminnan laajeneminen

uskottiin my®&s voivan jatkua kriisin jalkeenkin.

”No kylla ma nyt nakisin, ettd varmasti taa korkotasojen nousu niin jollakin lailla vaikut-
taa, mutta en sitd ihan varmaksi osaa sanoa. Ehka se on enemman sit3, itse nakisin, etta
pienemmilldkin neli6illd, hyvin suunnitellen saadaan sita tilallista toimivuutta, tehokasta
pohjatoimintaa, saadaan avaruutta, valoisuutta. Jos jollakin niitd korkonousua halutaan

kompensoida, niin mun mielesta silld toiminnallisella tehokkuudella.” (E)

Arkkitehtien kokemus on, etta pientalojen tulee olla kdytannollisia. Tilat on suunniteltu arkea hel-
pottaviksi, toimiviksi tiloiksi, joihin on luontevat yhteydet. Arkkitehdit pitivat tarkeimpina pienta-
lon ominaisuuksina asiakkaiden toivomuksista, etta pientalo on suunniteltu yksil6llisesti asiakkai-
den tarpeiden ja esteettisten toiveiden mukaisesti ja vaihtoehdot on mietitty ratkaisukeskeisesti.
My®ds talon rakennuspaikka on huomioitu. Esimerkiksi pienelld tontilla oleskelutilat voivatkin olla
kakkoskerroksessa ja parveke tai terassi toimia ulko- ja oleskelualueena pihamaan sijaan. Esille
tuli, ettd asiakkaat haluavat ajan trendeja, kuten nyt isoja ikkunoita. Isojen ikkunoiden aurinko- ja
nakosuoja asia on hyva huomioida jo suunnitteluvaiheessa. Luonnonvalo paasee jakautumaan
huoneisiin laajemmin, kun ikkunoita on useammalla eri seindlld. Myos piharakenteisiin halutaan
panostaa esimerkiksi poreammeella tai uima-altaalla. Asiakkaiden toiveena on, etta rakennus on
rakennettu puusta, kestdvan kehityksen mukaisesti, koska puu on uusiutuva materiaali ja puulla
on paljon hyvia ominaisuuksia. Halutaan paljon nakyvaa puupinta ja varustelutason pitda sisaltaa

nykyajan mukavuudet.

”"Semmoinen tullut, mika nykydaan melkein aina piirretddn, on arkieteinen. Se aina riippuu
vadhan, jos on lemmikkejd, niin otetaan huomioon se sitten vaikka kodinhoitohuoneessa
pesupaikka sille lemmikille ja lasten kuravaatteille ehkd ja nykyaan on tietenkin isot ikku-
nat se juttu kanssa, mitd haetaan. Sen oon huomannut, etta talot ei ole niin isoja enaa.

Tilat eivéat ole niin isoja. (G)
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Kuvassa 9. on koottu arkkitehtien nakemys, mitka ovat asiakkaiden mielesta tarkeimpia pientalon

ominaisuuksia.

( . . . \ r \
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mukainen Yksilollinen
i suunnittelu
-puu on uusiutuva
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paljon hyvia toiveet ja esteettisyys
ominaisuuksia
. J
4 N 4 N
Luonnonvalo Kaytannollinen ja

-samassa tilassa toiminnallinen

ikkunoita eri seinilla -tilojen sijainti toisiinsa
-ikkunoiden aurinko- ja ndhden
nakosuoja huomioitu o -tilojen oikea koko
\ J Ominaisuudet \ J

Kuva 9. Asiakkaiden mielesta tarkeimpia pientalon ominaisuuksia

5.7 Tilasuunnittelu

Tilasuunnittelu ldhtee arkkitehtien ndakokulmasta asiakaslahtoisesti ja asiakkaiden tarpeiden mu-
kaisesti. Tehddaan mukavia asumisen tiloja, tuhlaamatta resursseja kuitenkaan liikaa. Pientalojen
tilat ja kokonaisala ovat tulleet pienemmaksi ja napakoituneet. Arkkitehdit ndkevat, ettd muutok-
set tilasuunnittelussa eivat ole nopeita ja viimevuosina ne ovat olleet vahaisia. Tiloja suunnitelta-
essa mietitdan hyvin yksityiskohtaisesti tilan kdyttoa, kalustettavuutta, muuntojoustavuutta ja
etta jokaisella toiminnalla on se oma tila. Useampi oli sitd mieltd, ettd esimerkiksi putkioleskelu-
tilamalli, joka muodostuu tilasta: keittionkaapit, saareke, ruokailutila ja olohuone on muuttunut
niin, ettd keittio sijoitetaan nurkan taakse tai erotetaan hienovaraisesti ruokailutilasta, jolloin suo-
raa nakymaa olohuoneesta keittioon ei ole. Edelleen suosiossa on, ettd yhteistad oleskelutilaa on
tarpeeksi, mutta myos niita vetdytymispaikkoja. Makuuhuoneet voivat olla aika pienia. Tyo6tilojen
tarve on selkeasi kasvanut, lahes jokaiseen taloon suunnitellaan yhden tyéhuoneen lisdksi vield

tyopiste, esimerkiksi aulaan. Huomioidaan myds sailytystilat kierratykselle ja sahkopyorille.
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”Me on tehty aina asiakasldhtdisesti. Nyt ihan viime vuosina niin ei ole merkittavia muu-
toksia tullut. Ehka naita pihasaunoja, joka taloon haaveillaan, etta olisi timmoinen jon-
kinlainen pihasauna, mutta sekin on nyt semmoinen, no kustannuskysymys, mita suurem-
missa maarin ja sitten osalle elamantapakysymys, etta pitikod se sauna olla sisalla vai ei. Ja
etta ehka sielld semmoinen elintapamuutos jollakin tavalla ndkyy, ettd ihmiset ei varmaan

sauno varmaan ihan niin paljoa, ku ennen.” (A)

5.8  Arkkitehtien arvio kriisien vaikutuksesta CLT-pientalojen suunnittelussa

Arkkitehdeilta haluttiin saada kokemustietoa: millaisia vaikutuksia viimeaikaisilla kriiseilla, kuten
inflaatiolla, lainakorkojen nousulla, energiahintojen nousulla seka Ukrainan sodalla on ollut CLT-

pientalojen suunnitteluissa?

Viimeaikaiset kriisien seurauksena osan haastateltavien mielesta rakennettavien CLT-pientalojen
maara on laskenut niin kuin yleisestikin pientalojen rakennettavien maara. Tilauskanta on siirty-
nyt pientaloista loma-asuntopuolelle. Erddn nakemys oli, etta kriisit ovat tuoneet epavarmuutta
prosessiin, jolloin hankkeita ei aloiteta, vaan seurataan markkinoiden kehittymista. Asuntojen ko-
koon kriisit eivat ole kaikilla vaikuttaneet, koska asiakkaiden arvo on ollut aikaisemminkin tarkoi-
tuksenmukainen tilankayttd. Osalla lainansaanti on vaikeutunut ja myos huoli maksukyvysta.
Nama ovat sitten vaikuttaneet siihen, minkdkokoinen rakennus tehddan. Maalampoa suositaan
nykyrakentamisessa, jos mahdollista. Aurinkopaneeleja laitetaan katolle ja sahkoautolle lataus-
asemaa. Kriisiaikana esille tullut, ettd halutaan varalta lisdlammonlahde esimerkiksi takka, vaikka
sitd ei muuten tarvittaisiin. Myds pihan arvostus on noussut ja siihen myo6s budjetoidaan. Halu-

taan hyotykasvipuutarhaa tai kasvihuonetta.

5.9 Rakennuspaikan ymparisto ja pientalon sijoittaminen tontille

Haastateltavilta haluttiin saada ndkemys: miten rakennuspaikan ymparistd huomioidaan raken-
nuksen suunnittelussa? Mita asioita pitaa ottaa huomioon, kun talon paikkaa mietitaan tontille?

Millaisessa ymparistdssa ja millaisena he nakevat CLT pientalon tulevaisuudessa?
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Kaikki arkkitehdit olivat sitd mieltd, ettd ymparistéon huomioiminen ja rakennuksen yksil6llinen
suunnittelu rakennuspaikkaan olivat tarkeimpia lahtokohtia. Suunnittelu lahtee aina ymparis-
tosta, silla lainsaadanto jo maaraa, ettd rakennuksen pitaa soveltua rakennettuun ymparistdon ja
maisemaan. Lahestymistapaan vaikuttaa rakennetaanko jo olemassa olevaan ymparistoon, tiivii-
seen kaupunkirakenteeseen, |1dhidon vai haja-asutusalueelle. Ehtoja suunnittelulle tuovat asema-
kaavamaaraykset, rakennusjarjestys ja rakentamistapaohjeet. Lisdksi pitdd myds huomioida esi-
merkiksi rakennuspaikan vaativuus, maaston muodot, maisemat, ilmansuunnat, paikan avoimuus

ja naapurin rakennukset.

"Tietysti, ettd jos ollaan tiiviissa kaupunkirakenteessa, niin se totta kai pitdd miettia ra-
kennuksen asemointia ja muotoa ja hahmoa ja usein kaavakin rajaa siihen. Pitda huomi-
oida tontin ominaisuudet, ilmansuunnat, mahdollisesti sen tonttimaa onko se tasamaata
vai rinnettd. Mitenka naapurin rakennukset sijoitettu. Luonnossuunnittelun ensimmai-
nen lahtokohta on varmasti miettid, ettd miten pdin se talo siihen tontille istuu. Miten

pain tilat sielld talossa on. Mika on paivan kierto? Mista sinne taloon tullaan?” (B)

”"No kylld se suunnittelu tai se on tosi tarked osa sitd. Ma oon itse kuvannut sitd, kun ldh-
detdan suunnittelemaan, niin meilld on aina se iso maara niita, onko ne nyt sitten muut-
tujia, etta sielld on ne asiakkaan toiveet. On se rakennuspaikka, asemakaavamaaraykset,
rakennusjarjestys, rakentamistapaohjeet, maaston muodot, maisemat, ilmansuunnat,
tuulisuus, mita sielld nyt kaikkea on? Budjetti, energiatehokkuus, ehka passiivisetkeinot
siella lampokuormalta suojautumisessa. Itse tykkaan niitd suosia, jos ne vaan asiakkaan
ajatuksiin sopii, etta voitaisiin jollakin katosaiheella tai muilla sitten blokata myds, ettei
kaikki olisi aina sitten sen koneellisen jddhdytyksen tai joidenkin ikkuna-suojakalvojen va-

rassa. Niin kylld se on todella tarkea, yksi osa sita suunnittelua se ymparist6.” (E)

Talon paikkaa, kun mietitdan tontille, niin arkkitehdit nostivat tarkeimmiksi asioiksi: IImansuun-
nat, kulku, ndkymat, rakennuspaikka, sisatilojen sijoittuminen, asemakaava ja esteettomyys. Kuva

10. Suluissa esiintymistiheys haastatteluissa.
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ilmansuunnat

(5)

asemakaava kulku

(4) (5)

Talon paikka
tontilla sisatilojen

sijoittuminen

(5)

rakennuspaikka
(4)

nakymat esteettomyys

(5) (1)

Kuva 10. Talon paikkaan vaikuttavat asiat tontilla

Asemakaava usein madrittelee talon paikan tai rakennusalueen rajat ja siina voi olla myos muita
vaatimuksia. Rakennuspaikan on hyva olla kuiva. Hyvan rakennuspaikan l6ytadmiseksi ja perusta-
mistavan valitsemiseksi voidaan kayttaa hyvaksi pohjatutkimuksista saatuja tietoja. Talon sijainti
ilmansuuntiin nahden vaikuttaa moneen asiaan. Esimerkiksi julkisivujen ikdantymiseen, sisatilo-
jen sijoittumiseen ja miten paivan kierto nakyy sisatiloissa? Makuutiloja laitetaan paremmin vii-
ledmmalle pohjoispuolelle. Toisaalta ei haluta mydskadn paahdetta ja lampokuormaa oleskeluti-
loihinkaan. Jos eteldn suunnassa on hyvat nakymat ja isot ikkunat, hyva olisi tall6in suojata ikku-
nat, ettei sisatila padse lampenee liiaksi kesalld ja jouduta kdyttamaan jaahdytysjarjestelmaa si-
satilan viilentamiseen. Tontin maisemat ja nakymat, esimerkiksi joen ldheisyys vaikuttavat talon

sijoittumiseen tontilla.

"Ymparoiva luonto ja maasto. Ymparoivat rakennukset. Sitten tuota se maasto-olosuh-
teet ja sitten luonnollisesti se paivan kierto. Siind ne oikeastaan on. Tietenkin asemakaa-

valliset vaatimukset jos sellaisia on.” (D)

"Korot, kulut, valo. Se, etta miten tiloja aukotetaan silleen, etta se on tilojen kannalta ja
sen tontin kdayton kannalta parhaat suunnat. Ja toki sitten julkisivujen on hyva nayttaa

hyvalta eli haetaan semmoista optimi oikeastaan kaikkien noitten asioitten suhteen.” (F)
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Suurin osa arkkitehdeista naki, etta tulevaisuuden CLT-pientalo voi sijaita kaikissa ymparistoissa,
niin kaupungissa kuin maalla ja my06s vapaa-ajan asumuksena. Tulevaisuudessa CLT-pientalon aja-
teltiin olevan yhtena pientalona muiden pientalojen joukossa. Moni vertasi CLT-pientaloa hirsita-
loon kaupunkiymparistdssa. CLT-pientalo ndhtiin istuvan paremmin rakennettavuuden puolesta
ja helpommin sulautuvan kaupunkimaisemaan, kun ei ole niin typologisesti tunnistettavissa kuin
hirsitalo. Tulevaisuudessa CLT-pientaloa, ei valttamatta ulko- eika sisdpuolelta erota CLT-pienta-
loksi, vaan CLT-pientalo halutaan materiaalin toiminnallisten arvojen perusteella, vaikka ei halut-
taisi sitd puupintaa sinne sisdlle. Ymparistolle olisi hyva asia, jos tulevaisuudessa rakennettaisiin
enemman CLT:std. Erdaan ndakemys oli, ettd pitdisi padstaa koetalon leimasta ja erilaisuudesta

eroon, etta CLT olisi yksi runkomateriaali muiden joukossa.

5.10 Palautteet ja terveiset

Arkkitehdit saivat lopuksi kertoa asioita tai nakemyksia, mita ei ehka osattu kysya haastattelussa

tai antaa palautetta ja terveisia CrossLamille.

Arkkitehdin (A) terveiset: Nden CLT:ssda mahdollisuuksia. Ymmarran tuotannollisen puolen, etta
halutaan tehda kustannustehokkaasti, ettd kauppoja yleensakin syntyisi. Nahtaisiin kuitenkin se
CLT:n potentiaali CNC-tyOst6ssa ja detaljipuolella. Ekaa kertaa, kun nain, kun elementit tydmaalla
loksahti millintarkasti, niin se oli sellainen, ettei ihan tosi, ettd ihan jaatava tarkkuus ja mihin niilla
pystyy. Vaikea on ollut saada ikkunan aukkojen tydstoa teravaksi sinne nurkkaan, kun ne on ollut
jonkun kahden sentin pyoristykselld. Uskon, etta siihen varmaan on |16ydettavissa kustannusteho-
kasratkaisu. Eli pitdisi olla tammoinen mahdollisuus jo suoraan saada ne tyostot teravana tai pyo-
reand. lhan ylivertainen verrattuna rankarakentamiseen, missa kaikki [ahtee sieltd, ettd aina pitaa

jotakin lisata siihen, niin tassa ei tarvitse muuta kuin vahan kaivertaa niin sitten se on jo valmis.

"Terveisia CrossLamille, et saa olla yhteydessd, jos tarvitaan suunnittelupalveluja, taalla

ollaan.” (B)

Arkkitehdin (C) mielesta CLT-rakentamisessa olisi mielenkiintoisa kehittda esimerkiksi, etta olisi
tupla CLT. Ohut CLT ja sitten eristetta ja sitten uusi CLT. Ihan vain, etta saisi sen visuaalisesti nayt-

taan myos silta, ettd se on yksiaineinen. Hanesta tuntuu, ettd moni ihminen voisi olla kiinnostunut
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CLT-rakennuksesta, missa on CLT-pinta seka ulkona etta sisalla nakyvissa, mutta talla hetkella se

on kustannuksellisesti haastava.

Arkkitehdin (D) terveiset olivat, ettd CrossLamin kannattaa miettia, miten saisi asiakaspalvelukon-
septia rakennettua talopaketin yhteyteen, niin kuin hirsipuolella on. Mieluummin CLT:sta tehtai-
siin nditd rakennuksia, jossa olisi nditda muotokielen juttuja, etta pitkia jannevaleja, symmetrisia

muotoja, isoja seina ja katto linjoja herattavia aukkoja.

”Kauhean kivaa oli myds naihin itse asiassa palata ja pohtia naita asioita ja tavallaan huo-
masi just sen, ettd kyllahdn ne paljon on edelleen niitd samoja asioita, mitd ihmiset pohtii,

kun ne sitd valintaa tekee.” (E)

Arkkitehdin (F) mielesta kaivataan selkeaa tapaa tehda kustannusvertailua rankka- ja CLT-talojen
valilla. Kun tehdaan CLT-talo, niin se pitaisi hyvissa ajoin olla tiedossa, koska rakennedetaljit vai-
kuttavat luonnosteluun. Luonnosvaiheessa pitda rakennesuunnittelijan olla mukana jo. Suunnit-
telukonseptissa olisi apua, jos olisi tietoa nurkkadetaljeista tai muusta mika vaikuttaa. Han oli yl-
lattynyt viimeistelytydssd, miten ty6las vaihe seinien kasitteleminen on. Yllattavan paljon asuk-
kaat joutuivat hiomaan ja kasittelemaan niita seinid, etta saivat halutun kuultavan, helean ja vaa-

lean vaikutelman sinne.

Arkkitehti (G) toivoo, etta kohteita tulisi itselle lisda. Piirtamisen ja erilaisten ratkaisujen kautta

itsekin paasee kehittymaan. Aika kaantyisi vahan parempaan.
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6 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tutkimusongelmat koskivat CLT-pientalojen mahdollisuuksia pientalorakentami-
sessa. Lisaksi haluttiin saada arkkitehtien nakemys viimeaikaisten kriisien vaikutuksista pientalo-
jen rakentamisessa sekd millaisena arkkitehdit nakevat CLT-pientalokonseptin yksildlliselld arkki-
tehtisuunnittelulla. Tutkimusongelmat ratkaistiin arkkitehdeilta saatujen 23 haastattelukysymys-
ten vastausten perusteella. Teoreettinen viitekehys ja aikaisemmat tutkimustulokset antoivat tu-

kea tulosten tulkintaan.

1. Tutkimusongelma: Millaiset ovat arkkitehtien ndkemykset CLT:n mahdollisuuksista pientalo-

rakentamisessa?

Tutkimusaineistosta selvida, etta arkkitehtien nakdkulmasta tyypillinen CLT-pientalon rakentaja
on yksityishenkild, perhe, nuori lapsiperhe, rakennusliike tai loma-asunnon rakentaja. Arkkiteh-
tien mielesta asiakasprofiili ei tule muuttumaan seuraavien kolmen vuoden aikana. Osalla CLT-
pientalonrakentajista voi olla myds aikaisempaa kokemusta pientalorakentamisesta. Asiakkaat

haluavat panostaa materiaaliin ja he ovat hyvin tiedostavia minka tyyppista pientaloa haluavat.

Arkkitehtien ndakemys on, ettd CLT:n valitseminen pientalon rakennusmateriaaliksi on monelle
asiakkaalle ideologinen valinta ja silla uskotaan olevan tulevaisuudessa vielakin suurempi merki-
tys. Moni rakentaja kokee tarkeaksi, etta rakennus on kestavan kehityksen mukainen. Kun raken-
netaan vahahiilisesti, niin samalla luodaan hiilivarastoa. Teoriaosa [6] tukee tdta tulkintaa. Muita
vaikuttavia asioita paatokseen rakentaa CTL:std olivat kotimaisuus, ekologisuus, hengittavyys, yk-
siaineisuus, esteettisyys ja CLT:n joustava kdyttd rakennusmateriaalina. Puusta tehdyissa raken-
nuksissa on hyva sisdilma ja puulla on tutkitusti ihmiseen rauhoittava vaikutus. Teoriaosassa ka-
siteltiin hanketta, missd puumateriaalin vaikutusta ihmisten hyvinvointiin oli tutkittu [8]. Lisaksi
puun kaytto rakennuksessa oli parantanut asumisviihtyvyyttd [16]. CLT-pientalon asumiskoke-
muksissa koettiin my0s tarkeaksi, ettd rakennus on vahahiilinen, esteettinen ja tehty hengitta-
vasta materiaalista, jolloin saadaan hyva ja terveellinen sisdilma [21]. Puupinnoilla on saatu rau-
hoittava tunnelma [22]. CLT-pientalon asukas arvostaa muovittomuutta seka ekologista raken-

nusmateriaalia. [19.]
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Tutkimusaineiston mukaan arkkitehdit olivat sitd mieltd, ettd ymparistén huomioiminen ja raken-
nuksen yksildllinen suunnittelu rakennuspaikkaan olivat tarkeimpia lahtokohtia CLT-pientalon
suunnittelussa. Suunnittelu [ahtee aina ymparistosta, silla lainsdadanto jo maaras, etta rakennuk-
sen pitda soveltua rakennettuun ymparistoon ja maisemaan [4]. Pientalojen rakennuspaikkavaa-
timukset ja kaavan asettamat vaatimukset voivat olla sellaisia, etta siihen ei valmis mallistolahtoi-
nen pientalo sovellu, jolloin tarvitaan yksilollisesti suunniteltuja pientaloja kyseisille rakennuspai-
koille. Lahestymistapaan vaikuttaa myds, rakennetaanko jo olemassa olevaan ymparistoon, tiivii-
seen kaupunkirakenteeseen, 1dhi6on vai haja-asutusalueelle. Ehtoja suunnittelulle tuovat asema-
kaavamaaraykset, rakennusjarjestys ja rakentamistapaohjeet. Lisaksi pitdad myos huomioida esi-
merkiksi rakennuspaikan vaativuus, maaston muodot, maisemat, ilmansuunnat, paikan avoimuus
ja naapurirakennukset. CLT-pientalon asuinkokemuksista nousi samoja asioita esille, kuten etta
talon arkkitehtuurissa ja tilaratkaisuissa on huomioitu ilmansuunnat ja pdivan kierto [22]. Merki-

tysta oli myos ikkunoista avautuvilla nakymilla [21].

Tutkimustuloksista nousee esille arkkitehtien ndkemykset ja kokemukset siita, ettd CLT:n kayttd
pientalossa mahdollistaa erilaisia rakenteellisia ratkaisuja kuin perinteisessa rankarakentami-
sessa. Esimerkiksi voidaan kayttaa jannevaleja, jotka muilla rakenteilla vaatisi vdahan monimutkai-
sempia palkki- tai pilarirakennelmia. CLT-rakenne mahdollistaa yhtenaiset ikkuna-aukotukset eli
lattiasta kattoon ikkuna-aukkoratkaisut, seindlinjasta lahtevat aukot, kulman avaukset, ulokkeet
ja valipohjan vapaa-aukotuksen. Tama tuli esille my6s teoriaosassa [10] sekd CLT-pientalon asu-
miskokemuksessa, jossa pientaloon CLT mahdollisti kantavan rakenteen vuoksi nayttavaa arkki-
tehtonista kikkailua [20]. Arkkitehdit kokivat my6s oman kokemusten mukana tulleen kehitty-
mistd, jolloin se on lisdnnyt uskallusta kayttdad rohkeammin CLT:n ominaisuksia seka sen tarjoamia
mahdollisuuksia. Lisddntyva CLT-rakentaminen nahtiin tuovan myos rakennesuunnitteluun ja ra-

kennusvalvonnan puolelle kokemusta, mika helpottaa kaikkien osapuolten toimia.

Tutkimustuloksista selvida, etta arkkitehtien nakemys on, ettd pientalojen tulee olla kdytannolli-
sia. Tilat tulee suunnitella arkea helpottaviksi ja toimiviksi tiloiksi. Tama tuli myos ilmi Arjen kat-
saus -kyselyssa ja Suomi Asuu 2022-2023 -tutkimuksessa [2,31]. Kyselyn perusteella suomalaiset
unelmoivat kdytannollisesta ja hyvin toimivasta omakotitalosta [31]. Pientalo rakennetaan omien
tilatarpeiden ja varustelu- ja laatutason mukaisesti [2]. Asiakkaiden erilaiset toiveet ja tarpeet tu-
lee huomioida. Tiloja suunniteltaessa mietitdaan hyvin yksityiskohtaisesti tilan kayttoa, kalustetta-

vuutta, muuntojoustavuutta niin, etta jokaisella toiminnalla on se oma tila.
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Tutkimusaineiston perusteella arkkitehdit olivat sitd mieltd, ettd esimerkiksi putkioleskelutila-
malli, joka muodostuu tilasta: keittionkaapit, saareke, ruokailutila ja olohuone on muuttunut niin,
etta keittio sijoitetaan nurkan taakse tai erotetaan hienovaraisesti ruokailutilasta, jolloin suoraa
nakymaa olohuoneesta keittioon ei ole. Yhteinen oleskelutila on edelleen suosiossa, mutta tulee
olla myos niita vetaytymispaikkoja. Tama tuli esille myos yhdessa CLT-pientalon asuinkokemuk-
sessa [22]. Makuuhuoneet voivat olla aika pienia. Tyotilojen tarve on selkeasi kasvanut, lahes jo-
kaiseen taloon suunnitellaan yksi tydhuone ja lisdksi vield tyopiste, esimerkiksi aulaan. Huomioi-
daan myos sailytystilat kierratykselle ja sahkopyorille. Esille tuli, ettd asiakkaat haluavat ajan tren-
deja, kuten nyt isoja ikkunoita ja paljon ndkyvaa puupinta. Varustelutason pitaa sisaltaa nykyajan
mukavuudet. Myds piharakenteisiin halutaan panostaa esimerkiksi pihasauna, poreamme, uima-

allas tai pihalle laitetaan hyotypuutarhaa tai kasvihuonetta.

Tutkimusaineistosta kay ilmi, etta pientalon rakentamista suunnittelevia asiakkaita kiinnostaa ra-
kentamisen hinta, rakentamisen kokemukset, kuinka selkea se rakennusprosessi on ja mitka asiat
siihen vaikuttavat. Arkkitehdit nakivat CLT:ssa paljon sellaista, mika tehostaa rakentamista ja tuo
niitd kustannuksia alas, mutta tdma vaatii laadukasta ja toimivaa prosessin kulkua. CLT-pientalon
nahtiin, ettd se olisi helposti massatuotettava, muunneltavissa, tydémaalla helposti hallittava ja
nopea pystyttda. Nopeaa talon pysytysta arvostettiin myos CLT-pientalon asumiskokemuksissa
[19,20]. Pientalokonseptilla ndhtiin, ettd hinnat saataisiin alemmas ja ndin ollen useamman asi-
akkaan ulottuville. Toisaalta yksil6lliselld arkkitehtisuunnittelulla voitaisiin saada eritasoisia suun-
nitelmia ja ndin ne helpommin ihmisten tavoitettavaksi. Arkkitehdeilta |6ytyy rakenteellista ym-
marrysta ja kustannuspuolen ndkemysta, jolloin hyvalld suunnittelulla voidaan tehda kaunista ja

nayttavaa ilman, etta se olisi kalliimpaa.

Tutkimustuloksissa arkkitehtien ndakemys on, ettd CNC-tyostokoneen mahdollisuuksia tullaan tu-
levaisuudessa enemman hyddyntdmaan CLT-pientalojen rakentamisessa. Lisdksi arkkitehdit us-
koivat tulevaisuudessa saavansa valmiimpaa suunnitteluohjausaineistoa ja CLT:n pintarakentei-

siin lisaa vaihtoehtoja.

2. Tutkimusongelma: Miten viimeaikaset kriisit, kuten inflaatio, Vendjan hyokkdyssota Ukrai-
nassa, energiahintojen ja lainakorkojen nousut ovat vaikuttaneet CLT-pientalojen suunnitel-

lussa?
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Tutkimustuloksissa arkkitehtien ndakemys viimeaikaisten kriisien merkityksesta, kuten Vendjan
hyokkdyssodalla Ukrainassa, energiahintojen nousulla ja vuoden 2022 lopulla alkaneella Suomen
taloussuhdanteen alamaelld on ollut vaikutuksia pientalojen maarien rakentamiseen laskevasti.
Esille nousivat myds investointipdatokset, joihin kriisit ovat tuoneet epavarmuutta ja hankkeita ei
aloiteta. Korkeat korot ja inflaatio ovat taas vaikuttaneet rahoituksen kiristymiseen, jolloin lainan-
saanti on vaikeutunut ja tuonut epdavarmuutta maksukykyyn. Osalla tdma on vaikuttanut raken-
nettavan rakennuksen kokoon pienentavasti. Tulokset ovat samansuuntaisia, kuin saadut tiedot

Rakennusteollisuudesta ja Valtiovarainministeriosta [23,24,25.]

Tutkimusaineistosta kdy ilmi, ettd maalampoa suositaan nykyrakentamisessa, jos mahdollista. Au-
rinkopaneeleja laitetaan katolle ja sdhkdautolle latausasemaa. Kriisiaikana esille tullut, etta halu-
taan varalta lisdlammonlahde esimerkiksi takka, vaikka sitd ei muuten tarvittaisiin. Myos pihan
arvostus on noussut ja halutaan hyétykasvipuutarhaa tai kasvihuonetta. Asumisen ihanteet 2022
-kysely antaa samansuuntaista tietoa. Yli puolella vastaajista Venajan hyokkadyssota Ukrainassa ei
ole vaikuttanut asumisen ihanteisiin, mutta se on tuonut epavarmuutta, jolloin ihmiset ovat ha-
lunneet panostaa kodin energiaomavaraisuuteen ja turvallisuuteen. Energian omavaraisuuden ja
tehokkuuden tarkeys on selvasti noussut 2020 vuoden tuloksista. Mahdollisimman energiateho-

kasta ihannekotia pidettiin tarkedna ja myo6s sahkdauton latausmahdollisuutta. [30.]

3. Tutkimusongelma: Millainen olisi CLT-pientalokonsepti yksilollisella arkkitehtisuunnittelulla

arkkitehtien nakokulmasta?

Toimeksiantajan tavoitteena oli kartoittaa CLT-pientalokonseptin mahdollisuuksia yksil6llisella
arkkitehtisuunnittelulla. Arkkitehtien ndkoékanta oli, ettd CLT-pientalokonseptille olisi tilausta.
Kaikki arkkitehdit olisivat valmiita CrossLamin kanssa yhteistyohon arkkitehtisuunnittelijana. Osa-
puolten valille pitaa I6ytaa kumpaakin osapuolta tyydyttava sopimuspohja. Useampi arkkitehti oli
sitd mieltd, etta olisi hyva olla yksilollisesti suunniteltu, koska valmis malli harvoin sopii rakennus-
paikkaan suoraan. Erdadn arkkitehdin nakemys oli, ettd voisi olla muutamia ideataloja, joita voisi
muokata asiakkaalle sopivaksi. Hintaa toivottiin kilpailukykyisemmaksi seka valmiiksi hinnoitel-
luksi, jolloin kustannusvertailu olisi asiakkaille helpompaa. Arkkitehdin ndakoékulma oli, etta yksi-
[6llisella arkkitehtisuunnittelulla voitaisiin saada eritasoisia suunnitelmia ja ndin ne helpommin

ihmisten tavoitettavaksi. Arkkitehdeiltd 16ytyy rakenteellista ymmarrysta ja kustannuspuolen
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nakemysta ja kun asiakkaan budjetti on tiedossa, voidaan tehda hyvalla suunnittelulla kaunista ja

nayttavaa kustannustehokkaasti.

Arkkitehtien haastattelujen pohjalta CLT-pientalokonsepti voisi olla sellainen, ettd suunnitteluso-
pimusarkkitehdit suunnittelisivat ja ideoisivat muutaman omantyylisen CLT-pientalon ideamallis-
toon. Ajatuksena tassa olisi se, ettd CLT-pientaloa suunnittelevat asiakkaat voisivat ndiden ideata-
lojen perusteella saada ideoita omaan taloonsa ja valita omaan makuun ja tyyliinsa sopivan ark-
kitehdin. My6s naita ideataloja olisi mahdollista asiakkaiden ostaa ja niita voitaisiin muokata asi-

akkaiden tarpeisiin sopivaksi.

Ideataloissa ideana olisi tuoda esille mahdolliset runkorakenteet ja muut edut ja mahdollisuudet,
mita CLT mahdollistaa. Runkorakenteina massiivi CLT-pientalo ja toinen vaihtoehto rungolle olisi
CLT-runko, eriste, koolaus ja ulkoverhous. Nama rakenteet ovat jo CrossLamilla kdytdssa CLT-
pientaloissa. Mutta niin kuin erdan arkkitehdin mielipide oli, ettad tulevaisuudessa tullaan nake-
maan myo6s CLT-pientaloja, mista ei huomaa ulkoa eika sisalta CLT-pientaloksi. Jos asiakas ei halua
puupintaa sisdlle, hanelle voitaisiin tuoda esille CLT-pientalon mahdollisuudet materiaalin toimin-
nallisten arvojen perusteella. Tatakin voisi miettid yhdeksi vaihtoehdoksi. Lisaksi olisi hyva antaa
tietoa CLT-pientalon rakentamisen kokemuksista ja asioista, mitka asiakkaita mietityttavat ja poh-

dituttavat CLT-pientalossa.

Suunnitellut ideatalot olisi hinnoiteltu massiivi CLT-rungolla ja CLT-runko, eriste, koolaus ja ulko-
verhous mallina. Naista olisi selkeasti esilla, mitd pakettihintaan sisaltyy. Arkkitehtien mielesta
kustannusvertailua tulisi helpottaa asiakkaille ja antaa tietoa rakentamisen hinnasta. Koska mas-

siivipuun hinta on korkea, kilpailukykya haettaisiin esimerkiksi nopeasta tyémaan lapivientiajasta.

Kun asiakkaalla on kéasitys omista toiveista, tarpeista ja hdanelld on jo tontti, han voisi valita arkki-
tehdin, joka yksildllisesti suunnittelisi hanelle CLT-pientalon. Ideamallistosta han on saanut ide-
oita ja hintatietoutta, jolloin hanella olisi kasitys CLT-pientalon kustannuksista ja han on voinut
verrata niitd omaan budjettiin. Asiakkaalle kartoitettaisiin esimerkiksi haastattelu tai kyselylo-
makkeen avulla asiakkaan tarpeet, toiveet, mahdollisen tontin tiedot, perustamistapa, jolloin voi-
taisiin antaa CLT-pientalolle kustannusarvio. Asiakkaan hyvaksyttya tarjouksen, hanet ohjattaisiin
arkkitehdin kanssa suunnittelemaan rakennuspaikalleen yksildllinen CLT-pientalo, johon kuuluisi

luonnossuunnittelu, paapiirustukset, rakennusluvan hakeminen seka paasuunnittelu.



47

7  POHDINTA

Puusan ja Juutin mukaan laadullinen tutkimus ei paady yleistettdvaan tietoon, vaan tutkimuksen
laadunarvioinnissa tarkein tavoite on saada mahdollisimman monipuolinen ja syvallinen kasitys
tutkimuksen kohteena olevasta ilmidstd. Tama vahvistaa tutkimuksen reliaabeliutta eli toistetta-
vuutta. Taysin samanlaista tulosta eri ajankohtina tai kahdella rinnakkaisella tutkimusmenetel-
malla emme voi olettaa, koska ihmisen kayttaytyminen riippuu asiayhteydesta, ajasta ja paikasta.
Talloin tulosten eroja voidaan pitdda muuttuneiden tilanteiden seurauksena, ei menetelman heik-
koutena [34]. Tutkimuksen luotettavuuden eli validiuden arviointiin tutkija voi vaikuttaa raportoi-
malla selvasti, havainnollistavasti ja yksityiskohtaisesti tutkimuksen eri vaiheet ja my6s niin, etta
tutkittavien kasitykset seka heiddan kokemusmaailmansa tulisivat esille mahdollisimman hyvin.

(36.]

Tutkimuksen luotettavuutta parannettiin etsimalla ja perehtymalla perusteellisesti ja monipuoli-
sesti aiheeseen liittyviin kirjoihin, internetista saataviin tietoihin ja aikaisempiin tutkimuksiin. Tie-
toa haettiin CLT rakennusmateriaalista ja sen kadytosta. Asumisen ihanteisiin liittyvista asioista ja
aikaisemmista tutkimuksista sekd asuinkokemuksista CLT-pientalossa asumisesta. Haettiin myds
tietoa viimeaikaisten kriisien vaikutuksesta rakentamiseen. Teoriaosassa pyrittiin kdyttdmaan
mahdollisimman uusinta saatavilla olevaa tietoa. Teoriatiedon pohjalta sekd toimeksiantajan
kanssa kdytyjen keskustelujen perusteella laadittiin tutkimuksen haastattelukysymykset seka
pohdittiin niiden tiedonantoa ja tarpeellisuutta. Haastattelukysymyksia oli riittdavasti ja ne kattoi-
vat hyvin tutkittavat asiat ja tutkimusongelmiin saatiin vastaukset. Tutkimuksen edetessa ei tullut

ilmi sellaista asiaa, mita olisi pitdnyt kysya haastateltavilta.

Tutkimus toteutettiin tutkimuksen tarkoitukseen ja tavoitteeseen parhaiten sopivalla menetel-
malla, puolistrukturoidulla haastattelulla. Tutkimukseen haluttiin saada mahdollisimman katta-
vasti arkkitehtien ndkemyksia ja kokemuksia tutkittavasta aiheesta. Tama toteutui, kun arkkiteh-
dit saivat vastata haastattelukysymyksiin vapaasti kertoen omista ndkemyksistaan ja kokemuksis-
taan. Tutkimukseen etsittiin arkkitehteja, jotka omaavat kokemusta ja nakemysta CLT-pientalojen
suunnittelusta. Tdma oli hieman haastavaa ja haastatteluun kutsutuista osa karsiutui taman CLT-
pientalon suunnittelukokemuspuutteen vuoksi pois. Luotettavuutta hieman heikensi se, etta pu-

helimessa sovittiin haastatteluaika, mutta samalla ei tarkistettu, ovatko haastateltaviksi
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lupautuneet lukeneet sahkdpostin liitteena tullutta saatekirjettd, missa tutkimuksen tarkoitus ja
tavoite oli esitetty. Yksi tutkimukseen osallistunut arkkitehti ei ollut suunnitellut CLT-pientaloja.
Tama selvisi vasta haastattelutilanteessa. Hanelld oli kuitenkin CLT:sta suunnittelukokemusta

seka pientalojen suunnittelusta kokemusta, joten hanet huomioitiin tutkimuksessa.

Haastattelut aloitettiin kertomalla haastattelun tallentamisesta. Ensimmadinen haastattelukysy-
mys oli helppo, jolla johdateltiin aiheeseen ja pyrittiin saamaan ilmapiiri luontevaksi ja luotetta-
vaksi, jotta haastateltavat avoimesti pystyivat kertomaan omia nakemyksidan, kokemuksiaan ja
mielipiteitddn aiheista. Haastattelutilanteissa kysymykset esitettiin selkedsti ja haastateltavien
annettiin rauhassa vastata kysymyksiin. Luotettavuutta pyrittiin parantamaan esihaastattele-
malla yhta arkkitehtia, missa testattiin haastattelukysymysten sopivuus, haastattelun tallentami-
nen seka haastattelun kesto. Haastattelukysymykset pysyivat muutamia sananvaihtoja lukuun ot-
tamatta samoina, jolloin testihaastateltavakin voitiin ottaa mukaan varsinaiseen tutkimukseen.
Tutkimuksen onnistumisen kannalta olisi ollut parempi kayttaa haastattelukysymyksissa enem-
man mita- ja mitka-kysymyssanoja millainen-kysymyssanan tilalta. Nain olisi saanut selkeammin

esille haastateltavien vastauksista yhteisia asioita ja tekijoita.

Haastattelut litteroitiin eli auki kirjoitettiin mahdollisimman sanatarkasti. Haastattelujen vastauk-
set koottiin kysymysten alle. Aineistoa tiivistettiin poimimalla olennaisia ja yndenmukaisia asioita
haastatteluista ja osasta niista tehtiin kasitekarttoja. Haastatteluvastaukset teemoitettiin yhdis-
tdmalla haastattelukysymykset aihepiireittdin. Aineistossa on paljon haastateltavien suoria lai-
nauksia, jotta lukijan olisi helpompi muodostaa kasityksia aineiston laadusta, analysoinnin osu-
vuudesta ja tuloksista. Arkkitehdeilla oli joihinkin kysymyksiin erilaisia ndkdkulmia, jotka haluttiin
tuoda esille mahdollisimman tasapuolisesti. Haastateltavat on koodattu anonyymeiksi aakkosilla
ja ndin erotettu toisistaan. Suorat sitaatit stilisoitiin, eli poistettiin tdytesanat. Suorien sitaattien
perassa oleva aakkonen kertoo, ketd haastateltavaa on lainattu. Tama pohditutti, ettad lisdako
tdma haastateltavien tunnistettavuutta ja heikentddkd tutkimuksen luotettavuutta. Toisaalta
tama tuo esille sen, ettd kaikkien haastateltavien dani on tullut kuuluksi, mutta toisaalta taas tuo
sen esille, ettd kokemusta eniten omaavat haastateltavat ovat saaneet hieman suuremman pai-

noarvon aineistossa.

Tutkimuksen luotettavuutta lisdd monildhteisyys, jotka vahvistavat tulkintoja. Tuloksia kun tar-

kastellaan, voidaan nahda, etta teoriaosa ja arkkitehtien nakemykset vahvistavat tulosten
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tulkintaa. Esimerkiksi viimeaikaisten kriisien merkityksesta nakemys on samansuuntainen. Arkki-
tehtien nakemykset tulevaisuuden CLT-pientalosta saavat tukea aikaisemmista tutkimuksista, ku-
ten puun rauhoittavasta vaikutuksesta ihmisten hyvinvointiin ja [8] asuinkokemukseen [22]. CLT-
pientalon valitseminen on monelle ideologinen valinta, joka nakyi myos CLT-pientalon asuinkoke-

muksissa [22].

Tutkimuksen eettisyydesta huolehdittiin niin, etta tieteelliselle tiedolle asetetut vaatimukset on
huomioitu. Tutkimus on suunniteltu, toteutettu ja raportoitu mahdollisimman rehellisesti, huo-
lellisesti, tarkasti ja objektiivisesti sen kaikissa vaiheissa. Teoriapohjassa on kaytetty muiden tut-
kijoiden aikaisempia tutkimustuloksia. Lahdeviittaukset on tehty asianmukaisesti ja muiden tut-
kijoiden tuotoksia kunnioittaen. Haastattelukutsun saatekirjeessa osallistujille kerrottiin haastat-
telun kulusta, vapaaehtoisuudesta tutkimukseen osallistumisesta, tutkimuksen tarkoituksesta,
tavoitteista, haastattelun tallentamisesta seka anonymiteetin sdilyttamisesta. Tutkimusaineisto
tuhottiin asianmukaisesti tutkimuksen valmistumisen jalkeen. Haastateltavien anonymiteetti ja
yksityisyydensuoja on sdilytetty pienesta osallistujamaarasta ja erikoisosaamisalasta huolimatta.
Hieman pohditutti, aiheuttaako pieni osallistujamaara, erikoisosaamisala ja haastateltavien taus-

tatiedot ongelmia tutkimuksen eettisyyden kannalta.

Toimeksiantaja yritys koki saaneensa tutkimuksen myota arkkitehdeiltd uutta ja arvokasta tietoa
ja ndkoékulmaa CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa. Tutkimustuloksia voidaan hy6-
dyntaa yrityksen liiketoiminnan kehittamisessa, CLT-pientalojen rakentamisen edistamisessa seka

yrityksen markkinointiviestinnassa.

Opinnaytetyon aihe liittyi vahvasti omaan ammattialaani ja suuntautumisopintoihini eli puura-
kentamiseen. Rakennusinsindori voi toimia yhtena ammattilaisena osana moniammatillista pien-
talokonseptia tai puutuoteteollisuuden yrityksessa. Opinndytetydén myo6ta sain kokonaisvaltaisen
kuvan CLT:n mahdollisuuksista pientalorakentamisessa, CLT-pientalojen suunnitteluprosessista,
CLT-pientalojen asiakkaista ja mita he toivovat CLT-pientalolta. Olen oppinut paljon pitkdjanteisen
prosessin toteuttamisesta sekd suuren asiakokonaisuuden hallinnasta. Vuorovaikutustaidot vah-
vistuivat, kun olin yhteydessa toimeksiantajaan ja arkkitehteihin sahkopostitse, puhelimitse, kas-
votusten tai Teamsin valityksella. CLT:sta ei ollut paljoa saatavilla suomenkielista tietoa painet-

tuna kirjallisuutena, vaan tietoa piti etsid internetin eri lahteistd. Lahdekriittisyyttd joutui
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enemman puntaroimaan internetista saaduista tiedoista, kuin kirjoista saatujen tietojen oikeelli-

suudesta.

Opinnaytetyon tekeminen oli pitka prosessi. Kevaalld 2023 otin yhteytta CrossLamiin. Menin Kuh-
moon heita tapaamaan ja aiheesta keskustelemaan. Paria aihetta mietittiin, josta sitten paa-
dyimme tahan CLT:n mahdollisuuksiin pientalorakentamisessa. Elokuussa tein tutkimussuunnitel-
man ja lahdin perehtymaan ja etsimaan viitekehykseen teoriatietoa. Syksy meni viitekehysta kir-
joittaessa, haastattelukysymyslomakkeen suunnittelussa, haastateltavien kartoittamisessa, haas-
tattelukutsujen lahettdmisessa ja puhelimitse sovituissa haastatteluajoissa seka itse haastattelu-
jen tekemisessa ja niiden auki kirjoittamisessa. Haastattelujen analysointivaihe tuotti itselle hie-
man ongelmia, silld en ollut aikaisemmin laadullista tutkimusta tehnyt ja sopivaa analysointitapaa
oli vaikea l6ytaa. Tassa olisi varmasti auttanut, jos koulussa olisi voinut valita tutkimus- ja kehit-
tdmismenetelman kurssin opinndytetyon rinnalle. Koulun menetelmaopettajan kanssa pidetty
Teams-palaveri auttoi selkeyttdmaan tyon analysointia. Yhteistyd toimeksiantajan ja opettajan
kanssa ovat olleet antoisia ja olen heiltd saanut paljon apua ja tukea tyohon. Myds arkkitehtien
kanssa yhteisty6 toimi hyvin ja haastatteluiden tekeminen toi uutta kokemusta. Mielenkiintoista
oli kuulla arkkitehtien nakemyksia ja kokemuksia aiheesta ja se auttoi itsed ymmartamaan aihetta

paremmin.

Tutkimuksen my0osta esiin nousi pari ideaa jatkotutkimukselle tai projektille. Haastatteluista tuli
esille se, kun CLT:n puupinta jakaa mielipiteita ja toivottiin pintarakenteisiin innovointia ja vaih-
toehtoja. Tata voisi lahted miettimaan, kehittdmaan ja kartoittamaan esimerkiksi sopivia yhteis-
tyokumppaneita. CLT-pientalojen rakentamista edistava ajatus nousi, etta joku opiskelija voisi jar-
jestaa tietopaivan CLT-pientalon rakentamisesta esimerkiksi suunnittelijoille ja pientaloja raken-
taville rakennusliikkeille. Yksi idea koskee CLT-pientalokonseptia, mikali sellainen toteutuisi. Mai-
nosvideossa kuvattaisiin CLT:n mahdollisuuksia pientalorakentamisessa ja rakennusprojektia. Sita
olisi helppo jakaa sosiaalisessa mediassa ja esittdd omalla internetsivulla seké taustalla erilaisissa
messutapahtumissa. Taustana on mielikuvan, tietoisuuden ja kiinnostuksen lisédminen CLT-pien-

taloja kohtaan.

Haluan kiittaa l[ampimasti yhteistydsta toimeksiantajaa Oy CrossLam Kuhmo Ltd:ta, erityisesti
Ville Mannista ja Katri Roinista, tutkimukseen osallistuneita arkkitehteja, ohjaajaopettajaa Miia

Ronkkoa ja menetelmaohjaaja Teija Mursulaa.



51

Lahteet

1 Vesikansa K. Rakennettuja unelmia. Ark koti 2022;5(4). [Internet]. 2023 |[viitattu
5.10.2023] Saatavilla: https://www.ark.fi/fi/2022/04/paakirjoitus-4-2022-rakennet-
tuja-unelmia/

2 Suomirakentaa. Pientaloissa viihdytdaan parhaiten. [Internet]. 2023 [viitattu
19.9.2023]. Saatavilla: https://www.suomirakentaa.fi/omakotirakentaja/ok-vaihto-
ehto/omakotitalo-halutuin

3 Puukila T. CLT tulee pientaloihin. [Internet]. 2023 [viitattu 27.11.2023]. Saatavilla:
https://www.metsalehti.fi/artikkelit/clt-tulee-pientaloihin/#1abaffec

4 L 1999/132 Maankaytté- ja rakennuslaki. 2024. Saatavilla: https://fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#L16-2P113

5 Opetushallitus. Arkkitehdin tyd. [Internet]. 2024 [viitattu 15.3.2024]. Saatavilla:
https://www.oph.fi/fi/opettajat-ja-kasvattajat/arkkitehdin-tyo

6 Rakentaja. CLT-tekniikka tutuksi puutalon rakentamisessa. [Internet]. 2023 [viitattu
7.9.2023].  Saatavilla: https://www.rakentaja.fi/artikkelit/19676/mita_clt_tek-
niikka_talon_rakentaminen_saaristotalot.htm

7 Fortum. Hiilinielu - mita se oikeastaan tarkoittaa? [Internet]. 2023 [viitattu 7.9.2023].
Saatavilla: https://yhdessa.fortum.fi/hiilinielu-mita-se-oikeastaan-tarkoittaa

8 Luke. Hankkeen Wood for Good (W4G) loppuraportti. http://urn.fi/URN:NBN:fi-
fe2021061738284

9 Termipankki. Erikoisalojen sanastojen ja sanakirjojen kokoelma. [Internet]. 2023 [vii-

tattu 31.8.2023]. Saatavilla: https://termipankki.fi/tepa/fi/haku/pientalo



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

52

Puuinfo. Monikerroslevy CLT. [Internet]. 2023 [viitattu 5.9.2023]. Saatavilla:

https://puuinfo.fi/puutieto/insinoorituotteet/monikerroslevy-clt/

CrossLam. Massiivipuinen ja kestdava CrossLam CLT. [Internet]. 2023 [viitattu

5.9.2023]. Saatavilla: https://crosslam.fi/

Maa- ja metsatalousministerio. Metsatalouden kestavyys. [Internet]. 2023 [viitattu

5.9.2023]. Saatavilla: https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsatalouden-kestavyys

Kestavan Metsatalouden yhdistys. PEFC-sertifiointi. [Internet]. 2023 [viitattu

5.9.2023]. Saatavilla: https://pefc.fi/metsanomistajalle/sertifiointi/

Hoisko. CLT. [Internet]. 2023 [viitattu 7.9.2023]. Saatavilla: https://hoisko.fi/clt/

Ki-Group. CLT-elementin ja CLT-talon edut. [Internet]. 2023 [viitattu 7.9.2023]. Saa-

tavilla: https://www.kigroup.fi/post/clt-elementin-ja-clt-talon-edut

Puuteollisuus. Puun hyvinvointivaikutukset. [Internet]. 2023 [viitattu 8.9.2023]. Saa-
tavilla: https://puutuoteteollisuus.fi/tietoa-puusta-ja-tuotteista/puun-terveys-ja-hy-

vinvointivaikutukset

Vainio-Kaila T. Antibacterial properties of Scots pine and Norway spruce. [Vaitoskirjal.
Mannyn ja kuusen antibakteeriset ominaisuudet. Kemian tekniikan korkeakoulu;

2017. Saatavilla: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-60-7620-1

Rakentaja. Talon rakentaminen CLT:sta — mita CLT tarkoittaa ja mitad se mahdollistaa?
[Internet]. 2023 [viitattu 11.9.2023]. Saatavilla: https://www.rakentaja.fi/artik-

keHV2lit/18205/saaristotalot_kodin_rakentaminen_clt_tekniikka_mita_se_on.htm

Valimaki R. Miksi CLT-talo? [Internet]. 2023 [viitattu 27.11.2023]. Saatavilla:

https://www.sisustan.fi/blogi/miksi-clt-talo

Meilld kotona. Kaisun ja Kain moderni CLT-talo nousi sukutontille parissa paivassa —
materiaali tarjosi mahdollisuuden nayttaviin arkkitehtonisiin kikkailuihin. [Internet].
2023 [viitattu 28.11.2023]. Saatavilla: https://www.meillakotona.fi/artikkelit/mo-

derni-clt-talo-jarvenpaassa



21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

53

Crosslam. Tukevasti irti maasta. [Internet]. 2023 [viitattu 28.11.2023]. Saatavilla:

https://crosslam.fi/referenssi/huvila-vuokatti/

Crosslam. CLT-talo Porissa. [Internet]. 2023 [viitattu 4.12.2023]. Saatavilla:

https://crosslam.fi/referenssi/koti-porissa/

Rakennusteollisuus. Kaikki alan yritykset tuntevat nyt Ukrainan sodan vaikutukset;
eniten harmia investointikysynnan ja materiaalien hintojen kehityksesta. [Internet].
2023 [viitattu 7.12.2023]. Saatavilla: https://rt.fi/2022/04/kaikki-alan-yritykset-tun-
tevat-nyt-ukrainan-sodan-vaikutukset-eniten-harmia-investointikysynnan-ja-materi-

aalien-hintojen-kehityksesta/

Valtiovarainministerid. Rakentaminen 2023-2024, Syksy 2023, Talousnakymat. [In-
ternet]. 2023. Saatavilla: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-367-665-7

Valtiokonttori. Energian hintandkymat: nousu tasaantuu 2023. [Internet]. 2023 [vii-
tattu 7.12.2023]. Saatavilla: https://www.valtionvelka.fi/annualreview2022/ener-

gian-hintanakymat-nousu-tasaantuu-2023/

Omakotiliitto. Asumispoliittiset tavoitteet vaalikaudelle 2023-2027. [Internet]. 2023
[viitattu 19.9.2023]. Saatavilla: https://www.omakotiliitto.fi/files/11511/Edunval-

vontaesite_2023_final_web.pdf

Suomirakentaa. Kodin sijainti voi olla elamanmittainen valinta. [Internet]. 2023 [vii-
tattu 6.10.2023]. Saatavilla: https://www.suomirakentaa.fi/omakotirakentaja/ok-

vaihtoehto/sijainti-ratkaisee-omakotiasunnon-hankinnassa

RT 103260 Asuntosuunnittelu. Maarayksid ja ohjeita. RT-kortisto. Rakennustieto.
2020.

Arkadi arkkitehdit. Tonttia hankkimassa? — arkkitehdin vinkit tontin valintaan. [Inter-
net]. 2023 [viitattu 6.10.2023]. Saatavilla: https://www.arkadi.fi/post/tonttia-hankki-

massa-arkkitehdin-vinkit-tontin-valintaan

Matintupa M. Viestintapaallikko. [Sdhkoposti]. 20.9.2023.



31

32

33

34

35

36

54

Lahitapiola. Suomalaisten unelma omakotitalosta luonnon ldhella elda edelleen. [In-
ternet]. 2023 [viitattu 4.10.2023]. Saatavilla: https://www.lahitapiola.fi/tietoa-lahita-
piolasta/uutishuone/uutiset-ja-tiedotteet/uutiset/uutinen/1509578313430

Kananen J. Laadullinen tutkimus pro graduna ja opinnaytetydna. Jyvaskyla: Suomen

Yliopistopaino Oy; 2017.

KvaliMOTV. Laadullisen tutkimuksen verkkokasikirja. [Internet]. 2023 [viitattu

31.8.2023]. Saatavilla: https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L7_2_2.html

Tuomi J, Sarajarvi A. Laitos 2. Laadullinen tutkimus ja sisdllénanalyysi. Helsinki:

Tammi; 2018.

Hirsijarvi S, Hurme H. Painos 2. Tutkimushaastattelu. Teemahaastattelun teoria ja

kdytanto. Helsinki: Gaudeamus Helsinki University Press; 2008.

Juuti P, Puusa A. Painos 1. Laadullisen tutkimuksen nakdkulmat ja menetelmat. Hel-

sinki: Gaudeamus Oy; 2020.

Kansikuvan lahde

37

Roininen K. Projektiasiantuntija. [sdhkoposti]. 11.10.2023.



Liite 1 2/1

Liitteet

HAASTATTELUKYSYMYKSET

TAUSTATIEDOT
e Koulutus:
e Tyokokemus vuosina CLT-pientalojen suunnittelijana:
e Suunniteltujen CLT-kohteiden kappalemaara:

SUUNNITTELU

1. Millaisena pientalon rakennusmateriaalina ndet CLT:n?

2. Millaisia mahdollisuuksia ja ratkaisuja CLT mahdollistaa?

3. Miten pientalon suunnitteluprosessi etenee?

4. Miten CLT-pientalon suunnittelu on kehittynyt viimeisen 10 vuoden aikana?

5. Millaisena ndet CLT-pientalojen suunnittelun tulevaisuudessa?

KEHITYSTYO

CrossLam tutkii mahdollisuutta lahted kehittamaan CLT-pientalokonseptia kasvaneeseen mark-
kinakysyntaan CLT-pientalopuolella. Ajatuksena olisi tavoittaa paremmin yksityisid pientalon-
rakentajia. Talla hetkelld CrossLam toimii arkkitehtivetoisissa ”high end” -kohteissa, mutta on

tunnistanut liiketoimintapotentiaalin tavallisten kuluttajarakentajien keskuudessa.

6. Naetko tilausta perinteisen kaltaiselle CLT-pientalopakettituotteelle? (esimerkkina. Kon-
tio, Kastelli yms.)

a) Kylla

1. Millaisia hyvia puolia ndet CLT-pientalokonseptissa?

2. Kerro ideoita ja ajatuksiasi pakettituotteen kehitystyohon liittyen.
b) Ei

1. Miksi?

2. Miten lisadntyneeseen markkinakysyntaan pientalopuolella kannattaisi

mielestasi vastata?
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7. Jos saisit luoda puhtaalta poydalta CLT-pientalokonseptin, millainen se olisi?

CrossLam on pohtinut suunnittelusopimuskonseptin luontia yksityisille pientalokysynnan yh-
teyteen. Ajatuksena tassa olisi tarjota laadukas yksilollinen arkkitehtisuunnittelu volyymimark-

kinaan.

8. Olisiko toimistonne kiinnostunut pientalojen suunnittelusopimuskonseptista yhteis-
ty6ssa CrossLamin kanssa?

a) Kylla
b) Ei
1. Millaisia ideoita ja ajatuksia suunnittelukonseptin luominen herattaa?
ASIAKKAAT
9. Millaiset asiat mielestdnne vaikuttavat asiakkaan paatokseen rakentaa CLT:sta?
10. Millainen on tyypillinen asiakas talla hetkella?
a) Muuttuuko asiakasprofiili mielestasi seuraavien kolmen vuoden aikana?
1. Kylla, miten?
2. Ei, miksi?
11. Millaisia ominaisuuksia, mukavuuksia ja ratkaisuja asiakkaat toivovat pientaloihinsa?
12. Mitd ominaisuutta pidatte tarkeimpana ja miksi?
YMPARISTO JA TILAKOKEMUS
13. Millaisia vaikutuksia viimeaikaisilla kriiseilld, kuten inflaatiolla, lainakorkojen nousulla,
energiahintojen nousulla sekd Venajan hyokkayssodalla Ukrainaan on ollut CLT pientalo-
jen suunnitteluissa? esim. talojen kokoon, energiatehokkuuteen yms.?
14. Miten tilasuunnittelu on muuttunut viime vuosina?
15. Millaisena naet CLT-pientalon rakennusmateriaalina estetiikan nakokulmasta?
16. Miten rakennuspaikan ympaéristé huomioidaan rakennuksen suunnittelussa?
17. Mita asioita pitaa ottaa huomioon, kun talon paikkaa mietitdan tontille?
18. Millaisessa ymparistossa ja millaisena ndet tulevaisuudessa CLT-pientalon?

19. Haluatko kertoa jotain muuta, mita en osannut kysya? tai antaa palautetta ja terveisia.



Liite 21/1

Hyva arkkitehti!

Teen haastattelututkimusta CLT-pientalojen tulevaisuuden nakymista arkkitehtien nakdkulmasta.
Tutkimuksen tarkoituksena on haastattelututkimuksen avulla kuvata arkkitehtien nakemyksig,
kokemuksia ja arvioita CLT-pientalojen suunnittelusta, kdyttdjista, viimeaikaisten kriisien vaiku-
tuksesta, seka tulevaisuuden nakymista. Toimeksiantajanani toimii Oy CrossLam Kuhmo Ltd. Yri-
tys kayttaa tutkimuksesta saatua tietoa liiketoimintansa kehittamiseen. Tutkimuksen yhteydessa
kartoitetaan mahdollisia yhteisty6kumppaneita CrossLamin kanssa.

Tutkimuksen tavoitteena on pyrkia ymmartamaan arkkitehtien nakemysten, kokemusten seka ar-
vioiden kautta, millaisia CLT pientaloja kuluttajat tulevaisuudessa haluavat rakentaa. Tavoitteena
on saada uutta ja ajantasaista tietoa CLT pientalojen suunnittelusta, seka selvittaa, millaisia rat-
kaisuja ja toiveita CLT pientalon rakentajilla talla hetkelld on. Onko viimeaikaisilla kriiseilla, kuten
Venajan hyokkayssodalla Ukrainassa, energiahintojen ja lainakorkojen nousulla ollut vaikutusta
pientalojen suunnittelussa.

Olen Kajaanin ammattikorkeakoulun rakennus- ja yhdyskuntatekniikan opiskelija ja haastattelu-
tutkimus on osa opinnaytety6tani. Teidan kokemuksenne ja nakemyksenne CLT-pientalojen suun-
nittelusta ja tulevaisuuden nakymista olisivat arvokasta tietoa tutkimukselleni. Haastattelututki-
mus tapahtuu kasvotusten sovitussa paikassa tai etdyhteyksin. Haastatteluun on hyva varata ai-
kaa noin 60 minuuttia.

Haastatteluun osallistuminen on vapaaehtoista. Antamanne tiedot kasitelldan luottamukselli-
sesti, eikd kenenkdan yksittdisen vastaajan tiedot ole tunnistettavissa, eika yhdistettavissa vas-
tauksiin. Haastattelut tallennetaan. Tdima nopeuttaa ja sujuvoittaa haastatteluja seka helpottaa
aineiston analysointia. Tallenteet, sekad puhtaaksikirjoitettu aineisto havitetdan analysoinnin jal-
keen. Henkilokohtaista tunnistenumeroa kdytetdan ainoastaan mahdollisten uusintahaastattelui-

den tekemiseen. Haastattelut tehddan marraskuussa 2023.

Tiedustelen puhelimitse halukkuuttanne osallistua tutkimukseen viikolla 43.

Yhteistyosta kiittden,

Elisa Heikkila Ville Manninen

opiskelija, Kajaanin ammattikorkeakoulu myyntijohtaja, Oy CrossLam Kuhmo Ltd.
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