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Kasitteet

Adobe Flex

Alunperin Macromedian, ja nykyisin Apachen kehittdma Flash pohjainen

kayttoliittymateknologia.
Sovelluspalvelin

Palvelin jolla sovellus pydrii. Sisaltdd myds sovelluksen toimintaan tarvitta-

via konfiguraatioita, kuten tietokantayhteysmaarittelyt.
EJB

Enterprise JavaBeans. Tarkea Java EE -sovelluksen osa, joka yleensa

sisaltaa sovelluksen toimintalogiikkaa.
Tapahtuma

Jokin tapahtuma, jonka sille maaratyt kuuntelijat havaitsevat ja tekevat sen

havaitessaan maaratyn toiminnon.
Glassfish

Java EE sovelluspalvelin.

Java EE

Java-pohjainen web-sovelluskehittamiseen tarkoitettu ohjelmistokokonaisuus.
Sisaltaa Java SE lisaksi useita ohjelmointi rajapintoja, jotka maarittelevat Java
EE:n.

JPA

Java Persistence AP| — Ohjelmointi rajapinta, joka annotaatioiden avulla
toteuttaa sovelluksen tarvittavat tietokantaoperaatiot. Java EE oletus ORM

rajapinta.
Netbeans

Ohjelmointiymparistd, joka on paasaantoisesti toteutettu Java ohjelmointia

silmalla pitaen.



ORM

Object-relational mapping. Tapa toteuttaa tietokantaintegraatio sovellukseen,

jossa sovelluksen yksi olio vastaa jotakin tietokannan taulua.
Refaktorointi

Koodin muuttaminen sailyttaen sen toimintalogiikan, mutta korjaten

rakennetta.
RIA

Rich internet-application. Web-sovellus joka sisaltaa tyopoytasovelluksen

kaltaisen kayttoliittyman ja ominaisuuksia.
SOAP

Simple Object Access protocol. Protokolla, joka toteuttaa web serviceille

lahetettavan tiedon. Yleensa XML pohjainen viesti.

SWF

Flash sovelluksen tiedostomuoto

Web Service

Rajapinta jolla toteutetaan sovelluksen ja serverin kommunikointi verkon yli.
XML

Extensible Markup Language. Merkintakieli, jonka seka ihminen etta kone voi

helposti ymmartaa. Kaytetaan yleensa tallentamaan tai valittamaan tietoa.



1 Tyon lahtokohdat

1.1 Johdanto

ESKO-palvelu on Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Hyvinvointiyksikon omis-
tama ohjelmisto, joka perustuu Housing Enabler ympariston esteettomyyden

arviointimenetelmaan.

Opinnaytetyon paatavoitteena oli jatkokehittaa olemassa olevaa sovellusta.
Tassa tapauksessa jatkokehittaminen kasittaa lahinna ohjelmistossa olevien
ongelmien korjaamista, ei niinkdan uusien ominaisuuksien kehittamista. Ta-
voitteena oli parantaa ESKO-palvelun suorituskykya ja saada se sellaiselle ta-
solle, etta palvelu olisi kayttokelpoinen opetusymparistossa. Toinen tyon
paatavoitteista oli paivittda kaytdssa oleva sovelluspalvelin Glassfish 2.0

nykyaikaisempaan versioon.

Tydn teoriaosuudessa esitellaan lyhyesti ESKO-palvelu ja kdydaan lyhyesti
lapi menetelmat ja tavoitteet, joihin ESKO-palvelu perustuu. Sen lisaksi
perehdytaan hieman JavaEE-ohjelmistokehitysalustaan, Glassfish Java EE-
sovelluspalvelimeen seka kayttoliittymatoteutuksessa kaytettyyn Adobe
Flexiin. Teoriaosuudessa esitellaan myos projektin toteutuksessa kaytettyja

tyokaluja.

Toteutusosassa kaydaan lapi itse projektin toteutusprosessia, ja olemassa
olevan sovelluksen selvittamiseen tehtya tutkimustyota. Lisaksi kaydaan lapi
yksityiskohtaisesti, kuinka ESKO-palvelu on rakennettu ja esitellaan sen
arkkitehtuuria. Itse sovelluksen lisaksi kasitelldadn myods Java EE -sovelluspal-
velimen paivitysta ja konfigurointia seka sovelluksen paketointia ja sen

muuttamista uudelle alustalle sopivaksi.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Anja Tanttu Jyvaskylan ammattikorkea

koulun Hyvinvointiyksikosta.



1.2 ESKO-palvelu

ESKO-sovellus perustuu Housing Enabler ympariston esteettomyyden
arviointi menetelmaan. Kaytannossa taman menetelman tarkoitus on
pisteyttdd ymparistot niissa olevien ominaisuuksien/esteiden mukaan, seka
myaoskin henkilét mahdollisten rajoituksien ja apuvalineiden perusteella.
Housing Enablerin tarkoituksena on laskea naiden ymparistojen ja henkildiden
yhteensopivuuksia maariteltyjen ominaisuuksien mukaan. Tarkoituksena on
siis maaritella mika ymparisto olisi parhaiten sopiva jollekkin henkildlle.
Yleisesti ottaen tama menetelma on kehitetty vanhukset ja toimintarajoittei-

set henkilot huomioon ottaen.

Menetelmdvalintaan || Hae tyhjd lomake
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Kuvio 1: Sovelluksen pddkdyttoliittymd nédkymd
Itse sovellus pitaa sisallaan muutaman eri kayttoliittymakomponentin. Kuvio-
ssa 1 on esitelty sovelluksen paakayttoliittymanakyma, jossa on listattuna
kaikki jarjestelmaan lisatyt henkilot ja ymparistot, naiden tietoja voidaan siis
katsoa ja muuttaa tata kautta. Itse henkild — ja ymparistoprofiilit ovat
jarjestelmassa PDF-lomakkeina. Nama PDF-lomakkeet sisaltavat maaritellyt
ominaisuudet mita jollakin henkildlla tai ymparistolla on. Nain ollen myds PDF-
lomakkeet ja niiden tayttaminen ovat oleellinen osa sovelluksen kayttoliitty-
maa. Lomakkeet ovat dynaamisia PDF-lomakkeita, joihin kayttajat taydentavat

tarvittavat tiedot. Kuviossa 2 on esitelty henkilon ominaisuuksien maaritte-



lemiseen kaytettava lomake.
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Kuvio 2: Henkilb-lomake

Sovellus sisaltaa myos itse analyysi osion. Tama osa sovelluksesta toteuttaa
henkildiden ja ymparistdjen yhteensopivuuden laskemisen. Analyysiin siis lisa-
taan haluttu maara jarjestelmaan maariteltyja henkildita ja ymparistoja, ja
sovellus laskee niille Housing Enabler menetelman mukaisen pistemaaran.
Tama kyseinen analyysi voidaan myos tulostaa sovelluksesta. Kuviossa 3
nahdaan esimerkki analyysista. Analyysiin on lisatty henkilo ja ymparisto, ja

naiden yhteensopivuudelle on laskettu pistemaara.
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Kuvio 3: Analyysikdyttéliittymd.

1.3 Paivitys projekti

1.3.1 Projektin lahtdtilanne

Projektin 1ahtdékohtana oli jo valmiiksi jotakuinkin toimiva ESKO-palvelu. Sovel-
lukseen oli siis olemassa jo logiikka, joka teki tarvittavat asiat. Palvelussa
kuitenkin esiintyi ongelmia, jotka tekivat tdman sovelluksen kayttamisesta
oikeassa opetusymparistossa lahes mahdottonta, ja naiden ongelmien ratkai-

su oli toinen projektin paatavoitteista.

Sovelluksesta oli saatavilla vain hieman tietoa projektin alkaessa. Tiedossa oli,
etta sovellus on toteutettu kayttamalla Java EE -kehitysalustaa ja etta kaytos-
sa oleva sovelluspalvelin oli Glassfish 2.1.1. Alkutilanteessa oli myds saatavil-
la joitakin vanhoja logeja Glassfish 3 -paivityksesta. Nama logit sisalsivat mm.
virheita, joita oli iimennyt, kun sovellusta oli yritetty ottaa kayttdéon talla kysei-

sella sovelluspalvelimella.

Yksi olennainen puute projektin lahtdasetelmassa oli Iahes taysin olematon
dokumentaatio sovelluksen toiminnasta ja rakenteesta. Tama hankaloitti eri-
tyisen paljon projektin eteenpain viemista, silla tietoa ei ollut saatavilla oikeas-

taan mistaan sovelluksen osasta. Ainoastaan jarjestelman asennusproses-
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sista oli olemassa kirjoitettu ohjeistus. Sen liséksi tietokantaan liittyen 16ytyivat
ER-kaaviot ja SQL-skriptit tietokannan luomista varten. Erityisen hankalan tas-
ta dokumentaation puuttumisesta teki myos se, ettd oma kokemukseni
JavaEE-sovelluskehittamisesta rajoittui vain yhteen opintoihin kuuluvaan kurs-
siin. Myodskaan kayttoliittymatoteutuksesta ei ollut missaan mitaan mainintaa.
Selvisi, etta kayttoliittyma oli enimmakseen toteutettu kayttamalla Adobe Flex
SDK:ta. Tastakaan minulla ei ollut mitdan aikaisempaa kokemusta. Sen
lisaksi, ettd dokumentaatio oli vahaista, myoskaan koodia ei ollut kommentoitu

juuri ollenkaan.

1.3.2 Tavoitteet ja ongelmat
Paatavoitteiksi projektin alussa maariteltin ESKO-palvelussa esiintyvien
ongelmien ratkaiseminen ja ohjelmiston kayttaman sovelluspalvelimen paivit-

taminen uudempaan, nykyaikaisempaan versioon.

Merkittavin ongelma ohjelmiston toimivuudessa oli palvelun huomattava
hitaus, joka teki palvelun kayttajalle palvelun kayton lahes mahdottomaksi
korkeiden vasteaikojen takia. Erityisesti sovelluksen paakayttoliittyman
latauksessa esiintyi erittain korkeita vasteaikoja, pahimmillaan jopa yhdesta
kahteen minuuttia. Osittain tahan ongelmaan liittyi myos sovelluksen taydel-
linen toimimattomuus useamman kayttajan ollessa kirjautuneena sovellukseen
samanaikaisesti. Kayttoliittyman toiminnassa esiintyi muutamia pienempia

bugeja, jotka kuitenkin vaikuttivat oleellisesti ohjelman kayttamiseen.

Toinen ongelma liittyi ESKO-palvelussa osassa oleviin pdf-lomakkesiin ja
niiden toimintaan. Usein naiden lomakkeiden lahettaminen palvelimelle epa-
onnistui, ja kayttaja saattoi pahimmassa tapauksessa menettaa tekemansa
tydn. Suurin osa naista ongelmista liittyi yhden sovelluksen osan toimintaan,

johon palataan luvussa 9.

Toinen projektin paatavoite sovelluspalvelimen paivittaminen oli saada sovel-
lus toimimaan uudemmalla sovelluspalvelimen versiolla. Tavoitteena oli paivit-

taa Glassfish 2.1.1 tilalle uudempi Glassfish 4.
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2 Palvelinteknologiat

2.1 Java EE

Java EE eli Java Enterprise Edition, joka on alunperin tunnettu myos nimityk-
sella Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE), on Oraclen kehittdma ohjel-
mistokehitysalusta, joka on rakennettu Java SE:n paalle. Java EE on suun-
niteltu tarjoamaan kehittajille tydkalun kehittad monikerroksisia, luotettavia,
skaalautuvia ja tietoturvallisia Web-sovelluksia Javalla, siind missa Java SE
on tarkoitettu tyopoytasovellusten kehittamiseen. Java EE onkin tarkoitettu
lahinna yrityssovellusten kehittamiseen. Sen tarkoituksena on ratkaista
ongelmia, joita suuremmat organisaatiot saattavat yleensa kohdata. Tama ei
silti tarkoita sita, etteikd Java EE -sovelluksia voisi kehittaa myos pienemmas-
sa mittakaavassa kayttettaviksi. (Java EE 7 Tutorial 2014; Java Platform
Enterprise Edition 2014)

Java EE sisaltaa itsessaan kaiken saman minka Java SE. Tama tarkoittaa,
ettd esimerkiksi kaikki ohjelmistorajapinnat (API), jotka ovat kaytettavissa SE-
versiossa ovat sita myos EE:ssa. Sen liséksi Java EE sisaltaa useita muita
kirjastoja ja ohjelmistorajapintoja, ja oikeastaan juuri nama maarittelevat sen,
mika Java EE on. Esimerkkeina Java EE -teknologioista voidaan mainita
muun muassa EJB (Enterprise Java Beans), JPA (Java Persistence API), Web
Servicet ja servletit. Naista muutamia, jotka olivat tydn kannalta merkittavimpia

esitelldan seuraavissa kappaleissa. (Mt.)

Kuten aiemmin mainittiin Java EE-sovellukset ovat monikerroksisia. Naita ker-
roksia on olemassa nelja: Client, Web, Business ja Enterprise information sys-
tem (EIS). Kuviossa 4 on esiteltyna sovelluskerrokset. (Java EE 7 Tutorial
2014, 1.3)
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Kuvio 4: Java EE-sovelluksen kerrokset (alkup. Kuvio
ks. Java EE 7 Tutorial 2014, 1.3)

Client

Client-kerros sisaltaa sisaltaa sovelluksen komponentit, jotka pyorivat kaytta-
jan laitteella. Kaytannossa tama siis tarkoittaa, etta client-kerros on Java EE
-sovelluksen kayttoliittymakerros. Yleensa sovelluksesta I0ytyy joko web-
kayttoliittyma tai tyopoytasovelluksen kayttoliittyma. Web-kayttoliittyma ei
yleensa itsessaan tee kutsuja tietokantoihin, eika siind mydskaan ole moni-
mutkaisempaa toimintalogiikkaa. Web-client siis keskustelee yleensa web-
kerroksen kanssa. Tyopoytasovelluksena toteuteutettu kayttoliittymakerros
taas yleensa ei vaadi web-kerrosta keskustellakseen business-kerroksen

kanssa, mutta voi myos tarvittaessa tehda pyyntoja web-kerrokselle. (Mt.)
Web

Web-kerros sisaltaa toteutuksen, joka kasittelee client-kerroksesta lahetetyt
pyynnot, ja rakentaa vastauksen, jonka lahettaa takaisin kayttoliittymalle.
Esimerksi servletit ovat web-kerroksessa ja ottavat vastaan kayttoliittymalta
http-pyyntdja. Web-kerros voi sisaltaa enterprise bean -komponentteja, jotka
sisaltavat ohjelman toimintalogiikkaa. Tama kerros ei kuitenkaan koskaan ole
suoraan yhteydessa tietokantoihin, vaan tekee sen business-kerroksen
valityksella. (Mt.)
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Business

Business-kerros sisaltaa sovelluksen toimintaan tarvittavan logiikan. Tama
kerros siis saa dataa joko web-kerroksesta (web-kayttoliittyma) tai kaytto-
littymakerroksesta (tydopoytasovellus) ja toteuttaa tarvittavan logiikan. Tama

kerros myos voi olla yhteydessa tietokantaan. (Mt.)
EIS

Viimeinen kerros EIS sisaltaa yleensa tietokannan, jonka kanssa business-

kerros tarvittaessa kommunikoi. (Mt.)

2.1.1 Java EE -sovelluspalvelin

Java EE -sovellus vaatii aina toimiakseen myos sovelluspalvelimen. Sovellus-
palvelin kdytannossa maarittaa, mita teknologioita on kaytettavissa. Sovellus-
palvelimia on olemassa useita erilaisia, joista Glassfish on Java EE:n
"reference implementation” eli toteutus, joka maarittelee standardin Java
EE:lle. Tama tarkoittaa, etta Glassfish sisaltaa kaikki Java EE -standarditek-
nologiat. Muita yleisia sovelluspalvelimia ovat esimerkiksi Apache Tomcat ja
Jboss. (Java Platform Enterprise Edition 2014)

Sovelluspalvelimet sisaltavat Containereja ("sailid”), joiden tarkoituksena on
toimia rajapintana sovelluksen komponenttejen ja kaytetyn alustan valilla.
Containereissa maaritetyt asetukset vaikuttavat oleellisesti sovelluksen
toimintaan. Palvelimella voidaan muun muassa maaritella turvallisuusasetuk-
sia ja tietokantayhteysasetuksia, joiden avulla saadaan sovelluspalvelimelle
kayttoon otettu sovellus toimimaan oikealla tavalla. Esimerkiksi tietokan-
tayhteyden asetuksia ei siis tarvitse maaritella itse sovelluksessa, vaan se
voidaan tehda sovelluspalvelimen puolella, jossa kyseiselle yhteydelle
maaritellaan JNDI-nimi. Taman JNDI-nimen avulla voidaan sitten sovelluk-
sessa kayttaa sita tietokantaa, joka on palvelimella maaritelty. Tama taas
mahdollistaa sen, etta jos sama sovellus haluttaisiin ottaa kayttoon uudessa
ymparistdssa, voidaan uuteen ymparistoon helposti maaritella erilaisia ase-
tuksia. Tassa esimerkkiapauksessa voitaisiin maaritella yhteys tassa ympa-

ristdssa kaytettyyn tietokantaan ja antaa sille sama JNDI-nimi, jota sovellus
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kayttaa. Containerit sisaltavat myos toimintaa, jota ei voida konfiguroida.
Tallaisia tehtavia ovat muun muassa servlettejen ja enterprise beanejen
elinkaarten hallinta. (Java EE 7 Tutorial 2014, 1.4)

Containereita on olemassa neljaa eri tyyppista: EJB, web, Application client ja
applet. (Mt.)

EJB container
Pyorii Java EE serverilld, ja hoitaa enterprise beanejen toiminnan. (Mt.)
Web container

Kuten EJB container, myds web container on toteutettu sovelluspalvelimella.

Web containerin tehtavana on hoitaa web-kerroksessa olevat tehtavat. (Mt.)
Application client container

Tehtavana on suorittaa tydpdoytasovellukseen tarvittavat komponentit.
Application client containeria ei ajeta sovelluspalvelimella, vaan se pyorii

tyopoytasovelluksen tapaan kayttajan laitteella. (Mt.)
Applet container

Applet containerin tehtavan on suorittaa appletit, joita voi olla kaytetylla web-

sivustolla. Mydskin tama pyorii palvelimen sijaan kayttajan laitteella. (Mt.)

2.1.2 EJB - Enterprise JavaBeans

EJB, eli Enterprise JavaBeans, on oleellinen osa JavaEE-sovellusta, silla se
sisaltda sovelluksen business-logiikan. EJB:n tarkoituksena on yksinkertaistaa
ohjelmoijan ty6t3, silla sovelluspalvemen EJB-containerin tehtavana on
huolehtia jarjestelmatason palveluista. Tallaisia palveluita ovat muun muassa
sovelluksen kayttajan varmentaminen ja enterprise bean instanssejen hallinta.
Sovelluskehittaja pystyykin taman takia keskittymaan taysin itse toimintalogii-

kan toteuttamiseen. (Java EE 7 Tutorial PDF, 59; Enterprise JavaBeans 2014)

EJB:n tarkoituksena on kapseloida ("encapsulate”) sovelluksen toiminta-
logiikka, eli pitda toimintalogiikka erilladn muusta ohjelman toiminnasta.

Taman takia EJB-komponentit ovat oikein toteutettuina myds helposti
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siirrettavissa muihinkin sovelluksiin. Yksittaista EJB-teknologiaa kayttavaa

luokkaa kutsutaan enterprise beaniksi. (Mt.)

Enterprise beaneja on olemassa kahdenlaisia: Session- ja message-driven

beaneja.
Session bean

Session beanit sisaltavat metodeja, joita kutsutaan kayttoliittymasta. Metodin
kutsuminen voi tapahtua joko paikallisesti, etana palvelmelta tai Web servicen
kautta. Session beaneja on olemassa kolmea eri tyyppista: stateful, stateless
ja singleton. Stateful bean sailyy sen ajan, kun kayttoliittyma sita tarvitsee, sen
tila siis pysyy tietynlaisena tarvitun ajan. Toisin kuin stateful bean, stateless
beanin tarkoituksena on vain tarjota mahdollisuus kutsua jotain tiettya meto-
dia. Stateless bean ei siis pida jatkuvaa yhteytta kayttoliittymaan, vaan suorit-
taa halutun metodin ja taman jalkeen palautuu "pooliin® vapaaksi muidenkin
kayttdjien kaytettavaksi. Singleton beanista on olemassa vain yksi instanssi,
joka on kaikkien kayttajien kaytettavissa. Session bean vaatii yleensa jokinlai-
sen rajapinnan. Usein esimerkiksi web service voi toimia rajapintana etenkin
stateless beaneille. (Java EE 7 Tutorial 2014, 32.2)

Message-driven bean

Message-driven bean on samankaltainen stateless beanin kanssa, eli se ei
sailyta dataa eika jatkuvaa kommunikointia kayttoliittyman kanssa. Erona
statless beaniin kuitenkin on se, etta yksi message-driven bean voi hoitaa
usealta eri kayttajalta tulleet viestit, eika se myodskaan vaadi rajapintaa
toimiakseen. Yleensa message-driven beaneja kaytetaan kuuntelemaan JMS-
viesteja. (Mt. 32.3)

2.1.3 JPA - Java Persistence API

Java Persistence API on Java EE -spesifikaatiossa maaritelty ORM- (object-
relational mapping) ohjelmointirajapinta. Standardi toteutus talle rajapinnalle
on Eclipsen kehittama EclipseLink-kirjasto. EclipselLink perustuu Oraclen

kehittamaan TopLinkiin. Naiden lisaksi on olemassa kolmas suosittu JPA-
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toteutus Hibernate. JPA:n tarkoituksena on siis tarjota kayttajalle ORM-
tydkalu. ORM:in tarkoituksena on muuttaa tietokannassa olevien taulujen
riveja olioiksi, joita voidaan kayttaa sovelluksessa. Kaytannossa sen tarkoitus
on siis helpottaa tietokantakyselyiden kirjoittamista ja vahentaa ohjelmoijan
tyodta. (Java Persistence API 2014; EclipseLink 2014)

JPA toteuttaa ORM:in kayttamalla annotaatioita. Haluttu luokka maaritellaan
entity annotaatiolla, ja kdytanndssa taman luokan muuttujat esittavat yhta
tietotyyppia, mika jossakin tietyssa tietokannan taulussa esiintyy. Haluttu taulu,
jota kyseisen luokan halutaan edustavan, maaritellaan luokassa table anno-
taatiolla. Luokan muuttujat maaritellaan JPA-annotaatiolla column, jossa
maaritellaan taulussa olevien kolumnien nimet. Naiden annotaatioiden avulla
maaratty tietokannan taulu saadaan "mapattya” yhdeksi kyseisen luokan
instanseiksi. Yksi luokan instanssi merkitsee aina yhta rivia tietoa. Taman
avulla voidaankin hoitaa tietokantakyselyt muissa luokissa kayttamalla naita
maariteltyja JPA entity -luokkia. (Java Persistence APl 2014; Java EE 7
Tutorial 2014, 37.1)

Tarkea osa JPA:ta on myds persistence.xml-tiedosto. Tassa tiedostossa
maaritetaan, mita provideria eli JPA-toteutusta halutaan kayttad. Samassa
tiedostossa maaritetdan myds tietolahde (datasource) eli yleensa jokin
tietokanta, jonka tietoja halutaan ORM:in avulla kayttaa. Mydskin kaikki luokat,
jotka sovelluksessa toimivat JPA entityina, on mainittu persistence.xml-
tiedostossa. Toisin sanoin tama tiedosto maarittelee, mika tekee (luokat), mita
vastaan tekee (datasource) ja minka avulla tekee (provider). (Java EE 7
Tutorial 2014, 37.3)

2.1.4 Web service

Web service on sovellus, jonka avulla sovellukset voivat kommunkoida
kayttamalla HTTP-protokollaa. Web servicet ovat palveluita, joiden toiminta on
jarjestelma- ja selainrippumattomia. Tama tarkoittaa sita, ettda sama web
service toimii useassa eri ymparistossa, ja sen toiminnallisuutta voi hyodyntaa

esimerkiksi usealla eri kielella kirjoitetussa ohjelmistossa. Yleensa web
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servicen kanssa kommunikointi tapahtuu XML-viestien avulla. Java EE
-spesifikaatiossa on maaritelty kahden eri tyyppisia web serviceja: JAX-WS ja
JAX-RS. (Java EE 7 Tutorial 2014, 27.1-27.3)

JAX-WS:n toiminta perustuu viesteihin, jotka on rakennettuja kayttamalla
SOAP (Simple Object Access Protocol) standardia. Tama tarkoittaa sita, etta
viestit, joita web service kayttaa, ovat XML-viesteja, jotka on rakennettu
kayttamalla SOAP-standardia. Tallainen toteutus vaatii usein myos WSDL-
tiedoston, jossa maaritetdaan web servicen rajapinnat. JAX-WS on yleensa
hyva valinta, jos tarvitaan monimutkaisempaa web service toteutusta, jonka

taytyy olla luotettava seka tietoturvallinen. (Mt.)

JAX-RS kirjasto mahdollistaa RESTful (Representational State Transfer)
teknologiaa hyddyntavien web servicejen toteuttamisen. Toisin kuin SOAP
REST ei perustu XML pohjaisiin viesteihin, eikd mydskaan tarvitse WSLD-
maarityksia. XML:n sijaan REST voi kayttaa viesteissaan esimerkiksi JSONia.
Koska JAX-RS kayttaa RESTia, se on hieman kevyempi vaihtoehto web
serviceksi kuin JAX-WS. Tama johtuu siita, etta yleensa SOAP XML -viestit
sisaltavat "ylimaaraistd” dataa enemman kuin esim JSON, jolloin viestin koko
on yleensa hieman suurempi. Talla erolla voi olla erittain suuri merkitys silloin,
jos kyse on esimerkiksi mobiilisovelluksesta. JAX-RS kaytetaan yleensa, jos
sovelluksen kayttama verkkoliikenne on pidettava mahdollisimman pienena.
Erityisesti JAX-RS on hyva valinta, jos web servicen ei tarvitse sailyttaa tietoa
mahdollisia seuraavia kutsuja varten, eli on ns Stateless. (Representational
state transfer 2014; Java EE 7 Tutorial 2014, 27.2-27.3)

2.2 Oracle-tietokanta

Oracle-tietokanta on Oracle Corporationin kehittama tietokantaratkaisu.
Oraclen historia alkaa niinkin kaukaa kuin 1978, jolloin ensimmainen Oraclen
versio saatiin valmiiksi. Tata versiota ei kuitenkaan koskaan julkaistu
virallisesti. Kirjoittamishetkelld uusin Oracle-versio oli Oracle Database 12c
12.1.0.2. Oraclen tietokannat ovat paasaantoisesti lisenssien alaisia, joten
suurin osa Oraclen tietokannoista ovat maksullisia. Ainut ilmainen Oracle-

versio on Oracle Express Edition, mutta tdma versio on hyvin rajoitettu
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verrattuna muihin versoihin. (Oracle Database 2014)

2.3 Glassfish-sovelluspalvelin

Glassfish on avoimeen Iahdekoodiin perustuva Java EE -sovelluspalvelin, joka
maarittelee Java EE -standardin. Glassfish sisaltaakin kaikki Java EE
-standardiin kuuluvat teknologiat. Glassfishin on alunperin kehittanyt Sun
Microsystems, mutta nykyisin sita kehittda Oracle. Uusin saatavilla oleva
versio kirjoitushetkella oli Glassfish 4.1, joka on julkaistu syyskuussa 2014.
Glassfish 4 oli myds ensimmainen sovelluspalvelin, joka tuki JavakEE 7
-versiota. Glassfishistd on myos olemassa kaupallinen versio, joka kulkee
nimella Oracle Glassfish Server. Oracle ei kuitenkaan nykyaan enaa tue

kaupallisesti kyseista ymparistdoa. (Glassfish 2014)

Vaikka Glassfish onkin Java EE:n "reference implementation” se ei ole
suosituin kaytossa oleva Java EE sovelluspalvelin. Kirjoitushetkella ylivoimai-
sesti suosituin sovelluspalvelin oli Apache Tomcat (41%), jonka jalkeen viela
Jetty (31%), Jboss (18%) ja Weblogic (6%) ylsivat Glassfish (4%) palvelimen

edelle eniten kaytetyissa sovelluspalvelimissa. (Salnikov-tarnovski 2014)

Glassfishin konfigurointia ja kayttoa kasitellaan tarkemmin opinnaytetyon

luvussa 9.

3 Kayttoliittymateknologiat

3.1 Apache Flex

Apache Flex on alunperin Macromedian kehittdama SDK, jota sittemmin on
kehittanyt myds Adobe Systems, ja nykyaan kehitystyota jatkaa Apache
Software Foundation. Ohjelmisto onkin aikojen saatossa kulkenut nimilla
Macromedia Flex, Adobe Flex, ja nykyset uusimmat versiot kantavat nimea
Apache Flex. Nykyaan Apache Flex on taysin avoimeen lahdekoodiin
perustuva SDK, joka on tarkoitettu rikkaiden internet sovellusten (RIA)

toteuttamiseen. Apache Flexilla toteutettujen sovellusten kohdealustana toimii
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Adobe Flash. Tama tarkoittaa sita, etta toimiakseen nama sovellukset vaativat
selaimeen lisdosan, jonka avulla voidaan avata Flash-applikaatioita. Flexilla
toteutetut applikaatiot kaannetaakin swf-muotoisiksi, joka itsessaan on juurikin
flash-tiedosto. Tama myoskin tarkoittaa sita, etta applikaatiot ovat yhteen-
sopivia usealle eri alustalle. Adobe Flash on ollut pitkaan yksi yleisimmista
alustoita, joille RIA-sovelluksia on toteutettu. Nykyaan kuitenkin HTMLS:n
ansiosta tarve plugin-pohjaisille web-sovelluksille on vahentynyt, mika on
luonnollisesti vaikuttanut myos Flexin suosioon ja tarpeeseen. (Apache Flex
2014; Rich Internet Application 2014)

Apache Flex -sovellukset rakentuvat muutamasta eri komponentista, jotka
toteuttavat sovelluksen layoutin ja kayttoliittyman toiminnallisuuden. Nama
komponentit ovat MXML ja ActionScript. MXML-tiedostojen tehtavana on
maaritella kayttoliittymatoteutuksen nakyva osa ja muotoilu eli layout. MXML
on alun perin Macromedian kehittdma XML:aan pohjautuva kayttoliittyma-
merkintakieli. MXML:ssa maaritellaan kayttoliittymakomponentit kayttamalla
tageja, vahan samaan tapaan kuin HTML:ssa. Jokainen tagi vastaa jotakin
ActionScript-luokkaa, ja ohjelman kdaanndksen aikana nama tagit parsitaan ja
luodaan kyseiset ActionScript luokat. Koska MXML perustuu aivan tavalliseen
XML-merkintakieleen, voidaan MXML-tiedostoja muokata milla tahansa
tydkalulla, jolla voitaisiin muokata XML-tiedostoja. (Apache Flex 2014; About
MXML 2014)

ActionScript on se mihin oikeastaan koko Flex perustuu. Kuten aikaisemmin
mainittiin, myos kayttoliittymakomponentit ovat lopulta vain ActionScript
luokkia. Siind missa MXML maarittelee sovelluksen ulkoasun, on Action-
Scriptin tehtadvana hoitaa kayttoliittyman toiminnallisuus. ActionScript voidaan
liittda Flex sovellukseen joko suoraan kayttamalla sitda MXML-tiedostossa
kayttamalla <fx:Script> tagia, tai sijoittamalla koodi omaan tiedostoonsa.
Suuremmissa applikaatoissa patee yleensa suurimmaksi osaksi jalkimmainen

vaihtoehto. (Using ActionScript in applications 2014)

Yksi oleellinen osa Apache Flex sovellusta on tapahtumat (Events). Tapahtu-
mien tarkoituksena on ilmoittaa milloin sovelluksesa on tapahtunut jokin
muutos tai asia. Tapahtumia voidaan generoida koodaajan toimesta, kun

kayttaja tekee tietyn asian, esimerkiksi kun Web service-kutsu on suoritettu
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loppuun ja saatu palvelinpuolelta vastaus. Sen lisaksi monet muut asiat
generoivat tapahtumia, kuten esimerkiksi, kun komponentti ladataan tai
tuhotaan. Haluttaessa nama tapahtumat voidaan kasitella toteuttamalla me-
todi, joka kuuntelee tapahtumia ja tekee maaratyn tapahtuman "kuullessaan”

jonkin maaratyn asian. (About Flex events 2014)

Tapahtumien hallintaan kuuluu tapahtuma kuuntelija (listener), joka joskus
kulkee myos nimella tapahtuman kasittelija (handler), seka tietenkin itse ta-
pahtumien luonti ja Iahettaminen (dispatch). Tarkoituksena on, etta jokin
sovelluksen osa laukaisee tapahtuman, jonka muissa ohjelman osissa oleva(t)
tapahtuman kasittelijat "kuulevat”. Lahetetyn tapahtuman kuulee jokainen
kyseiselle tapahtumalle maaratty kuuntelija, kuullessaan tapahtuman tekee
kyseinen komponentti jonkun maaratyn asian. Se, mihin tapahtumia kayte-
taankin, on juuri laukaista "automaattisesti” joitakin toimenpiteita silloin, kun

ohjelma on tehnyt jonkin toisen tehtavan. (Mt.)

Esimerkki tapahtuman lahettamisesta ja kasittelemisesta ESKO-palvelussa:

new SetProfilesAnalysisEvent(SetProfilesAnalysisEvent. SET_PROJECTPROFILES,

Constants.programVariables.openProject.projectld, entities).dispatch();

CairngormEventDispatcher.getinstance().addEventListener(SetProfilesAnalysis
Event.SET_PROJECTPROFILES _COMPLETE, projectProfilesSet);

Ylla olevassa esimerkissa ylempi metodi luo uuden instanssin tapahtumasta,
ja asettaa tapahtumalle vaaditut parametrit. Sen jalkeen dispatch() laukaisee
kyseisen tapahtuman. Erillisessa "command” tiedostossa on maaritelty mita
kyseinen tapahtuma tekee. Tassa tapauksessa asettaa analyysiin halutut pro-
fiilit kayttdon. Kun tdma toimenpide tulee valmiiksi, kutsuu ohjelma automaat-
tisesti samassa command-tiedostossa maariteltya "result” metodia, jonka
sisalla laukaistaan "SET_ANALYSISPROFILES_COMPLETE” tapahtuma.
Alempi koodiesimerkki on nimenomaan kuuntelija, joka kuuntelee kyseista
eventtia. Kuuntelijan toinen parametri maaritelee sen, mita metodia kutsutaan
sen jalkeen kun kuunneltu tapahtuma havaitaan. Tassa tapauksessa siis

metodia projectProfilesSet().

Adobe Flexiin on olemassa useita eri kehitysymparistoja, ja useat naista ovat
myds ilmaisia. Opinnaytetydn toteutuksessa kaytetty IDE oli FlashDevelop,

joka on open-source-pohjainen Flex-kehitysymparisto.
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3.2 PDF

PDF eli Portable Document Format on tiedostomuoto, joka on tarkoitettu
dokumenttejen esittamiseen. Alunperin PDF on kehitetty Adobe Systemsin
toimesta vuonna 1993, ja on edelleen erittain suosittu dokumentteihin
kaytettava formaatti. Suurimmalla osalla nykyaikaisista teksinkasittelyohjelmis-
ta on mahdollista muuntaa teksti PDF-muotoon. Opinnaytetyon kannalta
oleellinen PDF ominaisuus on kuitenkin mahdollisuus sisallyttaa lomakkeisiin
Javascript -koodia. Tama ominaisuus kulkee nimella Javascript for Acrobat.
Toinen oleellinen ominaisuus on mahdollisuus esittda PDF:an tiedot XML-
muodossa, mika mahdollistaa helpon datan siirron esimerkiksi juuri Java EE
web serviceille PDF:sta. ESKO-palvelun yksi oleellinen, ellei jopa olennaisin
osa, ovat nimenomaan nama PDF-lomakkeet. (Portable Document Format
2014)

Javascriptin tarkoitus PDF-lomakkeissa on luoda lomakkeista dynaamisia.
Tama mahdollistaa esimerkiksi toiminnallisuuden luomista painikkeille, tai
vaikkapa paivamaaravalikon luomista, seka dokumentin ulkomuodon
muuttumisen halutulla tavalla kayttaen Javascript koodia. Javascript myos
mahdollistaa dokumenttejen integroimisen osaksi jarjestelmaa kayttamalla
Web Serviceja ja SOAP protokollaa datan siirtamiseksi. Tassa astuu kuvioihin
mahdollisuus luoda lomakkeet XML-muodossa. Tama ominaisuus mahdollis-
taa sen, ettd lomakkeen tiedot voidaan lahettda XML-muodossa palvelin-
puolelle ja tama XML-data on siella helposti kasiteltavissa. (Javascript for
Acrobat 2014)

Yhdeksi opinnaytetyon kannalta isoksi ongelmaksi ndissa PDF-lomakkeissa
kuitenkin muodostui niiden kayttaminen ja toteuttaminen. Toisin kuin
esimerkiksi Flex kehittamiseen, ei naiden dynaamisien PDF-lomakkeiden
luomiseen ollut olemassa mitaan ilmaisia tyokaluja. Ainoat tyokalut jolla naita
lomakkeita voidaan luoda on Adobe LiveCycle Designer yhdessa Adobe

Acrobatin kanssa.
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4 Tyokalut

4.1 Apache Ant

Opinnaytetydssa Java-projektin kdantamiseen ja paketoimiseen kaytettiin
Apache Ant -ohjelmaa. Ant on Apache Software Foundationin kehittama
tydkalu joka on paasaantoisesti tarkoitettu ja kehitetty Java-ohjelmien kaanta-
mista ja paketoimista silmalla pitaen. Ant on myos itsessaan kirjoitettu Javalla.
Ant on myo6skin avoimen lahdekoodin ohjelmisto. (Apache Ant 2014; Apache
Ant Manual 2014)

Ant on samankaltainen tyokalu kuin Make, jonka suurimpana erona on se, etta
shell-komentojen sijaan Ant kayttaa XML-pohjaisia konfigurointitiedostoja.
Koska Ant on Java-ohjelma, se vaatii toimiakseen myos Java JDK:n olevan
asennettuna koneella. Tama mydskin tarkoittaa sita, etta Ant toimii
jarjestelmariippumattomasti, silla Java itsessaan on jarjestelmariippumaton.
(Mt.)

4.2 Netbeans

Netbeans on Oraclen kehittdama avoimen lahdekoodin kehitysymparistd, jota
paasaantoisesti kaytetaan Java ohjelmistokehitykseen. Netbeans tukee myos
muita kielid, kuten HTML5, PHP ja C/C++. Netbeans tukee myds esimerkiksi
useita versionhallintateknologioita, joten Netbeansin kaytto ei rajoitu pelkas-
taan koodin kirjoittamiseen ja kaantamiseen, vaan toimii monipuolisena tyoka-
luna ohjelmistokehityksessa. Netbeans sisaltaa myos tyokaluja joidenkin
konfigurointitiedostojen luomiseen. Esimerkkind mainittakoon persistence.xml,
joka on konfigurointitiedosto, jonka JPA vaatii toimiakseen. Tallaiset ominai-
suudet helpottavat huomattavasti kehittajan tyota. Opinnaytetydssa Netbeans
toimi vain ja ainoastaan tyovalineena Java EE -koodin kirjoittamisessa.
Kuviossa 5 on esitelty Netbeansin kayttoliittymanakyma. (Netbeans IDE
Features 2014; Netbeans 2014)
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Kuvio 5: Netbeans kdyttéliittymd

4.3 Flash Develop

Flash Develop on ilmainen open source -kehitysymparistd. Sen lisaksi etta

Flash Developilla pystyy kehittamaan Flex-sovelluksia, se tukee myds muita

web-sovellusohjelmointikielia kuten HTML. Alunperin Flash Develop on

kehitetty vuonna 2005, l1ahinna juuri Flash-sovelluskehittamiseen. Pelkan

tekstieditorin lisaksi Flash Developin ominaisuuksiin kuuluu koodin tayden-

taminen (code completion), ja Flash Develop tarjoaa myos useita snippetteja

koodauksen helpottamiseksi. Kaikenkaikkiaan Flash Develop on suhteellisen

kevyt tyOkalu, sisaltdaad muutamia katevia

ominaisuuksia, mutta tarjoaa lahinna

katevan tekstieditorin Flex-ohjelmistokehitysta ajatellen. (Flash Develop 2014)

4.4 Adobe LiveCycle Designer ja Adobe Acrobat

Adobe LiveCycle Designer on Adoben kehittdma ohjelmisto, jonka tarkoituk-

sena on tarjota tyokalu dynaamisten ja XML-pohjaisten lomakkeiden luomi-



23

seen. Adobe LiveCycle Designerista ei ole olemassa vastaavanlaista ilmai-
seen lahdekoodiin pohjautuvaa tydkalua. Kuviossa 6 nahdaan LiveCycle
Designerin oletuskayttoliittyma, seka hieman Javascript-koodia, joka on liitetty
PDF-lomakkeseen. (Adobe LiveCycle Designer 2014)

L/ &dobe LiveCycle Designer - [EnvironmentalProfile_11xelp] = 5
= HEE

T File Edit View Inset Table Layout Tools Window Help

mad=1-11 JEY EEEE] | & | [ \

G
x
Showe: -
[ Design View [@ XML Source & T Preview POF & | [ Preview HTML X
i e Object Library 5 Fragmert Lbrary
var errorMessage ="";

//Web Serivee call is generated
var request = {};

var oldentifier = GeneralInformationPage.hkssesmentInformationSubform. kssessmentInformationSubform. Rater indDateSubform.Crypte
var oRater = GenerallnformationPage. Information$ubIorm, Information$ubform, Rater indbateSubforn, RaterTextFi
var = GensralInforwationFage. InformationSubform. Informationdubiorm. RaterindDatedubiorm. Rat ingDa

SOLP.wireDump = false;

switch (oNS)
case ("http://www. eventizer.fi/housing/") :

request [Thttp://wow, eventizer. £i/housing/  SaveEnviromment™] = {
o Igentit
Ra B
Ra redat

Collah.documentToStresm(event.target) ,
Background:xfa.data.nodes. item(0) . saveXNL (]

brealk
b
try (
wvar response = 30AP.request( { cURL: oURL, oReguest: reguest});
if (response["huip://www.eventizer.fi/housing/:SaveEnvirommentResponse”] ["Status"] != statusOk.value)
::::: age = response["http://vww.eventizer.fi/housing/:SaveEnviromwentResponse”] ["Status"];
» catch {e){
rrorMessage = e.toString|);
ForHelp, press F1 Line: 5334 Cal: 50
(™M g Binding
ForHelp, press F1 Ee 0 Fl o= HUM

Kuvio 6: LiveCycle Designer kdyttoliittymd.

Syy miksi lomakkeet vaativat seka LiveCycle Designerin, etta Adobe Acrobatin
on se, etta kayttamalla pelkastaan LiveCyclea ei ole mahdollista luoda koko-
naisia lomakkeita, vaan silla saadaan luotua pohja ja tarvittava Javascript-
koodi kyseiselle lomakkeelle. Acrobatin tarve tassa perustuu siihen, etta silla
pystyy liittamaan lomakepohjaan loppu data, joka on maaritelty XML-tiedos-
tossa. Acrobat siis liittda PDF:aan taman XML-tiedoston. (Manage form data
files 2014)

Naiden kahden ohjelman lisaksi on olemassa my0s tyokalu nimeltdan Adobe
LifeCycle Reader Extensions. Tama tydkalu on pakollinen, jos halutaan antaa
lomakkeille tarvittavia oikeuksia. Esimerkiksi opinnaytetyon tapauksessa,
jossa PDF lahetettaisiin SOAP-viestina Java EE web servicelle, pitaisi PDF:lle
saada tarvittavat oikeudet SOAP-viestejen lahettamiseen. Taman oikeuden
antaminen olisi mahdollista vain Reader Extensionsilla. (Adobe LiveCycle
Reader Extensions 2014)
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5 ESKO-palvelun arkkitehtuuri

5.1 Yleista sovelluksen rakenteesta ja toteutuksesta

ESKO-palvelu itsessaan koostuu muutamasta eri osasta, jotka ovat toteutettu
suurimmaksi osaksi teoriaosuudessa esitellyilla teknologioilla. Nama osat

voidaan jakaa palvelinpaan ja kayttoliittymapuolen toteutukseen.

Palvelun kayttoliittyma on toteutettu Iahes taysin kayttamalla Adobe Flex
SDK:ta. Suurin osa sovelluksen kayttoliittymasta onkin Flash-pohjaista. Ainut
kayttoliittyman osa, joka on toteutettu Javalla on sovelluksen sisaankirjautu-
missivu, joka on Java-servletti. Kayttoliittyman osaksi voidaan tavallaan laskea
my0os PDF-lomakkeet, jotka ovat keskeisessa asemassa ESKO-palvelun toi-
minnassa ja tarkoituksessa. Kayttoliittyman toteutukseen kaytetyista teknolo-
gioista johtuen ESKO-palvelu vaatii toimiakseen kaksi lisdosaa asennettuna
selaimeen: Adobe Readerin ja Flash Playerin. Suurin osa selaimista sisaltaa
PDF-lukijan valmiina, mutta nama eivat yleensa tue dynaamisia PDF-lomak-
keita. Taman takia Adobe Reader on valttamatdn ohjelman kayttamisen

kannalta. Ohjelman paakayttéliittyma taas vaatii toimiakseen Flash Playerin.

Sovelluksen palvelinpaan toteutus on kehitetty kayttamalla Java EE -teknolo-
gioita, joista tarkeimpia ESKO-palvelun kannalta ovat Web servicet, EJB ja
JPA. Serveri-puolen toteutus koostuu muutamasta eri Java EE -moduulista,
jotka ovat pakattu war (Web application archive) muotoisiksi sovelluspaketei-
ksi. Lopullinen kaytanndssa palvelimellekkin laitettava sovellus, on ear
(Enterprise archive) paketti, joka sisaltda kaikki nama Java EE -moduulit, seka
kayttoliittyman .swf tiedostot. Ear siis sisaltaa tavallaan useita "paketteja”

koottuna yhdeksi isommaksi kokonaisuudeksi.

ESKO-palvelu sisaltaa useita eri luokkia ja jakautuu erittdin moneen Java-
tiedostoon. Kuten mainittu, opinnaytetyon tavoitteena oli korjata ongelmia,
joita sovelluksen toiminnassa esiintyi. Nain ollen projekti kokonaisuudessaan
sisaltaa useita tiedostoja ja luokkia, jotka eivat olleet opinnaytetyon kannalta
oleellisia. Tassa kappaleessa ei siis kayda lapi kaikkea, mita sovellus pitaa

sisallaan, vaan esitellaan opinnaytetyohon tehdyn kehitysprosessin kannalta
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oleellisimpia komponentteja.

5.2 Palvelinpaantoteutus

5.2.1 Yleista palvelinpaantoteutuksesta

ESKO-palvelun palvelinpaantoteutus on jaettu kolmeen eri Java EE-moduu-
liin. Nama kyseiset osat ovat HousingServer.jar, HousingServerWA.war ja

HousingServerFormWA .war.

—_—
_}.
HousingServerWa _
. HousingServer |RPA Tietokanta
HousingServerFormWa
- -—

Kuvio 7: Yksinkertainen esitys sovelluksen toiminnasta

HousingServer.jar on sovelluksen EJB-moduuli, eli tdma sisaltda sovelluksen
kayttamien EJB-luokkien toteutuksen. Kyseiset EJB-luokat sisaltavat sovel-
luksen oleellisimmat toimintalogiikan toiminnallisuudet. HousingServer.jar
pitaa sisallaan myos sovelluksen "persistence” luokkien toteutuksen.
Persistence luokat ovat luokkia, jotka toteuttavat ORM-luokat kayttamalla JPA-
annotaatioita. Nama kyseiset luokat siis hoitavat sovelluksen kommunikoinnin
tietokannan kanssa, eli hoitaa tietokannasta tiedon hakemisen ja sinne tallen-

tamisen.

HousingServerWA.war pitaa sisallaan suurimman osan sovelluksen Web
service toteutuksista, servleteista, seka login sivun toteutuksen. Taman
moduulin tehtavana onkin paasaantoisesti ottaa vastaan kayttoliittymalta
tulevia pyyntoja, ja kasitella ne. Tama osa toimii siis kayttoliittyman ja

HousingServer EJB-moduulin valikappaleena.

HousingServerFormWA .warin tehtava on lahes sama kuin HousingServer-
WA:lla. Tama moduuli tosin sisaltaa vain ynden Web service toteutuksen.
Kuviossa 7 on esiteltyna sovelluksen toiminta hyvin yksinkertaisessa

muodossa.
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5.2.2 Palvelinpaantoteutuksen oleellisimpia osia

Tarkeimmat osat opinnaytetyon kannalta palvelinpaan toteutuksessa liittyy
paasaantoisesti muutamaan Web serviceen, ja EJB-luokkiin mita kyseiset
Web servicet kayttavat hyvakseen. Kuten aikaisemminkin mainittu, jokainen
sovelluksessa oleva komponentti ja taydellinen selvitys sovelluksen toimin-
nasta ei ollut tarkoituksen mukaista opinnaytetyon tavoitteet huomioon ottaen.
Tassa kappaleessa onkin tasta syysta tarkoitus esitella hieman oleellisimpia
palvelinpaantoteutuksen komponentteja ja niiden merkitysta sovelluksen

toiminnalle.

Ohjelman toimivuuden kannalta ehka tarkeimmat Web service komponentit,
joita siis paakayttoliittyma eniten kutsuu, ovat maaritelty KAWS java,
AnalysisWS.java ja FormWS.java tiedostoissa. Kaytannossa jokainen naista
kontrolloi yhta sovelluksen osaa. Jokainen Web service kayttaa hyvakseen
maariteltya "adapter’-luokkaa, joka taas kutsuu persistence EJB-luokan

metodeja hakeakseen taikka laittaakseen tietoa tietokantaan.

KAWS java sisaltaa toteutuksen Web servicelle, jonka tarkoituksena on lahet-
taa kayttoliittymalle perusnakymaan tarvittavat tiedot. Tama tarkoittaa sita, etta
tama Web service sisaltda metodeja, jotka liittyvat henkildiden ja ymparistojen
hakuun tietokannasta. Kuten mainittu aikaisemmin, ei Web service itsessaan
hae tietokannasta mitaan. Tassa tapauksessa Web service kutsuu
KAAdapter- luokan metodeja, jotka kutsuvat EJB-luokan metodeja, joka taas
kayttavat hyvakseen persistence entitya hakeakseen tai laittaakseen tietoa
tietokantaan. Nama vaaditut tiedot palautuvat KAAdapter-luokan kautta KAWS

Web servicelle, joka antaa tarvittavat tiedot takaisin kayttoliittymalle.

AnalysisWS Web service luokan toimintaperiaate on samankaltainen kuin
KAWS-luokankin. AnalysisWS tarjoaa web methodit, jotka kasittelevat tietoa,
jota analyysit tarvitsevat toimiakseen. Tama sisaltaa esimerkiksi pisteiden
hakemisen profiileista. Kuten KAWS mydskaan tdama ei suoraan itse hae

mitaan tietokannasta, vaan tekee sen adapter ja EJB-luokkien kautta.

FormWS hoitaa PDF-lomakkeiden tallentamisen tietokantaan. PDF-lomake

kutsuu FormWS luokassa maariteltya web methodia, ja lahettaa SOAP-
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kutsulla kyseisen lomakkeen tiedot palvelimelle taman luokan kasiteltavaksi.
Tamakin luokka kayttaa KAAdapter-luokan metodeja, joka taas kayttaa EJB-
luokkaa hoitaakseen lomakkeiden kasittelyn ja tietokantaan tallentamisen JPA

avulla.

Web serviceiden lisaksi erittain tarkeita toiminnallisuuden kannalta ovat jo
useasti mainitut EJB-luokat. Kaytannossa naissa tapahtuu kaikki monimutkai-
sempi logiikka, kuten esimerkiksi PDF-lomakkeiden XML-parsiminen. Tarkeita
EJB-luokkia on useita, mutta oleellisia opinnaytetydn kannalta ovat erityisesti
ProfileManagerBean ja KAPersistenceBean. Kaytannossa ProfileManager-
Beanin tarkoitus on hoitaa FormWS Web servicelle lahetettyjen PDF-lomak-
keiden kasittely ja tietokantaan tallentaminen. KAPersistenceBeanin tehta-
vana on hakea tietokannasta henkildiden ja ymparistojen tiedot ja kasitella ne,

jotta ne voidaan nayttaa kayttajalle kayttoliittymassa.

5.3 Kayttoliittyma toteutus
5.3.1 Yleista kayttoliittyma toteutuksesta

Sovelluksen kayttoliittymapuolen toteutus on lIahes kokonaan Flash pohjainen.
Se on toteutettu kayttamalla Adobe Flex -teknologiaa. Ainut poikkeus tahan on
sovelluksen sisaankirjautumislomake, joka on toteutettu Javalla ja I10ytyykin
yhdesta jsp-tiedostosta. Kuviossa 8 nahdaan sovelluksen sisaankirjautumis-
lomake. Naiden lisaksi oleellinen osa sovelluksen kayttoliittymaa ovat dynaa-

miset PDF-lomakkeet.

Kokonaisvaltainen asumisen arviointi

Tunnus:
Salasana:

| Ki_l:jﬁud u |

Kuvio 8: Sovelluksen sisdcdnkirjautuminen
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Sovelluksen Flexilla toteutettu kayttoliittyma jakautuu karkeasti kolmeen eri
osaan, joka kdannetaan yhdeksi swf-tiedostoksi. Nama osat ovat
HousingClientAnalysis, HousingWebUI ja HousingClientKA. HousingClient-
Analysis sisaltaa sovelluksen analyysi osion kayttoliittymakomponentit,
HousingWebUI sisaltaa valikon, joka naytetaan kayttajalle sisaankirjautumi-
sen jalkeen ja HousingClientKA sisaltaa "paakayttoliittymanakyman”
toteutuksen. Kaikissa komponenttissa rakenne on hyvin lahella toisiaan.

Kansiorakenne on jokaisessa samanlainen, joka on kuvion 9 mukainen.

-1+ ! HousingClientKA (AS3)
References
+ locale
-3 fi
— eventizer

=[] housing
+ business
+ commands
+ camponent
control
+ events

[0 view

W0

Kuvio 9: Kdyttéliittymdn
kansiorakenne

Tarkeimmat kansiot ovat seuraavat: View, Events, Commands ja Business.
View

Sisaltaa MXML-tiedostot, joissa kayttdliittyma ja sen komponentit on maari-
telty. Samassa kansiossa on myds actionscript-tiedostot, joissa on maaritelty
kayttoliittyman komponettejen toiminnallisuus. View kansio siis sisaltaa kaytto-

liittyman nakyvan osan.

Events

Sisaltaa tapahtumien maarittelyt.
Commands

Siséaltaa "command” tiedostot. Naissa on maaritelty mitd maaratyt eventit
tekevat silloin kun ne lahetetaan tai kun ne ovat suoritettu. Nama sisaltavat

myds hieman toimintalogiikkaa, jotka liittyvat 1ahinna Web serviceiltd saatujen
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listojen kasittelemiseen.
Business

Sisaltaa ns. delegate luokat. Naissa luokissa tapahtuu sovelluksen tekemat
Web service kutsut. Toimivat siis tavallaan rajapintana kayttoliittyman ja

palvelinpaantoteutuksen valilla.

5.3.2 PDF lomakkeet

Kuten mainittu, PDF-lomakkeet ovat yksi sovelluksen kannalta tarkeimmista
ominaisuuksista. Tassa tapauksessa PDF-lomakkeet ovat lomakkeita, jotka
ovat rakennettu Housing Enabler-menetelman pohjalta. Tarkeimmat
lomakkeet ovat Toimintakykyprofiili — ja Ymparistoprofiili-lomakkeet. Toiminta-
kykyprofiili lomakkeella maaritellaan mahdolliset ongelmat, joita kyseisella
henkildlla on. Ymparistoprofiili lomakkeen tarkoituksena taas on maaritella
olemassa olevien ymparistdjen/asuntojen ominaisuuksia Housing Enabler
menetelman nakokulmasta. Kuviossa 10 on ymparistoprofiili-lomakkeen

ensimmainen sivu.

ARVIOINNIN YLEISET TIEDOT

ARVIQINTIOHJE
Kayta
Kylia = pitad paikkansa, on ongelma
Ei = ei pida paikkaansa, ei ole ongeima
Ei arvioitavissa = kiyta sillein, kun asia puuttuu kekonaan
Jos ymparistossa on huomattava este, jota ei loydy listasta, tulee se kirjata muistinpanot -kohtaan.

OHJE: Anna ympariston tunniste ja paina Laadi tunniste i Al 1 imis
ympéristoprofillille. aista i el eik sitd voi kei i i padtelld.

Arvioi Paivays

I I I || Laadi tunniste

Tunniste

Lahioscite Kunta Postinumero
Ympéristn k

Vuodenaika ja saatila arviointia tehdessa

Muistiinpanot ja yhfeenveto arvicinnista

ASUMINEN

Rakennus ja korjaustydt

Rakennusvuosi (myds arvio)  Korattu tai uusittu vuenna

Avustetut muutostyst
Asunnon muutostiin sastu avustusta  Mits muttostait tehty
O Klla

Jos kylls, min& vuonna

Kuvio 10: Ympdristoprofiili-lomakkeen 1. sivu
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Sovelluksessa kaytetyt PDF-lomakkeet ovat dynaamisia, eli ne ovat muokatta-
vissa kayttajan toimesta. Taman takia nama lomakkeet voidaankin lukea
osaksi kayttoliittymaa. Kaytannossa lomake sisaltaa tekstikenttia, joihin
voidaan kirjoittaa tietoa ymparistdsta tai henkildsta, lomakkeesta riippuen.
Tekstikenttien lisaksi lomakkeessa on "checkboxeja” joilla voidaan valita mita
ongelmia kyseisessa ymparistdossa tai henkildossa on. Kuviossa 11 on
esimerkki valinnoista, joita ymparisto-lomakkeessa on Naiden valintojen
perusteella analyysi laskee pisteita, jotka maarittelevat henkilon yhteen-

sopivuuden johonkin tiettyyn ymparistoon.

Asumismucto
() Erityisasunto
() Palvelutala () Palveluasunta
(O Ryhmaasunto
© Muu, miks
Asuinkerros.
() Kellarikeros () Ensimméinen kerros
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Tarkenna yhden asunnon talesta:
{0 Talo, jossa yksi asuinkerros ja kellari
() Talo, jossa yksi asuinkerras, =i kellaria
() Puolitoistakerrcksinen talo ja kellar
() Puclitoistakerroksinen talo, ei kellaria

© Muu, miks

() Puoli kerosta yigs

() Tavaliinen asunto
() Useamman asunnon kasittiva talo
() Omakotitalo

O Muu, mikd

O Toinen kerros

) Muu kerros, mika

Tarkenna useamman asunnon talosta

(O Tavaliinen kemostalo

™y Kiinteistd, jossa asuinhucneistoja vain maantasokenrcksessa
(Oma sisaankaynti}

Rakennus, jossa asuinhuoneistojs maantasokerroksessa
~ (Oma sen ylépuolella tavallisia

asui sadnkaynti rappukaytavasta)
O Luhtitale
(O Kaksikerroksinen rivitalo

() Yksikemoksinen rivitalo

(O Muu, mika

ASUNNON VARUSTETASO

varustukset:

Asunnosta puuttuvat
[ Hygienian hoitaminen = wo-toiminnot
[[] Hygienian hoitaminen = kylpy/suihkutaiminnat

Huone tai huoneen erillinen osa arjen sosiaaliseen
toimintaan
[ Keittidg/keitticalkovi/keittigsyvanne

[] Ruokailupaikka/atericinfiila

|:| Pyykinpesupaikka (asunnossa tai yhteinen)
[ Paikka nojatuclitie/sohvalie

[] Paikka kotiaskareille {payta jne.)

[] Ssilytystilaa (vaatekaapit. vaatehuane, jne )
[ Eteistilatisisaantuloaula

ausiluonteisille valineille, polkupydralie,

amattomat varustukset

Sisad roksesta puuttuvat
[[] Hygienian hoitaminen = wo-toiminnot
D Hygienian heitaminen = kylpy/suihkutoiminnot
[] Erillinen sangyn paikka

[ keittia/keittical

ikeitigsyvanne
[] Ruckailupaikka/stericintitia

[[] sailytystilaa (vaatekaapit. vaatehuone, jne.)

YMPARISTOARVIOINTI

A. Ulkotilat

Uilkotilojen arvicinti

Uilkotitat ovaf seunnon vilittdmasss [Sheisyydessd oleva pihapiin, be, pysSkdint

2

, jateastia ja p

Kuvio 11: Valintoja ympdristoprofiili-lomakkeessa

Pdf-lomakkeen valintanappain tekee http-requestin Java EE -servletille, joka
hakee tietokannasta kayttajalle halutun lomakkeen. Taytetty lomake lahete-

taan serverille Web service kutsun avulla. Tama kutsu on SOAP-kutsu, jonka
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mukana lomake kokonaisuudessaan menee palvelimen kasiteltavaksi.
Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta lomakkeesta saadaan halutut tiedot irti
XML-muodossa, ja tatd XML:aa palvelin kasittelee. Kaikki tdma toiminnalli-

suus, jota PDF-lomakkeet sisaltaa on toteutettu javascriptilla.

5.4 Sovelluksen kulku

Yksinkertaistetusti sovelluksen kulku menee seuraavan kuvion 12 osoittamalla

tavalla.

k4

L 4

Web Service

Kayttaliittyms Sy Backend IR8 Tietokanta

Nayttss e . /
* Web Service (SOAP)

PDF

A
A

Kuvio 12: Sovelluksen kulku

Kayttaja nakee kayttoliittyman, ja tehdessaan jotain mika vaatii tietokannassa
olevan datan hakemista tai sinne tallentamista, tekee kayttoliittyma kutsun
Web servicelle. Taman jalkeen palvelinpaan toteutus kasittelee kutsun,
toteuttaa mahdollisen toimintalogiikan ja mahdolliset tietokantakyselyt.
Tietokantakyselyt tapahtuvat aina persistence luokan avulla, joka kayttaa JPA-

annotaatioita.

PDF-lomakkeet saadaan palvelimelta aina Java EE servletin kautta. Servletille
tehdaan http-pyynto, johon on maaritelty halutun PDF-lomakkeen ID. Taman
ID:n avulla serveri osaa hakea tietokannasta kayttajalle oikean lomakkeen.
Tama lomake on itsessaan tavallaan osa kayttoliittymaa, mutta silti irrallaan
muusta kayttoliittymatoteutuksesta. Haluttu lomake naytetaan selaimen PDF-
lukijan avulla. Tama lomake kommunikoi itsessaan palvelimen kanssa teke-

malla SOAP-kutsuja serverilla olevalle Web servicelle. Palvelin kasittelee
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PDF-lomakkeen ja Iahettaa taman tietokantaan.

6 Tyon toteutus

6.1 Sovelluksen muutostarpeet ja ongelmat

Itse tyon toteutuksen tavoitteena oli korjata muutamia ongelmia, joita sovelluk-
sessa esiintyi, seka paivittaa sovelluksen kayttama sovelluspalvelin uudem-

paan versioon.

Itse sovelluspuolen ongelmat liittyivat suurimmaksi osaksi sovelluksen
hitauteen, ja joissakin tapauksissa mydskin taydelliseen sovelluksen toimi-
mattomuuteen. Kayttajan kannalta nama ongelmat olivat erittdinkin huomatta-
via, silla naista ongelmista johtuen sovelluksen kayttokokemus ei ollut kovin-

kaan miellyttdva. Suurimmat ongelmat itse sovelluksessa olivat seuraavat:

* Peruskayttoliittymanakyman latautuminen kesti joissakin tapauksissa

jopa yli minuutin.

* Sovelluksen analyysikayttoliittymassa yhden napin toiminnallisuus ei

toiminut.
* Lomakkeiden lahetys ei mennyt lapi.

Sovelluksen muutostarpeet keskittyivatkin nainollen lahinna sovelluksen toimi-

vuuden nopeuttamiseen ja parantamiseen.

Koska sovelluksesta ei ollut olemassa kovinkaan kummoisia dokumentaatioi-
ta, oli erittain suuri osa itse kehitystyosta sovelluksen koodin ja rakenteen
tutkimista. Ongelmien selvityksen yhteydessa selvisi yksi ongelma, joka vai-
kutti oikeastaan jokaisen sovelluksen osan toimivuuteen. Tama ongelma
ilmeni palvelinlogeista ja syyna oli sovelluspalvelimen muistin loppuminen
kesken. Oikeastaan tama ongelma oli seurausta nimenomaan sovelluksen
toteutuksellisista ongelmista, asioista joita ei oltu kehittaessa otettu huomioon.
Tiivistettyna yksi iso syy, joka tdaman erityisen suuren muistin kayton aiheutti

oli tietokantahakujen ja niista haettujen tietojen muodostamien listojen
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kasitteleminen. Naista selitetaan tarkemmin seuraavassa luvussa.

Itse sovelluksen lisaksi tavoitteeksi asetettiin itse sovelluspalvelimen
paivittaminen uudempaan versioon. Alkutilanteessa sovelluspalvelimena toimi
Glassfish 2.1, ja joitakin logeja oli olemassa aikaisemmasta yrityksesta pai-

vittda palvelin Glassfish 3.0 -versioon. Tavoitealustaksi otettiin Glassfish 4.0.

6.2 Palvelinpaan ongelmat ja muutokset

6.2.1 Sovelluslogiikan muutokset

Kuten aikaisemmassa kappaleessa mainittiin, ehka oleellisin ongelma sovel-
luksen toiminnassa liittyi huonosti toteutettuihin tietokantakyselyihin ja listojen-
kasittelyihin, jotka aiheuttivat erittain suuren muistin kayton sovellusiopal-
velimelle. Nain ollen myds suuri osa palvelinpaan muutoksista liittyi naiden

korjaamiseen ja tehostamiseen.

Isoimmat ongelmat palvelinpuolella, ja syy miksi paakayttoliittyman lataus
toimi niin hitaasti kuin se toimi aluksi, liittyi turhiin tietokantakutsuihin ja niihin
liittyviin turhiin listojen kasittelyihin. Etenkin taman aiheutti tapa, jolla ymparis-
tot ja niiden sisaltamat profiilit kasiteltiin. Alunperin tama tehtiin siten, etta
tietokannasta haettiin kaikki siella olevat ymparistot, joille jokaiselle myds
haettiin kaikki niiden sisalla olevat profiilit. Sen jalkeen vasta tarkistettiin onko
haetuilla ymparistéilla edes olemassa ainuttakaan profiilia. Tama johti siihen,
etta tietokannasta haettiin paljon turhaa tietoa, mika luonnollisesti tarkoitti
my0s sita, etta paljon turhaa tietoa jouduttiin kasittelemaan. Taman takia
ymparistojen lataus saattoi kestada pahimmillaan lahes 2 minuuttia, ja etenkin
usean kayttajan yhtaaikaisessa kaytossa ymparistdjen haku ei oikeastaan
edes toiminut. Alkuperainen koodi, joka toteutti ymparistdjen hakemisen oli

kuvion 13 mukainen.
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public static List<Profile» getProfiles(long id, String profileType) {
List<Profile> profiles = new ArrayList<Profile>();
List<HeProfileNoFileT> eProfiles = persistence.getProfilesWithoutFiles(id, profileType):
Iterator<HeProfileNoFileT> profilel = eProfiles.iterator();
while (profilel.hasNext()) {
HeProfileNoFileT eProfile = profilel.next():
Profile profile = new Profile():

profile.createdTime = eProfile.getCreatedTime() !

profile.en =ntId = (eProfile.getEnvironmentId() != null) ? eProfile.getEnvironmentId() : O;
profile.personld = (eProfile.getPersonld() !'= null) ? eProfile.getPersonld() : O;

profile.pro d = eProfile.getProfileld():

profile.pro

profile.metho

profile.ratelate = eProfile.getRateDate ()

profile.rater = eProfile.getRater();

profiles.add (profile);

return profiles;

Kuvio 13: Esimerkki koodi profiilejen hausta

Tassa siis persistence.getEnvironments() hakee listaan jokaisen
tietokannassa olevan ympariston. Tata listaa kdydaan lapi while silmukassa.
Isoimmat ongelmat kyseisen silmukan sisalla olevassa koodissa on
getProfiles ja getResidence. Nama kyseiset metodit hakevat tietokannasta
ympariston ID:n mukaan ymparistoprofiilit ja asetetut asukkaat. Naiden
tietojen hakeminen tassa vaiheessa osottautui erittain suureksi ongelmaksi
muistin kayton kannalta. Syy on siina, etta tietokannassa voi olla ymparistoja
erittain useita. Kayttajalle ei kuitenkaan ole oleellista edes tietaa jokaisen
ympariston sisaltoa, silla kayttaja yleensa tydoskentelee vain ynden ympariston
kanssa. Tasta syysta oleellista on hakea tietokannasta vain olemassa olevien
ymparistdjen nimet, silla vain taman tiedon kayttaja alkutilanteessa tarvitsee
jotta osaa valita oman ymparistonsa valikosta. Sen lisaksi, etta profiilit ja
asukkaat ovat tassa vaiheessa ohelman kulkua epaoleellisia, on niiden
hakeminen jokaiselle ymparistolle saman silmukan aikana erittainkin raskas

operaatio. Kuviossa 14 nahdaan syy miksi.

public static List<Entity> getEnviromments() {
Lizt<HeEnvironmentT> eEnvironments = persistence.getEnvironments():
List<Entity> enviromments = new ArrayLisct<Entitcy>():
Iterator<HeEnvironmentT> environmentI = eEnvironments.iterator():;
while (environmentI.hasHextc(}) { ’
HeEnvironmentT eEnviromnment = environmentI.next():
Entity environment = new Entity():
enviromment.id = eEnvironment.getEnvironmentId () ;
environment.identifier = eEnvironment.getIdentifier():
environment.profiles = getProfiles(environment.id, "HEEE");

"y

environment.residence = getResidence(environment.id, "HEE
environments.add (environment) ;

return environments:

Kuvio 14: Esimerkki koodi ympdiristojen hausta
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Ohessa oleva koodi hakee profiilit ID:n mukaan tietylle ymparistdlle. Kuten
nahdaan sisaltaa myos tama persistencen avulla tehdyn tietokantahaun, jossa
profiilit haetaan. Sen lisdksi sekin lista kasitellaan omassa silmukassaan. Tapa
jolla asukkaat haetaan on samankaltainen taman kanssa, tama tarkoittaa, etta
yllaolevan kaltainen metodi toteutettiin kaksi kertaa jokaista I6ydettya ymparis-
tda kohti. Ottaen huomioon, etta kyseessa on kayttajalle epaoleellinen tieto ja
naita kyseisia metodeja kutsuttiin jo edellisen silmukan sisalla, menee palve-

limen resursseja erittain paljon hukkaan.

Taman lisaksi kayttoliittymassa oleva action script koodi kasitteli saadun listan

oheisella tavalla:

private function removeEmptyEntities(ac:ArrayCollectionExtended):void {
var empty:ArrayCollectionExtended = new ArrayCollectionExtended;
var entity:EntityVO;
for each(entity in ac) {
if(entity.profiles.length < 1 && entity.residence.length < 1)
empty.addltem(entity);

for each(entity in empty) {
ac.removeEqual(entity);

}
}

Kuten nahdaan, taman tarkoitus on vain ja ainoastaan poistaa ymparistja,
jotka eivat sisalla yhtaan profiilia tai asukasta. Toisinsanoin ohjelma haki
tietokannasta tietoa, joka ei ollut kayttajalle millaan tavalla oleellisia silla
hetkella. Sen lisaksi ohjelma viela poisti osan naista jo haetuista tiedoista vain

koska siella ei ollutkaan mitaan.

Kyseisen ongelman ratkaisu vaati muutamaa eri muutosta koodissa.
Ensinnakin koodi refaktoroitiin sellaiseksi, etta vain ja ainoastaan ymparisto-
jen nimet ja id haettiin, silla kayttajalle naytetaan kayttoliittymassa ennen kuin
mitaan on valittu vain lista ymparistdjen nimista. Refaktoroitu ymparistdjen

haku on kuvion 15 mukainen.
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puklic static List<Entity> getEnviromments (Entity ent) {

if(ent != null){
ent.profiles = getProfiles(ent.id,

ent.residence = getResidence(ent.id, "HEEF");
Liszt<Entity> ents = new ArraylList<Entity>():
ents.add(ent)

return ents;

elsef
List<HeEnvironmentT> eEnvironments = persistence.getEnvironments():
Lizt«<Entity> environments = new ArrayList<Entity>():
Iterator<HeEnvirommentT» environmentI = eEnvironments.iteratoxr():
while (environmentI.hasNext ()} {

HeEnvironmentT eEnviromnment = environmentI.next():

Entity environment = new Entity():

environment.id = eEnvironment.getEnvironmentId()
environment .identifier = eEnvironment.getIdentifier();

environments.add (environment) ;

return environments;
Kuvio 15: Refaktoroitu ympdristojen haku

Uusi, korjattu koodi hakee alkutilanteessa vain ID:nn ja identifierin (nimen).
Jotta tama on saatu mahdolliseksi, vaati tama muutoksia myoskin tietokan-
taan ja sita kautta myos tietokantakyselyyn. Kaytanndssa tietokantaan lisattiin
muutama uusi sarake, jolla merkataan jo tietokannassa onko ymparisto tyhja
vai ei, jolloin sovelluksen ei tarvitse pyodritella sen selvittdmiseksi listoja aivan
turhaan. Sen lisaksi lisasin tdhan kyseiseen metodiin tarvittavaksi yhden
parametrin, Entityn. Syy talle on se, ettd samaa metodia voi kutsua myos
silloin kun oikeasti halutaan ja tarvitaan hakea ympariston sisalla olevat tiedot.
Kaytanndssa tama parametri on sovellusta avattaessa aina null, jolloin hae-

taan ymparistojen nimet listaan ja naytetaan ne kayttajalle.

Ympariston sisalla olevien tietojen haku on nain saatu otettua pois sovelluk-
sen kaynnistamisen yhteydesta. Sen sijaan tama tietojen haku on siirretty
tapahtumaan siina vaiheessa, kun kayttaja valitsee haluamansa ympariston.
Tama mahdollistaa sen, etta turhaa tietoa ei missaan vaiheessa tarvitse
kasitelld, mika taas saastaa huomattavasti serverin resursseja. Tama tosin
tarkoittaa myos sita, etta sovellus joutuu tekemaan yhden ylimaaraisen Web

service-kutsun aikaisempaan verrattuna. Tassa Web service kutsussa tulee
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oleelliseksi Entity parametri. Kaytannossa kayttoliittyma lahettaa serverille
kayttajan valitseman entityn, ja hakee tietokannasta sen mukaan vain sen

valitun entityn mukaiset ymparistoprofiilit ja asukkaat.

Sovelluksen kaynnistamisen yhteydessa tehtava henkildiden haku ei vaatinut
toimintalogiikan kannalta niin isoja muutoksia kuin ymparistojen haku. Koska
henkilbille on tietokannassa maaritelty mihinka "metodiin” ne kuuluvat, ainut
muutos mita niiden hakemiseen tehtiin oli tietokantakyselyn parantaminen.
Alunperin koodissa haettiin kaikki henkil6t, josta kayttoliittymapuolen action
script "siivosi” pois valittuun metodiin kuulumattomat henkilot. Kaytannossa
siis henkildiden hakua muutettiin siten, etta web service-kutsuun lisattiin
parametriksi valittu metodi, ja sen perusteella haetaan tietokannasta vain ne
henkil6t jotka tuohon metodiin kuuluvat. Talla saatiin yksi turha listan pyorit-

teleminen poistettua kokonaan.

6.2.2 Web Service muutokset

Itse sovelluksen toimintalogiikan muuttamisen lisaksi tehtiin pienta lisaysta ja
refaktorointia myds sovelluksen Web service-toteutuksiin. Kaytannossa
muutos liittyy tuohon edellamainittuun asiaan. Koska sovelluksen toimintaa
muutettiin hakemaan ymparistojen tiedot vasta silloin kun niita tarvitaan,
tarkoitti tama sita, etta piti sovellukseen myos siihen kohtaan lisata yksi Web
service-kutsu lisda. Tata tarvittavaa Web service kutsua lisattiin sovelluksessa
olevaan Kaservice Web serviceen yksi uusi web metodi, getProf. Kyseinen

uusi metodi esitellaan kuviossa 16.
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@WebMethod (operationlame="getEFrof"
@WekResult (name="=ntc"
public List<Entity>» getProf (Entity pro, S5tring typea, String method) {

if(cypea.equals ("environment™) ) {
Li=zt<Entity>» profile = new ArrayList<Entity>():
profile.add (KAkdapter.getEnvironments (pro) .get (0)) ;

for (Enticty profi : profile ) {
if (profi.residence '= null) for (Residence residence :profi.residence) {
residence.pIdentifier

RSAtoString (residence.pldentifier);
BESAtoString (residence.asl

residence.eldentifier

profile.add (pro):
Entity type = new Entity ()’
type.identifier = "environment™;
profile.add (tcvpe)

return profile;

else if (typea.contains ("person™)){

List<Entity>» profile = new ArrayList<Entity>():
profile.add (EARdapter.getPersons i(method, pro).get (0)):

for (Entity profi : profile ) {

if (profi.residence '= null) for (Residence residence :profi.residence) {
residence.pldentifier = RS5AtoString (residence.pldentifier);
residence.eldentifier = RSAtoString (residence.eldentifier);

pro.identifier = "perszon";
profile.add (pro):

return profile;

else{
return null;

Kuvio 16: GetProf web metodi

Taman web servicen tarkoituksena on juurikin hakea tarvittaessa ymparistoille
niiden sisaltamat profiilit ja asukkaat. Kyseinen web methodi kutsuu
aikaisemmin esiteltya getEnvironments() metodia johonka lahettaa paramet-
rina kayttoliittyman lahettaneen entityn, tassa tapauksessa valitun ympariston.
Nama haetut ympariston sisallot [ahetetaan kayttoliittymalle takaisin listana,

jonka kayttoliittyman action script sitten kasittelee tarvittavalla tavalla.

Kyseinen Web service metodi sisaltaa myos saman toiminnallisuuden henki-
IGille, kdytannossa talla hetkella se ei kuitenkaan ollut tarpeellinen, mutta

tulevaisuuden kannalta voi jossakin tapauksessa helpottaa jatkokehittamista.
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6.3 Tietokanta muutokset

Edellda mainitun ymparistdjen haun toimintalogiikan muutos vaati pienia muu-
toksia myoOs tietokantaan. Muutoksen tarpeellisuus koski kahta taulua ja
muutamaa olemassa olevaa tietokantatriggeria. Kantaan lisattiin myos yksi
uusi nakyma ja tietokantatrigger. Se miksi tietokanta vaati muutoksia johtui
tavasta, jolla ymparistot aikaisemmin haettiin. Eli haettiin epaoleellista tietoa ja
ohjelmallisesti suodatettiin sielta turhaa tietoa pois. Tama ei ollut sovelluksen
toiminnan kannalta suotuisaa. Jotta sovelluslogiikan muutos oli mahdollista, oli

siis my0s tietokantaan tehtava muutoksia.

Nama muutokset koskivat siis lahinna ymparistoja. Tarkoituksena oli saada
itse tietokantaan tieto siita, etta sisaltaako jokin ymparisto profiileja, jotta tyhjat
ymparistdt saadaan suodatettua pois jo tietokantahaun yhteydessa. Uusi

tietokantahaku nayttaa talta:

@NamedQuery(name = "HeEnvironmentT.findByPartyldNotEmpty", query = "SELECT h FROM
HeEnvironmentT h WHERE h.partyld = :partyld AND h.hasProfiles IS NOT NULL" )

Talla on siis tarkoitus hakea profiilit joilla on olemassa olevia profiileja,
aikaisemman jokaisen profiilin haun sijaan. Tietokantamuutoksen kannalta
tama tarkoitti sita, etta tauluun He_Environment_T lisattiin uusi kolumni,
hasProfiles, jonka arvo on 1 jos se sisaltaa tietoa ja null jos ei. Tama muutos
oli tarkea myos sen kannalta, etta jokaisen ympariston ID:lla ei ole enaa
tarvittavaa hakea olemassa olevia profiileja, jotta kayttajalle voidaan nayttaa
vain ymparistot jotka eivat ole tyhjia. Aikaisemmassa toteutuksessa pelkkien
oleellisten ymparistdjen nimien esittaminen kayttajalle vaati epaoleellisen
tiedon kasittelemista, silla profiilit piti hakea, jotta voitiin poistaa ymparistot

joilla niita ei ollut.

Tama ylla oleva muutos ei itsessaan ollut riittava taman toimminnalisuuden
refaktoroinnin kannalta. Syyna on taulujen valiset riippuvuudet. He _Environ-
ment_T taulu ei itsessaan sisalla ainuttakaan profiilia, vaan sisaltaa vain
ymparistéjen idn, nimen, omistajan jne. Taman takia myds He Profiles_ T
tauluun oli tarvittavaa tehda pieni muutos ja lisata sinne kolumni deleted, joka

on true tai false. Oleellista taméan kannalta on tietaa, etta sovelluksen tieto-
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kannasta ei koskaan poisteta tietoa, vaan ne merkataan poistetuksi. Tahan on
olemassa oma taulu, jonne poistettujen ID:t lisataan. Jotta ymparistojen
"has_profiles” pystytaan asettamaan oikeaksi, oli tarpeellista siis lisata itse

profiili tauluun tieto onko jokin tietty profiili "poistettu”.

Koska mitaan ei oikeasti poisteta tietokannasta, ovat tietokantatriggerit yksi
olennainen osa tietokantatoteutuksen toimintaa. Kaytannossa nama tietokan-
tatriggerit kasittelevat delete tietokanta kutsut, riippuen siita minka taulun rivia
tuo kyseinen delete koskee. Tietokantatriggereita taytyi muuttaa siten, etta jos
profiileja tai asukkaita poistettiin, tehtiin samalla myds SQL-kysely, joka
tarkistaa onko kyseisella ymparistolla viela tuon poistonkin jalkeen olemassa
olevia profiileja tai asukkaita. Tietokantatriggereihin siis tassa tapauksessa
lisattiin kysely joka asettaa tarvittaessa ymparisto taulun has_profiles arvon

oikeaksi niissa tapauksissa, kun tietyn ymparistdn viimeinen profiili poistetaan.

Tietokantaan luotiin tata varten yksi kokonaan uusi tietokantatriggeri,
He_Residence V- ISDEL_TRG, joka kaytannossa lisasi poisto tietokan-
tatriggerin, jos asukas taululle tehtiin delete operaatio, kyseinen uusi tietokan-
tatriggeri nayttaa talta:

CREATE OR REPLACE TRIGGER "ESKO_PALVELU"."HE_RESIDENCE_V_ISTDEL_TRG" INSTEAD OF
DELETE ON HE_RESIDENCE_V BEGIN
UPDATE he_environment_t
SET has_profiles = NULL
WHERE environment_id =
CASE
WHEN (SELECT environment_id
FROM he_profile_t
WHERE deleted IS NULL
AND environment_id LIKE :old.environment_id
AND rownum = 1) IS NULL
AND (SELECT environment_id
FROM he_residence_t
WHERE environment_id LIKE :old.environment_id
AND residence_id NOT LIKE :old.residence_id
AND rownum = 1) IS NULL
THEN :old.environment_id
END;
DELETE FROM he_residence_t WHERE residence_id LIKE :old.residence_id
END;

Tama siis tekee kyselyn joka tarkistaa, etta ymparisto jolta ollaan poistamassa

asukasta sisaltaa muita asukkaita tai profiileja. Jos nain ei kuitenkaan ole, eli
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ymparistd on "tyhja”, merkataan sen has_profiles nulliksi. Tietokantatriggeri
siis tavallaan muuttaa asukkaan poistamisen yhteydessa tapahtuvaa

toimintalogiikkaa, mutta tekee sen tietokannan puolella.

Jotta yllaoleva tietokantatriggeri saatiin toimivaksi, tarvittiin tdhan myos yksi
uusi nakyma, silla delete tietokantatrigger ei toiminut Oracle-kannassa suo-
raan itse taululle. Kadytanndssa tdma uusi view oli vain "kuva” He_Residen-
ce_T taulusta. Talle nakymalle taytyi myds luoda kayttéa varten Java EE
entity, jotta tulevat poisto-operaatiot kohdentuvat tdhan nakymaan (jolloin ylla

oleva tietokan-tatriggeri tapahtuu) sen itse taulun sijaan.

Myds yhta olemassa olevaa tietokantatriggeria muutettiin, samasta syysta
kuin tuo toinen luotiin, eli jotta voidaan paivittaa ymparistdjen has_profiles
oikeaksi. Tama tietokantatriggeri oli HE_PROFILE_V_ISDEL_TRG. Tama oli
siis alunperinkin jo olemassa oleva tietokantatriggeri, jonka tarkoituksena on
profiili tauluun kohdistuvan deleten aikana profiilin poistamisen sijaan lisata
tama profiili poistetuksi erilliseen he_deleted_profile_t tauluun, joka sisaltaa
poistetuksi merkatut profiilit. Tietokantatriggeriin lisattiin tuon toiminnallisuuden
lisaksi myOs update itse profiilin deleted arvoon, seka tarkistus onko poiston
jalkeen edelleen kyseisella ymparistolla olemassa olevia profiileja tai asukkai-

ta. Alla oleva SQL-kysely tekee juurikin taman.

update he_profile_t
set deleted = 1

where profile_id = :old.profile_id;

update he_environment_t

set has_profiles = null

where environment_id =

CASE WHEN (select environment_id

from he_profile_t

where deleted IS NULL AND environment_id in (select environment_id from he_profile_t where profile_id like
:old.profile_id) AND rownum = 1) IS NULL AND

(select environment_id from he_residence_t where environment_id in (select environment_id from he_profile_t
where profile_id like :old.profile_id) AND rownum = 1) IS NULL

THEN (select environment_id from he_profile_t where profile_id like :old.profile_id) END;

Kun tietokantaa muutetaan kuuluu siihen luonnollisesti myos sen paivitta-
minen, jotta saadaan lisattyihin sarakkeisiin oikeat tiedot, jotta sovellus voi
kayttaa jotain jo olemassa olevaa kantaa samalla tavalla kuin ennenkin.

Seuraavassa on tietokantaskriptit joita kaytettiin paivittdadmaan lisatyt tiedot
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olemassa olevaan kantaan:

Asettaa profiileille deleted arvon 1, jos se on olemassa taulussa

he deleted_ profile t

update he_profile_t
set deleted = 1

where profile_id in (select profile_id from he_deleted_profile_t);

Nama kaksi asettavat ympariston has_profiles arvon 1 jos kyseisen

ympariston id:n mukaan I6ytyy profiileja tai residenceja.

update he_environment_t

set has_profiles = 1

where environment_id in (select environment_id from he_profile_t where deleted IS NULL AND environment_id IS
NOT NULL);

update he_environment_t
set has_profiles = 1

where environment_id in (select environment_id from he_residence_t);

6.4 Kayttéliittymapuolen muutokset

Tarkeimmat kayttoliittymapuolen toiminnallisuuteen tehdyt muutokset liittyivat
lahinna edellamainittuihin palvelinpaan refaktorointeihin. Jotta palvelinpaan
muutoksista saatiin jotain konkreettista hyotya, eli sujuvuutta kayttoliittyman
responsiivisuuteen, oli myos tarpeellista muuttaa kayttoliittyman puolella
tapahtuvia Web service kutsuja ja tehostaa serveripuolelta tulleen tiedon ka-
sitteltya. Kaytannossa tama tarkoitti muutostarvetta muutaman tapahtuman
kasittelyyn, jotka hoitavat kommunikoinnin Web servicejen kanssa, seka

naiden tapahtumien jalkeen tapahtuvien listojen kasittelyn minimointiin.

Koska palvelinpuolelle lisattiin yksi kokonaan uusi web metodi, oli luonnolli-
sesti luotava myos kayttoliittymapuolelle jokin komponentti, joka tata uutta
Web servicen ominaisuutta kayttaisi. Tahan tarkoitukseen sovellukseen luotiin
yksi uusi event tyyppi GetProfilesEvent, ja siihen liittyvat event handlerit.
Kaytanndssa taman tapahtuman tarkoituksena on tarvittaessa tehda Web
service-kutsu, joka palauttaa kayttoliittymalle listan profiileista. Kaytanndssa
tama tapahtuma laukaistaan nykyisessa toteutuksessa aina kun kayttaja

valitsee jonkun ympariston, jolloin sen ympariston sisalla olevat tiedot haetaan
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ja naytetaan kayttajalle. Talloin tiedot haetaan vasta silloin, kun niita tarvitaan.
Tama myos lisasi erittain pienen (alle 1s) "latausajan” ymparistdn valitsemisen

yhteyteen.

package fi.eventizer.housing.ka.events
{
import com.adobe.cairngorm. control.CairngormEvent;
[LoadInfo{parent="application™)]
public class GetProfilesEvent extends CairngormEvent
L
public static const GET_PROFILES:String = "ER GET_PROFILES EVENI":
public static const GET_PROFILES COMPLETE:String = "ER GET_FROFILES COMFLETE_EVENI":
public functicn GetProfilesEvent (type:String, data:0bject, bubbles:Boolean=false, cancelable:Boolean=false)
{
super (type, bubbles, cancelable);
this.data = data;

}
}

Kuvio 17: GetProfilesEvent-tapahtuman toteutus
Kuviossa 17 on kyseisen luodun tapahtuman toteutus. Kaytannossa tama
sisaltaa tiedon siita, millaisia parametreja kyseinen tapahtuma tarvitsee silloin
kun sitad kutsutaan. Tassa tapauksessa tapahtumalle maaritellaan string, joka
on jompi kumpi eventissa maaritellyissa constant stringeista. Sen lisaksi
tapahtuman mukana lahetetaan objekti, joka tassa tapauksessa tarkoittaa
aina kayttajan valitsemaa ymparistoa. Talle tapahtumalle tarvittiin myos
kuuntelija ja sen kasittelija, erillisessd Kacommand.as tiedostossa
kaytanndssa maaritellaan mita tapahtuu kun tdma kyseinen tapahtuma
laukaistaan. Se, mita tapahtuu kun kyseinen tapahtuma havaitaan esitellaan

kuviossa 18.

public function getProfiles (event:CairngormEvent) :void |
SchemaTypeRegistry.getInstance () .registerClass (new QWame ("http://www.eventizer.fi/housing/","entity"), EntityVl);
SchemaTypeRegistry.getInatance () .registerClass (new QName ("http://w ventizer.fi/housing/", "profile™), ProfileVD);
SchemaTypeRegistry.getInstance () .registerClass (new QWame ("http://www.eventizer.fi/housing/", "residence”™), ResidenceVl):

if {({event.data a3 EntityV0).type == EntityWV0.PERSON) |
var selectedMethod:String;
if (Constanta.programVariables.method & Constants.METHOD HE) selectedMethod = "HE";

this.operation = this.service.getOperation ("getProf");
this.addPendinglperation(cperation. send (event.data, "person", selectedMethod), coperation):

}
elae |

this.operation = this.service.getOperation(“"getProf");

this.addPendingOperation (operation.send (event.data, "environment", null), operation);
}

Kuvio 18: Kacommand-tiedostossa mddritetyt Web service kutsut

Mainittu Kacommand kutsuu tata metodia. Kaytannossa tahan on maaritelty
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tiedot web servicen nimista. Sen lisaksi on maaritelty, etta jos tapahtumalle
lahetetty data objektin tyyppi on person niin kutsutaan aikaisemmassa
kappaleessa esiteltya getProf web metodia, ja Iahetetaan sinne parametrina
valittu data objekti, string "person” ja valittu metodi. Kaytanndssa kuitenkaan
talla hetkella objektin tyyppi ei voi olla person, silla kyseinen tapahtuma
laukaistaan aina vain silloin kun kayttaja valitsee ympariston. GetProf metodia

kutsutaan siis aina vain ymparistdjen tapauksessa.

Kun Web servicelta on saatu vastauksena halutut profiilit, tai oikeastaan
ymparistd johon on lisatty halututu profiilit, kasitellaan kayttoliittyman puolella,
jotta kayttajalle saadaan naytettya kyseinen ymparisto ja sen sisalto.
Kaytannossa tama tapahtuu siten, ettd laukaistaan EntitySelectedEvent. Alku-
peraisessa toteutuksessa, aina kun joko henkil6 tai ymparistd valittiin listasta
kutsuttiin suoraan tata eventtia. Talle eventille laitetaan parametrina valittu
objekti, ja sita kautta asetetaan sen tiedot kayttajalle nakyvaksi. Nykyisessa
refaktoroidussa koodissa, tata EntitySelectedEvent laukaistaan ymparistojen
tapauksessa vasta kun profiilit on siis haettu. Tama ymparistd profiileineen

sitten lahetetaan tapahtuman mukana.

public functicn processProfiles(ac:ArrayCollection):void |

if{(ac[2] as EntityV0).identifier == "environment"){
var environments:EntityHolderVO = new EntityHolderVO("equals", EntityHolderVO.ENVIRCNMENTS);
environments = Constants.kaEntities.getEqual (environments) as EntityHolderVO;

(ac[0] as EntityV0).type = EntityVO.ENVIRONMENT;

for each(var environment:EntityV0 in environments.entities) |
if ({ac[0] a3 EntityV0).id == enviromment.id) |
envircnment3.entities[environments.entities.getltenIndex (environment)] = ac[0] a3 EntityVo;
break;

1

new EntitySelectedEvent (EnticySelectedEvent.ENIITY_SELECTED, environments.entities[environments.entities.getItemIndex(environment)]).dispatch();

}

Kuvio 19: Profiilejen kdsittely
Kuvion 19 mukainen metodi tapahtuu sen jalkeen, kun profiilit on saatu
vastauksena palvelimelta. Kaytanndssa tama siis vain asettaa kayttoliitty-
massa olevaan listaan taman "taydennetyn” ympariston, ja taman jalkeen
laukaisee EntitySelectedEventin, joka nayttaa taman ympariston kayttajalle.
Kyseinen metodi oli myods taysin uusi lisdys sovelluksen koodiin, silla aikai-
semmin ei ollut tarvetta minkaan tapahtuman jalkeen erikseen kayda asetta-

massa tietylle ymparistolle profiileja.
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Naiden muutosten avulla siis saatiin huomattavasti yksinkertaistettua sovelluk-
sen toimintaa, ja etenkin otettua pois turhia listojenkasittelyja, jotka itsessaan

vievat aivan turhaan resursseja.

Sovelluksen kayttoliittymassa oli myds yksi pieni virhe analyysinakyman
paivita nappaimessa. Virhe ilmeni kayttajalle siten, etta taman kyseisen napin
painamisen yhteydessa tapahtuva paivitys kesti erittain pitkaan. Myos tama
ongelma saatiin korjattua poistamalla yksi turha listan jarjesteleminen. Sen
lisdksi toinen tdman virheen aiheuttaja oli tapahtuma kuuntelijoiden poista-
matta jattaminen silloin kun ikkuna suljettiin. Kaytanndssa siis jokaista kertaa
kohti kun profiilivalintaikkuna avattiin, teki tama sovellus kaksi uutta tapahtu-
man kuuntelijaa, ja nain ollen jokaista ikkunan avaus kertaa teki napin
painallus kaksi ylimaaraista kertaa halutun asian. Tama ratkaistiin siten, etta
ikkunan sulkemisen yhteydessa poistettiin olemassa olevat siihen ikkunaan
liittyneet tapahtuman kuuntelijat. Kuviossa 20 on esiteltyna analyysinakyman

profiilienvalinta kayttoliittyma.

Valitse ymparistat ® |
1231313 1eqgeq
[ ] 24.09.2014
[ | 24.09.2014 '
12345667888 J
[ ] 14.10.2014

131011111

[ | 23.09.2014
aqdsfaf1234

[ | 26.09.2014
asdafaffa

[ | 15.09.2014
asdafafqwe

|| 24.09.2014
asfasfal2id

|| 24.09.2014
Rajaa

Kuvio 20: Analyysi profiilien
valinta
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6.5 Sovelluspalvelimen paivitys

6.5.1 Glassfish-applikaatiopalvelimen asennus

Ensimmainen tehtava sovelluspalvelimen paivittamisessa oli luonnollisesti
ensiksi asentaa haluttu palvelin. Glassfish-sovelluspalvelimen asentaminen on
erittain yksinkertainen prosessi. Kaytannossa vaatimukset palvelimen asenta-
miselle on ensiksi varmistaa, etta tietokoneelta 16ytyy JDK 7. Jos ei, niin tama
tulee asentaa ennen kun Glassfish-palvelin otetaan kayttoon. Glassfishin
asentamiseen ei vaadita mitdan muuta kuin Glassfish zip-paketin lataamisen
ja sen purkamisen haluttuun kansioon. Kaytannoéssa Glassfish ei siis tavallaan
vaadi sananmukaisesti asentamista. Kun zip-paketti on purettu johonkin
kansioon, pystytaan glassfish/bin kansion sisalla ajamaan komentorivilla
komento "asadmin start-domain”. Tdma komento kaynnistaa palvelimen.
Glassfish-palvelin sisaltaa graafisen webkayttoliittyman, joka sijaitsee
oletuksena portissa 4848. Tahan paasee siis kasiksi milla tahansa normaalilla
web-selaimella ja suuntaamalla osoitteeseen localhost:4848. Admin panel
sisaltaa useita palvelimen asetuksia, ja niita pystytaan katevasti
muokkaamaan taman web-kayttoliittyman kautta. Admin panelin kautta
pystytadn myds "deployaamaan” sovelluksia palvelimelle, jolloin sovellusta
voidaan kayttaa. Kuvuossa 21 nahdaan Glassfish Admin panelin web-

kayttoliittyma.

—_— =B 2
& Edit Application * Wt
<« C' | [ eskodevds48/common/index st By =

Home About

User: adrin  Role: domainl | Senver: eskodew

GlassFish™ Server Open Source Edition
& Total # of avalable updates - 45
Tree

= Edit Application |

5 common Tasks hadify an existing application or module

@ Domain

senver (Admin Sanver) Name: housing-1.0

3 Clusters Status: (¢l Enabled

Standalone Instances £
» g Nod Virtual Servers: -

odes

senver
v [7] Applications

S housing-1.0
& Lifecycle Modules Associates an Internet domain name with a physical server.
Manitaring Data JavaWeb Start: . Enabled
v g Resources ‘You must redeploy the application to change Java Web Start Support.
> g Concurrent Resources Location: ${com sun.aas instanceRootUR Wapplications/housing-1 0/
» 5 Connectors Deployment Order: [10p
B JDBC Anumber that determines the loading order of the application at server startup. Lower numbers are loaded first. The defautt is 100
» [ JDBC Resources Libraries:
» [ JDBC Connection Pools Description:
* gt JM3 Resources
[plh
Modules and Components (30)
[ Javalail Sessions i = = 7 = e |
& Resource Adapter Configs odule Name +. | Engines + | Component Name 4 | Type + |Action |
HousingServer jar [ejb, jpa, weld]
v B4 Configurations
2 HousingSerrer jar ProfileManagerBe an StatelessSessionBean
* [g1 defavlt-config T 3
= HousingServer.jar KAPersistenceBean StatelessSessionBean
el e P — ReporiPersistenceE. 58 StatelessSessiond
eskodevdbABdberidbeist eportPersistencel oan atelessSessionBean =

Kuvio 21: Glassfish admin panelin web-kdyttoliittymd
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6.5.2 Sovelluksen saattaminen toimintaan Glassfish 4.0-
sovelluspalvelimella

Sovelluksen saattaminen toimintaan uudella sovelluspalvelimella osoittautui
jokseenkin hankalaksi, isoksi osaksi siksi, etta tietoa kyseisesta prosessista
on erittdin vahan saatavilla. Sovelluspalvelinta oli yritetty jo aikaisemmin
paivittaa versioon 3.0, mutta se ei kuitenkaan ollut onnistunut suoraan. Tasta
oli olemassa joitakin logeja, mitka koskivat suurimmaksi osaksi sovelluksen
deployaamista ja siina tapahtuvia virheitd. Nama virheet joita oli esiintynyt
tuon paivityksen yhteydessa koskivat sovelluksen EJB toteutusta. Sovellus ei

siis ollut suoraan yhteensopiva uudemman sovelluspalvelimen kanssa.

Sovelluksen toimimaan saattaminen Glassfish 4 -palvelimella sisalsikin

karkeasti jaoteltuna kaksi eri tehtavaa:

* ltse sovellus paketin korjaaminen sellaiseksi, etta se toimii uudemmalla

sovelluspalvelimella.
* Tarvittavien palvelinkonfiguraatioiden asettaminen.

Kuten mainittu, sovelluksen deployaamisen yhteydessa tuli virheita, jotka

koskivat EJB luokkia. Seuraavassa on pieni ote kyseisesta virheesta:

[#/2012-05-15T 15:18:36.350+0300|SEVERE|glassfish3.1.2|
javax.enterprise.system.core.com.sun.enterprise.v3.server|_ThreadlD=23;_ThreadName=Thread-2;|Cannot resolve
reference Local ejb-ref name=fi.eventizer.housing.ka.ejb.KAPersistenceBean/security,Local 3.x interface
=fi.eventizer.housing.security.SecurityLocal,ejb-link=null,lookup=,mappedName=,jndi-name=,refType=Session

because there are 3 ejbs in the application with interface fi.eventizer.housing.security.SecurityLocal.

Taysin sama virhe esiintyi myos kun sovellusta yritti laittaa Glassfish 4
-palvelimelle. Kavi ilmi, ettda uudempaan Glassfish-versioon oli muutettu hie-
man sita, kuinka palvelin lataa ja nakee sovelluspaketissa olevia EJB-kompo-
nentteja. Tasta johtuen olevassa oleva paketti ei ollut yhteensopiva uuden

palvelimen kanssa. Paketti ei toiminut edes yhteensopivuustilassa.

Kuten virheesta nakee, oli ongelmana se, etta paketti sisalsi saman EJB-
komponentin useaan eri kertaan. Vanha Glassfish osasi jostain syysta ladata
sovelluksen oikein, vaikka useassa paketin komponentissa olikin sisallytettyna
kyseiset ejb.jar tiedostot. Jotta paketti kuitenkin saataisiin toimimaan uudella

serverilla, oli sita hieman muutettava. Tama muutostarve tarkoitti kaytannossa
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sita, etta ear paketin sisalla olevista war paketeista oli poistettava nama EJB-
komponentit. Kyseiset EJB komponentit ovat elintarkeita kummankin war-
komponentin toiminnalle. Siitd huolimatta on riittavaa, etta ejb.jar tiedostot
ovat sisallytetty vain earin juureen, silla palvelimen ladatessa sovellusta, lataa
se nama EJB-komponentit ja jokainen paketissa oleva komponentti pystyy
sitten naita EJB-luokkia kayttamaan. Taman muutoksen avulla siis naita EJB-
luokkia ei enaa ladattu kuin kerran, silla ne sisaltyivat enaa pakettiin vain ja
ainoastaan sen yhden kerran. Taman jalkeen itse paketin rakenne oli oikea

uutta palvelinta varten.

Jotta sovellus saatiin toimimaan, vaadittiin myos itse palvelimelle tehda jonkun
verran konfigurointia, jotta sovellus paasisi kasiksi kaikkiin tarvittaviin resurs-
seihin. Kaytannossa siis nama sovelluspalvelimen konfiguroinnit liittyivat
erilaisten resurssejen maarittamiseen, joita sovellus tarvitsee toimiakseen.
ESKO-palvelu sovelluksen tapauksessa sovelluspalvelimelle tuli maaritella

seuraavat resurssit/konfiguroinnit:
JDBC Connection Pool

Resurssi maaritellee sovelluksen tietokantayhteyden. Tietokantayhteys ja sen
tiedot (url, salasana ja kayttaja) ovat maaritelty nain itse applikaatiopal-

velimella, ei sovelluksessa itsessaan.
JDBC Resources

Maaritellee resurssin, johon on liitetty edella maaritelty tietokanta yhteys. Talle
resurssille annetaan JNDI-nimi, ja tuon kyseisen nimen avulla sovellus paasee

kasiksi tietokantayhteyteen.
JNDI Custom Resource

ESKO-palvelun tapauksessa tahan on maaritelty sovelluksen Idap-yhteyden
tiedot. Ldap-kantaa kaytetaan kayttajanhallintaan, ja sisaltaa tiedot kayttajista
ja niiden salasanat jne. Myos talle on annettu JNDI-nimi, jonka avulla sovellus

paasee kasiksi tahan resurssiin.
Security Realm

Security Realm maarittelee sovelluksen turvallisuusasetukset. Tama sisaltaa

maaritykset sille, mitka ldap-kannassa olevat kayttajaryhmat ovat oikeutettuja
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kayttamaan sovellusta. Realmille on maaritelty myos nimi, tata nimea itse

sovelluksessa tehtavat maaritykset kayttavat hyvakseen.
Http-listener

ESKO-palvelun tarpeet huomioon ottaen tdman sisalla oleva http-listener-2 tuli
maarittdd kayttdmaan porttia 442 (oletus https-portti). Tama oli erityisen

tarkeaa sovelluksen sisaankirjautumisen toimivuuden kannalta.

Naiden maarittelyjen lisaksi sovelluksen toimintaan tarvittavat kirjastot tuli
sisallyttaa glassfish kansion sisélla sijaitsevaan domain1/lib-kansioon.
Luonnollisesti ilman tarvittavia kirjastoja, ei sovellus myodskaan toiminut. Naita

kirjastoja ei ole opinnaytetydn kannalta oleellista kayda lapi.

Kun vaadittavat resurssit oli maaritelty ja paketti laitettu kuntoon, ei sovellus
viela siitakaan huolimatta toiminut halutulla tavalla, vaikka sen sai ajettua
palvelimelle. Kaksi ongelmaa esiintyi edelleen taman jalkeen. Nama ongelmat
olivat ne, ettd PDF-lomakkeita ei voitu lahettaa (security ongelma) seka
analyysiraporttejen tulostusnakyma ei toiminut. Kyseinen ongelma johtui
erittdin pienesta, mutta vaikeasti |0ydettavasta muutoksesta, joka tuli tehda
yhteen sovelluksen xml-maarittelytiedostoista. Kaytanndssa uudemmassa
Glassfish-versiossa tuli maaritelld muutama asia enemman sovelluksen
glassfish-web.xml tiedostossa. Jotta PDF Iahetys saatiin uudelleen toimimaan
tuli taalld maaritella security-role-mapping, joka oli aikaisemmin maaritelty
sun-web.xml tiedostossa. Sen lisaksi sovelluspalvelimella maariteltya tietokan-
ta resurssia ei voitu enaa kayttaa aikaisempaan tapaan suoraan sovelluk-
sessa @resource annotaation avulla, vaan taman lisaksi kyseinen resurssi tuli

maaritella asetetun JNDI-nimen avulla glassfish-web.xml tiedostossa.

7 Tyon tulokset

Projektin tavoitteiksi asetetut tavoitteet saavutettiin suurimmaksi osaksi.
Lopputuloksena sovelluksen toimivuus parantui huomattavasti, etenkin perus-
kayttoliittyman latautuminen saatiin toimimaan huommatavasti nopeammin,

seka palvelinpuolen nakokulmasta myos erittain paljon kevyemmin. Alkutilan-
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teessa sovelluksen kayttoliittymanakyman lataus kesti usein yli minuutin,
pahimmillaan jopa kaksi. Nykyisessa versiossa sama toiminto tapahtuu
yleensa noin 5 sekunnissa. Turhien operaatioiden poistaminen sovelluksesta
siis huomattavasti paransi sovelluksen toimintaa ja vasteaikoja. Usein tama
sama operaatio myos kuormitti palvelinta erittain paljon, ja jo muutamalla
kayttajalla muistinkayttd nousi yli palvelimen kapasiteetin. Myoskin tama
ongelma saatiin korjattua talla. Vasteaikojen lisdksi myos muutama pieni

olemassa oleva virhe saatiin korjattua.

Itse sovelluksen toimivuuden parantamisen lisaksi sovelluspalvelimen paivitta-

minen onnistui, ja sovellus pyorii tuolla palvelimella toimivasti.

Muutamia alunperin asetettuja tavotteita ei saavutettu. Alunperin tarkoituksena
oli myos paivittaa tietokanta johonkin muuhun Oracle tietokannasta. Tama
kuitenkin paatettiin myohemmin jattaa tekematta, silla taman hetkinen tieto-
kanta on riittdva sovelluksen toimivuuden kannalta. Sen lisaksi PDF-lomak-

keiden toimintaa ei merkittavasti pystytty parantamaan.

Projektin loppupuolella jarjestettiin myos pienimuotoinen testaustilaisuus,
jossa toimeksiantajan lisaksi muutama muu henkilo testasi sovelluksen
toimivuutta. Myos heidan kommenttiensa perusteella sovellus toimi paljon pa-
remmin ja vasteajat olivat pienempia. PDF-lomakkeiden kanssa tosin edelleen

on joitakin ongelmia, varsinkin jos lomakkeen koko kasvaa suureksi.

Kaiken kaikkiaan tydn lopputulokseksi kuitenkin saatiin alkutilanteeseen

verrattuna huomattavasti kayttokelpoisempi sovellus.

8 Pohdinta

Opinnaytetydn lahtdkohta oli itselleni suhteellisen haastava. Tahan vaikutti
merkittavasti se, etta sovelluksessa kaytettavat tekniikat eivat olleet minulle
ennestaan kovinkaan hyvin hallussa. Perus Java EE oli ainut teknologia, joka
ennestaan oli minulle tuttua. Adobe Flex ja Glassfish-sovelluspalvelimen
konfigurointi ei ollut itselleni siis Iahtdkohtaisesti ollenkaan tuttua. Sen lisaksi,

etta lahtokohdat tekniikoiden kannalta eivat olleet aivan parhaat mahdolliset,
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ei myoskaan itse projektin tilanne ollut kovinkaan helposti lahestyttava. Suurin
syy tahan oli se, etta jarjestelmasta oli olemassa erittain heikko dokumentaa-
tio. Oikeastaan palvelinpaan- ja kayttoliittymatoteutuksista ei ollut olemassa
minkaanlaista dokumentaatiota. Sen lisaksi sovelluksessa olevan koodin
kommentoiti oli lahes olematonta. Dokumentaatiota oli saatavilla vain

tietokannan toteutuksesta, seka ympariston asennusohjeet olivat olemassa.

Projektin 1ahtokohtien vuoksi ylivoimaisesti isoin osa kaytetysta ajasta kului
jarjestelman tutkimiseen ja selvittelyyn. ESKO-palvelu ei itsessaan kuitenkaan
ole aivan pieni, silla se sisaltaa useita kymmenia Java-tiedostoja ja luokkia, ja

nain ollen myds koodia on olemassa melkoinen maara.

Erityisen paljon aikaa ja hermoja kului sovelluspalvelimen paivittdmiseen. Nain
jalkeenpain katsottuna muutokset, joita sovellus, paketointi ja palvelinkonfigu-
rointi vaati ei ollut kovinkaan suuri. Syy miksi tdma oli itselleni erittéain haas-
tava osa tyota oli se, etta en tiennyt mitaan Glassfish-palvelimen toimmin-
nasta. Taman lisaksi erityisesti vanhemman sovelluksen toimintaan saattami-
sesta uudemmalla sovelluspalvelimella oli saatavilla erittain niukasti tietoa.
Opinnaytetydn tapauksessa kuitenkin puhuttiin palvelimen paivittamisesta
kahta "major” versiota uudempaan palvelintoteutukseen. Tarvittavat muutokset
siis eivat olleet jarisyttavan suuria, mutta informaatio taman tekemiseen oli

lievasti sanottuna kiven alla, ja jokainen ongelma vei useita paivia selvittaa.

Palvelinpaantoteutuksen lisaksi kayttoliittymapuolen komponenttejen kanssa
oli jonkun verran ongelmia. Adoben toteutukset eivat ole ndin sovelluskehit-
tajan kannalta mielestani kovinkaan kehittajaystavallisia, silla naista teknologi-
oista ei ole ihan niin hyvin saatavilla informaatiota, kuin esimerkiksi Javascrip-
tista. Esimerkiksi juuri ndiden PDF-lomakkeiden muuttamiseen vaadittava
prosessi on tehty turhan hankalasti. Ensinnakaan talle ei ole edes olemassa
mitaan ilmaisia tyokaluja. Toiseksi, jotta PDF-lomakkeisiin olisi saatu pieni
ominaisuus, olisi siihen tarvittu kolme eri tydokalua. Yksi tyokalu muuttamaan
koodia, toinen liittamaan XML-maarittelyt sisaltdvan tiedoston tahan pdf:aan ja
kolmas maarittdmaan tarvittavat kayttajaoikeudet talle lomakkeelle. Hyva puoli
tassa on se, etta nykypaivan kannalta nama teknologiat eivat ole enaa edes
oleellisia, koska on olemassa html5 ja muita tehokkaita web sovelluskehyksia.

Huono puoli tassa oli se, etta jouduin kayttamaan aikaani naiden vanhentunei-
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den teknologioiden opiskelemiseen.

Saatuun lopputulokseen olen kohtaisen tyytyvainen, mutta olisin halunnut
saada kaikki olemassa olevat viat korjattua. Siita huolimatta kuitenkin
mielestani onnistuin tekemaan sovelluksesta huomattavasti alkutilannetta
paremman. Ongelmia oli paljon, ja aikaa meni enemman kuin olisin toivonut,

mutta lopulta kuitenkin sain suurimman osan ongelmista selvitettya.

Uskoisin my0s, etta loppukayttajien kannalta muutokset helpottavat ainakin
jonkun verran sovelluksen kayttamista, silla vasteaikojen pieneneminen tekee
sovelluksen kayttamisesta huomattavasti miellyttavampaa. Testauksen
perusteella ainakin muutokset saivat hyvaa palautetta juurikin sovelluksen

toimivuuden paranemisen vuoksi.

Ongelmista huolimatta kateenkin tasta jai kuitenkin aika paljon. Java EE -tek-
nologioista opin taman tyon kautta erittain paljon. Myoskin Java EE -sovellus-
palvelimista opin Glassfish-palvelimen kanssa painimisen kautta hyvin paljon.
Nama kaksi asiaa ovat ehka ne oleellisimmat asiat mita projekti minulle opetti.
Sen lisaksi uskon oppineeni paljon sovellusten jatkokehittamisesta, ja
varsinkin siita, miksi asiat kannattaisi tehda kunnolla alusta alkaen, eika
menna sieltd mista aita on matalin. Joku sen aidan joutuu jokatapauksessa
myohemmin ylittamaan jos tarkoituksena on tehda edes jossakin maarin kayt-

too6n menevaa sovellusta.



53
Lahteet

About Apache Flex, 2014, Apache Flex-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://flex.apache.org/

About MXML, 2014, Adobe-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/\WWS2db454920e96a9e51e63e3d11c0
bf5f39f-7fff.html

About Flex events, 2014, Adobe-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/WS2db454920e96a9e51e63e3d11c0
bf64a29-7fff.ntml

Adobe Flex 4.6, 2014, Adobe-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://help.adobe.com/en US/flex/using/index.html

Adobe LiveCycle Designer, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_LiveCycle Designer

Adobe LiveCycle Reader Extensions, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu
27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_LiveCycle Reader Extensions

Apache Ant, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Ant

Apache Ant Manual, 2014, Apache Ant-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014

http://ant.apache.org/manual/index.html

Apache Flex, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Flex 25.10.2014

EclipselLink, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/EclipseLink

Enterprise JavaBeans, 2014, Wikipedia-verkkosivut, Viitattu 24.10.2014

http://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_JavaBeans

Flash Develop, 2014, Flash Develop-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://www.flashdevelop.org/



http://www.flashdevelop.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/EclipseLink
http://ant.apache.org/manual/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Ant
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_LiveCycle_Reader_Extensions
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_LiveCycle_Designer
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/index.html
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/WS2db454920e96a9e51e63e3d11c0bf5f39f-7fff.html
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/WS2db454920e96a9e51e63e3d11c0bf5f39f-7fff.html
http://flex.apache.org/

54

JavaScript for Acrobat, 2014, Adobe-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014

http://www.adobe.com/devnet/acrobat/javascript.html

Java EE 7 Tutorial 2014, Oracle-verkkosivut, Viitattu 21.10.2014
http://docs.oracle.com/javaee/7 /tutorial/doc/overview004.htm#BNABO

Java EE 7 Tutorial PDF, 2014, Viitattu 21.10.2014

http://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/doc/javaeetutorial7.pdf

Java Platform Enterprise Edition, 2014, Wikipedia-verkkosivut, Viitattu
21.10.2014

http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_ Enterprise_Edition

Manage form data files, 2014, Adobe-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://help.adobe.com/en_US/acrobat/X/pro/using/WSDD95883E-EB9B-409b-
8C7C-33EODAEGSFFE.htmI#WS7369F02A-71DE-41dd-8EB9-25359B0B4576

NetBeans, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/NetBeans

NetBeans IDE Features, 2014, Netbeans-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014

https://netbeans.org/features/index.html

Oracle Database, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014

http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Database

Portable Document Format, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014

http://en.wikipedia.org/wiki/Portable Document Format

Representational state transfer, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu
25.10.2014

http://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state transfer

Rich Internet application, 2014, Wikipedia-verkkosivu, Viitattu 27.10.2014
http://en.wikipedia.org/wiki/Rich_Internet_application

Salnikov-tarnovski, N., 2014, Dzone-verkkosivu, Viitattu 22.10.2014

http://java.dzone.com/articles/most-popular-application-0

Using ActionScript in applications, Adobe-verkkosivu, Viitattu 25.10.2014
http://help.adobe.com/en_US/flex/using/WS2db454920e96a9e51e63e3d11c0
bf61c8a-7fff.html


http://java.dzone.com/articles/most-popular-application-0
http://en.wikipedia.org/wiki/Portable_Document_Format
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Database
https://netbeans.org/features/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/NetBeans
http://help.adobe.com/en_US/acrobat/X/pro/using/WSDD95883E-EB9B-409b-8C7C-33E0DAE68FFE.html#WS7369F02A-71DE-41dd-8EB9-25359B0B4576
http://help.adobe.com/en_US/acrobat/X/pro/using/WSDD95883E-EB9B-409b-8C7C-33E0DAE68FFE.html#WS7369F02A-71DE-41dd-8EB9-25359B0B4576
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_Enterprise_Edition
http://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/doc/overview004.htm#BNABO
http://www.adobe.com/devnet/acrobat/javascript.html

	Käsitteet
	1 Työn lähtökohdat
	1.3.1 Projektin lähtötilanne
	1.3.2 Tavoitteet ja ongelmat

	2 Palvelinteknologiat
	2.1.1 Java EE -sovelluspalvelin
	2.1.2 EJB – Enterprise JavaBeans
	2.1.3 JPA – Java Persistence API
	2.1.4 Web service

	3 Käyttöliittymäteknologiat
	4 Työkalut
	5 ESKO-palvelun arkkitehtuuri
	5.2.1 Yleistä palvelinpääntoteutuksesta
	5.2.2 Palvelinpääntoteutuksen oleellisimpia osia
	5.3.1 Yleistä käyttöliittymä toteutuksesta
	5.3.2 PDF lomakkeet

	6 Työn toteutus
	6.2.1 Sovelluslogiikan muutokset
	6.2.2 Web Service muutokset
	6.5.1 Glassfish-applikaatiopalvelimen asennus
	6.5.2 Sovelluksen saattaminen toimintaan Glassfish 4.0- sovelluspalvelimella

	7 Työn tulokset
	8 Pohdinta

