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KASITTEIDEN MAARITTELY

CEN
The European Committee for Standardization on eurooppalainen standardisoinnin keskusjérjesto. Se

ohjaa seki koordinoi eurooppalaista standardisointityGta.

CENELEC
European Committee for Electrotechnical Standardization on eurooppalainen sdhko- ja elektroniikka-

alan standardoimisjérjesto.

ETSI

European Telecommunication Standards Institute on eurooppalainen telealan standardointi-instituutti.

IEC
International Electrotechnical Commission on kansainvélinen sdhko- ja elektroniikka-alan standar-

disointijdrjesto.

ISO

International Organization for Standardization on kansainvilinen standardisoinnin keskusjérjesto.

ITU

International Telecommunication Union on kansainvilinen televiestintéliitto.

KIP-alue
Kokkolan Industrial Park. Se on Pohjois-Euroopan suurin kemian- ja metallienjalostusteollisuuden

ekosysteemi. Se sijaitsee Kokkolan keskustasta 5 km luoteeseen.

LiOH

Litiumhydroksidin kemiallinen kaava.

LiPo-akku

Litiumpolymeeriakku on litiumioniakku, jossa elektrolyytti on polymeeripohjaista geelia.



SESKO
Sdhko- ja elektroniikka-alan suomalainen standardisoimisjérjesto. Jarjestd my0s osallistuu Suomen

edustajana IEC:n ja CENELECin toimintaa.

SFS ry
Suomen Standardisoimisliitto, joka on suomalainen standardisoinnin keskusjarjestd. Se ohjaa ja koor-

dinoi kansallista standardisointity6ta.

Traficom

Liikenne- ja viestintdvirasto. Se on Suomessa toimiva valtion virasto.

WTO
World Trade Organisation on maailman kauppajérjestd, joka on hallitusten vélinen kansainvélinen jér-

jesto, jossa kasitellddn kauppapoliittista yhteistyota.
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1 JOHDANTO

Keliber Oy tarjosi mahdollisuuden tehdi opinndytetyon. Keliber Oy on uusi teollisuuden laitos Kokko-
lan KIP-alueella, jonne sijoittuu Keliberin jalostamo, jossa on tarkoitus aloittaa akkulaatuisen li-
tiumhydroksidin valmistus. Keliber Oy:n rikastamo tulee sijaitsemaan Kaustisella, jonne myd6s raken-

netaan kaivostoimintaa. Tekeméni ohjeistus tulee koskemaan niin jalostamoa kuin rikastamoa.

Uusi teollisuuslaitos tarvitsee toimiakseen toimivan ohjeistuksen yleiseen sdhkotyoturvallisuuteen ja
erilaisiin sdhkotydvaiheisiin. TyGtapaohjeessa on esitetty jokin tydvaihe yksityiskohtaisesti ja tyotur-
vallisuusndkokulma huomioon ottaen. Perimmaiinen tarkoitus ohjeella on asettaa tydvaiheelle tietty
suoritustapa/suoritusmalli, joka on tehokas, turvallinen, yhdenmukainen ja noudattaa asiaankuuluvia
lakeja ja standardeja. Tydohjeessa laaditaan suunnitelma, jota toteuttamalla saadaan ty6tehtdva tehtyd
turvallisesti, mutta myos tyon jdddessd kesken ja asentajan vaihtuessa voidaan tyoté jatkaa ohjeen mu-
kaisesti saattaen tyd valmiiksi. TyOtapaohjeessa mééritellddn esimerkiksi tyovaiheeseen tarvittavat tyo-
kalut, vaatetus seké lisdsuojaimet. Ohjetta laadittaessa on tdrked ottaa huomioon tyojirjestys, jolla saa-
daan tydvaihe tehtyd turvallisesti ja véltytddn esimerkiksi sahkoiskun aiheuttamalta vakavalta tapatur-

malta, joissain tapauksissa jopa kuolettavilta tapaturmilta.

Opinndytetyon tavoitteena oli laatia sahko- ja automaatiopuolelle erilaisia séhkdtyOohjeita, jotka tule-
vat voimaan jo rakennusvaiheessa seka kdynnissi-pitovaiheessa. Tédssd opinndytetydsséd kerron ylei-
sesti ohjeen luomisen vaiheista sekd niihin liittyvistd standardeista ja laeista. On hyvd myos kdydé eri
tasojen sidonnaisuus toisiinsa ldpi, jotta hahmottaa kokonaisuuden paremmin. Opinndytetydssd paédsin
syventdmadn tietdmystéd sdhkoturvallisuudesta, laeista seki direktiivisti ja asetuksista. Ndma ovat erit-
tdin tarpeelliset tiedot ohjeita tehdessd. Opinnédytetydssa kaytetiin 1dhdemateriaalina Euroopan komis-

sion internetsivustoa sekd suomalaista SFS-kirjallisuutta.



2 AKKU

Akkuja on monen mallisia ja eri tarkoitusperiin tarkoitettuja. Akku varastoi sdhkdenergiaa tarpeen mu-
kaan kemiallisessa muodossa. Akkujen koko vaihtelee ja ne useimmiten koostuvat yhdesté tai useam-
masta kennosta muodostaen akkukokonaisuuden. Akut voi kytked rinnakkain, jolloin saadaan lisda
kuormitettavuutta seké kayttoaikaa. Sarjaan kytkemalld akut saadaan korkeampi jannite. Akkuja lada-
taan laturin avulla tasavirralla. Niité tarvitaan silloin, kun ei ole verkkovirtaa mahdollista saada tai lait-
teet, jotka vaativat varmuusldhdettd tai tapaa, jolla saadaan laitteeseen kannettavavirtaldhde. (Akut

2024.)

Energiavarasto, joka on sdhkokemiallinen, koostuu sdhkoparista. Sen muodostaa kaksi elektrodia,
anodi ja katodi. Ndiden vilissd on elektrolyytti, joka on usein geeliméisti tai nestemdistd ainetta. Ke-
miallisessa reaktiossa tapahtuu hapettumisreaktio anodilla ja pelkistymisreaktio katodilla. Aineen ha-
pettuessa se luovuttaa elektroneja. Sdhkdvirta syntyy elektronien matkatessa anodilta katodille kulkien

virtapiirin kautta. (Akut 2024.)

Opinndytetyossa kerrottavasta yrityksestd Keliber Oy tulee tuottamaan akkulaatuista litiumhydroksi-

dia. Tdméan seurauksena rajaan siséllon litiumakkuihin.

KUVA 1. Litium-polymeeriakku (LiPo-akku)



2.1 Litiumioniakun katodimateriaali

Litium on hopeanvalkoinen, pehmed alkalimetalli. Se on kiinteistd alkuaineista véhiten tihed ja nédin
ollen painonsa puolesta kevyin metalli. Litium nimi on tullut kreikan kived tarkoittavasta sanasta “lit-
hos”. Litiumin kokonaiskysynnin ennustetaan kasvavan 2030 vuoteen mennessi noin 2,5 miljoonaan
litiumkarbonaattiekvivalenttitonniin. Vuoden 2040 ennustus on yli 4,2 miljoonaan lititumkarbonaat-

tiekvivalenttitonnia. (About Lithium 2024.)

Keliber aloittaa litiumhydroksidin valmistuksen. Litiumhydroksidin kemiallinen kaava on LiOH. Li-
tiumhydroksidi on keskeinen raaka-aine akkukatodien valmistuksessa. Litiumhydroksidiakkujen kato-
dien tirkeimpié etuja verrattuna muihin akkuihin ovat parempi tehotiheys, elinkaari pidempi ja paran-

netut turvaominaisuudet. (Building batteries: Why lithium and why lithium hydroxide? 2021.)

2.2 Akkumateriaalien tuottajat

Litiumia louhitaan ympéri maailmaa. Joukosta erottuu muutama maa, jossa tuotanto on suurta. Seuraa-
valla sivulla olevasta taulukosta (KUVIO 1) on havaittavissa, ettd Australia on tdlld hetkelld suurin
tuottajamaa. Litiumin kolme suurinta osa-aluetta kulutuksen suhteen vuonna 2021 prosenttiméaéaralli-
sesti oli akut 74 %, keramiikka ja lasi 14 % ja voiteluaineet 3 %. Sdhkbautojen yleistyessé litiumin
tarve on lisdéntynyt, vaikka tarjonta on kasvanut eksponentiaalisesti. Uuden litiumprojektin kdynnisté-
minen voi kestdd kuudesta vuodesta yli 15 vuoteen. Témén seurauksena littummarkkinoiden ennuste-

taan muutaman seuraavan vuoden ajan olevan alijidméainen. (Bhutada, G. 2023.)



KUVIO 1. 2023 suurimmat littumintuottajamaat (Major countries in worldwide lithium mine produc-
tion in 2023)

Suurimmat litiumin tuottajamaat 2023 kokonaistuotantomaaran ollessa n. 180
tonnia

B Australia 86t B Chile44t B Kiina33t M Argentiina 9,6 t

W Brasilia4,9t B Kanada3,4t B Zimbabwe 3,4t M Portugal 0,38t

Argentiina
9,6t
.
Br...

49

Teknologia yhtididen kiinnostus on lisddntynyt litiumia kohtaan Aasiassa, Pohjois-Amerikassa ja Eu-
roopassa. Suurin arvioi littumvarannoista on Chilessid (KUVIO 2). Litiumin kasvaneen kysynnin

vuoksi, tuotanto on kasvanut vuodesta 2022 146 000 tonnista aina 180 000 tonniin eli noin 23 % . (Mi-

neral Commodity Summaries 2024.)

KUVIO 2. Litiumvarannot 2024 (Mineral Commodity Summaries 2024)

Arvio litium varannoista 2024
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Hintakehityksestd on havaittavissa myds koronavuosi, jolloin erilaisilla rajoituksilla oli vaikutuksia
laajasti koko yhteiskuntaan ja toimitusketjuihin. Sen jdlkeen alkoi sdhkdautotrendi voimakkaasti kas-
vaa, miké heijastui suoraan akkuteollisuuden materiaaleihin. Vuoden 2023 litiumin hinnan laskun
syyné oli ennustettua heikompi sdhkdautojen myynti (TAULUKKO 1). (Mineral Commodity Summa-
ries 2024.)

TAULUKKO 1. Akkulaatuisen litiumkarbonaatin hintakehitys 2019-2023 (Mineral Commodity Sum-
maries 2024)

Vuodet 2019 2020 2021 2022 2023

Dollaria per tonni 12100 8600 12600 68100 46000




3 KELIBER OY

Keliber suunnittelee seké kaivos- ettd akkukemikaalitoimintaa. Yrityksen toiminta-alue kattaa Kruunu-
pyyn, Kaustisen ja Kokkolan alueita. Euroopan merkittdvampia littummalmivarantoja sijaitsee Keski-
Pohjanmaalla. Keliberin hallinnassa on yli 500 km? alueella monta tutkittua esiintymii (TAULUKKO
2). Alue on my®ds otollista maaperdd uusille esiintymille tutkimuksille. (Keliber tdhtda littumhydroksi-

din tuotantoon 2022.)

TAULUKKO 2. Keliberin tunnuslukuja (Keliber tihtda littumhydroksidin tuotantoon 2022)

Keliber varannot ja tuotanto:

Kokonaismineraali varannot 17,03 Mt

Arvioidut ja todennakdiset

malmivarat 12,7 Mt
Litiumhydroksidin tuotanto
tavoite n. 15000t/a

Projektin arviot eldvét projektin edetessi ja tarkentuvat tehtaan valmistuttua (TAULUKKO 3). Projekti
on ensimmadinen laatuaan Euroopassa. Euroopalle on my®ds erittdin tirkedd saada omaa akkulaatuisen

litiumin tuotantoa omasta raaka-aineesta. (Kluukeri, 1. 2024.)

TAULUKKO 3. Arviot projektin etenemisestd (Kluukeri, 1. 2024)

Arviot:

Akkulaatuinen litium v. 2025
Rikastamo V. 2026
Suunniteltu henkildmaara 230
Urakoitsijat n. 100
Tuontiraaka-aine 9 kk
Budjetti 650 Milj. €




3.1 Omistus

Sibanye-Stillwater on eteldafrikkalainen kansainvilinen kaivosjitti, joka omistaa 79,8 % Keliber
Oy:sté. Silla on sijoituksia tehtyné viidelld mantereella. Se on yksi maailman suurimmista palladiumin,
platinan ja rodiumin alkutuottaja ja sen lisdksi se on huipputason kullantuottaja. Sibanye-Stillwater ja-
lostaa ja valmistaa iridiumia, nikkelid, kuparia, kromia, kobolttia ja ruteenia. Akkumateriaalin jalosta-

minen on tullut vasta hiljattain tuoteportfolioon. (About us 2024.)

Suomen Malmijalostus omistaa Keliber Oy:std 20 % hiljattain tehdyn osakeannin ansiosta. He sijoitti-
vat yhti6on n. 54 miljoonaa euroa. Aikaisemmin omistus oli n. 14 %. Suomen Malmijalostuksen teh-
tavé on kehittdd Suomeen toimivaa kaivostoimintaa sekd akkuarvoketjua vastuullisesti. Valtion kai-
vosomistuksista huolehtiminen kuuluu myés Suomen Malmijalostuksen tehtdviin. Pddmaarédna Suo-
men Malmijalostuksella on maksimoida vastuullisesti kotimaisten mineraalien arvon ja olla mukana
puhtaassa siirtymissé, joka on EU:n tasoinen projekti. (Keliber tdhtda litiumhydroksidin tuotantoon

2022.)

Pienend osana Keliber Oy:ssd on ryhma suomalaisia sijoittajia (KUVIO 3). Taulukosta on néhtavissi

selkedsti pddomistaja ja ndin ollen suurinta paétintdvaltaa pitdvé taho verrattuna muihin omistajiin.

KUVIO 3. Osakkeenomistajien jakauma Keliber Oy:ssd (About us 2024)

Keliber Oy:n osakkeenomistajat
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3.2 Litiumjalostamo

Jalostamo tulee sijaitsemaan Kokkolassa suureteollisuusalueella, jota kutsutaan KIP-alueeksi (KUVA
2). KIP-alueella sijaitsee Kokkolan satama, joka on maailman luokan logistiikka- ja teollisuuskeskus.
Sataman laheisyys auttaa toimituksia kasvaville akkusektoreille, jotka sijaitsevat Euroopassa. (Litium-

hanke 2024.)

Litiumjalostamo tulee prosessissaan kdyttdmaan korkealdmpotilakonversiota, jossa spodumeenirikas-
teen kiderakenne muunnetaan f-spodumeeniksi. Sen jélkeen B-spodumeeni késitellddn hydrometallur-
gisessa prosessissa litiumhydroksidiksi. Jalostusprosessi perustuu soodapaineliuotukseen, jossa mini-
moidaan tuotannon mahdolliset haitalliset ymparistovaikutukset ja mahdollistetaan sivuvirtojen opti-

moinnin. Prosessia on kehitetty Metso Outotecin kanssa yhteistyossa. (Lititumhanke 2024.)

2 = o s o v’.‘ { h"""’,; o
KUVA 2. KIP-alueelle Kokkol

o

aan valmistuva littumjalostamo



3.3 Kaivostoiminta

Keliberin hanke késittdd nelja avolouhosta, joista kolmessa tulee olemaan maanalaista kaivostoimintaa.
Ensimmadisend kidynnistyy avolouhos Syvéjarvelld. Tamén jialkeen suunnitellaan avolouhosta Rapasaa-
relle sekd sinne my0s maanalaista kaivostoimintaa, mikd on osa Keliberin suurinta kaivosaluetta. Lan-
tan, Outoveden ja Emmesin toiminta otetaan kiyttdon hankkeen myShemmaéssé vaiheessa. Keliberin
toiminta sijoittuu Kokkolan, Kruunupyyn ja Kaustisen kuntiin. Pdivdnevan rikastamossa kasitelladn
louhittu malmi. Rapasaaren ja Syvijdrven piddkaivosalueiden yhteinen arvioitu kéyttoikd perustuen
nykyiseen malmivara-arvioon on noin 16 vuotta. Malmivarojen uusien esiintymien l0ytymiseen on

erittdin hyvit mahdollisuudet. (Litiumhanke 2024.)

Malmi, jota louhitaan Syvéjérven ja Rapasaaren kaivoksissa, tullaan siirtiméén rikastamoon. Rikas-
tamo tulee sijaitsemaan Pdivénevan alueella (KUVIO 4). Siellé tullaan késitteleméén spodumeeniri-
kastetta, joka kuljetetaan Kokkolan suurteollisuusalueelle, jossa valmistuttuaan on Keliberin litiumja-
lostamo. Rikastusprosessissa louhittu malmi murskataan seké jauhetaan, josta seurauksena on vaahdo-
tus. Jalostamon ja rikastamon vilinen etdisyys on 66 kilometrid. Luvitusten tilanne tdll4 hetkelld on,
ettd Syvijarven kaivos on luvitettu tdysin. Rapasaari ja Pdivdnevan rikastamolle eivit vield joulu-

kuussa 2022 myonnetyt ymparistoluvat ole lainvoimaisia. (Litiumhanke 2024.)

Keliber-
litiumjalostamo

¢0

Satama S

Rautatie- g~ KOKKOLA

asema

®Litiumkaivos

KUVIO 4. Rikastamo seki suunnitellut viisi kaivosta (Litiumhanke 2024)
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4 ASETUKSET, DIREKTIIVIT, STANDARDIT, VALTIONEUVOSTON ASETUKSET

Ohjeita madrittelevét niin turvallisuus kuin standardit, lait, direktiivit ja asetukset (KUVIO 5). EU:lla
on oma lainsddddntonsi ja oikeusjirjestelménsd. Perussopimuksissa on madritty tirkeimmista periaat-
teista ja sddnnodistd. EU:lla on mahdollisuus hyviksyé sdddoksid, joita jasenvaltioiden tulee noudattaa
sekd toimeenpanna. Kansallinen lainsdddantd on jokaisella EU:n jédsenvaltiolla omansa. Silld sdddetddn

jokaiselle jasenvaltiolle oma oikeusjérjestelmé sekd omat lait. (Lainséddintd ja oikeuskdytinto 2024.)

KUVIO 5. Lainsdddinto (Lainsdddénto ja oikeuskayténto 2024)

4.1 EU:n saadostyypit

EU:n perussopimuksiin pyritddn toteuttamaan erilaisilla oikeudellisilla sddnnoksilld. Toiset saddoksistd
ovat sitovia, kun taas toiset eivét ole. Ndin ollen on tirkedd kiyda lapi eri sdddostyypit (TAULUKKO
4). Tietyt sdddokset ovat voimassa kaikissa EU:n maissa, kun taas toisia sovelletaan vain muutamissa

maissa. (Sdadostyypit 2024.)
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TAULUKKO 4. Saddostyyppien médrittely (Sdadostyypit 2024)

Asetukset

Kaikissa EU-maissa on noudatettava asetuksia. Ne ovat sitovia sdddoksid ja kaikki-

alla EU:ssa on asetuksia sovellettava kaikilta osiltaan.

Direktiivit

EU-maita koskevista velvoittavista tavoitteista sdddetddn direktiiveilld. EU-mailla on
vapaus itse padttdd millaisella lainsddadédnnolla tavoitteet toteutuvat. Eli voidaan sa-

noa direktiivin olevan ohje.

Piaatokset

Paitokset ovat sitovia niille, joille se on osoitettu ja niitd sellaisenaan sovelletaan.

Péatoksid voidaan osoittaa esim. yritykselle tai EU-maalle.

Suositukset

EU:n toimielimet halutessaan voivat tuoda kantansa esille ja ehdottaa toimia. Se ei

ole sitova. Eikd suosituksen kohteena oleville seuraa oikeudellisia velvoitteita.

Lausunnot

EU:n talous- ja sosiaalikomitea, Euroopan alueiden komiteat sekd EU:n keskeiset
toimielimet (parlamentti, komissio ja neuvosto) voivat antaa lausuntoja. Ne eivét ole
sitovia, eikd niiden vastaanottajille ole mitién oikeudellisia velvoitteita. Lausuntoja
annetaan lakeja valmisteltaessa omasta alueellisesta, sosiaalisesta ja taloudellisesta

niakokulmasta.

4.2 Kansallinen lainsaadantai

Suomessa erotellaan oikeusldhteet tyypillisesti niiden velvoittavuuden mukaan sallittuihin oikeusladh-

teisiin, heikosti velvoittaviin ja vahvasti velvoittaviin. Laki ja maan tapa ovat vahvasti velvoittavia oi-

keusléhteitd. Tdmén seurauksena ne ovat siten normihierarkiassa ylimpéné. Lainvalvontaviranomaisten

virkavelvollisuuksiin kuuluu niiden soveltaminen. Mikéli sivuutetaan lakia tai maan tapaa, katsotaan

se virkavirheeksi. (Kansallinen lainsdddénto 2024.)




12

Suomessa lainsddddnnon hierarkiaan kuuluvat seuraavat sdddannit: (Kansallinen lainsdddanto 2024.)

perustuslaki

eduskuntalait eli tavalliset lait (esim. sdhkoturvallisuuslaki)

tasavallan presidentin ja valtioneuvoston sekd ministerion asetukset.

alempien viranomaisten antamat oikeussaannot

Naéiden jdlkeen on vuorossa standardit, jotka ovat yksityiskohtaisia suosituksia (Kansallinen lainsia-

déntd 2024).

4.3 Mika on standardi?

TEPA-termipankissa standardin mééritelmé on seuraava: ”’Standardi on toistuvien ongelmien ratkai-
suja esittévi asiakirja, joka perustuu asianosaisten yhteisymmarrykseen ja on tihin tehtdvédn tunnuste-
tun elimen hyviksymad.”(TEPA-termipankki 2024). Arkipuheessa esiintyy sana standardi jonkin asian
yhteydessd, jolloin voidaan olettaa jonkin asian olevan vakiokokoinen tai vakiovirinen esimerkiksi.

Standardi on jonkinlainen normaali asia tai jonkinlainen vaatimus. (Mitd standardi tarkoittaa 2024.)

SFS:ssé eli Suomen standardit ry:ssé standardissa méaritelldéin esimerkiksi jérjestelmien toimintaa tai
palvelujen ominaisuuksia ja vaatimuksia ja ndistd tehddan kirjallinen julkaisu. Standardointi on pro-
sessi, jossa laaditaan yhteisid toimintatapoja, hyviéd kiytint6jd, ratkaisuja ja vaatimuksia. Tahdn pro-
sessiin saa ottaa osaa kaikki alan asiantuntijat, ja sen paatoksend muodostuvat edelld mainitut asiakir-
jat. Standardoinnista sovelletaan my0s termié standardisointi. Seké ”standardointi” ettd “’standardi-
sointi” ovat oikeita késitteitd, ja SFS on siirtynyt kiyttimééan lyhyempéé termié ” standardointi” vuo-

den 2023 alusta ldhtien. (Mité standardi tarkoittaa 2024.)

Néamai standardit ovat tirkeitd osia arkipdivddmme ja tekevit elamistimme sujuvampaa ja turvallisem-
paa. Ne perustuvat yhteisiin sopimuksiin ja méaritelmiin. Esimerkiksi paperikoot A4, A5 ja A6 ovat
vakiintuneet standardeiksi, joten niiden mitat ovat kaikille samat. Tama tarkoittaa, ettd voimme kayttaa
esimerkiksi A4-kokoista paperia tulostimessa ilman huolta siitd, sopiiko se tiettyyn mappiin tai laittee-
seen. Monet standardit liittyvit toisiinsa ja muodostavat standardisarjoja. Esimerkiksi lelujen turvalli-
suuteen liittyva standardisarja kattaa useita standardeja, mika tdydentéa lelulainsdddiantoad. (Mité stan-

dardi tarkoittaa 2024.)
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4.4 Standardin historiasta nykypaiviin

Vuonna 1901 perustettiin ensimmaéinen kansallinen standardoimisjérjestd Englantiin. Téta jirjestod
kutsuttiin nimelld British Standards Institution (BSI). Vuonna 1906 perustettiin sdhkodalan kansainvéli-
nen standardoimisjérjestd (International Electrotechnical Commission IEC). Suomen Konepajainsingo-
riyhdistys perustettiin vuonna 1917. Vuonna 1924 pidettiin Suomen Standardoimislautakunnan perus-
tava kokous. Tuolloin lautakunnan sihteeriksi nimitettiin diplomi-insin66ri Alfons Willberg. Suomessa
ensimmaiset alakohtaiset standardoimiskomiteat asetettiin vuonna 1925. Siihen kuuluivat koneteolli-
suus, paperi, erindiset vientitavarat ja vientipakkaukset. Suomen Standardisoimislautakunnassa
19.3.1925 vahvistetaan Suomen ensimmaiset suomalaiset SFS-standardit. Ne olivat ruuvien metriset-
ja Whitworth kierteet. Vuonna 1933 vahvistettiin ensimmaiset sihkodalan standardit. (Aberg, V. &
Comment, A. 2014, 183—-187.)

Toisen maailmansodan alkuun mennessid Suomessa oli vahvistettu noin 450 standardia. Vuonna 1943
Sahkoinsinddriliitto perusti uuden Suomen Séhkoteknillisen Standardoimiskomitean. Téstd kdytettiin
lyhennettd vuodesta 1954 alkaen SESKO. Suomi liittyi [EC:in jdseneksi vuonna 1949. Vuona 1995
Suomi liittyi EU:n ja WTO:n jdseneksi. Standardien sdhkdinen myynti aloitettiin SFS:n verkkokau-
passa vuonna 2001. (Aberg, V. & Comment, A. 2014, 183-187.)

Teknologian kehittymisen myo6td standardien kehittdmisprosessi on mullistunut, joista merkittdvana
seikkana on ollut tiedon kulun nopeutuminen. Suurimpina muutoksina vuosikymmenten mittaan katso-
taan olevan kansainvélisen yhteistyon tiivistyminen, teknologian kehitys sekd standardien laajenemi-
nen sisdltimadn yhd useampia eldménalueita. Standardeilla on ollut kaksi tavoitetta, jotka ovat olleet
osittain ristiriidassa keskendin. Ensimmaéainen on ollut tavoite avata kansainvélistd kauppaa luomalla
yhteisid pelisddntdjd. Toinen tavoite on ollut pyrkimys sulkea kotimarkkinoita ulkomaiselta kilpailulta
kdyttden kansallisia standardeja. Ensimmadinen tavoite on ndyttinyt péihittavén toisen tavoitteen.

(Aberg, V. & Comment, A. 2014, 180-182.)

Ydinperiaatteet ovat pysyneet ennallaan, vaikka on ajan kuluessa tapahtunut paljon muutoksia. Stan-
dardisointi on siis l&htokohtaisesti julkista ja kaikille avointa seké kaikki olennaiset osapuolet voivat
osallistua prosessiin, jossa valmistellaan standardia ja nima standardit ovat vapaaehtoisia. Standardit
ovat nikymitonti tyoti, joka kuitenkin vaikuttaa kaikkien eldméin. (Aberg, V. & Comment, A. 2014,
180-182.)
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Esimerkkind voi sanoa siirrettivin henkilonostimen, johon vaikuttaa SFS-EN 280 standardi, tai tik-
kaat, johon vaikuttaa standardi SFS-EN 131. Vaikka lainsdédénto saattaa muuttua, standardi ei ole
laki. Standardisointi edustaa edelleen diplomatian ja tekniikan yhdistelmii. Lopputulos ei valttdmatta
ole kaikkien tiydellisesti hyviksymai, mutta se on paras mahdollinen kompromissi, joka saavuttaa yh-

teisymmirryksen eri osapuolten vilillid. (Aberg, V. & Comment, A. 2014, 180-182.)

4.5 Standardityypit

Standardit voidaan jakaa viiteen standardityyppiin. Yksi selked tapa ymmartdd standardi on kdyttaa
sitd konkreettisen tuotteen kuvauksena. Standardi méirittelee tuotteen ominaisuuksia ja mittoja. Tata

tyyppid kutsutaan perusstandardiksi. (Tutustu standardeihin 2024.)

Standardityypit kattavat monipuolisesti erilaisia osa-alueita ja tarpeita standardoinnissa. Perusstandar-
dit tarjoavat perustietoa mittayksikdistd, tunnuksista, piirrosmerkeistd, matemaattisista symboleista ja
alan sanastosta. Ne voivat toimia itsendisesti tai toimia pohjana muille standardeille. Kun pitd4 mééri-
telld tuotteelle jotakin esim. mitoitusta, astuvat voimaan tuotestandardit. Ne méadrittelevit vaatimukset
tiettyd tuotetta tai tuoteryhmai varten, kuten tuotteiden yhteensopivuutta, mitoitusta, valikoimaa, mate-
riaalin kestdvyyttd, laatua, rakennetta ja turvallisuutta (esim. pelastusliivit). (Tutustu standardeihin

2024.)

Palveluilla on my6s omat standardinsa. Palvelustandardeissa médritellddan vaatimukset, joita palvelun
tulee tiyttdd toimiakseen asianmukaisesti eri aloilla kuten markkinatutkimuksessa, pankkitoiminnassa,
kuljetuksissa, siivouksessa ja tietolitkenteessd. Tyomenetelmid varten on olemassa omat standardinsa
ja niitd kutsutaan menetelméastandardeiksi. Ne késittelevit analyysi-, mittaus-, testaus- ja tydmenetel-
mid, mukaan lukien standardit tuotteiden toimitusehtoja varten (esim. testausmenetelmit pehmustetun

huonekalun syttymisen arvioimiseksi). (Tutustu standardeihin 2024.)

Johtamiseen on olemassa my0s omat standardinsa. Niitd kutsutaan hallintajérjestelmistandardeiksi ja
ne tarjoavat kehyksen organisaation johtamisjarjestelmélle ilman tarkkoja vaatimuksia. Organisaatiot
voivat soveltaa koko jirjestelmaa tai valita osia tarpeidensa mukaan, esimerkkini ISO 14000 -standar-

disarja, joka késittelee ympdristojohtamista. (Tutustu standardeihin 2024.)
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4.6 Standardin synty

Standardeja ei késittele mikdin yksittdinen osapuoli. Ne saavat alkuunsa markkinoiden halusta. Alla on

kuvattu (KUVIO 6) standardin synty vaiheineen: (Tutustu standardeihin 2024.)

- Tarve uudelle standardille

1. STANDARDIALOITE TEHDAAN - Kuka tahansa henkild / yhteisd
- Tavoitteena Euroopan- tai maailmanlaajuinen standardi

- Kirjallinen standardialoite saapunut
- Selvitettaan kiireellisyys ja tarpeellisuus

- SFS- tai toimialayhteisd paattaa standardin laadinnasta

-Mikali tavoite kansainvalinen -> ISO tai CEN mukaan

2. STANDARDIALOITE HYVAKSYTAAN

-Standardiehdotus SFS tai toimialayhteison
3. EHDOTUS STANDARDISTA JA SEN SISALLOSTA TEHDAAN standardointiryhmassa

-Mikali kansainvalinen -> ehdotus kansainvalisessa ryhmassa
eli teknisessa komiteassa

-Lausuntokierros
4. KAIKKI SAAVAT KOMMENTOIDA -Kaikkilla tahoilla, joita standardi koskettaa, on mahdollisuus
sanoa sanansa ehdotukseen
- Ehdotus myos nahtavilla lausuntopyyntoportaalissa

- Standardiehdotus hyvaksytaan -> vaihvistetaan -> standardi
- Kansallinen vahvistus vain Suomessa
-Eurooppalaiset vahvistaa aina CEN ensin, minka jalkeen Suomi
- Maailmanlaajuisesti ISO ensin ja sen jalkeen Suomi paattaa
vahvistaako standardin vai ei

5. STANDARDI VAHVISTETAAN

6 STANDARDIN AJANTASAISUUDEN ARVIOINTI

- Valmiit standardit pidetaan ajan tasalla
- Vahintaan viiden vuoden valein tehtavalla arvioinnilla.
- Arvioinnin perusteella joko jatketaan voimassaoloa tai
paivitetaan tai se kumotaan

KUVIO 6. Standardin synty (Tutustu standardeihin 2024)

Standardin laatimiseen voivat osallistua kaikki kiinnostuksen ja halun mukaan. Standardisointityd Suo-
messa on jaettu useille organisaatioille, jotka edustavat eri toimialoja. SFS toimii keskusjirjestond ja
on siirtdnyt merkittdvin osan standardointivastuusta eri toimialoja edustaville toimialayhteiséille. (Tu-

tustu standardeihin 2024.)
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4.7 Milti standardi niyttai

Standardi voi olla joko digitaalinen tiedosto tai painettu tuote ja sen pituus voi muuttua, mutta rakenne
on joka kerta samanlainen. Standardin taustaa kisittelevét esipuhe ja johdanto. Standardi voi olla

maanlaajuinen, eurooppalainen tai kansallinen. (Mita standardi tarkoittaa 2024.)

Tekninen Yleiset Osa 1: Johdanto ja
tuotedokumentointi: esittamisperiaatteet: perusvaatimukset.
Johdanto Paddosa Sivuosa

——
TS} [@-M 2020

Kansallmen Kansam— SFS: vahwstam:svuosn
tunnus EU"OOP valinen Standardm numero

palainen (ynnus

tunnus

KUVIO 7. Standardin tunnus (Mitd standardi tarkoittaa 2024)

Y14 olevassa (KUVIO 7) standardissa, SFS tarkoittaa, ettd se on vahvistettu Suomessa. Mikaili stan-
dardi olisi vahvistettu Saksassa, SFS:n tilalla olisi DIN tai Ruotsissa kirjainyhdistelma SS. EN tarkoit-
taa, ettd standardi on vahvistettu eurooppalaiseksi standardiksi. ISO-merkintid tarkoittaa standardin ole-
van vahvistettu maailmanlaajuisesti. Y1ld oleva standardi merkittdisiin esimerkiksi Saksassa seuraa-
vasti tunnuksella DIN EN ISO 128-1:2020. Joten standardit ovat samoja, vaikka standardien kirjain-
tunnukset eroavat toisistaan. Useampi kirjainyhdistelma osoittaa, ettd standardi on validi jokaisella
néilld mainituilla alueilla. Mikali olisi kyseessé pelkéstdéin Suomen kansallinen standardi, olisi standar-

dissa vain kirjainyhdistelmé SFS. (Miti standardi tarkoittaa 2024.)

Y14 olevassa standardissa annetaan yleiset vaatimukset teknisten piirustusten (2D ja 3D) laadintaan.
Standardissa esitetddn myods ISO 128 standardisarjan muiden osien rakenne. Se soveltuu laivanraken-
nuksen, arkkitehtuurin, rakentamisen ja koneenrakennuksen teknisiin piirustuksiin. Julkaisussa termi
“tekninen piirustus” on tulkittava sen laajimmassa mahdollisessa merkityksessé. Julkaisun valmiste-

lusta Suomessa vastaa Metalliteollisuuden Standardointiyhdistys. (SFS-EN ISO 128-1:2020 2021.)
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4.8 Standardointipolitiikka EU:ssa

Eurooppalaisista standardeista vain noin viides osa on laadittu EU:n pyynnostd. Suurin osa néisté stan-
dardeista syntyy teollisuuden aloitteesta ja ovat markkinavetoisia. Lisdksi kansainvéliset standardointi-
jérjestot seuraavat Maailman kauppajirjeston (WTO) standardoinnissa asettamia periaatteita. WTO:n
periaatteet standardoinnille ovat avoimuus, ldpindkyvyys, puolueettomuus, johdonmukaisuus, vaikutta-
vuus, konsensus, tarpeellisuus ja kehittyvien maiden nékokohtien huomioiminen. Namé asiat ovat kir-
jattuna TBT-sopimukseen eli kaupan teknistenesteiden sopimukseen. Perussdddds on nykyisin standar-
dointiasetus vuodelta 2012. EU:n pyytdmat standardit saavat virallisen statuksen, kun ne mainitaan Eu-
roopan unionin virallisessa lehdessé direktiivien seurauksena. Vaikka standardit ovat vapaaehtoisia,
niiden kéyttd on niin edullista valmistajille, ettd valmistajat yleensé péaatyvat noudattamaan niitd. Tuot-
teiden katsotaan tdyttdvin lainsdddédnnolliset vaatimukset, jos ne on valmistettu direktiiveissa ja ase-

tuksissa mainittujen standardien mukaisesti. (EU ja standardointi 2024.)

2. helmikuutta 2022 komissio esitteli uudenlaisen standardointistrategiansa. Strategiassa ehdotetaan
toimia, jotka tdhtaavit siihen, ettd Eurooppa sdilyttdéd johtoasemansa maailmanlaajuisissa standar-
deissa. Tama on tarkedd sen takia, ettd standardit vaikuttavat merkittdvésti Euroopan kilpailukykyyn
sekd hairionsietokykyyn. Standardeilla tuetaan digitaalista siirtyméé seké vihreda siirtymii. (Standar-

disation strategy 2024.)

Strategiassa ehdotetaan toimenpidekokonaisuuteen viittd keskeistd seikkaa. Ensimmaéisend on priori-
teettien asettaminen sekd nopeus. Talld pyritdéin ennakoimaan tulevia standardointi prioriteetteja. Ta-
voitteena on kytked paremmin tiedemaailma ja tutkimus standardointiin. Toisena on hyva hallintotapa.
Tavoitteena on saada yhdennettyé hallintotapaa sekd kehottaa eurooppalaisia standardointiorganisaa-
tioita modernisoimaan hallintoaan. Kolmantena on mahdollistaa Euroopan johtoasema maailmanlaa-
juisissa standardeissa. Komissio on perustamassa korkean tason kanavan, jonka avulla voidaan jakaa
tietoa sekd koordinoida ja vahvistaa eurooppalaista 1dhestymistapaa kansainviliseen standardointiin.
Neljiantend on tukea innovaatioita. Komissio on perustanut ohjelman, jolla pyritdan tekemadn vahvem-
paa yhteistyoté tutkimuksen, innovoinnin ja standardien vililld. Viidentend tulee koulutus seka taidot.
Komissio tulee jérjestdméén yliopistopdivid, joilla edistetddn tietoisuutta standardeista ja jaetaan hyvid
kaytantdjd. Ndilld tapahtumilla pyritddn ennakoimaan standardointiasiantuntijoiden tarvetta ldhitule-

vaisuudessa. (Standardisation strategy 2024.)
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Standardeilla on erittdin iso merkitys positiivisessa tai negatiivisessa merkityksessd. On erittdin tar-
kedé, ettd Euroopalla on joustavat ja kilpailukykyiset standardit. Standardien merkitys on erittdin suuri,

jotta teollisuudenalat pystyvit vastaamaan tulevaisuuden haasteisiin.

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 5) on eritelty tasot seké alat, joilla eri standardijérjestot toimi-
vat. Alempana tekstissd on kayté tiettyjd standardijdrjestdjd ldpi, mutta ITU:a ja ETSI:4 seké Trafico-
mia ei ole mainittu. ITU (International Telecommunication Union) on taho, joka vastaa maailmanlaa-
juisesti telealan standardeista. ETSI (European Telecommunications Standards Institute) on taho, joka
vastaa Euroopan tasolla telealan standardeista. Traficom on suomalainen Liikenne- ja viestintdvirasto,
joka vastaa kansallisella tasolla Suomessa telealan standardeista. (SFS-standardoinnin keskusjérjesto

Suomessa 2024.)

TAULUKKO 5. Standardoinnin tasot (SFS-standardoinnin keskusjérjestd Suomessa 2024)

Sahkoala Muut alat Teleala
Maailmanlaajuinen taso IEC ISO ITU
Eurooppalainen taso CENELEC CEN ETSI
Kansallinen taso SESKO SFS Traficom

4.9 IEC

IEC (International Electrotechnical Commission) on perustettu vuonna 1906 ja on globaali sahkotek-
niikan standardointiorganisaatio, joka kehittda ja julkaisee kansainvilisid standardeja sdhkotekniikan
alalla tarjoten perustan eurooppalaiselle ja kansalliselle standardoinnille. Lahes 20 000 sdhkoteknisen
alan asiantuntijaa eri puolilta maailmaa osallistuu IEC:n toimintaan. Kansalliskomiteana SESKO edus-
taa Suomea [EC:ssd. Kaikki IEC:in hyviksymét maailmanlaajuiset standardit ovat yksimielisen péé-
toksenteon tulosta, ja ne heijastavat osallistuvien maiden kaikkien keskeisten sidosryhmien toiveita.
IEC mahdollistaa eri organisaatioiden ja toimijoiden kohtaamisen, kansainvilisten standardien kehitta-
misen sekd keskustelun heidin tarpeidensa mukaan. Jokaisella maalla, riippumatta sen koosta, on dani-

oikeus ja mahdollisuus vaikuttaa prosessiin. (Tietoa standardeista 2024.)
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IEC yhdistdd noin 170 maata tarjoten maailmanlaajuisen ja puolueettoman standardointifoorumin. IEC
laati noin 10 000 kansainvilistd standardia, jotka yhdessd vaatimustenmukaisuuden arviointien kanssa
muodostavat teknisen perustan, joka auttaa hallituksia kehittiméén kansallista laatuinfrastruktuuria ja
mahdollistaa yritysten kaikissa kokoluokissa kaupankdynnin turvallisilla ja luotettavilla tuotteilla glo-
baaleilla markkinoilla. Namai standardit ovat olennainen osa riskienhallintaa ja laatukontrollia. Stan-
dardeja sovelletaan tuotteiden testaamisessa ja sertifioinnissa varmistaen, etté tuotteet vastaavat val-

mistajien ilmoittamia vaatimuksia. (What IEC does 2024.)

IEC-julkaisuja ja IEC-standardeja ovat esimerkiksi IEC/PAS (esistandardi), [EC/TR (tekninen ra-
portti), ISO/IEC (tietotekniikka), IEC (standardi), IEC/TS (tekninen spesifikaatio) ja CISPR (radiohéi-
ridalueen standardi). Néitd standardeja on yhteensd 7725 kpl. Ja ne ovat eurooppalaisen ja kansallisen

tydn pohja. (SFS- /IEC- /EN-STANDARDIT 2024.)

4.10 CEN ja CENELEC

CEN on eurooppalainen standardointijdrjestd. CEN mahdollistaa alustan, jolla voidaan kehittdi eu-
rooppalaisia standardeja ja muita teknisid dokumentteja, jotka ovat sidoksissa erilaisiin palveluihin,
materiaaleihin ja prosesseihin. CEN on julkaisut useita dokumentteja, mutta pddpainon on standar-
deissa (TAULUKKO 6). CEN-standardien alaisuuteen kuuluvat kemikaalit, rakentaminen, kuluttaja-
tuotteet, puolustus ja turvallisuus, energia, ympdristo, elintarvike, terveys ja turvallisuus, ICT, materi-

aalit, painetarvikkeet, ilmailu ja avaruus, kuljetus sekd pakkaaminen. (About CEN 2024.)

TAULUKKO 6. CEN-tilastot (CEN in Figures 2024)

CEN 2023 joulukuuhun mennessa

16672 Eurooppalaista standardia (EN)

1 Eurooppalainen esistandardia (ENV)
691 Teknista tietoa (TS)
19 Raporttia (CR)

710 Teknista raporttia (TR)
356 Tyopajamenettely (CWA)
44 Opasta (CG)

2958 Dokumenttia valmistelussa 2023 vuoden lopussa
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Sdhkoalan eurooppalainen standardointijirjestd on CENELEC (European Committee for Electrotech-
nical Standardization). Varsinaisia jdsenmaita on 34. Suomea kansallisena komiteana CENELEC:ssé

edustaa SESKO. Eurooppalaisen standardointijirjeston jdsenet valmistelevat yhteen toimivuutta, tek-

nologista kehitystd seké turvallisuutta edistdvid standardeja yhdessa kuluttajien, asiantuntijoiden ja te-
ollisuuden kanssa. Seuraavalla sivulla on verrattu CEN standardien miirdd CENELEC-standardeihin
(TAULUKKO 7). CENELEC-standardeja on huomattavasti vihemmén kuin CEN standardeja. Tama
tietenkin johtuu CENELEC-standardit koskevat vain sdhkoalaa. (Tietoa standardeista 2024.)

TAULUKKO 7. CENELEC-tilastot (CENELEC in Figures 2024)

CENELEC 2023 joulukuun loppuun mennessa
7691 Standardia (EN & HD)
187 Teknista raporttia (TR)
91 Teknista tietoa (TS)
50 Oppaita (GS)
19 Tydpajamenettely (CWA)

Valtaosa eurooppalaisista standardeista sdhkoalalla on kehitetty kansainvélisten IEC-standardien poh-
jalta. Kun tietylle aihealueelle ei ole olemassa IEC-standardeja tai jos eurooppalaiset vaatimukset, ku-
ten EU-direktiivit, edellyttdvit muutoksia ndihin standardeihin. CENELEC organisoi teknisid komite-
oita tai projektiryhmid ndiden erityiskysymysten kasittelyyn. (Tietoa standardeista 2024.)

CENELECin standardeista yli 81 % on identtisié ja perustuvat IEC:n vastaaviin. CENELEC:in tuoma
lisdarvo IEC:sté perdisin olevien standardien soveltamisessa on se, ettd sen lisdksi, ettd ne antavat paa-
syn kaikkiin 34 CENELEC-maahan ja ndmi samat standardit tunnustetaan myos maailman laajuisesti
IEC-tyon ansioista. CENELEC ottaa kayttoon joskus myds IEC-standardeja, joita on hieman muutettu
ja joihin on tehty pienid lisdyksid Euroopan markkinoita varten. Tdmé on hyvin havaittavissa seuraa-

valla sivulla olevasta taulukosta (TAULUKKO 8).
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TAULUKKO 8. IEC:n ja CENELECin samankaltaisuus (CENELEC in Figures 2024)

IEC:n ja CENELECin samankaltaisuus

Identtinen standardi IEC:n kanssa 4832 75 %
Perustuu IEC:n 417 6%
Puhtaasti eurooppalainen 1240 19%

4.11 Yhdenmukaistetut standardit eli harmonisoidut standardit

Eurooppalaiset standardit, jotka on mainittu Euroopan Unioni virallisessa lehdessé ja liittyvit lainsdi-
dant6on, tunnetaan yhdenmukaistettuina tai harmonisoituina standardeina. Euroopan Unioni kdyttda
termid “yhdenmukaistettu standardi” viitatessaan standardeihin, jotka eurooppalaiset standardointior-
ganisaatiot, kuten ETSI, CENELEC ja CEN ovat kehittdneet Euroopan komission pyynnostd EU:n yh-
denmukaistamislainsdddédnnon mukaisesti. Ndma standardit julkaistaan EN-standardien muodossa ja
kaikkien eurooppalaisten standardointijirjestdjen on otettava ne kéyttoon kansallisella tasolla. Kéyt-
toonotto tarkoittaa, ettd EN-standardit on julkaistava kansallisina standardeina ja niiden kanssa ristirii-
dassa olevat standardit on mitdtoitdva. Yhdenmukaistetut standardit siséltdvit niille asetetut keskeiset
vaatimukset. Namé standardit ja niiden yksityiskohdat julkaistaan nykyisin EU:n virallisessa lehdessa

L-sarjassa, osana komission tekemié taytintoonpanopditoksid. (EU ja standardointi 2024.)

4.12 SFS

SFS on keskusjdrjesto standardoinnissa Suomessa. SFS tehtdvidni on antaa mahdollisuus suomalaisten
vaikuttaa standardeihin. SFS my06s haluaa varmistaa, ettd organisaatioilla ja yrityksillé olisi heité pal-
veleva standardikokoelma. Vuonna 2022 standardikokoelmassa oli yli 29 500 SFS-tunnuksella varus-
tettua standardia. 1600 standardia vahvistettiin vuoden 2022 aikana. Kaikista standardeista vain 3 % on
tarkoitettu pelkéstdéin Suomen omaan kayttoon. Suosituimpia standardeja on SFS 6002 (Sdhkdturvalli-
suus), SFS-EN ISO 9001 (Laadunhallintajarjestelmé) ja SFS-EN ISO 14001 (Ympdristoasioiden hal-
lintajérjestelma). (Mika on standardi 2024.)
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Eniten SFS:n internet sivuilla on vierailtu katsomassa standardia SFS 6000 (Pienjénnitesihkdasennus-
ten standardisarjaa). SFS:n rahoitus koostuu 77 % standardien myyntituloista. SFS saa valtion rahoi-

tusta 15 %. 4 % on omaa rahoitusta ja loput 4 % on muuta rahoitusta. (Miki on standardi 2024.)

Suomen Standardisoimisliitto SFS toimii standardoinnin keskeisend jarjestond Suomessa. Sen vastuu-
alueisiin kuuluu standardoinnin edellytysten luominen ja standardointivelvoitteiden hoitaminen, lu-
kuun ottamatta tele- ja sihkoalaa. SFS ylldpitdé laajaa standardikokoelmaa, joka kattaa Suomen tarpeet
ja siséltdd myos kansainvilisten ja eurooppalaisten sopimusten vaatimat kansalliset standardit. Lisédksi
SFS toimii yhteistydkumppanina ulkomaisten standardointijdrjestdjen kanssa, edustan Suomea alan
maailmanlaajuisissa ja eurooppalaisissa jarjestdissd. SFS ohjaa ja koordinoi kansallista standardointi-
tyotd, vahvistaen kansalliset standardit SFS-tunnuksella ja osallistuu maailmanlaajuiseen ja eurooppa-
laiseen standardointity6hdn yhteistydssd toimialayhteisdjen kanssa. Liséksi SFS ylldpitdé standardoin-
tia koskevia ja liittyvid tietojarjestelmid sekd huolehtii sovitusti valtiovallan kanssa WTO-tietopisteen

ylldpidosta ja tiedottamisesta. (Mikd on standardi 2024.)

4.13 SESKO

SESKO ry on ty6- ja elinkeinoministerion standardointiasetuksen (556/2013) tarkoittama kansallinen
standardointielin SFS:n ja Traficomin rinnalla. Se on yleishyddyllinen ja rekisteroity yhdistys. SES-
KOn tarkoituksena on vastata Suomessa sidhkdalan standardoinnista. Se on CENELEC:ni ja IEC:n ji-
sen sekd kansalliskomitean (NC). Silld on julkaisusopimus SFS:n kanssa. SESKOssa on mm. laadittu
sdhkoisen litkenteen sanasto. Sdhkdalalla turvallisuus ja laitteiden ominaisuudet perustuvat standardei-
hin. Standardit takaavat laitteiden kansallisen ja kansainvélisen yhteensopivuuden. Koska sdhkoalan
tyotehtivit ovat yhd kansainvilisempid, on standardien tuntemus olennainen osa sdhkotekniikan opin-
toja. SESKOssa on 43 SK-komiteaa sekd yli 80 riippumaatonta IEC/CENELEC-seurantaryhméa. Ko-
miteoissa on 500 suomalaista erityisosaajaa. Kansainvélisessé sekd eurooppalaisessa tyoryhmissa on

240 suomalaista erityisosaajaa jasenend. (Standardointijdrjestelma ja standardien valmistelu 2024.)

SESKOn standardointikomiteoita on eri osa alueilla. Esimerkkind voidaan mainita SK 2 siahkdkoneet,
SK 8 sidhkoverkkojenvaatimukset, uutena on SK 21 akut ja energiavarastot sekd SK 82 aurinkosdahkdo-
jarjestelmait ja SK 88 tuulivoimajarjestelmat. Kun EN- ja SFS-standardia valmistellaan SESKOlla on

mahdollisuus tehda aloite ja kommentoida aloitteita seké ottaa kantaa eri valmistelun vaiheissa, kunnes
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standardista tule SFS-EN-standardi. SESKO voi vaikuttaa kansainvalisiin standardeihin vaestomaarian

mukaan painotetuilla dénilld. (Standardointijérjestelmé ja standardien valmistelu 2024.)

Suomella on kdytossdd CENELEC:ssd 7 déntd, joten Suomen vaikutusmahdollisuus perustuu osallistu-
miseen, asiantuntemukseen ja yhteistyohon — ei 4dniméardén. Aika, joka kdytetddn standardin vaikutta-
miseen kansallisella tasolla, on maksimissaan viisi vuotta. Sdhkdalan standardointi vastaa muuttuvan
maailman haasteisiin ja ydinajatuksena on, ettei sdhkoturvallisuudesta tingitd. Mm. jérjestelmikehitys
korostaa yhteensopivuuksien tarkeyttd. Standardoinnin merkitys kasvaa tulevaisuudessa. SESKO tar-
joaa mahdollisuuden verkostoitua alan sidostyhmien kanssa ja vaikuttaa tuottavuuden ja viennin kas-
vuun. Tarkeimpané hyotynd on mahdollisuus varautua ennakkoon tuleviin vaatimuksiin ja niiden aika-

tauluun. (Standardointijirjestelma ja standardien valmistelu 2024.)

4.14 PSK-standardit

PSK Standardisointi on kasvanut viiddenkymmenen vuoden aikana merkittiviaksi, puolueettomaksi koh-
tauspaikaksi teollisuudelle ja sen palveluyrityksille. PSK pyrkii edistiméén jasenyritystensa liiketoi-
mintaa sekd kotimaassa ettd kansainvilisesti tarjoamalla standardisointia ja koulutusta. Jdsenyritysten
yhteenlaskettu liitkevaihto on 120 miljardia euroa, joka kuvastaa toiminnan laajuutta. Vuodessa noin
250 asiantuntijaa osallistuu tyéryhmiin, jotka kehittdvét standardeja. PSK:n toimintaan kuuluu aktiivi-
sesti noin 500 asiantuntijaa. Ndm4 asiantuntijat edistavit yhteisten ongelmien ratkaisua muun muassa
antamalla lausuntoja standardiehdotuksiin. PSK:n kehittdmat standardit ovat kdytdnnonléheisié ja me-
netelmépohjaisia, ja ne pohjautuvat eurooppalaisiin sekd kansainvilisiin tuotestandardeihin. PSK:n
standardit ovat saatavilla jasenistolle verkkosivujen suojatusta osiosta, kun taas muille ne myydééan

painettuina versioina. (PSK Standardisointi 2024.)
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5 TYOTAPAOHJEEN TOTEUTUS

Pyyntd suunnitella ty6tapaohjeita tuli Keliber Oy:n SA-tiimiltd. SA-tiimilla tarkoitetaan sdahko- ja au-
tomaatio henkildstod, jotka vastaavat tulevan jalostamon seké rikastamon suunnittelusta ja toteutuk-
sesta sekd ylldpidosta. Uutta teollisuuslaitosta suunniteltaessa ja rakennettaessa pitdd olla ohjeet, joiden
mukaan toimitaan turvallisesti ja vastuullisesti. Ohjeet rakentuvat ldhtokohtaisesti yrityksen omien tar-
peiden mukaan, mutta ne pohjaavat aina lakiin ja alaa ohjaaviin standardeihin. Ohjeen lopputuloksena
tulisi olla jonkin tydvaiheen/tydokokonaisuuden tekeminen noudattaen yrityksen sisdisté tydturvalli-
suuskulttuuria, alaa sitovaa lakeja noudattaen ja valttad turhaa resurssien hukkaamista, oli sitten ky-

seessa aika tal materiaali.

Tyon edetessd huomasin ohjeen kirjoittamisen haasteen ja vaikeuden, koska ohjeessa ensisijaisen tir-
kedd on, ettei ohjetta tulkita monella eri tavalla. Kuvilla, sanoilla ja asiasisdllon jasentelylld on suuri
merkitys lopputulokseen. Télla tarkoitetaan huomion kiinnittimistd ohjeen kohdalla typografiaan.
SeAMK:in sivun mukaan typografian perusperiaatteita on visuaalinen vaikutelma, selkeys ja luetta-
vuus. Viestinndssé typografialla on suuri arvo. Typografialla tarkoitetaan tekstin muotoilua ja ulko-
asua. Typografialla voidaan esimerkiksi ohjeeseen luoda tunnistettavan ilmeen, jolloin lukija tietdd,
mitd odottaa muilta ohjeilta. Ohjeessa rivivililld on merkitystd. Mikali korostetaan rivivilid, saadaan

silld lukijan huomio kiinnitettyd paremmin. (Sormunen, 1. 2022.)

Kirjoittaessa voi jokin asia tuntua itsestdéin selvéltd, mutta jalkeenpdin asiaa on syytéd avata. Téhén aut-
taa toisen henkilon palaute, jonka kautta ohjetta saadaan muokattua juuri yrityksen omiin tarpeisiin.
Yrityksen esihenkil6illd on merkittidva rooli henkildston johtamisessa ja kuinka he toimivat sekéd nou-

dattavat ohjetta.

Ohjeet, joita sain luvan aloittaa suunnittelemaan, késittelivét yleistd sahkoturvallisuutta, komponent-
tien vaihtoja teollisessa ympdaristossd esim. sahkdmoottori- sekd automaatiopuolelle komponentin vaih-
toa ja automaatioventtiilin vaihtoa. Helpoin ja samalla haastavin ohjekokonaisuus oli yleinen sdhkd-
tyoohje. Tama oli hyvé aloitusohje itselleni, koska timédn ohjeen mukaan tullaan toimimaan myos

muissa ohjeissa.



25

5.1 Ohjeen suunnittelu

Yrityksen olemassa oleva ohjeistus on tarked asia, joka tiytyi ottaa huomioon. Keliber Oy:n tapauk-
sessa, kun on ulkomainen omistaja, tdytyy ottaa osaltaan huomioon myds heididn olemassa olevat oh-
jeensa ja niiden vaikutus tuleviin ohjeisiin. Keliberilld oli myds valmiina joitakin omia ohjeita, jotka
suoraan vaikuttivat ohjeiden laatimiseen seka véltettiin paéllekkaisyyksid, jotka voivat luoda potentiaa-

lisen ristiriidan.

Olen aiemmissa luvuissa kdynyt 14pi asetuksia, direktiivejd, lakia seké standardeja. Yleistd sahko-
tydohjetta tehdessd tuli ottaa huomioon sédhkoturvallisuuslaki, valtioneuvoston asetukset, SFS 6002

sahkotyoturvallisuus, yrityksen olemassa oleva prosessiohjeistus ja PSK-standardit.

Léahtokohtana oli suunnitella ohje, jonka mukaan toimimalla noudatetaan lakeja ja standardeja, mutta
ennen kaikkea toimitaan tyontekijan ndkokulmasta turvallisesti. Sdhkdasentajille tapahtuu ylivoimai-
sesti suurin osa tyotapaturmista muusta kuin sdhkdiskusta. Néitd ovat esimerkiksi kaatuminen, ylikuor-
mittuminen sekd putoaminen. Tyovélineilld sihkdasentajat ovat saaneet tapaturmia eniten kimmeniin,
alaraajoihin ja yldraajoihin sekéd silmiin. Miltei kaikki sdhkotapaturmat, jotka ovat tulleet Tukesin tie-
toon, ovat olleet sdhkdiskuja. Vuositasolla valokaaresta johtuneita loukkaantumisia sattuu noin 10 kap-
paletta. Ammattilaisten ja maalikoiden osalta miltei kaikki sdhkotapaturmat sattuvat laitteella tai ko-

jeistossa, jossa on alle 1000 V:in jannite. (Sahkdinfo 2023, 9.)

Ammattilaisten sahkéonnettomuuksissa huolestuttavampia syitd on ollut jannitteettomyyden ei ole tes-
tattu tai se, ettd ei ole noudatettu jannitetyon vaatimuksia. Tdlloin ei ole noudatettu sahkotyoturvalli-
suusstandardeja eikd sdddoksid. Organisatorisia syitd ovat puolestaan ollut puutteet perehdytyksessa,
koulutuksessa tai ohjauksessa. Syyt viittaavat usein tyonantajaan seké erityisesti sdhkotdiden johtajaan.
Vuonna 2006 Tampereen teknillinen yliopisto (nykyéén Tampereen yliopisto) teki kyselyn, jossa tut-
kittiin séhkoalan ammattilaisten omia ndkemyksid sahkotyoturvallisuusriskeistd. Vaikka tutkimuksesta
on aikaa, on sen tieto vieldkin merkityksellistd. Tutkimuksessa kévi ilmi seuraavat riskit: kiire, hanka-
lat tydasennot ja yksin tyoskentely. Néille asioille ei yksittdinen asentaja voi juurikaan vaikuttaa. Mer-
kittdvini seikkoina ammattilaiset nostivat esille asenteen, turvattomat tydmenetelmét ja tietoisen ris-
kinoton. Ndihin seikkoihin voi jokainen ammattilainen vaikuttaa omalla toiminnallaan. (Sdhkdinfo

2023, 13.)



26

Y114 olevista asioista saa hyvin pohjan my0s ohjeen suunnitteluun. Yrityksen omien tarpeiden saami-
nen selville, oli my0s tarkedd. Sdhkoturvallisuus sekd yleinen tydtuvallisuus nousivat esille ensimmaéi-

sissd tapaamaisissa ja nima ndkokulmat otettiin 1dhtokohdiksi ohjeille.

5.2 Ohjeen toteutus

Ohjeen suunnitelman saattaminen ohjeeksi alkoi tapaamisella, jossa kdvimme ldpi tavoitteet ja aikatau-
lun yleiselle sdhkdtyoohjeelle. Tamaén jélkeen alkoi tietojen kerddminen, johon kuuluivat SFS 6002,
sdhkoturvallisuuslaki, yrityksen omat asiaan kuuluvat ohjeet seké alan standardit, jotka antavat lisda
ohjeistusta. Jotta ohjeen voi kirjoittaa, taytyy kdyda lapi kaikki pohjamateriaali seké tehdd luonnos,
jonka pohjalta voi toteuttaa suunnitelman. Téssd vaiheessa on myos tirkedd tehdi aikataulu, joka var-

mistaa projektin sujuvan etenemisen.

Kun pohjatieto on sisdistetty sekéd luonnos tulevasta ohjeesta on tehty, on aika tehdd pohja ohjeelle.
Ohjeen pohjassa miettiessd on syyté ottaa huomioon luettavuus, ohjeen otsikointi, versiointi seka véri-
maailma. Ohjeen yldindeksissi esitettddan ohjeen perustiedot, pdivimaéra, sivunumerointi, versiointi

seka yrityksen logo (KUVA 3).

(.C_Ibantge : -
tillwater bt gt

KELIBER T Nbeloit

KUVA 3. Ohjeen yldindeksin laadinta

Pohjan valmiiksi saamisen jdlkeen seuraa ensimmaisen version tekeminen, jossa on tapaamisessa Sovi-
tut asiat esitetty. Ohjetta kirjoittaessa on hyvé reflektoida tekemédnsi tuotosta suunnitelmaan. Téaytyy
myos ottaa huomioon asentajan ndkokulma. Ohjeesta tulee helposti 16ytya tarvittavat kohdat nopeasti.
Mikdli ohje on pitkd, on syytd kayttda siséllysluetteloa, jolloin ohjeen késiteltdvyys paranee. Ohjeiden
aihealueet ovat tirkedd miettid selkeiksi kokonaisuuksiksi. Korostamisen mahdollisuutta kannattaa

miettid tarkeissd asioissa, mutta valttda liiallista kdyttdmisti, jotta esimerkiksi alleviivaus ei menetd
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merkitystddn, jos sitd on kéytetty lilan monta kertaa. Varimaailma on my0s tirkeda. Esimerkiksi punai-

nen véri herdttdd lukijassa tunteen, ettd jokin on kiellettya.

Tarkeiden asioiden selkedsti esille tuonti on tiarked ndkokulma ohjetta tehdessd. Yleisessd sdhkotyooh-
jeessa tarkedd oli esimerkiksi katkaista sahkonsyotto oikein ja tarkistaa/varmistaa kohteen jannitteetto-
myys. Téssd tapauksessa kdytin yrityksen omaa ohjeistusta pohjana, jonka lisdksi tarvitsin tietoja séh-
koturvallisuuslaista sekd SFS 6002 sdhkotyoturvallisuudesta. SFS 6002:ssa on esimerkiksi ohjeessa
kayttimani tyoskentely jannitteettomani kohta, jossa SFS 6002:n kohdassa 6.2.1 on viisi turvallisuus-
saantdd”, joilla varmistetaan, ettd tydkohde on ja pysyy jénnitteettomina tyon aikana (SFS 6002:2015

+ A1:2018, 23).

Ensimmadisen version valmistuttua seuraa useita tapaamisia, joissa kdydéén 1dpi ohjeen yksityiskohtai-
nen soveltuvuus yritykselle ja tdsti seuraa seuraavia ohjeen versioita. Palaute on ddrimmaéisen térkeés,
jotta ohjeesta saadaan mahdollisimman toimiva yritykselle. Uuden yrityksen ollessa kyseessé voivat
toimintamallit muuttua projektin edetessé, ja tima tulee ottaa huomioon ohjeen tekovaiheessa. Ohje on
prosessi, joka eldd koko yrityksen olemassaolon ajan. Tdméan seurauksena on tdrked4 huomioida, ettd
ohjeessa nikyy selkedsti, mika versio (KUV A 4) on milloinkin kyseessi, ja ohjeet tulisi pdivittdd sdan-

nollisesti ajantasaiseksi.

6. VERSIO MUUTOKSET

Versio Muutos Tekija Paivamaara

Versio 2 Esimerkki: XXX Matti Meikalainen 1.6.2024

KUVA 4. Ohjeen version ilmaiseminen muutoksineen
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5.3 Ohjeen valmistuminen

Ohjeen valmistumiseen ovat vaikuttaneet seuraavat asiat: yrityksen tarpeet, aikataulu, ensitiedot sekd
olemassa oleva ohjeistus. Ohjeen viimeistely on huomioin arvoista. Ohje tulee kdyda 1dpi useampaan
kertaan seké katsoa, ettd valitut kuvat/taulukot/kuviot ovat selkeitd ja helposti luettavissa. Tydvaihei-
den jérjestyksen varmistaminen oikeaksi on myds tirkedd. Ohjeita tehdessé kirjoittajalla voi tapahtua
inhimillinen virhe, jonka seurauksena voi aiheutua vakava vaara. Ohjeen kéytanndllisyys tulisi kdyda
1api ohjeen valmistuttua. Siind tulisi kiinnittdd huomiota, ettei tulisi materiaalihukkaa ja ettd henkilos-

ton ajankaytto olisi tehokasta.

Lopuksi ohjeet siirrettiin yrityksen kdyttoon verkkokansioon. Tdmé mahdollistaa henkildiden, joilla on
yritykseltd saadut oikeudet, lukea ohjeita tarvittaessa esimerkiksi omista tyOpuhelimistaan tyokoh-

teessa. Yritys paivittdd ohjeita omien muutostarpeidensa mukaan.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tarkoituksena opinndytetydssé oli perehtyd uuden teollisuuslaitoksen Keliber Oy:n ohjeiden tekemi-
seen sekd siihen liittyvdin lainsdddéntoon. Opinndytetyon tavoitteet mielestdni tayttyivét hyvin omalta
osaltani ja sain tuotettua yrityksen haluaman ohjeistuksen, mutta toki pienessa mittakaavassa. Ohjeita
tarvitaan paljon eri tyovaiheisiin yrityksen kehittymisen myd6ta. Aiheen laajuuden vuoksi kisittelin
tassd opinndytetydssd ohjeeseen tarvittavaa pohjaa seki tietoja, joita tarvitaan onnistuneen ohjeen luo-

miseksi.

Pohjamateriaalina kdyttdméani sdhkdturvallisuuslaki sekd sahkoon liittyvét standardit ovat mielestini
perusta kaikille, jotka toimivat sdhkoalalla riippumatta tehtévistd. Opinndytetydssd selvisi myos, ettd
ohjeet eivit estd onnettomuuksia tai vahinkoja. Osasyyna oli asenne tai koulutuksen puutteellisuus.
Naéissé asioissa on hyvéa se, ettd nédihin jokainen yritys voi panostaa. Aina on syytd my0s ottaa huomi-
oon inhimillisen virheen mahdollisuus, joka voi sattua kaikille, vaikka ohjeita noudattaisikin. Jokainen

vakava tapaturma on liikaa.

Opinndytetydssd oma osaaminen ohjeiden ja niiden vaatimuksista sdhko- ja automaatioalalla teolli-
sessa ympadristossd kasvoi merkittdvisti. Pelkéstddn ohjeen visuaalisen ilmeen miettiminen ja sitd
kautta oikeanlaisen typografian valitseminen oli opettavainen kokemus ja tdma auttaa varmasti tulevai-

suudessa.

Ohjeiden tekeminen projektiluontoisesti oli hieno kokemus ja siitd on kiittdminen Keliber Oy SA-tii-
mid ja eritoten Juha Kerttulaa, joka antoi mahdollisuuden tille ty6lle. Uuden teollisuuslaitoksen suun-
nittelu- ja rakennusvaiheessa on erittdin kiire jokaisella tyontekijélld, joten arvostan erittdin paljon hei-

ddn antamaa aikaa seké tukea.

Kiitos Keliber Oy:lle ja SA-tiimille opinndytetydn mahdollisuudesta.
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