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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa pyritdan antamaan mahdollisimman selkea ja perin-
pohjainen kuva aluksen eri kiinnitysoperaatioista mukaan lukien aluksen hi-
naus ja ankkurointi. Opinnaytetyon on tarkoitus olla riittdvan perusteellinen,
ettd uudet merenkulun opiskelijat ja henkildt, jotka ovat asiasta kiinnostuneita
saavat mahdollisimman selkean ja laajan kasityksen opinnaytetyossa kayta-
vista aihealueista.

Aluksen kiinnitys, ankkurointi ja hinaus ovat rutiininomaisia toimenpiteitéa me-
renkulussa ja varsinkin asianmukainen kiinnitys on olennainen osa turvallista
ja tehokasta satamatoimintaa, jolla pystytaan takaamaan turvallisuus ja esta-
maan vahinkoja niin lastin kuin miehiston turvallisuuden vuoksi. Vaikka ope-
raatiot saattavat tuntua arkipaivaisilta ei nilden merkitysta kannata aliarvioida
merenkulun operatiivisessa ymparistossa. (Eriksson, 2024)

Nama kiinnityskansilla suoritettavat operaatiot ovat lahtokohtaisesti aina vaa-
rallisia ja vahinkoja sattuu helposti seka uusilla merenkulkijoilla saattaa olla
vahainen tai puutteellinen kasitys aluksen kiinnittamisesta, erityisesti kun he
ensimmaista kertaa astuvat kiinnityskansille. Tama voi johtua siita, etta me-
renkulun koulutuksessa kiinnityksen kaytannon nakokohdat saattavat saada
vahemman huomiota kuin muut merenkulun osa-alueet, kuten navigointi tai
lastinkasittely. Lisaksi kaytannon harjoittelua tai kokemuksen hankkimista kiin-
nittdmisesta, ankkuroinnista ja hinausoperaatiosta ei valttamatta ole tarpeeksi.
Tama voi aiheuttaa epavarmuutta ja haasteita uusille merenkulkijoille, kun he
kohtaavat ensimmaiset tilanteet naissa operaatioissa. Onkin tarkeaa tarjota
kattava tietopaketti uusille merenkulkijoille, jotta he voivat kehittaa tarvittavia
taitoja ja varmuutta aluksen turvalliseen ja tehokkaaseen kiinnittamiseen eri-

laisissa tilanteissa. (Eriksson, 2024)



Vaikka ankkurointi ja hinaus on yleisia kaytantoja merenkulussa, ne eivat valt-
tamatta tule hirvean nopeasti vastaan kaikilla merenkulkijoilla. Tama johtuu
siitd, ettd ankkurointiin ja hinaukseen liittyvat tilanteet ja tarpeet voivat vaih-
della merkittavasti eri reiteilla, sadolosuhteissa ja alustyypeissa. (Eriksson,
2024)

Opinnaytetys on rajattu kertomaan, kuinka kyseiset operaatiot suoritetaan ylei-
sesti ottaen. Tyossa ei tulla keskittymaan komentosillan, konehuoneen tai mie-
histon tarkkoihin tehtaviin operaatioissa muuta kuin sivuavasti. Tydssa ei tulla
vertailemaan operaatioita tai niiden eri menetelmia keskenaan, vaan tyon tar-

koituksena on tuoda yleispateva ja kattava tietopaketti naista operaatioista.

2 ALUKSEN KIINNITYS MENETELMAT JA KAYTANNOT

Tassa luvussa keskitytaan aluksen kiinnitykseen prosessina ja sen menetel-
miin. Tekstissa perehdytaan kiinnitykseen kokonaisuutena ja kaydaan lapi

muutamia erilaisia kiinnitysmenetelmia ja niiden toteutusta.

2.1 Aluksen kiinnityksesta yleisesti

Aluksen kiinnityksella eli toijayksella tarkoitetaan operaatiota, jolla alus kiinni-
tetaan useimmiten kiinnityskoysia kayttaen kiinni sataman laiturirakenteisiin tai
toisen laivan kyljelle. Nykyaan alus voidaan kiinnittaa myos kayttamalla niin
sanottuja imukuppeja, jotka pitavat aluksen paikallaan ilman koysia, tata kiin-

nitysmenetelmaa kutsutaan nimelld automooring. (Gibi, 2023)

Koysikiinnityksessa on kaytossa koysirummut, joista koytta syotetaan ja jolla
koydet kiristetaan. Koysien maara riippuu paljon saaolosuhteista, satamasta

seka laivatyypista.



Alustyypista riippuen miehiston maara kiinnitysoperaatiossa kiinnityskansilla
saattaa vaihdella, kuitenkin turvallisuussyista johtuen kiinnitysoperaatiossa on
oltava vahintaankin kaksi miehiston jasenta niin peran kuin keulan kiinnitys-

kannella. (Arponeva, 2021, s.13)

Kiinnitysoperaatiossa on laivan komentosillalla oma miehitys, joka sisaltaa
aluksen kapteenin, luotsin seka useimmiten yliperamiehen tai vahdissa olevan
peramiehin. Joko aluksen kapteeni tai luotsi operoi alusta ja paikalla oleva pe-
ramies hoitaa radioliikennetta ja valittaa kapteenilta saatuja ohjeita ja kaskyja
radion kautta kiinnityskansilla oleville miehiston jasenille, seka vastaanottaa
joko keulasta tai perasta annettavia etaisyystietoja.

Kiinnityskansilla olevat miehiston jasenet voidaan jakaa tiimeihin kuten keula-
ja peratiimi. Molemmissa tiimeissa on usein niin sanottu "johtaja”, joka ohjeis-
taa jasenta tai jasenia kiinnityksen aikana kertoen esimerkiksi, mika koysi me-
nee seuraavaksi tai milloin kdysia voidaan kiristaa. Tama henkild on usein
my0s vastuussa kiinnityskannen radioliikenteesta komentosillalle seka vas-
taanottaa ohjeistuksia ja kaskyja komentosillalta. Useimmiten keula- ja peratii-
min johtaja on joku kokeneempi miehiston jasen kuten peramies tai pursimies.
(Gibi, 2023)

2.2 Aluksen kiinnityskansien rakenne

Alus kiinnitetaan kummastakin paadysta keulasta seka perasta, eli jokaisessa
aluksessa sijaitsee kaksi kiinnityskantta. Aluksen kiinnityskansien rakenne
saattaa olla hieman erilainen riippuen laivan koosta seka laivatyypista, mutta
valineista ja laitteisto ovat samankaltaiset. (Arponeva, 2021, s.13)

Kiinnityskansilla on useimmiten useampi koysikela tai kdysirumpu eli vinssi,
jonka avulla on tarkoitus kiristaa koydet tai vaijerit ja pitéda alus kiinni laiturissa.
Kiinnitysvinsseja ohjataan erillisella ohjaimella eli spaakilla, asemasta, joka si-
jaitsee aluksen molemmilla laidoilla niin perassa kuin keulassa, josta on hyva
nakyvyys laiturille ja aluksen kyljelle. Kansilla sijaitsee myds useampi kiinni-
tyskOysiohjuri, jonka kautta koOysi ohjautuu tietyssa  kulmassa



lapivientisiimakkeesta eli klyyssista, josta koysi kulkee aluksesta kohtisuoraan
sataman laiturissa olevaan pollariin johon koyteen tehty lenkki eli silma kiinni-
tetaan. Pollariksi kutsutaan aluksen runkoon tai sataman laituriin jykevasti
asennettua kiinnitystolppaa, jonka ymparille kiinnityskdyden silma pujotetaan.
(Arponeva, 2021, s.13)

Keulan kiinnityskannen alla sijaitsee keulavarasto, jossa kiinnitykseen vaadit-
tavia valineita varastoidaan, kuten heittoliinoja, varakoysia ja laitasuojaimia.
Keulavarastoon pystytaan myos laskemaan kastuneet koydet kannella ole-

vista luukuista estamaan koysien jaatymisen. (Eriksson, 2024)

Aluksen keulassa sijaitsevalla kiinnityskannelta 10ytyy myos kaksi ankkuripelia
aluksen kummaltakin puolelta. Ankkurivinsseja ohjataan samoilla spaakeilla,

kuin koysirumpuja. (Eriksson, 2024)

2.3 Kdydet

Kiinnityskoysista kaytetaan eri nimityksia riippuen siitd, mihin ne aluksesta kat-
soen on laituriin kiinnitetty. Koysien maara riippuu paljon sadolosuhteista, sa-
tamasta seka laivatyypista mutta yleisesti ainakin nama koydet |0ytyvat lahes
jokaisesta kiinnitysoperaatiosta. (Arponeva, 2021, s.12)

Keulaspringi on aluksen keulasta tuleva koysi, joka osoittaa viistosti aluksen
keulasta peraan. Keulaspringilla on tarkoitus pysayttaa aluksen liike eteenpain
eli keulan suuntaisesti. (Wartsila, n.d.)

Peraspringi on aluksen perasta tuleva koysi, joka osoittaa viistosti aluksen pe-
rasta keulaan pain. Peraspringilla on tarkoitus pysayttaa aluksen lilke taakse-
pain eli peran suuntaisesti. (Wartsila, n.d.)

Keulakdysi on aluksen keulasta tuleva koysi, joka noin 45 asteen kulmassa
keulan suuntaisesti kiinnitetaan laituriin. Keulakoysilla on tarkoitus pitaa aluk-
sen keula kiinni laiturissa. (Wartsila, n.d.)
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Perakoysi on aluksen perasta tuleva koysi, joka noin 45 asteen kulmassa pe-
ran suuntaisesti kiinnitetaan laituriin. Perakoysilla on tarkoitus pitaa aluksen

pera Kiinni laiturissa. (Wartsila, n.d.)

Bresti on koysi, joka tulee keulasta ja perasta kohtisuoraan aluksen kyljesta
laituriin. Brestin tarkoitus on pitaa aluksen kylki kiinni laiturissa. (Wartsila, n.d.)

Aluksen ollessa kiinnitettyna laiturissa on tarkeaa monitoroida koysien tiuk-
kuutta ja toimia vaihtelevan tilanteen mukaan. Vuorovedet ja lastioperaatiot
vaikuttavat aluksen korkeuteen laituriin nahden ja nain ollen saattavat kiristaa
tai 10ysata kiinnityskoysia. Liika kiristaminen voi aiheuttaa koysien katkeami-
sen, mutta liian I0ysaksi jatetyt kOydet taas saattavat aiheuttaa aluksen rungon

irtaantumisen laiturista. (Wartsila, n.d.)

2.4 Aluksen kiinnityksen valmistelut

Miehiston jasenet menevat hyvissa ajoin ennen aluksen kiinnitysta kiinnitys-
kansille valmistelemaan kdydet seka muut tarpeelliset asiat ennen kuin viralli-
nen kiinnitysoperaatio voi alkaa. Kiinnitysoperaatioon osallistuvien kesken on
kayty lapi oleelliset asiat kuten aluksen kiinnitettava puoli, kdydet ja niiden lu-
kumaarat. Nailla tiedoilla kiinnitykseen osallistuva miehistd kykenee valmiste-
lemaan oikean maaran koysia oikealle puolelle. Henkild, joka on vastuussa
heittoliinan eli kastliinan heittamisesta, kiepittaa sen valmiiksi itselleen sopi-
vaksi keraksi ja solmii kastliinan toisen paan ensimmaiseksi annettavaan koy-

den silmaan. (Arponeva, 2021, s.14)

2.5 Erilaisia kiinnitystapoja

Normaali satamaan kiinnittaytyminen: Useimmiten alus kiinnitetdan satamaan
koysilla tai vaijerilla haluttu kylki laiturin suuntaisesti. Tahan paatokseen usein
kuitenkin vaikuttaa monet tekijat esimerkiksi laivatyyppi, laivan lastaustapa

seka millainen laituripaikka on.
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Alus lahestyy sille maarattya laituripaikkaa joko keula tai pera edella kiinnitet-
tava kylki laituripaikkaa vasten. Kun alus on tarpeeksi lahella laituria, olosuh-
teet otolliset ja satamapalvelijat asemissa, alukselta heitetdan kastliina maihin,
jonka toinen paa on solmittu kiinnityskdyteen. Taman heittoliinan avulla sata-
mapalvelijat saavat vedettya aluksen raskaat kiinnityskoydet tai vaijerit laiturille
pollariin kiinni. Riippuen laivan koosta seka saaoloista koysia kiinnitetaan paa-
tetty maara. Niin aluksen keulasta kuin perasta tulee haluttu maara springeja,
keula- ja perakdysia seka mahdolliset brestit. Esimerkkina aluksen kdysien ve-
tojarjestyksesta laiturille voidaan kuvitella aluksen saapuvan laituriin keula
edella, talldin annettavat ensimmaiset kdydet ovat keulasta springi ja perasta
perakdysi. Taman jalkeinen vetojarjestys saattaa vaihdella. (Eriksson, 2024)

Valimeren kKiinnitys: Valimeren kiinnitys on kiinnitystapa, jolla aluksen keula tai
pera kiinnitetaan laituriin kohtisuorassa kulmassa. Valimeren kiinnityksessa,
alusta ei kiinnitetd ainoastaan koysilla ja laituria ei ole laivan kummallakaan
kyljella. Tama kiinnitystapa saastaa tilaa satamissa, mutta se ei ole kovin kay-
tanndllinen esimerkiksi syvissa vesissa tai alueilla, joilla esiintyy paljon vuoro-
vetta. (Chakrabarty, 2021)

Kun alus on saapunut paatettyyn sijaintiin moottorien avulla, aluksen keulaa
ohjataan kohti laituria ja oikeanpuoleinen ankkuri lasketaan veteen. Taman jal-
keen aluksen vauhti pyritaan pysayttdmaan ja vasemmanpuoleinen ankkuri
lasketaan halutussa paikassa, tama aiheuttaa aluksen kaantymisen styyrpuu-
rin puolelle. Talla saadaan aluksen keula pysymaan paikallaan sivuttaissuun-
nassa, kun se hiljalleen lahestyy laituria pera edella. Kun pera on tarpeeksi
lahella laituria, peran kiinnityskannelta kiinnitetaan koydet laiturin pollareihin.
Kdydet pysyvat tiukkoina ankkuriketjujen avulla. Vuorovesi voi auttaa ohjaa-
maan alusta kohti laituria, kun samaan aikaan joko lasketaan tai nostetaan

toista ankkureista. (Bhanawat, 2021a)

On kuitenkin tarkea muistaa, etta riippuen paljon laivan potkureista ja muista
koneistoista, etta Iahestymistapa tahan kiinnityksen voi olla erilainen. Tama on
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yleinen kiinnitystapa Valimerella laituripaikkojen rajallisuuden ja lukumaarien

vuoksi ja siksi tata tyylia harvoin tavataan ltamerella. (Bhanawat, 2021a)

Baltic mooring eli Itdmeren kKiinnitys: Tassa kiinnitystavassa aluksen toinen
kylki kiinnitetaan laituriin kayttamalla ankkuria, koysia seka aluksen propul-
siojarjestelmia apuna. Tama kiinnitysmenetelma on kaytossa silloin, kun on
kovia rannikkotuulia ja kiinnittyminen satamaan saattaa niiden takia olla haas-
tavaa, eika hinaajia ole mahdollista saada avustamaan kiinnitysoperaatiossa.
(MaritimeManual, 2023)

Tassa tavassa ankkuria, joka jad meren puolelle lasketaan hieman ankkuri-
klyyssista siten, etta ankkuriketju paljastuu, jonka jalkeen aluksen perasta kiin-
nitetdan yksi perakoysi ankkuriketjuun sakkelia apuna kayttaen. Kun ankkuri-
ketju on paljastunut riittavasti, lasketaan miehiston jasen poosuntuolia ja tur-
vavaljaita apuna kayttaen suorittamaan koysirummulta tulevan kdyden kiinni-
tystyo ankkuriketjuun. Aluksen ollessa riittavan lahella laituria ankkuri pudote-
taan hidastamaan aluksen vauhtia ja lopulta pitamaan aluksen paikallaan. Kun
ankkuriketju on kiristynyt perasta ankkuriin, kiinnitetty kdysi rupeaa kiristymaan
samalla pitden aluksen peran paikallaan samassa linjassa keulan kanssa.
Ankkuriketjua ja perakoytta aletaan samanaikaisesti I10ysaamaan, kun tuuli
tyontaa alusta kylki edella laituria kohti. Aluksen ollessa riittavan lahella laitu-
ria, voidaan koydet kiinnittda laituriin. Taman jalkeen ankkuria ja kiinnityskoy-
sia saadellen on mahdollista kiinnittaa alus turvallisesti laituriin. (Chakrabarty,
2019)

Ship to ship: Ship to ship eli alusten valinen kiinnittyminen on kiinnittymis-
muoto, jossa laiva kiinnittyy toisen aluksen kylkeen usein niin etta, suurempi
alus on ankkuroituna. Tata kiinnitysmuotoa kaytetaan usein silloin kun pie-
nempi alus tulee lastaamaan tai purkamaan isompaa alusta, joka ei itse sy-
vayksien takia mahdu satamaan tai kun alukselle tullaan tuomaan polttoaine-

taydennyksia bunkeriproomun avulla. (Bhanawat, 2021a)

Ennen operaation aloittamista on suotavaa tarkastella tulevia saaolosuhteita

perusteellisesti ja paattaa suojaisin optimaalisin paikka operaatiolle. Paikan
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valinnassa on hyva huomioida esimerkiksi seuraavia tekijoita kuten alueve-
sirajat seka reittijakoalueet. Jos saaolosuhteet heikkenevat on hyva olla vara-
suunnitelma operointialueeseen liittyen, jossa operaatio on mahdollista saat-
taa paatokseen. Saatiedotuksia on hyva tarkkailla monesta eri lahteesta ennen
operaatiota ja operaation aikana, jotta sailyy hyva kokonaiskuva mahdollisista
vaikuttavista saatilanmuutoksista kuten esimerkiksi tuulen nopeus ja merkitse-
vat aallon korkeudet. Jos sddolosuhteet ovat heikentymassa on syyta lahtea
toisen aluksen kyljesta niin nopeasti kuin vain mahdollista valttaadkseen raken-
teellisia vahinkoja ja vaurioita. (Mankinen, 2015, s.14)

Yhteydenotto operoitavaan alukseen on hyva aloittaa hyvissa ajoin jo ennen
kiinnittymista ja sopia kiinnityspuoli, kumman koysia kaytetaan vai onko kay-
tossa molempien osapuolien kdydet, kdysien kiinnityspisteet ja ettda kummal-

lakin aluksella on riittavasti miehistdéa valmiudessa. (Mankinen, 2015, s.17)

Todella usein kiinnityksen jalkeen kdysivedot muistuttavat hyvinkin samankal-
taiselta, kuin normaali satamaan kiinnittyminen. Poikkeuksena mainittakoon,
etta kulku alusten valilla yleensa on jarjestetty nostokorin ja provianttinosturin
avulla tai tilanteen niin salliessa siirrettavan laskusillan avulla. (Mankinen,
2015, s.14-18)

Automooring: Automooring on automaattinen kiinnitysjarjestelma, jossa koysia
ei tarvita kiinnittamaan alusta laituriin. Laiturilla olevat paneelit kiinnittyvat aluk-
sen kylkeen alipaineella ja pitavat aluksen paikallaan halutun ajan. (Kaijansalo,
2019)

Automooring jarjestelmaa ohjataan aluksen komentosillalta tabletin avulla.
Tabletin kautta aluksen kansipaallysto ensiksi aktivoi valmiuteen tarvittavan
maaran automooring paneeleita kiinnitysta varten. Kun alus on laiturissa oike-
assa positiossa, tablettia kayttava henkild aktivoi paneelit uudelleen ja ne hi-
taasti kiinnittyvat aluksen kylkeen. Kun asetettu alipaine on saavutettu panee-
leissa, jokaisen automooring laitteistoin valo muuttuu vihredksi indikoidak-
seen, etta alus on onnistuneesti kiinnitetty. Jos aluksen positiota on hieman

korjattava, on sitd mahdollista muuttaa tabletista ilman, ettd automooring
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paneeleita tarvitsee irrottaa aluksen kyljesta. Aluksen irrotus paneeleista ta-

pahtuu myds tabletin kautta yhta nappia painamalla. (Warn, 2022, s.4-5)

Kiinnityskansilla ei ole tarvetta taydelle miehitykselle, koska aluksen kiinnitys
tapahtuu taysin komentosillalta. Vaikka automooring jarjestelma ei vaadi taytta
miehitysta kiinnittdmaan kiinnityskansille koysia, on silti suotava, etta kiinnitys-
kannet olisivat miehitetyt operaation ajan turvallisuuden vuoksi.

Suomen talviolosuhteet jaadyttavat aluksen runkoa, minka vuoksi automoo-
ring paneelein toimintakyky saattaa heikentya. Osa paneeleista saattaa olla
toimintakyvyttomia kylmien olosuhteiden ja jaatymisen vuoksi niin, etta vaikka
alus kiinnitettaisiin laituriin automooring jarjestelman avulla tulee keulasta ja
perasta laittaa varmistavat kdydet aluksen pysymiseen laiturissa. (Warn, 2022
s. 21)

2.6 Turvallisuus kiinnitysoperaatiossa

Aluksen kiinnitysoperaatio on yksi aluksilla suoritetuista operaatioista vaaralli-
sin. Useimmiten kiinnitysoperaatioissa tapahtuvat vahingot ovat normaaleja
liukastumisia, kaatumisia tai kompastumisia, mutta pahimmassa tapauksessa
koyden tai vaijerin katkeaminen saattaa saada pahaa vahinkoa aikaan tai jopa
olla hengenvaarallinen osuessaan miehiston jaseneen tai satamahenkilokun-
taan. Sen takia on tarkeaa varoa koysien snapback alueita eli varoalueita. Va-
roalue on alue, jota kOysi seuraa tai paukahtaa takaisin, kun se katkeaa. Usein
varoalueet on merkattu maalilla aluksen kanteen keltaisina alueina, mutta se
on helposti myOs paateltavista siitda missa koysi on aluksessa kiinni ja mista
klyyssista koysi menee sataman pollariin kiinni. Vaikka varoalueet ovat mer-
kattuna on tarkeaa tietaa, etta kiinnityskansi itsessaan on yksi varoalue ja nain
ollen siella ollessaan miehiston jasenten on hyva pitaa ylla tarkkaavaisuutta,
kun koydet ovat jannitettyina tai niita kiristetaan. Tasta syysta koysille tehdaan
tarpeellisia tarkastuksia ja rikkinaiset koydet tulee vaihtaa uusiin ja ehjiin en-
nen seuraavaa kiinnitysoperaatiota. (Bhattacharjee, 2021)
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Koska kiinnitys on vaarallinen operaatio, on tarkeaa, etta kiinnityskansille osal-
listuu vain tarpeellinen maara miehiston jasenia, eika ylimaaraisia tulisi paas-
taa operaation ajaksi kannelle turvallisuuden takia. Kokemattomia henkilGita
tulee valvoa, silla he eivat ole viela tarpeeksi kokeneita huomioimaan ympa-
ristdaan kiinnityskansilla samalla tavalla kuin muu miehisto. (KaranC, 2021)

Spaakeja operoivan henkilon on tarkkailtava ajaessaan annettavia koysia,
jotta han kerkeaa reagoimaan mahdollisiin ongelmatilanteisiin, kuten koysien
jumittumiseen lepuuttajien taakse. Koydet vaativat tdyden huomion niita kasi-
teltaessa ja siksi niita tulisi ajaa vain yksi kerrallaan. Koska spaakeja operoivan
henkilon on tarkkailtava koytta aluksen ulkopuolella, on tarkeaa, etta koytta
ohjaava henkilo tarkkailee, etta kdysirummulta tuleva koysi paasee vapaasti
likkumaan ja on valmis ilmoittamaan spaakeja operoivalle henkildlle, jos kdysi
jumittuu rummulle. Kun koysia ajetaan, tulee olla tarkkana missa seisoo ja va-

roa kdyden takertumista jalan ymparille. (Bhattacharjee, 2021)

Jokaisen kiinnitysoperaatioon osallistuvan henkildon on pukeuduttava oikein
kiinnityskannelle mentaessa. Normaaleiden tyOvaatteiden ja turvakenkien li-
saksi, koysia ja vaijereita kasiteltaessa tulisi aina olla tydhanskat kadessa, var-
sinkin vaijereissa voi olla hyvinkin teravia kohtia ja ne helposti saattavat tulla
jopa tyohanskoista lapi. Joillakin aluksilla vaaditaan myos kyparan kayttoa

operaation ajaksi. (Zamakonayards, 2012)

Kiinnitysoperaatiossa kommunikaatio on todella merkittavassa roolissa. Kom-
munikaatio miehiston seka sataman kesken tulee olla selkeaa, seka on puhut-
tava kielta, jota kaikki ymmartavat, etta voidaan valttya turhilta vaarin ymmar-
ryksilta ja vahingoilta. Kiinnityskansilla tyoskentelevien henkildiden tulee kuun-
nella tarkkaan komentosillalta annettavia ohjeistuksia ja maarayksia esimer-
kiksi siita, koska ollaan laituripaikalla ja kdydet voidaan kiristda. Tasta syysta
kaikilla kiinnityskansilla olevilla miehiston jasenilla olisi hyva olla vhf-radiopu-

helimet. (Zamakonayards, 2012)



16

3 ANKKUROINTI

Ankkurointi on operaatio, jossa alus kiinnitetdan avomerella tai sataman lahei-
syyteen sille tarkoitetulle alueelle, laskemalla aluksen ankkuri merenpohjaan.
Yleensa alus ankkuroidaan tilanteissa, joissa aluksen tarvitsee pysahtya odot-
tamaan lastin purkua tai lastausta, huoltoa tai satamaan paasya. (Eriksson,
2024)

3.1 Ankkurin rakenne

Ankkurivinssi on vinssi, jolla on mahdollista nostaa ja laskea ankkuria, eli ajaa
ankkuriketjua sisdan ja ulos aluksesta. Yleisesti alustyypista riippuen, ankku-
rivinssit sijaitsevat aluksen keulan kiinnityskannella, poikkeuksiakin toki on, tal-
I6in my06s peran kiinnityskansilla saattaa olla oma ankkurivinssi. Kauppa-aluk-
sissa on sahko- tai hydrauliikkakayttoisia vinsseja kaytossa, naissa vinsseissa
ei rakenteellisesti ole juurikaan mitdan eroavaisuuksia, ainoastaan voimansiir-
tokoneisto on eri. Yleensa ankkurivinssi on yhteydessa aluksen kiinnitys-
koysien vinsseihin, joten kytkimella tulee valita, kumpaa operoidaan ankkuria
vai kiinnityskoysia. Tasta johtuen, ankkurivinsseja operoidaan samoilla spaa-
keilla kuin kiinnityskdysien rumpuja. Ankkurivinsseissa on kaytdossa normaa-
listi pantajarru. Tama panta on metallia ja sen manuaalinen kiristys ja avaus
tapahtuu yleensa vinssin yhteydessa olevaa kasipyoraa kayttaen. Jarrua kiris-
taessa, pyoraa kaannetaan kasivoimin myotapaivaan ja talloin panta kiristyy
ankkurivinssien rumpujen jarrun pitopintaa vasten estden rummun pyorivan
likkeen, jarrun avaus tapahtuu vastakkaiseen suuntaan, eli vastapaivaan.
(Menon, 2020)

Ankkuriketju on ketju, joka koostuu monesta eri metallisesta lenkista seka ket-
julukoista eli sakkeleista. Sakkelit ovat sijoiteltu ankkuriketjuun aina 27,5 met-
rin etaisyyksille toisistaan. Kun ankkuria lasketaan, on paatetty, kuinka monta
sakkelia tullaan laskemaan mereen, klyyssiin tai ankkurivinssille. Sakkelit
eroavat normaaleista lenkeista silla, etta ne ovat merkintamaalattu. Ankkuri-

ketjun huollon kannalta sakkelit mahdollistavat korroosioituneen tai muuten
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vahingoittuneen ketjun osan vaihtamisen ilman tarvetta koko ketjun uusimi-
sille. Ankkuroitaessa, ankkuriketjun oma paino vaikuttaa merkittavasti aluksen
lopulliseen sijoittumiseen ja paikallaan pysymiseen. (Ghosh, 2022)

Ketjustopparin tehtava on lukita seka tukea ankkuriketjua ankkurin ollessa las-
kettuna tai meriajossa ankkurin ollessa ylhaalla. Stoppari siis toimii vimeisena
varmistuksena, jos ankkurin jarru pettda. Usein myoOs aluksilla kaytetaan ta-
man lisaksi jotain muutakin varmistusmenetelmaa ketjulle, kuten erillista ket-
jukiristinta lukolla. (Ghosh, 2022)

Ankkuri toimii ankkuriketjun painona ja kaantyvat kynnet takaavat kaivautues-
saan hyvan pidon merenpohjaan. Lasketulla ankkuriketjun maaralla on suuri
vaikutus aluksen ankkurin pitokykyyn, koska riittavan pitka ketju merenpoh-
jassa tuo vahvaa pitoa jo oman painonsa vuoksi seka tarpeeksi suurella maa-
ralla ketjua pystytaan optimoimaan vaakasuora veto ankkurille, jolloin sen pito
on maksimaalinen. (Ghosh, 2022)

Ankkuriboksi eli ankkuriketjun sailytystila on paikka, johon ankkuriketju varas-
toituu ankkurin ollessa ylhaalla. Ankkuriboksi on sijoitettu kiinnityskannen ala-
puolelle ankkurivinssin ale. Molemmille ankkureille taas on tehty aluksen run-
koon syvennys, jonne yl0s nostaessa ankkuri asettuu hyvin ja tukevasti. Ank-
kurin varsi ja ylaosa sailyvat ankkuriklyyssissa ja vain ankkurinkarki on nahta-
vissa aluksen keulan ulkosivulla. (Ghosh, 2022)

3.2 Miksi alus ankkuroidaan

Aluksen ankkuroinnin mahdolliset syyt ovat moninaiset. Seuraavissa kappa-

leissa kaydaan lyhyesti lapi aluksen yleisimmat syyt ankkuroinnin tarpeelle.

Lastin purkamisen tai aluksen lastauksen odotus: Jos alus saapuu lastaus- tai
purkusatamaan aikaisemmin, kuin sovitussa aikataulussa, tai jos sataman
operaatiot ovat muiden alusten osalta viivastyneet, voi alus talldin joutua ank-

kuroimaan sataman ulkopuolelle satamaoperaatioiden aloituksen odotusta
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varten, silla yleisesti ottaen satamissa ei juurikaan ole monia odotuslaitureita
osoittaa odotuspaikaksi aluksille. Riippuen satamista ja niiden ruuhkista, alus
voi joutua odottamaan tulevaa purkua tai lastausta suhteellisen pitkia aikoja
ankkurissa, esimerkiksi viikkoja. (Eriksson, 2024)

Lastin hinnan nousu ja maailman markkinatilanne: Tama on yleista esimerkiksi
tankkialuksille, jotka erinaisissa tilanteissa saattavat lastata lastin alukseen ja
taman jalkeen joutuvat odottamaan ankkurissa lastin arvon nousua, jonka jal-
keen, kun lasti on saatu myytya, se tulee toimittaa haluttuun satamaan ja ta-
man jalkeen vasta merimatka aloitetaan. Yhtiot, jotka operoivat tankkialuksia
saattavat myyda lastin moneen kertaan matkan aikana ja talldin voi jopa toimi-
tussatama muuttua kesken merimatkan. (Eriksson, 2024)

Kanavat: Tietyt kanavat ovat sellaisia, joiden laheisyyteen tai joihin alukset jou-
tuvat ankkuroimaan paastakseen niista lapi, odottamaan luotsia tai saattueen
(convoy) alkamista. Tallaisia paikkoja ovat esimerkiksi Suezin kanava, jossa
jokainen alus ankkuroidaan ensiksi kanavan lahelle ja vhf radiossa ilmoitetaan

alusten saattueiden alkamisajankohdat. (Eriksson, 2024)

Alukset joutuvat usein myos ankkuroimaan rajujen saaolosuhteiden takia. En-
nen tietylle merialueelle siirtymista, missa on havaittu liian rajuja saaolosuh-
teita aluksen vakavuudelle nahden, alus saatetaan ankkuroida sopivaan ank-
kurointipaikkaan, ellei aluksen nopeuden saatamisella ole enaa mahdollista
vaikuttaa arvioituun saapumisaikaan kyseiselle alueelle, jotta pystyttaisiin valt-
tamaan rajut saaolosuhteet. Ankkurissa odotetaan saaolosuhteiden tyynty-
mista sopivan otollisiksi turvalliselle kulkemiselle ja siirtymista tietylle merialu-
eelle. Rajut sdaolosuhteet saattavat olla vaarallisia aluksesta seka sen koosta
ja saaolosta riippuen. Yleisimmat vaikuttavat tekijat sdaolosuhteissa, joiden ta-
kia alus saatetaan ankkuroida ovat tuulen nopeus ja korkea aallonkorkeus.
(Eriksson, 2024)

Ankkurointi huoltotoimenpiteita varten: Alus saatetaan myos ankkuroida huol-
totoimenpiteita varten. Tama tapahtuu yleensa tilanteissa, joissa aluksen aika-
taulu antaa myodden seka huoltotoimenpiteet ovat sellaisia, joita ankkurissa
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voidaan tehda. Usein tamankaltaiset huollot voidaan kuitenkin suorittaa, kun
alus on ankkurissa odottamassa lastitoimenpiteiden alkamista sataman ulko-
puolella. (Eriksson, 2024)

Hataankkurointi on yleisesti ottaen tilanne, jossa aluksen toimintakyky heikke-
nee merkittavasti tai jopa lakkaa esimerkiksi akillisen konevaurion, navigointi-
laitevikojen tai muun koneiston ongelman takia. Tilanteen sattuessa varsinkin,
jos alus on ahtaassa vaylassa tai lahella satamaa tulee hataankkuroida heti,
jotta voidaan valttdd mahdolliset tormaykset esimerkiksi matalikkoon, toisiin

aluksiin tai muihin mahdollisiin esteisiin. (Eriksson, 2024)

3.3 Ankkuripaikan valinta

Kun ankkuripaikkaa valitaan, tulee ottaa huomioon ankkuroinnin kannalta
olennaisia ja turvallisuutta parantavia asioita. Ankkuripaikkaa valittaessa on
hyva huomioida alueen pohjarakenne. Hyva pohja ankkuroinnille on usein si-
led ja pehmea kuten savi tai muta, silla tallainen pohja antaa ankkurille hyvan
pidon. Alueen pohjan rakenteen pystyy varmistamaan esimerkiksi kartasta.
(Figular, 2018)

Ankkuripaikan tulisi olla suojaisessa, poissa voimakkailta tuulilta, virtauksilta ja
aalloilta. Jos mahdollista tulisi alus saada paikkaan, joka on suojassa tuulelta
joka suunnasta, rippumatta siitd mista tuulee. Esimerkiksi poukama tai rannan
suojaama alue ovat usein suojaisa paikkoja ja siksi turvallisia alueita ankku-
roida. (Figular, 2018)

Ankkurointialueen veden syvyyden tulisi olla sopiva alukselle. Jos alue on liian
syva ankkurin pito voi heikentya ja aiheuttaa sen, etta ankkuri alkaa likkumaan
merenpohjassa. Alue ei saisi olla mydskaan lilan matala, ettei aluksen ole
mahdollista ajautua matalikolle. Alueen syvyyteen saattaa vaikuttaa vuorove-
det tai virtaukset, jotka tulisi ottaa selville ennen paikan valintaa. (Figular,
2018)
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Kun ankkuroidaan alueille, joissa on muita aluksia, tulee alus ankkuroida riit-
tavan etaalle muista aluksista ja huomioida riski, siita etta jos ankkuri ei pida-
kaan ja alus lahtee tasta syysta likkumaan, on riittavasti aikaa reagoida ennen
mahdollista yhteentormaysta. Tuuli ja virtaukset saattavat aiheuttaa aluksen
pyorimista ankkurin ymparilla ja tama tulee ottaa huomioon paikan valinnassa,

jos laheisyydessa on muita aluksia tai matalikoita. (Figular, 2018)

Satamien ja kanavien lahistolla on maaratyt ankkurointialueet seka paikat ja
naille alueille tulee ankkuroida, jos siihen on tarve, samalla ottaen huomioon
jo aiemmin mainitut asiat. Joillakin ankkurointialueilla on maaratyt laivakohtai-
set ankkurointipaikat. Nama alueet ovat nakyvissa aluksen elektronisessa
karttajarjestelmassa ja mahdollisesti myos tutkassa, riippuen aluksen navigaa-
tiojarjestelmasta. (Figular, 2018)

3.4 Ankkurointi

Alus voidaan ankkuroida kahdella eri tavalla. Kummassakin tavassa on omat
hyvat puolensa, mutta joissakin tilanteissa on valittava tietty vaihtoehto. Myos
kapteenin paatoksella on vaikutusta siihen, kuinka alus ankkuroidaan. (Jassal,
2016)

Aluksen ankkurin laskeminen painovoimaisesti: Ankkuri ja sen ketju lasketaan
pohjaan sen omalla painovoimalla. Kun alus lahestyy ankkurointipaikkaa, sen
vauhti lasketaan nollaan kayttamalla aluksen moottoria ja ruoria, kun samaan
aikaan ankkurin ja sen ketjun annetaan laskea sen omalla painolla. Ennen kuin
ankkuri voidaan kuitenkin laskea kayttamalla sen omaa painoa ja jarrua, tulee
se olla ajettuna vesirajaan kayttamalla ankkurivinssia. Kun ankkurin kynnet tai
ketju on koskettanut pohjaa, ohjataan alusta moottorien avulla joko eteen tai
taaksepain riippuen tuuli- seka virtausolosuhteista niin, ettd saadaan alus liik-
kumaan taaksepain mika suoristaa ankkuriketjua. Ankkurivinssin jarrulla saa-
dellaan, kuinka paljon ankkuriketjua lasketaan ja estetaan se, ettei ankkuriket-
jun nopeus paase kasvamaan liian suureksi, silla vauhdin ollessa lilan suuri,

jarru ei kykene enaa pysayttamaan ankkuriketjun liiketta ja sen seurauksena
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ankkurivinssi hajoaa ja koko ketju on menetetty mereen. Ankkuriketjun ei saa
antaa kasautua pohjaan tai antaa sen laskeutua omalla painollaan loppuun
asti, silla se voi aiheuttaa ketjun kiertymista. (Bhanawat, 2021b)

Ankkurin laskeminen vinssin avulla: Toimintaperiaate tassa on sama, kuin
edelld mainitussa tavassa ja erona toimii se, ettéd ankkuri ja ankkuriketju las-
ketaan hallitusti ankkurivinssin avulla hallitulla vauhdilla. Kun alus lahestyy
ankkurointialuetta, aluksen vauhdin tulee olla melkein pysahtynyt ja silloin ank-
kuri voidaan laskea veteen. Ankkurin koskettaessa pohjaa, voidaan ankkuri-
ketjua ruveta laskemaan lisaa samalla, kun aluksen moottorit kdannetaan
taaksepain, etta saadaan alukseen lievaa taaksepain liiketta, jotta ankkurin
kynnet kiinnittyisivat kunnolla pohjaan. Tama ankkurointitapa on edella mainit-
tua hieman hitaampi, mutta se antaa aluksen kapteenille hallinnan siita, kuinka
paljon ketjua on laskettu ja paljonko sita tullaan laskemaan. Talla ankkurin-
lasku tavalla pystytaan paremmin valttamaan ankkuriketjun kasaantumista ja
kiertymista, silla ketju on laskettu hallitusti kapteenin valvonnan ja ohjeiden
mukaisesti. (Bhanawat, 2021b)

Ankkuria voidaan operoida nykyisin myods aluksen komentosillalta, mutta viela
vanhemmilla liikenteessa olevilla aluksilla kyseinen toiminto ei valttamatta ole
mahdollista, joten ankkurin operointi tapahtuu kiinnityskannelta. Tasta syysta
kommunikaatio komentosillan ja ankkurointiaseman valilla on erittain kriittinen
ja tarkea. Ennen kuin voidaan aloittaa ankkurointi, tulee olla selvilla, kumman
puolen ankkuri lasketaan, kuinka monta sakkelia ja kuinka ankkuri lasketaan.
Ankkurointiasemalla radioliikenteesta vastuussa olevan henkilon tulee rapor-
toida ankkuroinnin ajan saannollisesti laskettujen sakkelien maarasta, seka

siitd, minne ankkuriketju osoittaa. (Bhanawat, 2021b)

3.5 Ankkurivahti

Ankkurivahdin aikana aluksen kansipaallysto ja kansimiehisto sailyttavat nor-
maalin vahdinkierron ja toimenpiteet. Ankkurivahdin aikana merivahdissa ole-

van vahtiperamiehen tulee kuitenkin pysya komentosillalla voidakseen
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tarkkailla aluksen liiketta navigaatiovalineistolla seka visuaalisesti ja huomi-
oida aluksen liikkeet. Aluksen position seuraaminen komentosillalla on tar-
keaa, silla ankkurin pidon heikkeneminen on talloin heti huomattavissa ja rea-
goitavissa. Jos alus on ankkuroitu alueelle, jossa on paljon muita aluksia ank-
kuroituna, on vahdissa olevan peramiehen pidettava tarkkaa vahtia siita, etta
oma alus ei ala ajelehtimaan ja varsinkin tarkkailtava, ettei muut alukset ole
paasseet ajelehtimaan vaaralliselle l1ahietaisyydelle. Muuten kaytanndssa ank-
kurivahdissa komentosillalla suoritetaan samoja toimenpiteita kuin, etta alus
olisi meriajossa. Usein aluksen ollessa ankkuroituna, mahdollinen satamaan
tai saattueen alkamiskutsu tulee yllattaen, joten vahdissa olevan peramiehen
on seurattava ja kuunneltava tarkasti radioliikennetta. Vahtiperamiehen on
huolehdittava myds asianmukaisesta valaistuksesta, lipuista ja vahtimiehen
kierroksista. Vahdissa olevan vahtimiehen tulee suorittaa tarkastuskierros
ankkurivinssilla muiden mahdollisten rutiininomaisten palo- ja turvallisuuskier-
rosten lisaksi. Saanndllinen ankkurivinssin tarkkailu mahdollistaa ongelmati-
lanteisiin reagoimisen nopeammaksi ja tehokkaammaksi. Sdaennusteiden ja
saan kehitysta tulee myos havainnoida ja mahdolliset merkittavat poikkeamat
ja muuttuvat rajut saaolosuhteet on valittomasti raportoitava aluksen paalli-
kolle. Aluksen koneisto on syyta pitaa siina tilassa, mita aluksen paallikkd on
ohjeistanut ja suuremmat huoltotoimenpiteet, jotka vaikuttavat aluksen kul-
kuun tulee suorittaa ja toteuttaa vain aluksen paallikon luvan ja ohjeiden mu-
kaisesti olosuhteiden salliessa. Yltynyt merenkaynti lisaa riskia ankkurin pidon
heikkenemiseen meren pohjassa ja mahdollisuus aluksen ajelehtimiseen kas-
vaa, talléin konevoimaa tulisi olla saatavilla mahdollisimman nopeasti. (Bhat-
tacharjee, 2019)

3.6 Ankkurin nosto

Ankkuri nostetaan ankkurivinssia kayttaen. Kun ankkuria aletaan nostamaan,
tulee sen nostaminen aloittaa hitaalla vauhdilla saman aikaisesti, kun alusta
ohjataan ankkuria kohden niin, etta ankkuriketju on jatkuvasti kohtisuorassa
asennossa ankkuriklyyssista alaspain mereen. Ankkurivinssilla ei tule vetaa

ankkuria tai ankkuriketjua, silla vinssi ei kesta siita aiheutuvia voimia ja siksi
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alusta tulee ohjata lahemmas ketjua ja ankkuria. Jos vinssi lakkaa toimimasta
tai hidastuu noston aikana, kertoo se siita, etta vinssiin kohdistuu liiallista kuor-
mitusta. Jos ankkuri jad merenpohjaan jumiin tulee alusta siirtdééa sen mukai-
sesti, ettd ankkuri saadaan irti, eika tule yrittaa irrottaa ankkuria vinssin avulla.
Kun ankkuria ja ketjua nostetaan, huuhdellaan ketjua ankkuriklyyssissa sijait-
sevien merivesisuuttimien avulla, johon normaalisti pumpataan merivetta pa-
lopumppua apuna kayttaen. Ennen kuin ankkuri on ankkuriklyyssissa tulee sen
nostovauhtia hidastaa. Kun ankkuri on varmistettu paikalleen rungossa ole-
vaan syvennykseen, vinssin moottorit voidaan sammuttaa ja jarru kiristaa. Ta-
man jalkeen ankkuriketjuun voidaan asettaa ketjustoppari ja muut varmistuk-

set. (Knowledgeofsea, 2021)

3.7 Turvallisuus

Turvallisuuden parantamiseen vaikuttaa merkittavasti jo se, ettd ankkuripaikka
on tarkoin valittu ja niin suojassa, kuin vain on mahdollista. Jatkuva kommuni-
kaatio asianmukaisilla valineilla kuten radiopuhelimilla komentosillan ja ankku-
riaseman valilla on tarkeassa roolissa operaation aikana. Huono tai keskey-

tetty kommunikaatio saattaa johtaa vaaratilanteisiin. (Kantharia, 2021)

Operaatioon on syyta pukeutua asianmukaisesti seka tarvittavalla suoja va-
rusteilla. Tyovaatteet, jotka peittavat ihoalueet, hanskat, kypara ja suojalasit
seka korvasuojaimet on syyta olla jokaisella operaatioon osallistuvalla henki-
I6lla. Kun ankkuria lasketaan, siitd usein irtoaa ruosteen seka lian palasia,
jotka voivat joutua silmiin, jos suojalasit eivat ole kaytossa. Kuulosuojaimia tu-
lisi myods kayttaa metallisesta ketjusta aiheutuvan kovan aanen takia, joka ylit-
taa reilusti yli 85 desibelia ja tama on jo kuulolle haitallinen melutaso. (Kantha-
ria, 2021)

Henkild, joka toimii kiinnityskannella johtoasemassa operaation aikana, tulee
ohjeistaa muita miehiston jasenia, etta operaatio saadaan suoritettua turvalli-
sesti ja myos korjata mahdolliset turvallisuutta uhkaavat kaytannot. Kun ank-
kuria lasketaan, tulisi kaikkien pysya mahdollisimman kaukana
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ankkurivinssista kuin vain mahdollista. Jos ankkuria lasketaan painovoimai-
sesti ja ketju on kiihtynyt vauhtiin, jota ei voida enaa jarrulla pysayttaa tai hi-
dastaa, tulee kaikkien ankkuriasemalla olevien henkildiden poistua valittomasti
paikalta turvalliselle etaisyydelle. Ankkurin laskun jalkeen, komentosillalla tu-
lee tarkkailla, ettda ankkuri varmasti pitaa ja taman jalkeen on vasta mahdollista
antaa lupa konehuoneeseen kytked moottorit ja muut koneistot pois paalta.
(Kantharia, 2021)

4 HINAUS

Hinaus kattaa monet erilaiset avustavat toimenpiteet, joita kyseisen alusluokan
alukset voivat tarjota, naita ovat esimerkiksi alusten hinaaminen ja puskemi-
nen. Hinauksessa hinaaja kiinnittyy alukseen kdyden tai vaijerin avulla, taman
jalkeen hinaaja avustaa vetovoimallaan alusta likkumaan haluttuun paikkaan
ja positioon lisaten turvallisuutta vaativimmissa olosuhteissa, kuten satamat ja
ahtaat vaylat. Valilla hinaajaa ei tarvitse kiinnittaa koysilla, vaan riittaa, etta se

tulee puskemaan alusta halutusta kulmasta haluttuun suuntaan. (Weve, 2022)

4.1 Millainen on hinaaja?

Hinaajat ovat aluksia, joita kaytetaan erinaisissa merenkulun tehtavissa avus-
tamaan muita aluksia tai niilla saattaa olla omia tehtavia operointeihin liittyen.
Hinaajat ovat todella monikayttoisia aluksia ja siksi niillda on paljon erilaisia
mahdollisuuksia suorittaa kaikenlaisia tehtavia. Hinaajien tarkoitus on tarjota
tyontdapua, vetoapua, ohjausta tai muita avustavia palveluja erilaisissa tilan-
teissa. Hinaajilla on myos yleensa hyvat valmiudet operoida oOljyntorjuntaope-
raatioissa, pelastusoperaatioissa seka erilaisissa saatto tehtavissa. (Ahmed,
2024)

Hinaaja on suhteellisen pieni verrattuna niihin aluksiin, joille se tarjoaa apuaan,

mutta se on suunniteltu olemaan voimakas koneteholtaan, kettera kooltaan ja
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yleisesti tehokas alus. Hinaajien yksi suurimpia vahvuuksia on niiden ohjatta-
vuus ja siksi sita on keskitytty parantamaan ilman, etta aluksen vahvuus ja
teho kokevat suuria muutoksia heikompaan suuntaan. On olemassa erilaisia
hinaajatyyppeja, jotka ovat valmistettu ja suunniteltu erilaisiin olosuhteisiin ja
tehtaviin. Eri hinaajatyypit voivat erota toisistaan esimerkiksi potkuristoraken-

teesta seka hinauslaitteiston sijoittelusta. (Ahmed, 2024)

4.2 Hinaajan kaytto ja hyodyntaminen erilaisissa operaatioissa

Monipuolisuutensa ansiosta hinaajat ovat hyvia ja tarkeita aluksia operoimaan
erilaisissa merenkulkuun ja sen turvallisuuteen liittyvissa tilanteissa. Vaikkakin
hinausoperaatioiden suurin nakyvyys merenkulussa tulee esille alusten avus-
tamisessa satamissa, on niilla lukuisia muitakin tarkeita tehtavia, kuten esimer-
kiksi tarjota hinaus- ja puskuapua aluksille, joilla on riittdmaton ohjailukyky tiet-
tyyn ymparistoon, seka muihin tehtaviin, joita tullaan kasittelemaan tarkemmin

seuraavaksi. (Weve, 2022)

Alusten avustaminen satamassa: Satamien ymparivuotisen meriliikenteen var-
mistamiseksi hinaajien avustustoiminta on merkittdvassa roolissa. Hinaajat
ovat avustamassa satamissa alusten kiinnitys- ja irrotusoperaatioissa, silla ne
pystyvat tarjoamaan tarvittavaa tyontovoimaa, hinausapua ja varmistamaan
turvallisen operoinnin satama-alueella. Riippuen tilanteesta on mahdollista,
etta hinaaja kiinnittyy hinausapua tarvitsevaan alukseen koydella, mutta jois-
sakin tilanteissa riittda pelkka puskuavun tarjoaminen. Suuret alukset tarvitse-
vat usein apua hinaajilta satama-ajojen aikana, silla niiden ohjailu saattaa olla
rajoittunutta suuren aluskoon tai ohjailulaitteiden takia. Hinaajien apua saate-
taan tarvita myos huonossa saassa. (Weve, 2022)

Convoy eli saattue: Kanavissa ja ahtaissa vaylissa hinaajat saattavat kulkea
alusten perassa toimien suojelu- ja tukitehtavissa. Talla toiminnolla pystytaan
huolehtimaan, etta alukset pysyvat oikealla kurssilla ja valttdmaan mahdolliset
tormaykset ja muut vaaratilanteet muihin aluksiin tai esteisiin kuten satamara-

kenteisiin. Tallaiseen voi tormata esimerkiksi Suezin kanavassa. (Weve, 2022)
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Satamajaanmurto: Satamahinaajilla on tarkea rooli myos satamies talvimeren-
kulun turvaamisessa jaanmurron osalta. Hinaajat pitavat satama-altaan auki
kiintojaasta ja nain ollen alusten on helpompaa kulkea satama-altaassa. Pai-
vittdisten murtotoimenpiteiden lisaksi hinaajat murtavat jaat ennen aluksen
saapumista ja sen lahtemista satama-altaasta. Jaanmurrossa toimivat hinaajat
ovat aina jaavahvistettuja runkonsa puolesta ja siksi ne pystyvat kestamaan
kovasta jaasta aiheutuvaa voimaa, seka niiden runko on rakennettu kesta-

maan paremmin metallin haurastumista. (Weve, 2022)

Pelastusoperaatio ja dljyntorjunta: Hinaajat ovat avainasemassa hatatilan-
teessa merella ja niiden toiminta voi olla ratkaisevan tarkeaa pelastusoperaa-
tioiden onnistumisen kannalta. Hinaajat voivat vetaa tai tyontaa hatatilan-
teessa olevia aluksia pois vaarallisilta alueilta, kuten karikolta ja matalikolta.
Ne voivat tarjota veto- ja tyontdapua auttaakseen liikuttamaan aluksia turvalli-
sempaan paikkaan. Hinaajia voidaan myos kayttda nostamaan jo uponnut
alus, seka ne voivat olla mukana inmisten etsinta- ja pelastusoperaatiossa ha-
tatilan sattuessa esimerkiksi tarjoamassa valaistusta ja muita tukipalveluita ku-
ten viestinta ja logistiikkatukea. Jotkut hinaajat saattavat olla varustettuina
myOs ruoppaus operaatioihin, joissa poistetaan sedimenttia ja vierasesineita
pitden vaylat ja kanavat esteettomina aluksien kulkemista varten. (Weve,
2022)

SOLAS maaraa jokaisen hinaajan olemaan varustettu auttamaan palontorjun-
nassa. On myos olemassa hinaajia, jotka ovat erikoistuneet palontorjuntaan ja
usein niissa on myds niihin koulutettu miehistd. Palonsammutus ominaisuuk-
sien lisaksi ne voivat kuljettaa palonsammutus laitteita seka tarvittavia varus-
teita kuten sammutusvaahtoa. Hinaajat voivat toimia myos tehokkaasti evaku-
ointitehtavissa. (Weve, 2022)

Monipuolisuutensa vuoksi hinaajat ovat soveliaita myds o6ljyntorjuntaoperaati-
oissa. Niiden on mahdollista avustaa Oljyntorjunta-aluksia operoimaan kysei-
sella alueella seka taata keskeytymaton oljyntorjuntavalineiden ja resurssien

kuljetus alueelle. Oljypuomien laskeminen ja taman avulla ongelma-alueen ja
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Oljyvahingon rajaaminen on hinaajille ketteryytensa ja monipuolisuutensa
vuoksi tehokasta ja nopeaa. Kaiken kaikkiaan hinaajat ovat olennaisia 06ljyn-
torjuntaoperaatioissa tarjoten monipuolista tukea ja apua meriympariston suo-
jelemisessa ja pilaantumisen torjumisessa Oljyvuotojen tai onnettomuuksien
yhteydessa. (Weve, 2022)

Hinaajien muita sovellutuksia: Tietyissa tapauksissa hinaajat voivat toimia
my0s valineina kuljettaa rahtia ja varaosia seka toimia kuljetusapuna miehis-
tovaihdossa esimerkiksi Oljynporauslautoille. Alukset, joilla ei ole riittavasti ko-
netehoa kuten proomut ja ruoppausproomut tarvitset ne hinaajan operoidak-
seen. Hinaajat, jotka ovat erikoistuneet operoimaan pidempaa matkaa kyke-
nevat myos hinaamaan Oljynporauslauttoja seka muita suuria kelluvia raken-
nelmia niille halutuille alueille. Hinaajia on kaytetty myos tutkimusluontaisissa
tehtavissa kuten merenmittauksessa ja meribiologisissa tutkimustehtavissa.
(Weve, 2022)

4.3 Turvallisuus ja riskitekijat

Kun hinausoperaatiota ollaan aloittamassa, on tarkeaa ottaa tiettyja seikkoja
huomioon oman seka muiden turvallisuuden vuoksi. Miehistdn tulisi saapua
kiinnityskansille riittdvan ajoissa ennen hinausoperaation aloittamista, jotta
valmistelutyo on tehty ja suunnitelma kayty rauhassa lapi. (European Tugow-
ners Association, 2015, s.42)

Yleensa koydet, joilla hinaaja kiinnittyy alukseen tulevat hinaajalta ja nama
koydet ovat usein raskaampia kuin normaalit kiinnityskoydet ja siksi on turval-
lisempaa, ettd koydet vinssataan hinaajasta aluksen pollariin kiinni. Kun koy-
den silma on pujotettu aluksen pollarista, tulee kdydesta paastaa saman tien
irti, seka siirtya kauemmas koydesta. Nain on mahdollista valttda henkilova-
hinkoja kuten kasien valiin joutumista kiristyvan koyden ja pollarin valiin, seka
mahdollisesta kOyden katkeamisesta aiheutuviin tapaturmiin. Jos hinaajan
kOysi katkeaa, on tarkeaa kuitenkin muistaa, ettd hinaaja on kykeneva viela
puskemalla ohjaamaan ja avustamaan alusta kyseisessa tilanteessa. Jos
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hinaajia on useampi ja yhden hinaajan koysi katkeaa tarkoittaa se, etta kuorma
kasvaa muille hinaajille, joka voi pahimmassa tapauksessa laukaista ketjure-
aktion. Jos hinaajat menettavat hallinnan aluksesta voi tassa tilanteessa pa-
himmillaan tapahtua karille ajo tai jokin muu vakavampi onnettomuus riippuen

siitd, missa hinausoperaatiota suoritetaan. (Pakarinen, 2021, s.43)

Aluksen valaistus ja valonheittimet tulisi kytkea pois paalta tai osoittaa siten,
kuinka hinaajan paallikkd ne haluavat. Varsinkin yolla, vaarin kohdistettu va-
laistus voi aiheuttaa hinaajan paallikon yo naon heikkenemien ja hetkellisen
sokaistumisen, mika vaikeuttaa hanen kykyaan arvioida etaisyyksia ja operaa-
tion kulkua. (European Tugowners Association, 2015, s.42-43)

Kommunikaatio alusten valilla tulee olla ajantasaista, sujuvaa ja selkeaa, jotta
valtettaisiin vaarinkasitysten aiheuttamilta vaaratilanteilta. Hinausoperaation
aikana on noudatettava tarkoin hinaajan paallikon ohjeita ja kaskyja. Operaa-
tion aikana kommunikaatio muusta kuin operaatiosta tulisi hoitaa toisella ta-
valla tai vahintaankin eri radiotaajuudella kuin, milla alukset keskenaan kom-
munikoivat. Talla pystytaan valttdmaan puheyhteyden keskeytyminen hinaa-
jaan. (European Tugowners Association, 2015, s.42-43)
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