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seka kerata yleisimmin kaytetyista lohkokuvakkeista muokatut helpommin kaytettavat
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kuinka ne toimivat, jonka jalkeen siirrytaan passiivisista aktiivisiin objekteihin. Yksin-
kertaisimmat aktiiviset objektit ovat vain liitetty signaali, mutta monimutkaisemmat
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The Goal of this Thesis was to create a helpfile for Siemens Process Control System
7 projects with lighter alternative objects for control room screens to monitor pro-
cesses and to create a library for the most commonly used customized block icons
for control screens.

First, the work examines vector graphics and most common WinCC tools and how
they work, after those passive and active objects are presented. Simplest active ob-
ject is just signal connected to the object, but more complicated objects may have
several signals or scripts codes. Siemens has their own manual for customizing gen-
erated objects, which is linked in the references of this thesis.

As result there are two files, one for APL extension and other for project helpfile with
instructions for use. The Appendices have Visual Basic script for block saving and re-
trieving block icon positions in runtime pictures.

Keywords: Siemens PCS7 WinCC HMI Advanced Process Library
Custom Objects



Sisallys

Lyhenteet

9

Johdanto

Lahtokohdat ja tavoitteet
Vektorigrafiikka

PCS7 WinCC

4.1 WinCC-piirustustytkalut
4.2 Varipaletti
4.3 Kerrokset

Objektit

5.1 Passiiviset objektit

5.2 Aktiiviset kuvaobjektit
5.2.1 VB / C-kirjoituskoodi

5.2.2 Dynaamiset toiminnot
5.2.3 Dynaamisten toimintojen taustakoodi

Kuvakkeiden muokkaus
WinCC Ajonakyméa
Lopputulos

Yhteenveto

Lahteet

Liitteet

Liite 1: Siemens WinCC-varipaletti

Liite 2: Valvomokuvakevertailu
Liite 3: Kuvakkeiden paikoitus VB-koodi

Liite 4. Kuvaketyyppitiedosto

Liite 5: Projektiaputiedosto

11
13

15

18

19

21

23



Lyhenteet

PCS7

HMI

I/O

PLC

SCADA

DCS

WinCC

WIinCC RT

SVG

0Ss

ES

AS

Process Conctrol System 7 on Siemensin valmistama prosessin oh-

jausjarjestelma

Human Machine Interface, eli kayttoliittyma

Input / Output, tulo ja lahto

Programmable Logic Controller on ohjelmoitava logiikkajarjestelma,

jolla ohjataan yleensa laitetta tai pienta jarjestelmaa

Supervisory Control and Data Acquisition, automaatiojarjestelma

Distributed Control System, automaatiojarjestelma

Siemensin visualisointijarjestelma, jota voidaan kayttaa tietokoneen

nayttopaatteella, HMI-paneelilta tai jopa tabletilta

WinCC RunTime on jarjestelman ajonakyma, josta voidaan ohjata ja

tarkkailla laitteita.

Scalable Vector Graphics tarkoittaa grafiikkaa, jossa objektien omi-
naisuudet ja muodot esitetddn matemaattisin funktioin koordinaatis-

tossa

Operator Station on operaattoriasema, jolla kaytetddn automaatiojar-

jestelméaa

Engineering Station on insinddriasema, jolla luodaan ja muokataan

automaatiojarjestelmaa

Automation Station on automaatiojarjestelman prosessori



CFC

SFC

Pl-kaavio

Faceplate

APL

DOL

VSD

MonAnaL

MonDiL

MotL

MotSpdCL

MotSpdL

OpDio1

PIDConL

VIvL

VIVAnL

VIvMotL

Viv2way

Conrol Flow Chart on tehokas graafinen ohjelmointikieli logiikalle

Sequential Function Charts on ohjelmointikieli sekvensseille.

Putkitus- ja instrumentointikaavio on piirustustyyppi, jota kaytetaan

kuvaamaan prosessilaitteistoja

Objektin tieto ja ohjausikkuna

Advanced Process Library on WinCC-kuvakkeiden mallikirjasto

Tulee sanoista Direct OnLine ja on moottorin tahti-/kolmiokaynnistin

Tulee sanoista Variable Speed Drives eli taajuusmuuttaja

Monitor Analog Large, analogitulonkuvakelohko

Monitor Digital Large, digitaalitulonkuvakelohko

Motor Large, paalla / pois paalta -moottorikuvakelohko

Motor Speed Control Large, taajuusmuuttajamoottorinkuvakelohko

2-vauhtimoottorinkuvakelohko, hidas ja nopea

Operate Digital, digitaalilahdénkuvakelohko

PID Control Large, PID-séaatimenkuvakelohko

Valve Large, auki/kiinni-venttiilinkuvakelohko

Valve Analog Large, analogiventtiilinkuvakelohko

Valve Motor Large, moottoriventtiilinkuvakelohko

Valve 2 way, 3-tieventtiilinkuvakelohko



PCS7Diln Digital Input driver, digitaalitulonajurilohko

PCS7DiOu Digital Output driver, digitaalilahddnajurilohko

PCS7AnIn Analog Input driver, analogitulonajurilohko

PCS7AnOu Analog Output driver, analogilahdénajurilohko

CMT

PDL

EMF

XML

CSVv

Control Module Type, ohjausmoduulityyppi

WinCC-grafiikkatiedosto paate

Enhanced Metafiles, paranneltu metatiedosto

Extensible Markup Language on merkintakielien standardi, joka

maarittaa tietojen merkintdmuodon loogisella rakenteella

Comma-Separated Values, tiedostomuoto, jota kaytetaan taulukko-

muotoisen datan tallentamiseen tekstimuodossa



1 Johdanto

Taman insindorityon idea lahti asiakastyosta, jossa Siemens Process Control
System 7 (PCS 7) -jarjestelman valvomon paatasonpaatekuvat piti piirtdé ja oh-
jelmoida kasin, koska asiakas ei halunnut kayttda padkuvissa automaattisesti
luotuja kuvakkeita "Block Icon”. Miksi jarjestelman valmiita kuvakkeita ei haluttu
kayttaa, johtui projektin laajuudesta ja siitd, ettd alkuperaiset ikonit ovat raskaita
ja hitaita ladata, kun kuvista siirrytaan toiseen. Monessa PCS7-projektissa on
tullut vastaan, etta asiakas tai loppuasiakas on halunnut jotain erilaista, mita va-
kiokirjastosta ei sellaisenaan I6ydy, joten on pitanyt muokata kuvakkeista perin-
teisempia kuvakkeita. Tahankin on erilaisia tapoja tehda, kuten muokata va-
kiokuvakekirjaston kuvakkeista sarja halutuilla merkeilla tai poistaa merkit koko-
naan ja lisata suuntanuoli taustalle tai hyddyntaa esimerkiksi tekemiani aputie-

doston kevyempia vaihtoehtoisia kuvakkeita.

Viimeisimmassa projektissa oli myds muutamia asioita, joihin tehtiin omia apu-

valineitd muun muassa mittapalkkiobjektien mitoitukseen nayttéruutukuvissa.

Aluksi on hyva ymmartaa mitd ja miten vektorigrafiikka seka kerrokset toimivat
seka aikaisempaa ohjelmointikokemusta esimerkiksi Visual Basic -ohjelmoin-
nista. Erilaiset kayttoliittymaohjelmointikokemukset ovat olleet eduksi myos
PCS7:n WinCC-ohjelmoinnissa samankaltaisten tydkalujen ja objektien vuoksi.
Aikaisemmasta toimintolohko-ohjelmoinnista on myds apua, kun haetaan objek-

teille kaytettavia tunnisteita.



2 Lahtdkohdat ja tavoitteet

Tavoitteena on tehda kuvakkeiden lisakirjasto yleisimmilla muokatuilla kuvak-
keilla, jota voidaan kayttaa eri PCS7-projektien oman APL-kirjastotiedoston rin-
nalla ja sisdltaa kopioitavat helposti kayttoon otettavat vaihtoehtoiset kevyemmat
kuvakkeet.

Opinnaytety6 oli tarkoitus tehda asiakkaalle ja oikeiden laitteistojen kanssa,
mutta maailman tilanteen vuoksi ei uutta tilausta tullutkaan ja p&adyin virtuaali-
koneeseen ja ohjelmiston demoversioon. Ohjelmisto on hieman vanhempi versio:
Siemens PCS7 9.0 (julkaistu 2017) ja Siemens WInCC 7.4. Opinnaytetyohon on
kaytetty Siemensin vakiomalliesimerkkeja toimilohkoille ja generoiduista kuvak-
keista tehdaén omat kevyemmat versiot. Naihin versioihin tulee liittd& operaatto-
rille muitakin tarkeita tietoja kuten kayntitieto. Esimerkiksi, onko toimilaite auto-
maatilla vai kasikaytolla ja saako saadin- tai saatoventtiiliasetuksen ulkoisesti vai

sisdisesti. Pinnanmittaus voidaan nayttaa numeerisesti sekéa palkkina.

Ohjelman ohjelmointi voidaan toteuttaa muutamalla eri tavalla. Kaavioiden ja
muiden tiedostojen nimet tulee olla yksil6llisid, samoin kaavion sisélla lohkojen
on oltava yksil6llisesti nimettyja. Lohkoilla voi siis olla samoja nimi&, mutta niiden
pitdé sijaita eri kaavioissa. Pienempiin kokonaisuuksiin voidaan ohjelmoida yh-
den kaavion alle useampia laitteita, mutta suuremmissa ohjelmistoissa on suosi-
teltavaa ohjelmoida yksi kaavio laitetta kohden. Yhden laitteen kaavioon tulee
esimerkiksi digitaalitulokuvakelohkon lisaksi digitaalitulonajurilohko (PCS7Diln).
Keskisuurissa ja suurissa projekteissa kaytetaan ohjausmoduulityyppeja (CMT),
joissa tehdaan mallikaavio ja taman jalkeen voidaan ajaa ohjelmaan mallikaavion

mukaisia kaavioita taulukosta tuotavalla XML- tai CSV-tiedoston avulla.



3 Vektorigrafiikka

Vektorigrafiikalla tarkoitetaan grafiikkaa, jossa objektien ominaisuudet ja muodot
esitetddn matemaattisin funktioin koordinaatistossa. Vektorigrafiikkaobjektin
koko on helposti muutettavissa ilman, etta laatu huononee toisin kuin bittikartta-
kuvissa. Esimerkiksi ympyralle maaritetddn koordinaatistossa piste ja halkaisija,
kun taas nelidlle tulee lahtopisteen lisaksi leveys ja korkeus. Esimerkin pumpun
kuvaan on piirretty nelikulmio ja nelja ympyraa. Lisda aiheesta Siemensin verk-

koaineistossa kuinka tehda omia lohkokuvakkeita.

Kuvasta (Kuva 1, s. 3) nékee, kuinka keskimmaisen kuvan ympyroiden reunat
alkavat muuttumaan laatikkomaisiksi suurennettaessa, kun alkuperdinen vekto-
rigrafiikalla piirretty ryhma pysyy samanlaisena. EMF-tiedostoksi kdénnettyna
muoto pysyy, mutta kuvaksi kaannettyna tulee tausta nakyviin. Tama on mahdol-
lista muuttaa lapinakyvaksi WinCC-editorissa ja siksi olisi taustan varin hyva olla
projektin muista varista poikkeava ja vakiona WinCC-kuvaobjektien lapinaky-
vyysvari on vaaleanpunainen varikoodilla #FFOOFF.

Group

o

Kuva 1. Vektorigrafiikan ja bittikarttakuvan erot



4 PCS7 WinCC

Siemensin Simatic WinCC-automaation visualisointijarjestelma tuo automaa-
tiojarjestelman signaalit helpommin luettavaan muotoon, vaikka kokenut operaat-
tori teoriassa pystyisi lukemaan esimerkiksi suoraan signaalilistaltakin. Visuali-
sointijarjestelmiin piirretaan kuvia laitteista ja laitteistoista ja myos ohjelmoidaan
aktiivisia objekteja, kuten painikkeita, valoja tai pintapalkkeja, joiden avulla ope-
raattorilla on helpompi valvoa ja ohjata prosessia WinCC-ajonékymassa (WinCC

Runtime).

4.1 WinCC-piirustustydkalut

WinCC-editorin piirustustydkaluvalikko "View” valikosta "Standard’-tytkalut va-
kiopaikka WinCC-editorin oikeassa laidassa. (Kuva 2, s. 4) Ensimmaisena taval-
linen valintatyokalu (hiiren osoitin). Toisena tavalliset vektorigrafiikkatyOkalut ja
kolmantena "Visual Studio”:sta tuttuja alykkaitd objekteja ja neljantena perus

Windows-objektit ja viimeisena toisenlainen putkienpiirtotytkalu.

Standard - Smart Objects —--4 Windows Objects
----- 2% Application Window . i~ Button
g << cction [0 Picture Window ~E= Check Box
—I-e§ Standard Objects ||| i it Control #= Option Group
----- Line el OLE object - ) Round Button
<L Polygon - 1/0 Field +£ Slider Object
..... Polyline JE Bar =I-—+ Tube objects
----- @ Ellipse 2| Graphic Object --== Polygon tube
@ dircde Il 52 Status Display -4 T-piece
----- % Ellipse Segment - Text List -4k Double T-piece
----- & Pie Segment 43 Multiple row text - % Tube bend
""" — Ellipse Arc -5 Comba Box
----- (s Circular Arc 2% List Box
Rectangle -2 Faceplate instance
----- Rounded Rectangle 55 NET Control
----- A Static Text .22 WPF Control
----- .I" Connector -J 3D-Bar
- o - Group Display
----- M Status Display (extended)
----- M Analog Display (extended)
[El DataSet
----- £ SVG Object

Kuva 2. WinCC-vakiotyokalut

Muitakin tyOkaluja 16ytyy esimerkiksi viivan tyyliin, paksuuteen tai p&atyihin tai
muun kuvion tayttoon liittyen. Ylapalkeista I6ytyy viela muita tyokaluja objektien
jarjestelyyn tai ominaisuuksiin. Samassa kerroksessa voi olla useita paallekkaisia

objekteja, silti on suositeltavaa kayttaa useampia kerroksia.



4.2 Varipaletti

Liitteissa (Liite 1) on WinCC:ssa kaytettava varipaletti. Téhan voidaan syoéttaa
varit joko poimien pipetilla, vetopalkeilla arvoilla 0-255 tai HTML-koodina. Varin
valinnan jalkeen vari voidaan tuoda viela omaan palettiin, josta vari on helposti
kaytettavissa myohemmin. Varin tuonti palettiin tapahtuu painamalla palettiin pai-
niketta "To Palette” ja valitsemalla haluttu lokero. Véaripaletin vareja kannattaa
kayttaa erilaisille materiaaleille ja jos myohemmin halutaan vaihtaa materiaalin
varia, niin voidaan se nopeasti vaihtaa koko projektiin paletin lokeron varia muut-

tamalla.

Esimerkkina valitaan kirkkaanpunainen (HTML FFO000) kohtaan 33 ja nimetaan
tama kohta SEIS. Tehdessa aktiivista objektia ja valittaessa laitteen kayntitiedon
nollaksi (0), paletin 33-véri voidaan mydhemmin helposti vaihtaa toiseen vériin ja

kaikkiin laitteisiin valitsemalla paletin kohtaan uusi vari.

4.3 Kerrokset

Siemens PCS7 WinCC:ssé on yhteensa 32 kerrosta, joista kerros 0 on alimmai-
nen ja 31 on paallimmainen (Kuva 3, s. 5). Kun objektit paatyvat paallekkain, niin
kerroksissa ylimmainen objekti on nakyva ja kaytettavissa. Pienessa yksinkertai-
sessa projektissa voidaan rakentaa kaikki 0-kerrokselle, mutta suuremmissa pro-
jekteissa, joihin tulee paljon objekteja, olisi hyva hyddyntaa kerroksia.

- JR— — —

S[1[2[3[a[s[6[7[8]9[10[1112[1B8]14]15 B 0. Layen .

Press F1 for Help.

Kuva 3. Kerrospalkki



Kerrospalkista voidaan valita aktiivinen kerros oikean laidan "Combo box”-valin-
nasta seka editorissa nakyvat kerrokset O - 31 voidaan valita péaalle tai pois

paalta. Aktiivista kerrosta ei voida piilottaa.

Mikali ajoikkunaan tahdotaan poistaa nakyvia kerroksia, on se taas valittava yla-
valikon kautta "View” ja "Layers...” kautta ja poistaa RT:n alta valintamerkki (Kuva
4,s.6).

Drefault Object Sethngs ShowHide Layers
Grid Options Wisible Layers

CS Layer RT Layer -~

=1 Layerd B Wisible

= Layerl B Wisible

= Layer2 B Wisible

= Layer3 E Wisible

~) Lanye rd E Wvisible

-] Layers BE visible

=) Layers E Wisible

~) Layer? BE visible

) Layerd BE visible

- LanyrarS E visible

) LayerlD BE visible

- Layerll BE visible

-1 Layeri2 BE Wisible

- Layerl3 BE visible —
Apply o
@ CS & RT I Al Wisible
Ccs
CORT Adl Hidhden
Language Estonmian (Estania) o

Ok Cancel Apphy Help

Kuva 4. Kerrokset-ikkuna

Esimerkkina kerrosten kaytosta, WinCC-editoriin voidaan jattaa viesti myohem-
paa muokkausta varten. Taustan harmaa levy laitetaan ylimpaan kerrokseen ja
taman alla olevaan kerrokseen sijoitetaan tekstikenttd, johon viesti kirjoitetaan.
Taman jalkeen editorissa piilotetaan ylimmainen kerros, jolloin viesti nakyy edito-
rissa ja ei-ajokuvassa. Tasta |6ytyy malliobjekti liitteesta 5. Oikeasta reunasta
"Peitelevy”, josta ndkyy editorissa musta teksti keltaisella pohjalla kerroksessa 30
ja taman paalld on harmaa levy kerroksessa 31, joka on WinCC-editorissa piilo-

tettu ja WinCC-ajondkymassa nakyvissa.



5 Objektit

WinCC-objektit voidaan jakaa aktiivisiin ja passiivisiin. Passiiviset ovat vektori-
grafiikalla toteutettuja muotoja eri kerroksissa ja aktiivisiin objekteihin on ohjel-
moitu erilaisia ominaisuuksia, joista yleisin on tilanaytt6. Yksinkertaisimmassa ti-
lan&ytdssa on vain paalla (vakiona vihred) tai pois paalta (vakiona harmaa). Ge-
neroiduissa ikoneissa on myoés STOP- tai vikatilassa punainen ja simulaatiossa
keltainen. PCS7:ssa kaikista ohjelman laitteista esimerkiksi moottorikuvake luo-
daan automaattisesti ohjelmankdanndssa (Compile). Lohkokuvakkeet tulevat
vastaaviin kuviin "Plant View” -kuvakansiossa kuin kaaviot ovat ohjelmakansi-

ossa. Ensin pitaa kaantaa kaaviot ja taman jalkeen ajokuvat.

5.1 Passiiviset objektit

Passiiviset graafiset objektit luodaan piirustustydkalujen vakio-objektit "Standard
Objects” -tyokaluilla (Kuva 2, s. 4). ViivatyOkalut 2 pisteen valinen viiva, monipis-
teviiva ja "Connector” piirtda viivan kahden pisteen valiin ja jos alku- ja loppupis-
teet ovat eri tasossa, niin yhdistysviivan puoleen valiin tulee tasokorjaus. Kolme
erilaista laatikkotytkalua on tavallinen suorakulmio ja pydristetyilla kulmilla seké&
monikulmio. Tekstitydkalu muodostaa myds nelikulmion, vaikka onkin tarkoitettu
tekstiin, voidaan sita kayttaa myads tavallisen nelikulmion sijasta. Lopuksi on viela

ympyra ja ellipsi seka naiden osa- ja kaariversiot.

SAILIO

300X300

ALLAS

( > I 600X100

Kuva 5. Esimerkki: sailié, pumppu ja allas

Kuvan esimerkissa (Kuva 5, s. 7) on 4 kappaletta tekstid, 2 monipisteviivaa ja 1
ympyra. Vihred viiva kuvastaa vesiputkea ja toinen viiva on ympyran sisalla pum-
pun tunnusmerkkina. Sailio ja allas ovat teksteja ja niiden keskella on toinen

teksti, joiden reunaviivan paksuus on vahennetty nollaan. Pumpun kuvan péalle



voisi tuoda luodun lohkokuvakkeen tai tehda ympyrasta dynaaminen kuvake liit-

tamalla pumpun kayntitieto ympyran taustavarin valintaan.

5.2 Aktiiviset kuvaobijektit

WinCC-kuvaobjektitkin voivat olla useissa kerroksissa, joita voidaan kayttaa, kun
suunnitellaan omia kuvaobjekteja. Esimerkiksi kehysruudut voisivat olla kerrok-
sessa 1, laitetunnus kerroksessa 2, harmaa, vihrea ja punainen naytt6 kerrok-
sissa 3-5. Automaattikaytto-, kasikaytto- ja paikalliskayttonaytot kerroksessa 6 ja
halytysmerkki kerroksessa 7 (Kuva 6, s. 8).

= | O0®

Kuva 6. Oman kuvakkeen osat

Nain esimerkiksi kayntitiedon ja vikatiedon samanaikainen péaalla olo nayttaisi pu-
naisen eiké vihreaa kayntistatusta. Tavallisista objekteista saadaan tehtya aktii-
viset objektit joko kirjoituskoodeilla(5.2.1 s.9) tai dynaamisilla toiminnoilla (5.2.2
s. 11)

TUNNUS

| Kuva 7. Oma kuvaobjekti

Liitteissa (Liite 2) on tuotu yleisimmat projekteissa kaytetyt kuvakkeet, oikealta
puolelta l6ytyy vakio WinCC-kuvakkeet ja vasemmalta puolelta niita jaljittelevat
omat kevyemmat versiot. Tehdyisséa projekteissa suurin osa kaytetyistd mootto-

reista on ollut joko taajuusmuuntajalla "VSD” (MotSpdCL) tai kaynnistimella



"DOL” (MotL) -moottoreita. Venttiileistd auki/kiinni (VIVL) ja analogiventtiilit
(VIVANL), seka moottoriventtiilit (VIvMotL). Tarkkailusta digitaalituloihin (MonDiL)
ja analogiarvoihin (MonAnaL) tai saadin (PIDConL) nayttda saatdarvon lisaksi
my0ds analogituloarvon. Useimmat k&skyt voidaan toteuttaa digitaalilahdolla
(OpDi01) tai lohkoon liitetylla Windows-painikkeella. Muitakin kuvakkeita on,

mutta niita ei ole ollut suurissa maarin kaytossa.

5.2.1 VB / C-kirjoituskoodi

Visual Basic- tai C-kirjoituskoodilla saadaan tehtyda monimutkaisempia toimintoja
kuin tavalliset dynaamiset toiminnot. Kirjoituskoodit lisdtdén valitsemalla objektin
ominaisuudet-ikkunasta ominaisuudet sijasta "Events”-vdlilehti. Hyvan ohjel-
mointitavan mukaan on suositeltavaa lisaté toiminnot tapahtumaan, kun painike
vapautetaan eikd painettaessa, talloin vahinkoklikkaus on viel& peruttavissa, jos

painiketta ei ole paastetty irti.

Kirjoituskoodien avulla saadaan my6s monimutkaisempia toimintoja aikaiseksi
esimerkiksi, jos halutaan piilottaa painike, josta saadaan vaikka kayttostatistiik-
kaa kayttbonotossa, jota ei haluta normaalioperaattoreiden kayttoén. Ensimmai-
nen tallainen kirjoituskoodipainike, jonka olen nahnyt, oli kahden objektin valiin
nakyméaton painike, mita pystyi kayttdma&an vain, jos painoi n&ppaimistosta
ALT+VAIHTO ja hiiren oikeaa painiketta.

Object Properties

Properies Events

Circle Execute on Action
Mouse Mouse Click 4
Keyboard Press Left 4
Miscellaneous Press Right 4 C—Actlon...
Property Topics z VBS-Action...

Release Right
- Geometry Direct Connection...
+-Colors

Styles
+-Flashing

- Miscellaneous
- Filling
+-Effects

Delete

Kuva 8. Kirjoituskoodien ja suoratoimintojen lisays
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Muita esimerkkeja kirjoituskoodien kaytésta on useamman toiminnon samanai-
kainen aktivointi tai objektin ohjausikkunan "Faceplate” avaaminen. C-Action ja
VBS-Action valintojen alla on oma editori-ikkuna, joissa "Script’-koodi kirjoite-
taan. "Direct Connection” -avulla saadaan esimerkiksi painikkeeseen "nayta pon-
nahdusikkuna” -toiminta. Mallina C-kirjoituskoodi naytéa/piilota-tunnukset painik-
keen koodi, jolla muutetaan jarjestelmd merkin @APLShowTag-tilaa painik-

keella. Tata on kaytetty myds oman kuvakearkiston vaihtoehtoisten kuvakkeiden

tunnuksissa.
ad | LAFGXOE[EYA LD £ | Dynanic: Frect seting i
w23 Project functions Hinchude “spefap i’ ,
:ﬂ Standard funclions waid OnClick|char® [pszPicture ame, char® lpsz0bjectame, char® [pszPropertyt ame]
:ﬂ Internal functions bidefine APLSHOWTAR "@local: (BAPLShowTag"
BOOL bTagval =0
bTagVal = GetTagBitaPLSHOWTAG),
bTaqial = 1T agal
SetTagBAPLSHOWTAG, bTagvd |;
}
oK Cancel
Ready Lined  Column:0

Kuva 9. C-kirjoituskoodi malli

{
#define APLSHOWTAG "@local::@APLShowTag”

BOOL bTagval =0

bTagVal = GetTagBit(APLSHOWTAG);
bTagVal = IbTagVal;
SetTagBit(APLSHOWTAG, bTagVal);
}

Esimerkkikoodi 1 C-kirjoituskoodi nayta tai piilota tunnisteet.
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5.2.2 Dynaamiset toiminnot

Objekteihin voidaan liittdd dynaamisia toimintoja ja linkittaa niita esimerkiksi
moottorin kayntitietoon, jolloin saadaan tavallisesta objektista aktiivinen objekti.
Dynaamisiin toimintoihin voidaan kytkea suoraan signaali tai signaaleja ohjel-
masta ja naihinkin voidaan kayttaa "JA &”,"TAl |” seka "El !” -ehtoja, yleisimmin
kaytettiin "TAI” / ”|” -ehtoa, koska paanayttéruudulle tehtiin tilan puutteen vuoksi
vain 1 indikaattori ja kaytossa 2 pumppua. Bittitietovertailussa kaytetdadn yhta
merkki& ”|” tai "&” ja lausekevertailussa kahta "&&”-merkkia.

Dynaamisille toiminnoille on tarke&aa, etta objektista, jonka ominaisuuksia halu-
taan hyodyntaa esimerkiksi I/O-signaaleilla, objektin ominaisuuksista "Object
Properties” alta tehosteista "Effects” on otettava pois paalta projektinlaajuinen
varimalli "Global Color Scheme”. Taman jalkeen objektien ominaisuudet on muu-
tettavissa. Kuvan (Kuva 10. s. 11) esimerkissa pumpun kaynnin paluutieto on
litetty vihreddn ympyraan, joka laitetaan pumpun harmaan ympyran paalle ja
muutetaan nayta "Display”-ominaisuus pois paaltd. Pumpun moottorin kaynnisty-
essa paluutieto "Feedback” muuttuu nollasta ykkoseksi, jolloin vihrean ympyran
nayta-ominaisuus muuttuu nollasta ykkoseksi ja nakyy ajokuvassa. Kayttamalla
kuvassa olevaa Dynamic-kenttdé voidaan kayttaa vain yhta signaalia. Jos on tar-
peellista kayttaa eteen- ja taakse-suuntien signaaleja, pitaa kayttda "Dynamic
dialog”-valintaa (Dynaamiset toiminnot esimerkki 2), jolloin voidaan kayttaa to-

tuusarvomuuttujia tai analogiarvolippua.

Object Properties

Properies Events

Circle Attribute Static Dynamic Update Cyc... Indirect
Geometry Operator-Control Enable Yes a
Colors Authorization <MNo access protectior = a
?l&' €5 Display MNo ¥ MOOTTORI_PERUS/Motor FbkRunOut#Value 25 O
Flashing Tooltip Text =

Miscellaneous
Filling
Effects

Kuva 10. Dynaamiset toiminnot, esimerkki 1
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Toisessa esimerkissa (Kuva 11, s. 12) sama paluutieto laitetaan "Dynamic Dia-
log” -valintaikkunaan "Expression/Formula:”-kenttaan, niin siihen pitaa lisata ’-
merkit ymparille, etta signaalista saadaan vertailukelpoinen. Vertailukelpoisesta
1/0-tiedosta voidaan nyt "boolean” valinnalla muuttaa pumpun harmaa taustavari
kaynnissa vihreaksi, pysahdyksissa punaiseksi ja liséksi voidaan seurata signaa-
lin laatua ja muuttaa esimerkiksi harmaaksi, jos yhteys katkeaa. "Value range” -
ikkunassa pystytaan myos hakemaan suoraan tunniste ”...”-painikkeen alta tule-
vasta ikkunasta.

o | Used Language: [English (United Kingdom )} |
... .| EventName: Tag &£
Expression/Formula:
'MOOTTORI_PERUS/Mator. FokRuUnOut#Value' Check
‘Object Properties . g
Result Of The Expression/Formula: Data Type:
Properies Events a
Valid range Back... (O Analog -
Circle Attribute Static Yes | TRUE - (@) Boolean t
Geometry Border Color _ ™ No / FALSE - (@]
Colors Border Background Color : L (") Direct
e Background Color | I IV
Fashing il Pattem Color | ] ©
Miscellaneous
Filling
Effects

(O Do not evaluate tag status
(@ Evaluate tag status

c Evaluate gquality code

State Valid range Bac.. -
MOOTTORI_PERUS/Mo' |Server not availat D

No network modt D
1
Mo check-back m D
(-
L |

Handshake error

Kuva 11. Dynaamiset toiminnot esimerkki 2

Tassa pitdd huomata, ettd automaatiossa O ei ole taysin 0, vaan esimerkiksi 0,4V

toisi punaisen tilan ja 0,0V, mik& nyt toisi harmaan tilan.

WiInCC:ssa on myo6s paljon valmiita alykkaita objekteja, joita kaytetdan myads va-
kiogeneroiduissa lohkokuvakkeissa. Naista eniten nakynyt kuvaikkuna, 1/O-

kenttd, palkki, kuva, tilanayttd "Group Display” seka painike.
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5.2.3 Dynaamisten toimintojen taustakoodi

Tehdyissa lohkokuvakkeissa dynaamisten toimintojen taustalinkit saadaan ker-
ralla nakyviin WinCC-editorissa valitsemalla kuvake ja hiiren oikean painikkeen
valikosta valitaan "linking — tag connections” ja etsi- ja korvaa toiminnolla saa-

daan vaihdettua yhdistetty kaavio toiseen, jolloin kuvake kopio on toiminnassa.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 12, s. 13) on alkuperainen venttiillohkokuvake oi-
kealla ja tehty vasemmalla sekd naiden alapuolella kopio hajautettuna. Kuvan
ikkunasta nakyy valitut kuvakkeen osat ja naihin liitetyt signaalit. Listan ensim-
maiset kaksi on liitetty samaan kuvakkeen osaan Tagil. "@APLShowTag” on jar-
jestelméatunnus, jolla naytetaan ja piilotetaan kaikki kuvakkeiden tunnuskyltit ja
toinen ”.#comment” on normaalisti liitetty koko ryhméaéan ja nayttéda hiirenosoitti-
mella kuvaketta osoitettaessa kaavion kommentin. ”.AutAct#Value” on liitetty "A”-
kirjaimen nayta "Display”-ominaisuuteen ja lohkon ollessa automaattitilassa nayt-
tad& A-kirjaimen. Kuvan alareunassa venttiililohkon signaalit lohkokuvana ja 1/0-
tauluna. Signaali "SimOn” on tyyppida "BOOL” jolloin tatd voidaan kayttda suo-
raan, kun muut ovat "STRUCT”-tyyppia. Tyyppeihin "Struct” sisaltyy paalla ja pois
"BOOL”, lisdksi myds signaalin tilatieto "ST”. Taman takia liitettdessa kuvaobjek-

teihin "Struct”-tyypin signaalia, taytyy lohkosta I16ytyvan lipun peréaan lisata "#Va-

Places Used @k Find and Replace

@"@APLS"‘UWTEQ Object Placeused Type Type of Dynamics
L L Tagil ! : .
é--VENTFIILI_a’V.n‘comment Tagil Display Property Dwynamic dialog
© L Tagil
HAJAUTETTUMA F%]--V.EN'I—FIILIa'V.AutAct-“‘Value
. om AT L. Modefutol
e = WVENTTIILLV. FokOpenOut#Value
e i B B ¢ e WENTTILL
""" A SRR - - VENTTIILI/V. GrpErr#Value
- = o . . e ModeHalyl
. I B £ VENTTILI/V.LocalAct2Value
e T o A oo . ModePaikallinent
I_I;_ 2 __J; e o cfle ce e £ VENTTILLV. ManAct#Value
...... T Tiiiiiiiiiiiii| | e Modekasi
= WENTTILLWY.SimCn
B M L SIM_PAALLA_1
w1wr I
Valve # Name 1/0 | Type Comment
B 97 SimCn M BOOL Simulation on/off
251 GrpErr OUT | STRUCT 1 = Group error is active
275 LocalAct OUT | STRUCT I=Local cperation mede is active
278 Authct OQUT |[STRUCT 1=Autornatic mode is active
281 ManAct OUT [ STRUCT 1: Manual mode is active
- - 287 FbkOpenQut QUT | STRUCT 1=Valve is Opened
5000 oo o.ilikic oo o carib NN 290 FbkCloseOut OuUT | STRUCT 1 = Valve is Closed

Kuva 12. Lippuyhteydet
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Muutosesimerkissa (Kuva 13, s. 14) nakyy, kuinka helposti etsi- ja korvaa omi-
naisuudella voidaan saman tyyppinen kuvake muuttaa toimimaan toisena kuvak-
keena. Ensimmaiseksi kirjoitetaan etsintakenttaan korvattava kuvakkeen kaavion
nimi ja korvaavan kaavion nimi oikealle, taméan jalkeen voidaan esikatsella pai-
namalla esikatsele "Preview”-painiketta ja hyvéksya lopputulos painamalla kor-
vaa "Replace”-painikkeella. Kun halutut muutokset on tehty, voidaan poistua ik-
kunasta "OK”-painikkeella. Kuvan listasta jaa pois nakyvistd "@APLShowTag”,
koska se ei sisdlla sanaa "VENTTIILI” ja tAdt&d mydskaan ei kuulu muuttaa, koska

se kuuluu jarjestelman sisaisiin tunnuksiin.

) Places Used @4 Find and Replace

Tag name Prewview

VENTTIILIN, Fcomment TOIMEM_WEMTTIILI N, #Fcomment

VEMTTIILLV. AutAct#Value TOIMEM_VEMTTIILINV. AutAct#Value

VEMTTIILI/V. FbkOpenOut#Value TOIMEM_WVEMTTIILIN.FbkOpenOut#Value

VENTTIILI . GrpErr #Value TOIMEM_VEMTTIILIN. GrpErr #Value

VEMTTIILL/V. LocalAct#Value TOIMEM_VEMTTIILINV LocalAct#Value

VEMTTIILLV. ManAct=Value TOIMEM_VEMTTIILIV.ManAct=Value

VEMTTIILL/V.SimOn TOIMEM_VEMTTIILIN.SimOn

e
Find what: Replace with:
| VENTTIILI | e | TOINEM_VENTTIILI |
[JFind whole words only
[(Jmatch case
Conce

Kuva 13. Esimerkki muutos toiseksi venttiiliksi

Pienemmassé yhden OS:n projektissa koodi on "KAAVIO/LOHKO.TOIMINTO” ja
suuremmassa useamman OS:n projektissa kannattaa kayttaa koko osoitetta
"PALVELIN::KAAVIO/LOHKO.TOIMINTO”. Nain saadaan kuvakkeet toimimaan

kaikilla ruuduilla samassa verkossa.
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6 Kuvakkeiden muokkaus

"Block Icon” muokkausta on helppo harjoitella, kun kopioi muokattavasta kuvak-
keesta kopioita ja testaa ensin nailla ja taman jalkeen vasta tyyppitiedostoa esi-
merkiksi "@PCS7TypicalsAPLV8.PDL"-tiedostoa. Tyyppitiedostosta |0ytyy kaikki
kaytdssa olevat ikonien mallit, joista nayttbruutujen ikonit luodaan. Esimerkiksi
venttiilin tyyppi VIVL:sta on kirjastossa 4 erilaista versiota, mutta aina tama ei riita.
Useissa projekteissa ovat asiakkaat vaatineet venttiilit staattisiksi, eli asento ei
saanut muuttua avautuessa ja sulkeutuessa, mutta varin piti vaihtua. Kuvassa
(Kuva 14, s. 15) pystyssa olevat venttiilit ovat vain suljettuna pystyssa ja muutta-

vat asentoa 90° seka varin vihre&ksi.

Properties Events

APL_BLOCK_ICON Attribute Static Dynamic Upda.. Indirect
Geometry TagNameDisplayed Tag v O
Colors Type @Vivi/1 0 0
Styles TagName Tagname e O
Font . Servername PCS7 VivL Control V O
L SignificantMask 0 B O
System
SN EventQuitMask 3089 V @EventQuit Upon ch O
Trinds Relevant Yes v O
Links TagVisible No = O

TypelD 1008,000000 - O
VersioniD 2,018062e+009 - O
HighlightBlockicon No » O
OosNotActive Yes V O
ToolTipText © #comment Upon ch O
TagVisibleLink No V @local:@APLShowTag Upon ch O
AlarmVisible No v O
Symbolindex 0 v O
[z object Properties <@ Teas [ Output Window [jlibrary [JSVG library S Dynamic Wizard
16|17]18[19]20[21[22[23[ 2425 262728293031 | @ 12 - Evener2 2

Kuva 14. Siemens WinCC @PCS7TypicalsAPLV8.PDL
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Kaikkien kuvakkeiden tyyppi pitda olla uniikki "Properties / System / Type”. En-
simmaisen venttiilin tyyppi on @VIvL/1. Uudet staattiset mallit voisivat olla

@VIvL/Pysty ja @VIvL/Vaaka. Nain nama on helppo muistaa (Kuva 15, s.16).

Pysty Vaaka
Tag Tag

‘Type @Vivl/Pysty
‘Type @Vivl/Vaaka

Kuva 15. Omat venttiilit

Myds generoituja kuvakkeita voi olla vain 1 kopio projektissa per generoitu taso
(voidaan generoida useammalle tasolle). Tatd ominaisuutta pystyy kiertamaan
poistamalla esimerkiksi @-merkin kopion tyyppikohdasta, mutta sen jalkeen ikoni
ei enaa paivity automaattisesti. Mikali samaa kuvaketta on tarve kayttaa valvon-
taan useassa paikassa, voidaan hyvin kayttaa liitteena olevia kopioitavia kuvak-

keita valvontatarkoitukseen.
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SIEMENSIIta |16ytyy oma ohje Block Iconeiden luomiseen (How do you create your
own block icons with SIMATIC PCS 7. 2017), jossa pitaa piirtda 4 ympyraa ja 1
nelikulmio ja kopioidaan 3 eri versiota naista ja naista viela viedaan ulos "Export”
EMF-tiedostot, joita kaytetaan "Block Icon”.eissa. Oppaassa on hyvat opasteet

oman pumppukuvakkeen luomiseen. Linkki ohjeeseen on lahteissa.

Kuva 16. Siemens lohkokuvake-esimerkki

Kun oma kuvake on luotu, on se hyva tallentaa omaan tyyppitiedostoon esimer-
kiksi "@PCS7TypicalsOMAT.PDL”. Eraassa foorumissa oli kirjoitettu, etta PCS7
-ohjelma hakee kaannosvaiheessa kuvakkeiden tyypit ensimmaisend suurim-
masta tyyppitiedostosta. Varmin tapa saada oma kuvake generoitua oikein on
vaihtaa kuvakkeen tyyppi esimerkkisi MotL/1 MotL/PUMPPU, jolloin kuvakkeen

lohkon "Generate Block Icon” -ikkunaan voi kirjoittaa PUMPPU.
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7 WInCC Ajonakyma

WinCC Runtime eli prosessina "WinCC RT” on jarjestelman ajonakyma, josta voi-
daan tarkastella tai ohjata laitteiden toimintaa. Navigoinnissa halytyslistan alla
l0ytyy projektin padalueet, joita klikkaamalla paasee kyseisten alueiden paaku-
viin. Naiden painikkeiden vieressé on nuoli, josta saa hakemistopuun tapaan
avattua linkit alakuviin.

Vg 25/03/24 |14:35:52.524 [0 |MONITORI_DIGIMonDigital |Out - Binary value set = [smiz02az0z5s PM

OPPARI 7| e -

1920 X 847

Date ~2 Time ~3|Privi Source Event Status Info | Comme Batch name Area Loop if Type

] o 90

Kuva 17. WinCC Runtime 1920 x 1080

Alapalkin navigoinnissa vasemmalle menee kuvapuun juurta kohti ja oikealle sy-

vemmalle ja yl6s- tai alas-painikkeista siirtyy puun saman tason kuviin.

PCS7-projekteissa yhdessa kansiossa voi olla vain 1 kuva ja useita kansioita, ja
taman vuoksi usein laitos jaetaan alueisiin, joista muodostuu juurikansiot, eli paa-
tasot. Naiden alle tulevat ajokuvat ja niiden alle tarvittaessa viela tarkenne-kuvat.
Pienissa projekteissa voidaan tehda ajokuvat suoraan juuritasolle, jolloin ylapalkit
riittavat navigointiin. Ajokuvia ohjelmoitaessa on hyva ottaa huomioon, etta ilman
vierityspalkkeja 1920 x 1080 resoluution ajokuvaan on kaytettavissa vain 1920 x
847 pikselia.
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8 Lopputulos

Aikaisemmin PCS7-versioinnin kanssa ei ole ollut ongelmia, kun on kaytetty sa-
maa versiota, mutta siirryttdessa versiosta toiseen ei aina pystyta kayttamaan
yhta ja samaa kirjastoa. Talloin jarjestelmé&n omat kuvakkeet pitdd muokata uu-
delleen eri versioon. Tama luonnistuu kokeneelta henkilolta melko nopeasti.
Omat tehdyt vaihtoehtoiset kuvakkeet toimivat eri versioissa, koska niissa on kay-
tetty versioriippumattomia perusosia. Omien tehtyjen kuvakkeiden viimeisimméat
versiot muistuttavat ulkonadltadn enemman generoituja lohkokuvakkeita ja esi-
merkiksi jarjestelman nayta / piilota tagit -painike toimii myds vaihtoehtoisissa ku-
vakkeissa. Myos mallikuvien kaytto toisista projekteista, joihin on tehty suoria link-

keja voi tuottaa virheilmoituksia avattaessa kuvaa.

Lopputuloksena on kaksi PDL-tiedostoa @-alkuinenlisékirjasto kaytettavaksi Sie-
mensin tyyppitiedoston rinnalle projektin "GraCS”-kansioon sellaisenaan ja toi-
sesta PDL-tiedostosta voidaan kopioida kevyempia kuvakkeita tai muita tyokaluja
kayttdon valvomokuvien ohjelmoinnissa. Lisakirjastotiedostoon (Liite 4) on tehty
aikaisemmissa projekteissa useimmiten kaytetyista kuvakkeista versiot, joita on
helpompi kayttaa. Kirjaston generoitavien lohkokuvakkeiden ylla on kirjainyhdis-
telmd, jonka voi laittaa lohkokuvakegenerointinumeron tilalle. Esimerkkina asen-
toa muuttamattomat venttiilit pysty (PYS) ja vaaka (VAA) seka moottoreiden
eteenpain suuntia ylos (YLO), alas (ALA), vasemmalle (VAS) ja oikealle (OIK).
Digitaalitulon MonDiLO1-lohkokuvake ilman muuta kuin paalla / pois tieto, talle
lohkolle varinlipun "Color” varikoodit 0=vihred, 1=punainen, 2=keltainen, 3=sini-
nen, 4=musta, 5=tumman vihrea ja 6=violetti. Kirjastossa on myds kopiot vaihto-
ehtoisistakuvakkeista valvontakayttoon, joita voidaan kopioida ja saattaa kayt-
t6on vaihtamalla kuvakkeen kaavio- ja lohkotunnukset etsi-korvaa toiminolla.
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Toisessa kuvatiedostossa (Liite 5) on samat kopioitavat kevyemmaét kuvakkeet
niiden tyyppiotsikkopalkeilla sek& muita tehtyja objekteja helpottamaan. Esimer-
kiksi tekstikentilla on eri kielilla tekstin liséksi eri muotoilut ja fontit ja tdssa on nyt
muutama malliteksti kerrotulla fontilla, koolla ja tasauksilla seka lihavoitu mai-
ninta. Ensimmainen kirjain tarkoittaa tekstin Y- ja toinen X-tasausta, seuraavana
on kaytetty fontti ja koko ja viimeisena lihavointi maininta. Projekteissa vakiokielet

ovat saksa, englanti (United States), espanja (perinteinen), ranska ja italia.

Tiedoston nayté/piilota-painike on samaa kokoa kuin ajokuvan alapalkin painik-
keet, joka on hyva sijoittaa kuvaan @Button12.PDL, jolloin painiketta ei tarvitse

sijoittaa ajokuviin, vaan painike 16ytyy ajonakymén alapalkista.

Oikeanalakulman ruudukko on tarkoitettu mittaustytkaluksi, joka sijoitetaan mi-
tattavan objektin paalle ja muutetaan koko objektin kokoiseksi, jolloin viivat nayt-
tavat kohdat objektin 25 %, 50 % seka 75 % X- ja Y-akseleilla.

Naiden lisaksi on muutama reaktoriajokuvamalli ja niihin pintapalkit eri ominai-
suuksilla. Naiden ominaisuuksien kopiointi ja sijoitus toimii samalla WinCC-tyo-

kalulla kuin muissakin objekteissa.
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9 Yhteenveto

Projekti on ollut pitka ja materiaalia seka tietoa ja taitoa on keratty ensimmaisesta
asiakasprojektista asti. Viimeisin suurempi projekti valmistui omalta osalta jo
vuonna 2022, jonka jalkeen viela jatkoin aputiedoston suunnittelua tulevia PCS7-
projekteja varten. Projektin aikana tein yhteistyota kahden muun tekijan ja asiak-
kaan prosessiasiantuntijoiden kanssa koko projektin ajan, néin saatiin asiakkaan

mielesta hyvéaksyttavaa jalkea loppuasiakkaalle.

Projektin alkuvaiheessa tein kuvakkeista pienen kirjaston, jossa on englanniksi ja
toisella projektin kielella kaikkea tarpeellista usein kaytettavia objekteja. Muun
muassa otsikkopalkki kolmelle tasolle, tekstikentat projektiin maaritellylla fontilla
eri tasauksilla seka siirtymislinkkeja. Totta kai mukana oli myos pari moottoriku-
vaketta, auki/kiinni ja analoginen venttiili, digitaalinen signaaliosoitin sek&a analo-
ginen numeronayttd, joista saatiin helposti paatasoon tai yksityiskohtaisiin nayt-
téihin tarpeelliset objektit. Lisaa realistisuutta projektiin toi myods se, ettda saimme
kerattya asiakkaan kanssa heidan laitoksensa 3D-mallista laitteistojen mittoja,
jolloin pystyimme piirtaméaan lahes kaikki laitteet oikeassa mittasuhteessa ope-

raattoreiden ruuduille.

Tulevia projekteja varten on keratty omaan tiedostoon valmiiksi muokattuja ob-
jekteja, joita voi tarjota loppuasiakkaalle naytettavaksi. Monien kielien tuen sailyt-
tamiseksi on alkuperainen tukitiedosto sdilytettava erillaan projektikoneesta,

koska projektikoneella tallennuspainiketta painaessa muut kielet kuin projektiko-

My0s aikaisemmista tyokokemuksista ja koulutuksista on ollut hydtyda PCS7-pro-
jektien toteuttamisissa, koska useimmissa projekteissa olen ollut mukana pystyt-
tamassa laitteistoa, mutta viimeisimmassad ne oli jo ehditty pystyttdmaan.
Saimme koulutuksen myéhemmin viela uusiin VMware, vSan ja VMware vSphere
-jarjestelmiin, koska ohjelmoimamme jarjestelma pydri lahes kokonaisuudessaan

virtuaalipalvelimella. Kahdennettu automaatioasema ja insinbdriasema olivat
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omat laitteet ja loput tydasemista oli toteutettu mini-PC-laitteistoilla ja etatyopoy-

dilla paikallisella VMware-palvelimella.

Teknologia 23 -messuilla kerrottiin, etta tuki PCS7-ohjelmistoille pysyy ainakin
viela 2035 vuoteen asti, oletettavasti juuri julkaistavalle versiolle 10. Vanhempien
PCS7-versioiden, kuten 8.2 (2016) ja 9.0 (2017) normaali tuki on paattynyt syk-
sylla 2023 (McCastlin 2023). Mikali aikataulu pysyy samana, uusimman 9.1 (2021)
version tuki olisi paattymassa noin vuonna 2027.

Jatkokehitysideana olisi lisata vield signaalin laadun seuranta seka VB- tai C-
kirjoituskoodi oikean ponnahdusikkunan avaamiseen omiin kuvakkeisiin. Tai
omille kuvakkeille voisi tehda versiot, joissa kaaviotunnisteiden sijasta tietolohko-
lista ja "PUT-GET”-kommunikointiin (S7 Communication with PUT/GET 2019.)
muun jarjestelman kanssa, esimerkiksi laitoksen ulkoinen valvomolaite. Tietotur-
van takia tamakin pitaisi jarjestaa niin, ettei ulkoa paasisi lahettdméaéan ohjauksia
laitokselle, vaan pelkastadn ulospain menisi valvontaa varten tietoa. Tahankin on
olemassa ratkaisu, jossa kaytetdan kahta johdinta kommunikointiin, toinen lahe-
tykseen ja toinen vastaanottoon. Naista voidaan laitoksen suuntaan vastaanot-
tava johto fyysisesti katkaista, jolloin valvontatieto saadaan ulos ja laitokseen ei

voida lahettaa mitaan.
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Kuva 1 Kuvakkeiden vertailu



Liite 3
1(3)

Kuvakkeiden paikoitus VB-koodi

Kuvakkeiden paikkojen haku ja sijoitus Visual Basic koodi.
Paikkojen tallennus

Sub Savelocations()
Dim Objekti As HMIODbject
Dim Storefile As String
Storefile = "C:\OPPARI\" & Left(ActiveDocument.Name, Len(ActiveDocu-
ment.Name) - 3) & "txt"
fnum = FreeFile()
Open Storefile For Output As fnum
For Each Objekti In ActiveDocument.HMIObjects
If Objekti.Type = "HMICustomizedObject" Then
Print #fnum, Objekti.ObjectName.value & "," & Objekti.Top & "," &
Objekti.Left
End If
Next
Close #fnum
End Sub
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Paikkojen palautus

Sub ReArrange()

Dim Storefile As String

Storefile = "C:\OPPARN\" & Left(ActiveDocument.Name, Len(ActiveDocu-
ment.Name) - 3) & "txt"

For Each Objekti In ActiveDocument.HMIObjects

Next
End Sub

If Objekti.Type = "HMICustomizedObject" Then

fnum = FreeFile()

Open Storefile For Input As fnum

Do While Not EOF(1) ” Loop until end of file.
Line Input #num, FullString ” Read data into two variables.
ObjektiData = Split(FullString, ",")

If ObjektiData(0) = Objekti.ObjectName.value Then
Objekti.Left = ObjektiData(2)

Objekti. Top = ObjektiData(1)

End If

Loop

Close #fnum

End If
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Talla Visual Basic-koodilla voidaan tallentaa ja palauttaa kuvakaannoissa luotu-
jen kuvakkeiden sijainnit ajokuviin. Koodia voidaan kayttdd WinCC ikkunan
kautta, sen ylapalkissa on painike "Visual Basic Editor” (Kuva 1 s. 3), jolla ik-
kuna saadaan auki. Koodissa on kaksi osaa, joista ylempi tallentaa ja alempi
palauttaa kuvakkeiden sijainnit. Kasiteltava kuva pitaa olla avoimena taustalla ja
VB-Editorista valitaan haluttu toiminto joko ylareunan oikeasta vetopalkista tai
hiirella klikkaamalla osioon ja taman jalkeen "PLAY”-painikkeesta ylapalkissa tai
"F5”-painikkeella nappaimistosta. Koodi tallentaa tai hakee kuvakkeiden sijainnit

tekstitiedostoista koodissa annetusta kansiosta.
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Kuvaketyyppitiedosto
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Projektiaputiedosto
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