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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa saavutettava reseptimobiilisovellus, tutustua saavutetta-
vuuteen kasitteena, testata sovellus saavutettavuuskriteereilla seka testata osa sovelluksesta
kayttden apuna digitaalista apuvalinettd, ruudunlukijaa. Tyd perustuu tekijan omaan mielenkiin-
toon eika silla ole ulkoista toimeksiantajaa. Mobiilisovelluksen |dhdekoodi julkaistaan GitHu-
bissa. Projekti toteutettiin kevaan 2024 aikana.

Ty alkaa esiselvityksesta, jossa kartoitetaan olemassa olevia reseptimobiilisovelluksia ja niiden
toimintoja. Lisaksi kdydaan lapi yleisimmat kayttoliittymien taustalla olevat tekniset ratkaisut, ra-
japinta (API) ja tietokanta. Esiselvityksen perusteella tekija paatyi kayttamaan kayttoliittyman
taustalla avointa rajapintaa. Valmiiden reseptipalvelujen toiminnallisuuksista sai taustaa vaati-
musmaarittelyihin.

Opinnaytetyon tietoperustassa esitellaan digitaalisen palvelun saavutettavuuskriteerit ja niita oh-
jaavaa lainsdadantda ja kansainvalista kriteeristdd. Saavutettavuutta kasitelldan lisdksi mobiili-
laitteen ja ruudunlukijan nakékulmasta. Tietopohja jatkuu React Native -sovelluskehyksen ja ke-
hitysympariston esittelyllda. Omissa alaluvuissaan on esitelty React Nativen saavutettavuusomi-
naisuudet ja muita React Nativen saavutettavuutta tukevia komponentteja.

Mobiilisovelluksen kehitys on dokumentoitu vaiheittain. Vaatimusmaarittelyssa kaydaan lapi
kayttotapaukset, suunnitteluvaiheessa kayttoliittyman ja testauksen suunnittelu ja toteutusvai-
heessa mobiilisovelluksen rakentaminen. Sovelluksen testaus rajattiin saavutettavuuskriteereilla
testaamiseen ja etusivun toimintojen testaamiseen ruudunlukijalla.

Projekti pysyi aikataulussa ja tuotos onnistui suunnitellusti. Tekija olettaa, etta huomattava
osuus onnistumisessa oli ketteran kehityksen menetelman ja pienin toimiva tuote -periaatteen
(MVP) noudattamisella. Jatkokehittdmiskohteina on laajentaa mobiilisovelluksen toiminnalli-
suuksia, parantaa entisestaan sovelluksen saavutettavuutta ja varmistaa, ettad sovellus toimii
myds ulkoista nappaimistoa kaytettaessa.

Asiasanat
Mobiilisovellus, saavutettavuus, ruudunlukija, React Native, rajapinta
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1 Johdanto

Opinnaytetydn tavoitteena on tuottaa Android-alustalle mobiilisovellus, jossa kayttaja pystyy hake-
maan erilaisia ruokaohjeita. Tyon tarkoitus on vastata arkipaivaiseen haasteeseen ja helpottaa pai-
vittista ruoanlaittoa seka tutustua saavutettavuuteen niin kasitteena kuin React Nativen tarjoaman
kirjaston kautta. Saavutettavuudella haetaan yhdenvertaisuuden toteutumista digitaalisissa palve-
luissa ja Suomessa lainsdadanto on laajenemassa vuonna 2025 edellyttaen, etta kaikki verkkokau-
pat tayttavat WCAG-kriteerit (Web Content Accessibility Guidelines) (Aluehallintovirasto 2024a).

Mobiilisovelluksen kohderyhma on ihmiset, jotka hyotyvat digitaalisesta avusta ruoanlaitossa. Mo-
biilisovellus on helposti ja nopeasti kayttdonotettavissa, onhan jokaisella yleensa puhelin kaden
ulottuvilla. Kayttajan tarvitsee vain avata sovellus ja hakea jotain tiettya ruokaohjetta tai selailla

vaihtoehtoja yhdesta paikasta omassa sijainnissaan.

Ty6hon kuuluu esiselvitys, maarittelyt, suunnittelu ja kaytettavien teknologioiden valitseminen, so-
velluksen tekeminen ja testaus seka lahdekoodin julkaisu julkisessa versiohallintapalvelussa Git-

Hubissa. Tyo on toteutettu kevaan 2024 aikana.

Opinnaytetydn alussa tutustutaan olemassa oleviin mobiilisovelluksiin, tekniikoihin ja tietovarastoi-
hin kayttaen verkkohakua ja kirjaston palveluja. Mobiilisovelluksen tekemiseen kaytetaan Ja-
vaScript-pohjaista React Native -kehysta ja sen perusteisiin tutustutaan tarkemmin teoriaosassa.
React Nativen valintaa tukee se, etta sovelluskehyksesta 16ytyy saavutettavuutta tukevia kom-

ponentteja ja ominaisuuksia.

Saavutettavuuden kriteerit on koottu WCAG 2 -ohjeistukseen ja niilld on nelja paaperiaatetta: ha-
vaittavuus, hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus. Kriteerit parantavat kaikkien kayttajien

kayttdkokemusta ja sovelluksen selkeytta. (Aluehallintovirasto 2024a).

Mobiilisovelluksen tietovarastona hyddynnetdan Rapid API:n avointa rajapintaa Tasty API:a, koska
palvelussa on valmiiksi paljon ruokaohjeisiin liittyvaa dataa. Mobiilisovelluksen toiminnallisuudet

rajataan lista- ja reseptin tieto -nakymiin seka haku-toiminallisuuteen. Koodieditorina kaytetaan Vi-
sual Studio Codea, koska se on monipuolinen ja ennestaan tuttu tyévaline. Uudempi teknologia on
myds tehokkaampi kaytoltdan, mika tukee vastuullisuutta. Projektin hallinnan apuna kaytetaan ket-

teran ohjelmistokehityksen menetelmia.

Toimin itse loppukayttdjan asemassa, jolloin toiminallisuudet ja kayttajan tarpeet ovat helpommin
tunnistettavissa. Tarkoitukseni on tutustua saavutettavuuteen ja oppia siitd mobiilisovelluksen kehi-

tystyossa.



Ruudunlukijan kaytto on itselleni vierasta, joten opinndytetyd onkin hyva mahdollisuus oppia katso-

maan teknista toteutusta sen kayton nakokulmasta. Koska ruudunlukija-sovelluksen kaytto vaati

opettelua ja silla tehtava testaus on aikaa vievaa, rajataan saavutettavuustestaus ruudunlukijalla

sovelluksen etusivuun, jossa on vieritettavia komponentteja ja painikkeita. Muut saavutettavuuskri-

teerit testataan koko sovelluksessa. Sovellus testataan kayttajan nakokulmasta eika tassa vai-

heessa toteuteta kattavampia testauksia tai kayteta testaustyokaluja.

Ajatus verkkopalvelujen saattamisesta kaikille rynmille saavutettavaksi on innostavaa. Lisaksi sen

tuoma hydty kaikille kayttjille antaa tyolle lisdarvoa. Opinnaytetydssa laajentuu, syventyy ja sa-

malla nivoutuu yhteen ohjelmointiosaaminen, tiedonhaku ja tekniikoiden kayttd seka projektinhallin-

nan ja dokumentoinnin taidot.

Kasitteet
React Native

API

Tietokanta

Saavutettavuus

WCAG-kriteerit

Ruudunlukija

TalkBack

Avoimen lahdekoodin sovelluskehys

Ohjelmointirajapinta, jonka avulla sovellukset voivat keskustella

keskenaan — Application Programming Interface

Tietovarasto, joka varastoi dataa palvelimelle ja pitda sen kayttgjille

saatavilla

Verkkopalveluiden kayton mahdollistaminen henkildille, joilla on

vammoja tai rajoitteita

Kansainvalinen standardi verkkopalveluiden saavutettavuudesta — Web

Content Accessibility Guideline

Teknologia, joka tutkii ruudulla nakyvaa tekstia ja rakennetta seka valit-
taa tiedon kuunneltavassa muodossa tai pistekirjoituksena pistekirjoitus-

paatteelle

Android-jarjestelman ruudunlukijasovellus



2 Ennakkoselvitys

Tassa luvussa kaydaan lapi olemassa olevia ruoka-aiheisia mobiilisovelluksia ja niiden toiminnalli-
suuksia. Lisaksi tarkastellaan vaihtoehtoja mobiilisovelluksen kayttéliittyman taustaksi. Kehittajien
kayttédn on saatavilla avoimia rajapintoja, mutta toisaalta kehittajalla on mahdollisuus rakentaa

oma, raatalodity SQL- tai NoSQL-pohjainen tietovarasto.
2.1 Olemassa olevien reseptimobiilisovellusten kartoitus

Ohjelmistoa, joka on suunniteltu toimimaan juuri mobiililaitteilla, kutsutaan mobiilisovellukseksi.
Mobiilisovelluksilla on lukematon maara eri kayttdtarkoituksia ja yli puolet mobiililaitteiden kaytta-
jista kayttaa verkkoselaimen sijaan mobiilisovelluksia. Mobiili alustana tarjoaa laajan valikoiman
tekniikoita hyodynnettavaksi. Esimerkkina naista on paikannus, kosketustoiminnot ja puheohjaus.
Mobiilisovelluksia paasee lataamaan maksutta tai maksullisena mobiilisovelluskaupasta. (itewiki

s.a..)

Tehdessani taustaselvitysta, millaisia reseptisovelluksia on olemassa, kaytin hakusanoina Google
Play -kaupassa ruoka, resepti, recipes seka erikoisruokavalioihin liittyvia termeja gluteeniton, ibs,
ja fodmap. Mobiilisovellukset ja niiden toiminnallisuudet ovat koottuna luvun lopussa esitettavaan

taulukkoon 1.

K-ruoka-sovelluksessa pystyy rajaamaan resepteja gluteenin, laktoosin, vegaanisuuden, maidon,
lakto-ovon ja kananmunan mukaan. Sovelluksessa paasee samalla kokoamaan ostoslistan ja teke-
maan mobiilissa ruokakauppatilauksen. K-ruoka-sovelluksessa ei pysty lisddmaan omia ruokaoh-
jeita, mutta kayttajalla on mahdollisuus tehda suosikkilistoja ja arvostella resepteja lisaamalla niille

tahtia. Sovellus vaatii sisdankirjautumisen. (Kesko 2024.)

Sisaankirjautumisen vaatii myos Valion mobiilisovellus. Sillda on mahdollisuus hakea resepteja Va-
lion omasta reseptivalikoimasta. Kayttaja pystyy luomaan oman keittokirjan, jonne tallentaa tieto-
kannassa olevia resepteja, mutta han ei pysty lisidmaan omia resepteja. Kayttajalla on mahdolli-

suus skaalata reseptin ainesosat oman toiveen mukaiselle annoskoolle. (Valio Oy 2024.)

Recipe Keeper -sovelluksessa kayttaja paasee lisdédmaan omia resepteja kuvien kera, tekemaan
suosikkilistoja sekd luomaan ostoslistan ja suunnittelemaan ruokalistoja (Tudorspan Limited 2024).
COOKmate- ja SuperCook-sovellukset ovat vastaavanlaisia mobiilisovelluksia (Maadinfo Services
2024; Google Play 2023).

Sovelluskaupasta I6ytyy myds keittokirjoja eri teemoilla, kuten Kakkureseptit, AirFryer Recipes,

Gluteenittomat reseptit ja Gluteeniton: ruoka resepti (Google Play 2024a; Google Play 2024b;



Google Play 2024c; Google Play 2024d; Google Play 2024e). Sovellukset eroavat ulkoasuiltaan ja
kaytettavyydeltaan.

FODMAP-ruokavaliolla 16ytyy sovelluksia, joista voi tarkistaa kuuluuko tietty ruoka-aine valteltavien
listalle, kuten FODMAP Helper ja Low FODMAP diet A to Z foods. Maksullinen ja englanninkielinen
Monash University FODMAP diet -sovellus kertoo kattavasti ruoka-aineiden soveltuvuuden ja sielta
I6ytyy myds reseptihaku-toiminnallisuus (Monash University ABN 2019). Tdma oli ainut FODMAP-

teemainen reseptikirja.

Taulukko 1. Reseptisovellusten toiminnallisuudet (kaikissa on reseptinhakutoiminnallisuus)

Mobiilisovel- | Os- | Verkko- | Resep- | Suo- | Arvioi- | Ruoka- Sisdan- | Maksul-

lus tos- | ostokset | tienli- | sikki- | den listan kirjau- linen
lista sdami- | lista anta- | suunnit- | tuminen | kaytto

nen minen | telu

K-ruoka X X - X X - X -

Valio - - - X X - X -

Recipe Kee- | X - X X X X X X

per

COOKmate X - X X X X X X

SuperCook X - X X X - X -

Kakkureseptit | - - - - - - X X

AirFryer Re- | - - - X - - - -

cipes

Gluteenitto- - - - - - - - -

mat reseptit

Gluteeniton: | X - - X - - X -

ruoka resepti

Monash Uni- | - - - X X X X X

versity

FODMAP

diet

2.2 Olemassa olevien avoimien rajapintojen kartoitus

Mobiilisovelluksen kayttoliittyma voi rakentua valmiin rajapinnan paalle, jolloin muun muassa eril-
lista tietokantaratkaisua ei tarvitse miettia. Kasite rajapinta (API) tarkoittaa ohjelmistojen valista ra-
japintaa. Sen takana on tekninen toteutus, jota ohjelma voi rajapinnan kautta kutsua ja kommuni-
koida. (Auburn, Bryant & Gough 2022, A Brief Introduction to APIs.) Rajapintaan liittyvan tiedon ja
ominaisuuksien ollessa julkisia seka kaikkien kaytossa ja tarkasteltavissa sita kutsutaan avoimeksi

(Open API-tyéryhma s.a.).



Internetissa on tarjolla avoimia rajapintalistoja, joita on muun muassa GitHubin Public-apis, API list
[...], </> ApisList ja avoindata.fi (GitHub 2022; ApiList.fun 2019; Massound Samy 2024; Digi- ja va-
estotietovirasto 2023). Naita hyddyntaen etsin ruoka-aiheisia avoimia rajapintoja. Esimerkiksi The
Meal DD:ll4 ja Tasty:lla on kattavat tietokannat ja niiden rajapinnat on tehty REST API -tekniikalla,
jolloin voidaan hyddyntaa http-protokollaa tiedon hakemisessa rajapinnan yli. Nama rajapinnat ovat
tosin vain kehitysvaiheessa ilmaisia ja julkaisun jalkeen maksullisia. (TheMealDB 2024; RapidAPI
2024.)

Léytamieni rajapintojen tieto on englannin kielelld, mika ei suoraan sovellu suomenkielisen mobii-
lisovelluksen sisalldksi. Sovelluksen saa kdannettya suomen kielelle React Nativea kaytettdessa
esimerkiksi react-i18next kirjastolla (i18next 2024), mutta dynaamisen datan, esimerkiksi chat-kes-
kustelun, kdantamiseen tarvitaan erillinen kaantaja (Medium 2023). Google Translate, Amazon
Translate ja DeeplL ovat esimerkkeja tallaisesta palvelusta (Cozmoslabs 2024). Kaanndskoneita ja
paikallista tallentamista tehokkaampi tapa on pitaa eri kdannokset tallennettuina tietokannan puo-
lella (Medium 2023).

2.3 Mobiilisovelluksissa kaytettyjen tietokantojen vertailu

Valmiin rajapinnan sijaan mobiilisovelluksen kehityksessa voidaan kayttaa tietokantaa, jonka pe-
rustehtavana on varastoida dataa ja pitaa se kayttajille saatavilla. Kaytan tassa yhteydessa tieto-
kantaa ja tietokantajarjestelmaa synonyymeina. Sovellus kayttda sen eri ndkymissa ja toiminnalli-
suuksissa tietokantaan tallennettua dataa. Jotta joka kerta, kun luodaan uusi sovellus, ei tarvitse
keksia uutta tapaa, miten jarjestaa ja sailoa tietoa, kaytetaan tietokantoja. Tietokannat ovat modu-
laarisia jarjestelmia ja koostuvat useista osista. On pyynt6ja vastaanottava siirtokerros, tehok-
kaaksi maaritelty kyselykerros, toimintojen suorituskerros ja tallennuskerros. (Petrov 2019, Part 1.

Storage Engines.)

Viela vuonna 2000 eri tietokannoilla oli kdytannossa vain vahan eroja ja niilld oli samanlaiset toi-
minnallisuudet ja kayttétapaukset. Vuoden 2010 tienoilla syntyi uusi termi NoSQL (Not Only SQL)
ja avoin lahdekoodiyhteiso, internet-yhtiot ja tietokantojen tarjoajat ovat luoneet hurjan maaran eri-
laisia tietokantasysteemeja. Kehitys jatkuu edelleen avain-arvo-tietovarastoista ja NoSQL-tietokan-
noista entista skaalautuvampiin ja tehokkaampiin ratkaisuihin, joissa pystytaan suorittamaan moni-

mutkaisia kyselyja johdonmukaisesti. (Petrov 2019, Preface.)

Aalphan yllapitaminen verkkosivujen mukaan vuoden 2024 suosituimmat ja parhaat tietovarastot
mobiilisovellukselle ovat Cloud- based data storage (Google ja Firebase), Postgres, Back4app,
MySQL, Couchbase ja AWS DynamoDB. Muita paljon kaytettyja edellisten lisdksi on MongoDB
(TechRev Block 2023).



Vanha ja pitkdan kaytdssa ollut tietorakenne perustuu relaatiomalliin ja vakiintuneeseen SQL-kie-
leen. Naita tietokantajarjestelmia ovat muun muassa MySQL, MariaDB ja Postgres. Relaatiomal-
lissa kaikki tieto tallennetaan riveina tauluihin ja nama voivat viitata toisiinsa. Tauluihin tehdaan li-
saykset, poistot ja muokkaukset SQL-kielelld, jolloin kayttajalta peittyy tietokannan sisainen toi-

minta. (Helsingin yliopisto 2021.)

MySQL, MariaDB ja Postgres ovat maksuttomia, avoimen lahdekoodin tietokantasysteemeja.
Kaikki saavat kaupallista tukea tahoiltaan ja ovat tehokkaita tietokantoja. Niissa on omia eroja suo-
rituskyvyissa, tietomalleissa ja laajennettavuuksissa. Postgres soveltuu erityisen hyvin monimut-

kaisten kyselyjen tekemiseen, koska se kayttaa tehokkaita indeksointeja. (Stackscale B.V. 2024.)

NoSQL-tietokantoihin lukeutuu MongoDB, Couchbase, AWS DynamoDB, Firebase ja Back4app.
Ei-relaatiotietokannoissa voidaan sail6a laajoja tietomaaria vahemman strukturoidusti. Tietoon
paasee kasiksi rajapinnan kautta tehtavilla kyselyilla. Tieto on taulukoiden ja rivien sijaan jarjestetty
avain-arvo-parien, dokumenttien tai kaavioiden muodossa tai sarakepohjaisesti. (GeeksforGeeks
2024.)

MongoDB on avoimen |ahdekoodin tietokantasysteemi, joka luokitellaan NoSQL-kannaksi. Se tal-
lentaa tiedot joustavissa, JSON-tyylisissa dokumenteissa, jotka voivat sisaltdd monimutkaisia ra-
kenteita ja erilaisia kenttia. MongoDB:ta voidaan kayttda myos pilvessa, eli verkon valityksella pal-
veluntarjoajan palvelimelta. MongoDB on monipuolinen tietokanta, joka tarjoaa joustavan tietomal-
lin ja soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa on tarve tallentaa suuria datamaaria dokumenttien muo-
dossa. Lisaksi sen kehittaja tarjoaa kaupallista tukea kayttajilleen. (Stackscale B.V. 2024; Mon-
goDB 2024.)

Palvelimeton-teknologia (Serverless) on nopeasti yleistynyt ja tilankayttda ei tarvitse arvioida etu-
kateen. Serverless-pohjaiset tietokannat ovat hyvin skaalautuvia, reaaliaikaisia ja mukana on
vahva tietoturva. (Amazon Web Services 2024.) Vaikka termi serverless antaa mielikuvan, ettei
kaytossa ole palvelinta, sellainen on taustalla, mutta kehittdjan ei tarvitse huolehtia palvelimesta ja
sen rakenteesta tai skaalautuvuudesta (MongoDB 2024). Esimerkiksi AWS DynamoDB, Firebase
seka Microsoft Azure SQL Database ovat serverless-teknologialla toimivia (Amazon Web Services
2024; Google for Developers 2024; Microsoft 2024b).

2.4 Johtopaatokset esiselvityksesta

Ennen tyon alkua ajatuksenani oli tehda reseptivihko-mobiilisovellus, jonne kayttaja paasee lisaa-
maan omia reseptejaan ja muodostamaan omia suosikkilistojaan. Ajatuksena oli kayttaa React Na-
tiven kanssa usein kaytettya Firebase-tietokantaa. Esiselvitysvaiheessa tutustuin useisiin valmiisiin

reseptisovelluksiin ja aloin pohtimaan niiden kaytettavyytta ja ulkoasua. Osasta sovelluksia



selkeasti huomasi, etta ruudulle on asetettu liikaa elementteja tai sovellus ei visuaalisesti miellytta-
nyt silmaa. Aloin tutkimaan saavutettavuutta ja ymmarsin sen hyddyt kaikille sovelluksen kayttajille.
Mielenkiintoni aihetta kohtaan kasvoi ja paatin lIahted rakentamaan omaa sovellustani saavutetta-

vuuden nakokulmasta.

Pitkdan pohdin, miten ratkaisen kayttoliittyman tietovarastopuolen. Oman tietovaraston rakentami-
nen tuntui luontevalta ja siitd on myos kokemusta opinnoissa. Myds vapaus luoda oma struktuuri
séilytettavalle tiedolle antaa joustavuutta sovelluksen toimintoihin. Naen, ettd NoSQL-tietokannat
haastavat perinteisen relaatiotietokannan mallin tehokkuudessaan ja joustavuudessa nykytarpeita
ajatellen. Esimerkiksi kuvien ja chat-viestien tallennukseen ndma soveltuvat hienosti. Joskin itse

pidan jossain maarin relaatiotietokantojen selkeasta rakenteesta.

Koska tavoitteena oli tutustua saavutettavuuden ja oppia hyddyntamaan siihen kaytettavia ohjel-
mistokehyksen ominaisuuksia, paadyin kuitenkin ottamaan kayttédn valmiin rajapinnan. Valmiissa
tietovarastossa on paljon ruokaohjeita, jolloin padsen suoraan hyddyntamaan niita, eika minun tar-
vitse itse lisata tietokantaan reseptien tietoja. Toinen syy valintaan oli oma mielenkiintoni monimut-
kaisen JSON-muotoisen datan kasittelyyn. Halusin oppia syvemmin kayttamaan REST-rajapintaa

ja tassa siihen tarjoutui oiva tilaisuus.



3 Digitaalisen palvelun saavutettavuus

Digitaalisten palvelujen yleistyessa on alettu korostaa palvelujen esteettéomyytta. Jokaisen, oli ha-
nella jokin fyysinen tai kognitiivinen rajoite tai ei, kuuluu yhdenvertaisuuden mukaisesti pystya hoi-
tamaan pankkiasiat ja muut paivittaiset toimet verkossa. Maailman terveysjarjesté WHO on arvioi-
nut, ettd maailmanlaajuisesti 16 prosentilla ihmiselld on jonkin tasoinen kehitysvamma tai muu ra-
joite. Tama luku tulee kasvamaan reilusti vaestdn ikdantymisen ja kroonisten sairauksien lisaanty-

misen seurauksena. (World Health Organization 2023.)

Aluehallintoviraston selvityksen mukaan yli miljoonalla suomalaisella on haasteita digitaalisen pal-
velun kaytossa jossain elamansa vaiheessa. Rajoitus voi olla pysyva tai hetkellinen, kuten ranteen
murtuminen. Saavutettavuudesta on myos hyotya kaikille, koska se parantaa digitaalisen palvelun
kaytettavyytta. (Aluehallintovirasto 2024c.) Saavutettavat digitaaliset palvelut parantavat ihmisten

yhdenvertaisuutta, kun ne ovat kaikille esteettomasti saavutettavissa (Kehitysvammaliitto 2024).

Luvussa kasitelladn saavutettavuuden taustalla olevaa lainsdadantoa, kansainvaliseen standardiin
perustuvaa saavutettavuusohjeistusta ja mita se tarkoittaa mobiilisovelluksissa. Lopuksi kdydaan

l&pi ruudunlukijan kayttéd Android-pohjaisessa laitteessa.
3.1 Lainsaadanto ohjaa saavutettavuutta

Digipalvelulaki edellyttaa viranomaisen asemassa toimivia organisaatioita tekemaan verkkopalve-
luistaan saavutettavia. Lisaksi lain piiriin kuuluu julkisoikeudelliset laitokset, osa jarjestoista ja osa
yksityista sektoria. (Oikeusministerié 2019.) Laki astui voimaan vuonna 2019 ja sen siirtymaaika oli
2019-2021 (Aluehallintovirasto 2024a). Liikenne- ja viestintaministerion julkaisussa kay ilmi, etta
tavoitteena on ottaa huomioon vaeston ikdantyminen, yhdenvertaisuuden vahvistaminen ja esteet-

téomyyden parantaminen (Valtioneuvosto 2023).

Vaikka saavutettavuutta ei viela vaadita esimerkiksi kaupanalan verkkopalveluilta, se nahdaan

merkittdvana kKilpailuetuna ja markkinaosuuden kasvamisena. EU:n esteettomyysdirektiivin kirvoit-
tamana vuonna 2025 tulee voimaan uudet lisdsdanndkset. Saavutettavuusvaatimukset laajenevat
koskemaan verkkokauppoja, sahkokirjoja ja sahkokirjapalveluja, oli palveluntarjoaja sitten julkinen

tai yksityinen. (Aluehallintovirasto 2024a; Kaupanliitto 2024.)

Saavutettavuusohjeistusta noudattamalla verkkosisalto tulee saavutettavammaksi ihmisille, joilla
on vammoja tai rajoitteita nakdkyvyn, valoherkkyyden, kuulon tai puheentuoton kanssa. Lisaksi se
mahdollistaa parannuksia henkilGille, joilla on kognitiivisia haasteita, oppimisen ja ymmartamisen
kanssa ongelmia tai liikuntarajoitteita. Ohjeet tekevat myos yleisesti verkkosisallosta kaytettdvam-

paa niin vanhemmille ihmisille kuin ihan kaikille. (Aluehallintovirasto 2024c.)



Valitettavasti saavutettavuuskriteeritkdan eivat ole aukottomia, koska esimerkiksi Nakévammaliiton
tekeman kyselyn perusteella suurin osa ndkévammaisista kokee digipalvelut haastaviksi kayttaa,
vaikka ne tayttaisivatkin saavutettavuuskriteerit. Samaisessa tutkimuksessa ilmenee myos, etta
saavutettavuus voi olla yrityksille kilpailuetu, koska saavutettavat palvelut palvelevat paremmin laa-
jempaa asiakasjoukkoa ja huonosti toimiva palvelu aiheuttaa yritykselle mainehaittaa. Kayttajat ei-
vat yleensa anna palautetta huonosti toimivasta palvelusta, vaan siirtyvat toisen palveluntarjoajan

palveluun. (Nakévammaisten liitto 2021.)

Avaava on tutkinut yritysten kilpailuetua ja toteaa saavutettavan digisisallon olevan osa asiakasko-
kemusta ja merkittdva markkinaetu. Myodnteiset kayttokokemukset saavat asiakkaat palaamaan uu-
delleen palveluiden pariin ja kasvattavat kohderyhmid. Yli puolet ihmisista on valmiita kayttamaan
enemman rahaa palveluihin, joissa heidat on huomioitu ja kolmeneljasosaa ihmisista lahtee pois

palvelusta, mikali se ei ole esteetdon. (Tamminen 2024.)
3.2 Saavutettavuusohjeistus - WCAG 2.1

Etela-Suomen aluehallintoviraston yllapitamilla verkkosivuilla on listattuna suomennetut digitaali-
sen palvelun saavutettavuuskriteerit (WCAG 2), joita on 49. Kriteerit pohjautuvat kansainvaliseen
standardiin, jonka parissa tydskentelee jarjesté World Wide Web Consortium (W3C). Suomessa

laki velvoittaa noudattamaan ohjeistuksen tasojen A ja AA kriteereja. AAA-tason kriteereja ei vel-

voiteta tayttamaan. (Aluehallintovirasto 2024b.)

WCAG 2 -ohjeistuksessa on nelja paaperiaatetta (taulukko 2), jotka ovat perusta verkkosaavutetta-
vuudelle. Nama ovat havaittavuus, hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus. Periaatetason
alapuolelle on luotu puitteet, yhteensa 13 ohjetta, jotka maarittelevat sisallontuottajien tydskentelyn
yleiset tavoitteet ja auttavat soveltamaan tekniikoita paremmin ja ymmartamaan onnistumiskritee-
reita. Jokaiselle ohjeelle on maaritelty testattavat onnistumiskriteerit. Lisaksi jokaiselle ohjeelle ja

onnistumiskriteerille on luotu riittavia ja neuvoa-antavia tekniikoita. (Aluehallintovirasto 2024c.)

Taulukko 2. WCAG 2 -ohjeistuksen perusperiaatteet ja ohjeet (Aluehallintovirasto 2024c)

Havaittava Hallittava Ymmarrettava Toimintavarma
1.1 Aikasidonnainen | 2.1 Kaytettavissa nap- 3.1 Luettava 4.1 Yhteensopiva
media paimistolta
1.2 Mukautettava 2.2 Tarpeeksi aikaa 3.2 Ennakoitava
1.3 Erottuva 2.3 Sairauskohtaukset 3.3 Syoétteen avustami-
nen
2.4 Navigoitava
2.5 Sydtetavat
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3.3 Saavutettavuus mobiilisovelluksessa

Verkkopalveluja koskevat ohjeistukset patevat myds mobiilisisaltéon, mobiilisovelluksiin, natii-
visovelluksiin ja hybridisovelluksiin. Niiden erityispiirteitd varten W3C on laatinut tarkennuksia ja
lisdohjeistuksia. (W3C 2015.)

Saavutettavuus kaytanteitd haastaa mobiililaitteissa niiden nayton pieni koko, jolloin saavutettavuu-
den parantamiseksi ruudulle ohjattavaa tiedon maaraa tulee rajoittaa ja kontrastin tulee olla riittava.

Lisaksi kayttajan on pystyttava suurentamaan ja loitontamaan sisaltéa. (W3C 2015.)

Kosketusnayttdisissa laitteissa ja sovelluksissa on tarpeen tehda mahdolliseksi kayttaa ulkoista
nappaimistod. Naytolla olevien kosketuselementtien tulee olla riittdvan suuret ja erillaan toisistaan.
Interaktiivisten elementtien tulee olla sijoitettuna helppokayttdisesti ja niin, ettei ole merkitysta kum-
malla kadella niita kayttaa. Mikali sovelluksessa on kaytdssa muokattuja kosketuseleitd, niista on
informoitava kayttajaa. Esimerkiksi johonkin toimintoon liittyva ravistaminen tai kallistaminen on

pystyttava toteuttamaan tavanomaisella kosketuseleelld tai nappaimistolta. (W3C 2015.)

Jotkut kayttajat pystyvat kayttdmaan laitetta vain vaakatasossa, jolloin on tarkeaa, etta sisalté na-
kyy oikein. Samat toiminnot sovelluksen eri sivuilla tulisi olla johdonmukaisia. Jos naytolla on esi-
merkiksi teksti- ja kuvalinkki, jotka vievat samaan lopputulokseen, ne olisi hyva ryhmitelld saman
toiminnon alle. Tarkeiden elementtien sijoittaminen vieritystoiminnon ulkopuolelle varmistaa sen,

ettd suurennusta kayttava I6ytada ne helpommin. (W3C 2015.)

Toimintavarmuutta tukee virtuaalisen nappaimiston asettaminen vaaditun datatyypin mukaan.
Myés helppokayttdisia tiedon syéttétapoja tulisi suosia. Esimerkiksi valintaruudut, valintapainikkeet
ja automaattinen paivamaaran syotto ovat hyvia tapoja tukea saavutettavuutta. Kriteereissa keho-
tetaan tukemaan alustakohtaisia ominaisuuksia, esimerkiksi tekstin suurentaminen tulisi huomioida

mobiilisovelluksen sisallon kayttaytymisessa. (W3C 2015.)

Taulukkoon 3 on koottuna otsikkotasolla tiivistelma ohjeistuksista. Perusperiaatteiden alle on listat-

tuna ohjetason kriteerit. Listausta kaytetdan myds sovelluksen testaukseen.



Taulukko 3. Perusperiaatteet ja mobiilisisaltoon liittyvat ohjeet (W3C 2015)
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1. Havaittava

2. Hallittava

3. Ymmarrettava

4. Toimintavarma

1.1 Pieni ruudun
koko

2.1 Ulkoisen nappaimis-
ton kayttd kosketusnay-
ton kanssa

3.1 Naytén suunnan
muuttaminen pysty- tai
vaakasuuntaan

4.1 Virtuaalinen
nappaimisto asete-
taan vaaditun data-
tyypin mukaan

1.2 Suurennus ja loi-
tonnus

2.2 Kosketuselementtien
koko ja etaisyys toisis-
taan

3.2 Toimintojen johdon-
mukainen asettelu

4.2 Tiedonsyottota-
voista tehdaan
helppoja

1.3 Kontrasti

2.3 Kosketusnayton oh-
jauseleet

3.3 Tarkeiden element-
tien asettelu niin, ettei
tarvitse vierittaa

4.3 Alustakohtaisia
ominaisuuksia tue-
taan

2.4 Laitteen manipuloin-
nin eleet

3.4 Toimintoelement-
tien ryhmittely saman
toiminnon mukaan

2.5 Painikkeiden sijoitta-
minen helppokayttoisesti

3.5 Elementin toiminto
osoitetaan selkeasti

3.6 Muokattavien kos-
ketuseleiden kayttoon
annetaan ohjeet

3.4 Ruudunlukija ja sen kayttd

Ruudunlukija on ohjelmistosovellus, jonka avulla ndkévammaiset voivat kayttaa tietokonetta ja mo-
biililaitteita. Sovellus kdantaa Text-To-Speech (TTS) teknologialla ruudun visuaalisen sisallon kayt-
tajalle kuuluvaksi puheeksi tai tuottaa pistekirjoitusta ulkoiselle pistekirjoituslaitteelle. Ruudunlukija-

sovelluksia on useita eri kayttoéjarjestelmille. (Nomensa 2005.)

Sen lisdksi, ettd ruudunlukija kdy sivun Iapi ylhaalta alaspain aloittaen ylatunnisteesta otsikkoon,
alaotsikkoon ja tekstisisaltoon, se antaa kayttajalle mahdollisuuden liikkua elementtien valilla. Kayt-
taja navigoi mobiililaitteella tietyilla eleilla ja ruudunlukija ilmoittaa kayttajalle naytdn sisallosta.
Android-laitteelle on saatavana TalkBack- ja Voice Assistant -ruudunlukijat ja Applelle VoiceOver.
(Sapega 2021.)

Sovelluksen ohjelmointikielessa taytyy kayttdaa semanttisia elementteja, jotta sisallosta tulee ym-
marrettavaa ruudunlukijalle ja kayttajalle. Ruudunlukija-sovellus lukee ohjelmointikielestd kom-
ponentin roolin (role) ja nimen (name/label) ja esimerkiksi tekstisyottokentistd arvon (value) tai mi-
kali kyseessa on valikko, niin tilan (state). (Dodson 2018.) Lisda elementeista kerrotaan luvussa

4.3.1 React Nativen saavutettavuusominaisuudet.

Mobiililaitteissa on yleensa valmiiksi ruudunlukijasovellus. Androidissa TalkBackin saa kayttéén

laitteen asetuksista, pikanappaimella (painamalla d4anenvoimakkuutta pitkdan) tai Google
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Assistanten kautta aaniohjauksella (Google 2024a). TalkBackia kaytetaan erilaisilla kosketuseleilla.

Ele voi olla yhden tai kahden sormen pyyhkaisyele tai yhden tai useamman naputuksen ele. Nay-

tolla voi myds liikkua sormella kohteelta toiselle, jolloin kohde luetaan daneen.

TalkBackin perustoimintoja:

Nayton vieritys: Pyyhkaistaan kahdella sormella ylos tai alas/ vasemmalle tai oikealle
Naytolla siirtyminen seuraavaan kohteeseen: Yhden sormen ele oikealle

Naytolla siirtyminen edelliseen kohteeseen: Yhden sormen ele vasemmalle
Suurennusele: Kolmoisnapautus

TalkBackin puheen keskeytys tai jatkaminen: Kahden sormen napautus

TalkBackin asetuksista padsee myds muokkaamaan useimmille toiminnoille kaytettavia eleita

omaan kayttdon sopivaksi. Asetuksiin paasee napauttamalla kolmella sormella nayttéa. (Google
2024b.)
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4 Kaytettavat teknologiat ja tyovalineet

Luvussa kaydaan lapi React Native -kehys ja sen yleisimmin kaytetyt komponentit, puhutaan Expo
Go:sta ja neuvotaan, miten sovelluksen tekeminen aloitetaan. Kaksi alalukua kasittelee React Nati-
ven saavutettavuusominaisuuksia ja muita sen saavutettavuutta tukevia tekniikoita. Lopuksi viela

otetaan esille kaytettava kehitysymparisto ja versionhallinta.
4.1 React Native -kehys ja Expo

JavaScript-pohjaista React Native -kehysta pidetaan tehokkaana tapana tuottaa koodia ja se mah-
dollistaa sovelluksen osien kirjoittamisen eri ohjelmointikielilla. React Native -pohjaiset sovellukset
lataavat sivut nopeasti ja luotettavasti. Sovelluskehys mahdollistaa Android- ja iOS-sovelluksen ra-
kentamisen yhteen sovellukseen sen sijaan, etta joutuisi kayttamaan eri ohjelmointikielid molem-
mille kayttojarjestelmille. (Dabit 2019, 4; TechMagic 2022.) Vaihtoehtona React Nativelle mobiilioh-
jelmoinissa on muun muassa Googlen kehittama Flutter, Microsoftin Xamarin ja iOS ymparist6on
kaytettava SwiftUl. (Meta Platforms, Inc. 2024a.)

React Native on Facebookin kehittdma avoimen lahdekoodin kehys natiivi, eli alustakohtaisten,
mobiilisovellusten kayttoliittymien kehittdmiseen. Se perustuu web-ohjelmoinnissa suosiota saa-

neeseen JavaScript-pohjaiseen Reactiin. (Meta Platforms, Inc. 2024a.) Kuvassa 1 on havainnollis-

tettu komponenttiarkkitehtuuria.

\React Native komponentit /

Qact komponentit /

Kuva 1. React Nativella rakennetun mobiilisovelluksen kayttdliittyma koostuu erilaisista

komponenteista (mukaillen Meta Platforms, Inc. 2024a)

Sovelluskehyksessa on kayttdvalmiita natiiveja ydinkomponentteja (taulukko 4). Naita voi myos

muokata tarpeeseen sopivaksi kayttdmalla muuttujaa (property) ja poimimalla siihen esimerkiksi
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tietyn nimen, jonka funktio palauttaa naytdlle. Ydinkomponenttien lisaksi voi rakentaa omia natiivi-

komponentteja. (Meta Platforms, Inc. 2024a.)

Taulukko 4. Yleisimmin kaytettavat ydinkomponentit (mukaillen Meta Platforms, Inc. 2024a)

React Native Web suunnittelu Kuvaus

komponentti

<View> <div> Sisalto, joka tukee asettelua flexboxilla, tyyleilla,
kosketustapahtumilla ja esteettdmyysominaisuuk-
silla

<Text> <p> Nayttaa, tyylittelee, asettelee sisakkain string-
muotoista tekstia ja kasittelee kosketustapahtu-
mia

<Image> <img> Nayttaa erityyppisia kuvia

<ScrollView> <div> Geneerinen vierityssisaltd, joka voi sisaltaa useita
komponentteja ja ndkymia

<TextInput> <input type="text"> | Sallii kayttajan lisata tekstia

4.2 Expo Go -kehittajatyokalu

Mobiilisovelluksen kehitysymparistéon tarvitaan myds Expo Go tai React Native CLI (Command
Line Interface). React Nativen dokumentaatiossa suositellaan tuoreelle mobiiliohjelmoijalle aloitta-
maan Expo Go:n kaytolla, koska sen sisaltamat tyokalut saa nopeasti ja helposti kayttéon. Lisaksi
kehittaja tarvitsee puhelimen tai emulaattorin. React Native CLI sisaltaa laajempia toimintoja ja
vaatii enemman kehittdjan laitteistolta. Puhelimeen asennetaan Expo Go -sovellus, ja laite yhdiste-
tdan samaan langattomaan internetiin, jossa tietokone on. Projekti kdynnistetdan terminaalissa
kaskylla 'npx expo start’ ja terminaaliin generoitu QR-koodi luetaan Android-puhelimen Expo Go -
sovelluksella. Koneelle tarvitsee olla myds asennettuna Node.js, jotta saa Expon kayttéénsa. (Meta
Platforms, Inc. 2024a.)

Opinnaytetydssa kehitettdva sovellus on sen verran suppea, ettd paadyn kayttdmaan suositeltua
Expo Go:ta ja ainakin alkuun puhelimeen ladattavaa sovellusta tietokoneelle asennettavan emu-

laattorin sijaan.
4.3 React Native ja saavutettavuus

React Nativella on accessibility-ominaisuuksia, jotka tukevat saavutettavan mobiilisovelluksen ra-
kentamista ja ruudunlukijan kaytt6a. Ominaisuuksilla kerrotaan ruudunlukijalle, millainen kompo-
nentti on kyseessa ja voiko ruudunlukija ohittaa komponentin. Lisdksi React Nativen tekniikoilla
saadaan parannettua muita mobiilisovelluksen saavutettavuusominaisuuksia. Elementit ja niiden
arvot vaihtelevat riippuen kayttdjarjestelmasta. Tassa luvussa kaydaan lapi merkittdvimmat Androi-

dille tehdyt saavutettavuusominaisuudet. (Meta Platforms, Inc. 2024b.)
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4.3.1 React Nativen saavutettavuusominaisuudet

Asettamalla komponentin, esimerkiksi <View>:n, sisalle accessible={true}-ominaisuuden, view-
komponentista tulee saavutettava elementti ja sen sisalté ryhmittyy omaksi kokonaisuudeksi. Ruu-
dunlukijan kayttdjia voidaan auttaa myo6s kertomalla ruudunlukijalle, jos jokin komponentti ei ole

tarkea, jolloin sen voi ohittaa. (Meta Platforms, Inc. 2024b.)

Hyvan kaytanndn mukaista on lisatd komponentin sisdlle myds ominaisuus accessibilityLabel ja
sille kuvaava toiminto, esimerkiksi painikkeelle accessibilityLabel="Tap me! Jolloin ruudunlukija

kertoo kayttajalle, mika elementti on kyseessa. (Meta Platforms, Inc. 2024b.)

Kompleksisempia kokonaisuuksia saa saavutettavaksi kayttamalld accessibilityLabelledBy-ominai-
suutta. Tekstikentan voi esimerkiksi linkittda input-kenttdan lisddmalla Textinput-komponentin si-
salle teksti-komponentin nativelD:n. Ominaisuudella accessibilityHint voidaan viestittaa kayttajalle
enemman tietoa komponentin kaytdsta kuin mitd ominaisuudella accessibilityLabel pystytaan.
(Meta Platforms, Inc. 2024b.)

Ominaisuus accessibilityLiveRegion auttaa kertomaan loppukayttajalle ruudunlukijan kautta, kun
komponentti dynaamisesti muuttuu. Sille asetettavia arvoja ovat:

— none - ei muutosilmoituksia

— polite - ilmoita muutoksista

— assertive — ruudunlukijan tulee valittdmasti keskeyttda puhe ja ilmoittaa muutoksesta
(Meta Platforms, Inc. 2024b.)

Komponenteille on syytad myds asettaa kayttétarkoitus, jotta kayttaja saa ruudunlukijalta riittadvan
informaation, kuten accessibilityRole="header”. Muita accessibilityRole-arvoja on esimerkiksi text,
button, grid, menu, scrollbar, search, image ja imagebutton. Pidempi lista arvoista 16ytyy Metan
verkkosivulta. (Meta Platforms, Inc. 2024b.)

4.3.2 Muita saavutettavuutta tukevia tekniikoita

Mobiilisovelluksen saavutettavuutta voidaan myds parantaa muilla keinoilla. Navigaatio-elementtiin
suositellaan lisattavan kunkin sivun otsikon nimi title-ominaisuuteen options-maaritysten yhteyteen,

jotta nayttd tulee identifioiduksi ruudunlukijalle. (Appt Foundation 2024.)

Myo6s muut kayttajat kuin ruudunlukija-avusteiset tulee huomioida. Teksti-komponentin rivitys eh-
kaisee suurta fonttia laitteessaan kayttavan henkildn juuttumisen siihen, etta teksti on yhdella rivilla
ja se jatkuu kauas naytdn reunan ulkopuolelle. Teksti-komponenttiin voi maarittdd numberOfLi-

nes={}-ominaisuudella tekstin rivityksen. (Appt Foundation 2024.)
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ScrollView-komponentin kayttd tekee sovelluksesta kaytettdvdmman mahdollistamalla pidemman
sisallén naytolle mahtumisen nayton vierittdmiselld. React Native tukee myods oletusarvoisesti

pysty- ja vaakasuuntaisia nayttoja. (Appt Foundation 2024.)
4.4 Kehitysymparisto ja versionhallinta

Opinnaytetydn toiminnallisen osan tekemisessa kaytan koodieditorina Visual Studio Codea, joka
on Microsoftin kehittdma avoin koodieditori sovellusten rakentamiseen ja virheenetsintaan (Micro-
soft 2024a). VS Codea pystyy kayttdamaan sovelluskehitykseen eri ohjelmointikielilla ja sen saa
kustomoitua asentamalla lisdosia. Esimerkiksi Debugger-lisdosia eri ohjelmointikielille seka lisa-

ominaisuus Dockerin kayttoon.

Koodieditorin kayttdéa sujuvoittaa, kun oppii kayttdamaan tiettyja pikanappainyhdistelmia. Valitsin
sen tydvalineeksi, koska se on yleisesti hyvaksi havaittu ja olen tottunut kdyttamaan sitd aiem-

missa projekteissani.

Git on hajautettu versionhallintajarjestelma ohjelmakehitysprojekteille, jotta tehdyt muutokset voi-
daan tarvittaessa mydhemmin palauttaa (git. s.a.). GitHub on avoimen |dhdekoodin webpohjainen
versionhallintapalvelu, jossa tietovarastot ovat usein julkisia ja kehittajat voivat jakaa ja julkaista
omia projekteja muille (GitHub 2024). Tassa projektissa kaytan GitHubia, koska se on avoin, en-

nestaan tuttu sekd muutenkin laajasti kaytetty alusta.

Mobiilisovelluksen Idhdekoodi tullaan julkaisemaan GitHubissa. Jatkokehityksena sovelluksen voisi
julkaista Google Play -sovelluskaupassa, joka tarjoaa Android-pohjaisille mobiililaitteille, televisi-
oille ja alykelloille maksuttomia ja maksullisia sovelluksia (Google Store 2024). Mobiilisovelluksen
julkaisun aion tassa vaiheessa rajata vain Android-laitteille, mutta kaytettava teknologia mahdollis-

taa sen laajentamisen mydhemmin myds iOS-alustalle.
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5 Mobiilisovelluksen kehitys

Ohjelmistokehityksessa kaydaan yleensa lapi vaiheet: vaatimusmaarittely, suunnittelu, toteutus,
testaus ja kayttéonotto. Seuraavassa esitellaan havainnollisesti, miten ndma vaiheet toteutuivat

tassa projektissa.
5.1 Vaatimusmaarittely

Projektissa suunniteltiin ja toteutettiin saavutettava reseptisovellus. Toiminnallisena vaatimuksena
oli, etta kayttajan on pystyttdva selaamaan ruokaohijeita eri kategorioissa seka hakemaan halua-
maansa reseptia. Kayttajan on pystyttava valitsemaan yksittainen resepti, jolloin sovellus nayttaa
reseptin tiedot, ja loppukayttajalla on mahdollisuus tutustua reseptin sisaltoon ja sen perusteella
toteuttamaan ruoka tai leivonnainen. Sovelluksen on oltava helppokayttéinen ja saavutettava. Ruu-

dunlukijaa tulee pystya kayttamaan ainakin yhdella sovelluksen naytolla.

Mobiilisovellukselle ei tassa vaiheessa rakenneta omaa tietovarastoa, vaan JSON-muotoiset tiedot
haetaan valmiin REST-rajapinnan kautta fetch()-funktiolla. Toimintavarmuutta heikentda avoimen
rajapinnan rajoitteet, maksuton maara kutsuja on 500 kuukaudessa, joten kayttd rajautuu kehitys-

ymparistoon.

Sovellus kehitetdan pelkastaan Android-kayttojarjestelmalle ja ohjelmointikielena kaytetaan Ja-
vaScriptin React Native -kehysta. Sovelluksen toiminnot on pystyttava testaamaan laitteelle asen-
netun Expo Go:n avulla sekad ruudunlukijalla. Projektin sisaltédn kuuluu ruudunlukija-sovellukseen

tutustuminen. Testitulokset kirjataan ylos ja niistd muodostetaan tarvittaessa jatkokehityskohteita.

Mobiilisovelluksen ensisijainen tavoitekayttaja on opinnaytetyon tekija, mutta sovelluksen olisi ol-
tava my0s aisti- tai liikerajoittuneiden kayttajien hyddynnettavissa. Tyd perustuu omaan kiinnostuk-
seen, eika tyolla ole toimeksiantajaa. Tyd suunnitellaan ja toteutetaan Android-kayttojarjestelmalle

ja se julkaistaan GitHubissa. Tyon lopuksi analysoidaan lopputulos ja listataan jatkokehityskohteet.

Projektin tekeminen rajoitettiin tapahtuvaksi kevaan 2024 aikana ja kaytdssa oli viisipaivainen tyo-

viikko kohtuullisilla tunneilla.
5.2 Vaatimusmaarittelyn kdyttotapaukset

Kerasin ajatuksiani kasaan aivoriihimaisesti sovelluksen eri toiminnoista ja piirsin itselleni ronsyile-
van miellekartan paperille. Naista valitsin toteutettavaksi nelja paatoimintoa, joiden kayttdtapaukset

on kuvattu alla olevissa taulukoissa 5-8.
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Taulukko 5. Kayttétapaus reseptin hakemisesta

Kayttétapaus: Reseptin hakeminen

Yhteenveto: Kayttaja hakee reseptin nimella reseptia

Toimijat: Kayttaja

Ehdot: Kayttajan on kirjoitettava hakusana hakukenttaan

Kuvaus: Kayttaja kirjoittaa hakusanan hakukenttaan ja painaa nappaimiston etsi/enter-
painiketta. Sovellus hakee kannasta reseptin tiedot

Poikkeukset: Annetulla hakusanalla ei 16ydy tuloksia. Haulla |16ytyy useampi tulos.

Lopputulos: Resepti 16ytyy onnistuneesti

Taulukko 6. Kayttdétapaus reseptien selailu kategorioittain vertikaalisesti

Kayttétapaus: Reseptien selailu kategorioittain

Yhteenveto: Kayttaja tarkastelee leivonta- tai kokkauskategorian tuotteita listalta

Toimijat: Kayttaja

Ehdot: Kayttajan on vieritettava nayttda alaspain ja takaisin ylospain

Kuvaus: Kayttaja napauttaa sovelluksen alanavigaation Cooking- tai Baking-element-
tia, jolloin sovellus menee valitulle naytdlle ja listaa valitun kategorian resep-
tien kuvat ja nimet. Kayttaja paasee tarkastelemaan listausta vierittamalla
nayttdoa alas- ja ylospain.

Poikkeukset:

Lopputulos: Kategorialistaus nakyy onnistuneesti.

Taulukko 7. Kayttdtapaus reseption selailu kategorioittain horisontaalisesti

Kayttotapaus: Reseptien selailu kategorioittain horisontaalisesti

Yhteenveto: Kayttaja tarkastelee tuotteita listalta

Toimijat: Kayttaja

Ehdot: Kayttajan on vieritettava nayttéa vasemmalle sivulle ja takaisin oikealle sivulle

Kuvaus: Sovellus listaa ns. nayteikkunakategorian reseptien kuvat ja nimet. Kayttaja
paasee tarkastelemaan listausta vierittdmalla nayttda sivuille.

Poikkeukset:

Lopputulos:

Kategorialistaus nakyy onnistuneesti.
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Taulukko 8. Kayttdtapaus yksittaisen reseptin tietojen nakeminen

Kayttétapaus: Yksittaisen reseptin tietojen nakeminen

Yhteenveto: Kayttaja valitsee listalta yhden reseptin painamalla sita ja paasee tarkastele-
maan reseptin sisaltdéa

Toimijat: Kayttaja

Ehdot: Kayttajan on napautettava haluttua reseptia ruudulla

Kuvaus: Kayttaja valitsee reseptin, josta haluaa nahda tarkemmat tiedot, napautta-
malla reseptin kuva- ja nimielementtid. Sovellus vie kayttajan Details-naytolle,
jossa reseptin kuvan ja nimen lisdksi on reseptin kuvaus, ainesosat ja valmis-
tusohje. Kayttaja nakee lisaa sisaltda vierittdmalla nayttda alaspain.
Kayttaja paasee takaisin listaukseen napauttamalla navigaation takaisin-
nuolta.

Poikkeukset:

Lopputulos: Reseptin tiedot nakyvat Details-naytdlla.

5.3 Kayttoliittyman suunnittelu

Kayttoliittyman suunnittelussa otettiin huomioon saavutettavuuden kriteerit. Varityksessa kaytetaan

rittavaa kontrastia ja painikkeet tehdaan riittavan suuriksi, jotta kayttaja paremmin osuu oikeaan

toimintoon.

Nakymiin ei haluta liikaa sisaltda ja valkkyvia kuvia valtetdan. Navigaatio rakennetaan selkedksi

yhdistelemalla React Nativen Navigator kirjastosta Stack- ja Tab-navigaattorit. Varmistetaan, etta

kayttajalla on aina paasy takaisin etusivulle.

Reseptin tiedot ovat selkeasti nakyvilla ja sivu liukuu alaspain vierittdmalla sormea ylospain. Ha-

vainnekuvat sovelluksesta on esiteltyna kuvassa 2.
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Kuva 2. Sovelluksen rautalankamallit

5.4 Testauksen suunnittelu

Jokainen yksittdinen toiminnallisuus ja uusi kehitys testataan ennen seuraavaa kehityskohdetta,

jotta mahdolliset virheet saadaan heti kiinni. Laajempi kayttajatestaus tehdaan, kun sovellus on Ia-
hes valmis. Testauksessa kaytetdan omalle laitteelle asennettavaa EXPO Go -sovellusta. Testaus
keskittyy komponenttien toimintaan ja loppukayttajan toimiin. Sovellukselle ei kirjoiteta erillisia au-
tomaattitesteja tai kayteta testaustydkaluja, kuten Jest-tydkalua. Tydn tavoitteena on, etta testit 1a-

paisevat maaritellyt kayttdtapaukset.

Jo koodia kirjoittaessa tavoitteena on kayttaa hyvaa ohjelmointikielta ja lisata selitteita, jotta myo-
hemmin koodiin on helpompi palata ja myés mahdollisten virheiden ja poikkeamien korjaus seka

jatkokehitys helpottuvat.

Sovelluksen etusivun komponentit testataan ruudunlukijalla. Koko mobiilisovellus testataan saavu-

tettavuuskriteerien osalta ja tulokset dokumentoidaan.
5.5 Ketterdlla kehityksella tuloksia

Sovelluksen suunnitelma ja maarittelyt saattavat kasvaa laajoiksi, jolloin vaarana on sovelluksen
keskeneraisyys ja kayttokelvottomuus, jos kaikkia toiminnallisuuksia ei saada toteutettua ja testat-
tua. Riskin pystyy minimoimaan kayttamalla ketteraa ohjelmistokehityksen menetelmaa, jolloin tuo-

tos saadaan kayttdon suppeammillakin ominaisuuksilla ja loput ominaisuudet voidaan raportoida
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kehityskohteiksi. Jokaisen aikajakson lopussa arvioidaan tuotos ja seuraavan aikajakson alussa

suunnitellaan tehtavat toiminnallisuudet ja priorisoidaan.

Projektin lahtdajatuksena on pienin toimiva tuote eli Minimum Viable Product (MVP). Suunnittelun

pohjana kaytetaan vaatimusmaarittelya ja tehtavat aikataulutetaan jokaiselle viikolle.

Tassa projektissa sprintin pituus on yksi viikko, jonka lopussa pysahdytaan tarkastelemaan men-
nytta viikkoa ja pohtimaan, mika meni hyvin? Missa olisi kehitettavaa? Nain seuraavalla viikolla on
mahdollisuus parantaa toimintaa. Myos jokaisena iltapdivana otetaan hetki katsaukseen, mita on
saatu aikaiseksi ja mistd seuraavana aamuna jatketaan. Nain aamuksi suunnitelma on valmiina ja

paiva alkaa ketterasti.
5.6 Toteutus

Aloitin sovelluksen luomisen kirjoittamalla Windows-terminaaliin kdskyn 'npx create-expo-app’ ja
nimeamalla projektin. Expo generoi aloitusprojektin peruskomponentilla, jonka pystyy heti ajamaan
kaskyllad 'npx expo start’. Loin myés GitHubiin uuden repositoryn https://github.com/maellu8/saavu-
tettava_reseptimobiilisovellus.git ja lisdsin toiminnan, jossa commitoidessani muutokset siirtyvat

suoraan GitHubiin eika niita tarvitse paikallisesta Git:sta siirtda erikseen.

Paatin aluksi tehda navigaation ja edeta siita etusivun korttikomponenttien luontiin. Navigaatioon
rakensin Tab-navigaation sisalle Stack-navigaation, jossa etusivulta yksittaisen reseptin tietoihin tai
hakusivulle mennessa naytdn vasempaan ylareunaan ilmestyy takaisinnuoli, jota painamalla palau-

tuu takaisin Iahtésivulle. Navigaation komponentteja ja lahdekoodia on havainnollistettu kuvassa 3.
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Kuva 3. Etusivun Tab-navigaatio, jonka sisalle on rakennettu Stack-navigaatio

Lisasin etusivulle SafeAreaProvider- ja ScrollView-komponentit, joista ensimmainen estaa sisaltéa
menemasta puhelimen vapaan alueen ulkopuolelle ja toinen mahdollistaa sisallén vierittdmalla
naytolla ylhaalta alaspain ja takaisin. Otin karusellikomponentin seuraavaksi tyon alle ja rakensin
siitd oman komponentin ListHorizontal. Testasin sen toimivuuden pienesta paikallisesta tiedostosta
parametreina otettavilla tiedoilla. Laitoin hiukan muotoilua, mutta paatin jattaa ulkoasun myohem-
maksi. Edellisessa kuvassa 3 nakyy karusellikomponentit kaytéssa. Lisaksi etusivulle tuli vertikaali-
sesti vieritettava lista, jonka lista-alkiot ovat kortteja. Seuraavassa kuvassa 4 on havainnollistettu

etusivun komponenttihierarkia.
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Kuva 4. HomeScreenin komponenttihierarkia

Saadakseen Tasty API:n rajapinnan toiminnallisuudet ja API key:n kayttdon, Rapid API -palveluun
on kirjauduttava ja luotava kayttajatunnus (Rapid APl 2024). Lisasin projektiin valitsemani rajapin-

nan kayttamalla tilamuuttujaa ja dotenv-tiedostoa, jotta API-key ei paatyisi versionhallintaan.

Fetch()-funktiolla hain http-rajapinnan kautta reseptin listauksen dinner- ja dessert-rajauksilla omille
sivuilleen seka etusivun reseptikarusellien kategoriat. Tasty API:n data on JSON-muotoista ja si-
saltaa listauksia, joten siihen tutustuminen vaati paneutumista. Yhdella reseptilla on valtavasti eri-
laista tietoa tallennettuna sisakkaisiin listoihin. Rajapinnan hakupisteet (endpoints) on annettu pal-
velussa valmiina ja palvelu my6s antaa esimerkkikoodin niiden kayttéon ja esimerkkidataraken-

teen.

Valitsin sovelluksen varimaailmaksi vaaleanmurretunvihrean. Tekstilla ja nakyvilla elementeilld on
vahva kontrasti. Hakukentan muotoilin riittdvan suureksi (korkeus 50 px), jotta kayttajan on hel-
pompi osua kenttdan. Vieritettavien elementtien viereen lisasin vieritysviivan, joka mielestani ker-

too hyvin kayttajalle vieritystilan.

Mobiilisovelluksen Cooking-nakyma on esitelty kuvassa 5, jossa sovelluksen komponentit on ko-
rostettu erivarisilla laatikoilla ja viereen on tuotu vastaava ote lahdekoodista. Kayttoliittyman ohjel-
malogiikka kokonaisuudessaan funktioineen on nahtavilla GitHubissa. Baking-naytén ulkoasua ja

komponentit ovat vastaavanlaisia kuin Cooking-nayton. Listaus on toteutettu vertikaalisesti
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vieritettavina korttielementteind, joita napauttamalla paasee reseptin tietoihin. Nakymien sisaltdé on

eri, toiselle haetaan rajapinnan yli ruokaohjeita, toiseen leivontaohjeita.
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Kuva 5. Sovelluksen Cooking-nakyman komponentit

Otin huomioon saavutettavuuden periaatteet jo mobiilisovelluksen suunnitteluvaiheessa ja kaytin
esimerkiksi naytonvieritysominaisuutta jokaisella sivulla. Lisasin etusivun elementteihin accessibi-
lity-ominaisuudet, kun olin aluksi tehnyt toiminalliset elementit ja testannut niiden toimivuuden.

Huomioin ruudunlukijan tarpeet myods navigaatiossa App.js-sivulla.

Details-naytolle paasee napayttamalla listauksesta halutun reseptin kuvaa ja nimea. Tiedot lahte-
vat parametrina Details-nakymaan. Sivulta paasee takaisin etusivulle ndytén vasemman ylanurkan

takaisinnuolella.

Paadyin rakentamaan reseptin haun omalle sivulleen. Etusivulla on reseptihaku-painike, joka nayt-
taa tekstikentalta, mutta ohjaa kayttajan uudelle sivulle. Sivulta paasee takaisin etusivulle naytén
vasemman ylanurkan takaisinnuolella. Jatin hakukentan vierityselementin ulkopuolelle, jotta se olisi

vierittamisesta huolimatta nakyvilla ja nopeasti kaytettavissa.
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5.7 Testauksen toteutus

Toteutusvaiheessa lisasin koodiin debuggausta varten console.log()-funktioita, jotka tulostivat halu-
tun datan kehitysymparistén console-ikkunaan koodin virheettdmyyden varmistamiseksi. Koodin
kommentointia kaytin my0ds valiaikaisten muistiinpanojen tekemiseen. Esimerkiksi tilanteessa,
jossa en saanut jonkun toiminnallisuuden testausta loppuun asti tehtya kertaheitolla, niin merkitsin

selkeasti, ettd kyseinen komponentti on testaamaton.

Jokaisen komponentin ja toiminnallisuuden testasin tydn edetessa. Seuraavissa alaluvuissa kay-

daan lapi ruudunlukijalla testaus ja saavutettavuuskriteerien toteutuminen koko sovelluksessa.
5.7.1 Reseptisovelluksen etusivun testaus ruudunlukijalla

Opettelin kayttdmaan ruudunlukijan, TalkBackin, eleitd Googlen omasta ohjeistuksesta. Vaikuttaa,
etta ruudunlukija toimii hyvin intuitiivisesti, kunhan on aluksi ymmartanyt sen toimintaperiaatteen ja
toimintoja ohjaavat kosketuseleet. Olin lisdnnyt jokaisen etusivun elementtiin mahdollisimman pal-
jon tietoa, jota kayttaja voi hydédyntaad ruudunlukijan avulla. Olin positiivisesti yllattynyt, ettd myos

reseptikarusellin horisontaalinen vieritys toimi hyvin.

Kuvassa 6 on kolme kuvakaappausta ruudunlukijalla testauksesta. Ruudunlukija kohdistaa yhteen
elementtiin kerralla ja esittda sen naytoélla sinisena laatikkona. Puhekuplissa lukee ruudunlukijan
aaneen lausuma sisaltd. Aktiivisen kohteen, kuten painikkeen, saa toimimaan painamalla pitkdan
ja napauttamalla kahdella sormella. Vieritystoiminto toimii, kun liu’uttaa kahta sormea nayttéa pit-
kin.
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Liitteena olevassa taulukossa, Ruudunlukijalla testauksen tulokset, esittelen komponenttikohtaiset

testitulokset (Liite 1). Ruudunlukija ilmoitti halutun informaation, joskin luotettavin tulos saavutetta-

vuuden kannalta olisi varmasti tullut, jos sovelluksen olisi testannut autenttinen ruudunlukijan kayt-

taja. Itse kehittaja tuntee sovelluksen liian hyvin, joten todenndkdisesti jotain jad huomaamatta.

Kohdistus toimi kaikkiin elementteihin ja sité pystyi vaihtamaan sormea liv’uttamalla. Painikkeet toi-

mivat myds hyvin ruudunlukijan kosketuseleilla.

Kehityskohteena ilmeni, ettad ruudunlukija kohdisti hakukentan <Pressable>-komponentin sisalla

olevaan tekstikomponenttiin, vaikka se ei ollut tarkoituksenmukaista toiminnan kannalta. Olisi riitta-

nyt, ettd ruudunlukija kertoo pelkastaan tekstin sisallén. Jain pohtimaan myds, oliko kaikki kompo-

nenttien kohdistukset valttdamattdmia ruudunlukijaa kayttavan nakdkulmasta. Kiinnitin huomiota

myo6s hakupainikkeen kokoon, joka voisi olla suurempi.
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5.7.2 Saavutettavuuskriteerien testaus perusperiaatteiden mukaan jaoteltuna

Saavutettavuuskriteerit on kayty tarkemmin 1api luvussa 3. Seuraavassa verrataan sovelluksen toi-
mintoja naihin ja nostetaan kehityskohteita. Kriteerien toteutuminen kussakin nakymassa on koottu

luvun lopussa olevaan taulukkoon (taulukko 9).

Havaittavuusperiaatteeseen liittyva ruudun pieni koko on otettu huomioon sovelluksessa, eika
naytoille ole ahdettu liikaa elementteja tai toimintoja. Kayttajan asettama suuri fonttikoko toimii hy-
vin ja teksti rivittyy natisti estden kayttajaa jagamasta jumiin yhden rivin ansaan. Pienin sovelluk-
sessa kaytetty fonttikoko on 15 pt, joka katsotaan pieneksi, jolloin ohjeen mukaan kontrastin taytyy
olla isompi. Reseptisovelluksessa onkin paasaantdisesti kaytetty mustaa fontinvaria valkoisella
taustalla. Suurennus- tai loitonnustoimintoja ei esteta sovelluksen Iahdekoodissa ja ne toimivat hy-

vin laitteen asetusten mukaisesti.

Ulkoisen nappaimiston kayttd on yksi hallittavuusperiaatteen ohjeesta. Tassa sovelluksessa ei
rajauksen vuoksi testattu ulkoista ndppaimistda eika sita ole huomioitu erikseen Iahdekoodissa.
Kosketuselementtien koko on isompi kuin suositeltu 9 mm * 9 mm ja etaisyys toisistaan on riittava
virhenapautuksen valttamiseksi. Reseptisovelluksessa on kaytetty perinteisiad kosketuseleita, jolloin
kayttd on sujuvaa. Painikkeet on sijoiteltu niin, etta niitd on mahdollista kayttda kummalla kadella
tahansa. Ainoastaan reseptinhakupainike on virtuaalisessa nappaimistossa oikealla puolella, mika

nousee kehityskohteeksi.

Ymmarrettavyysperiaatteeseen kuuluu ndytdon suunnan muuttaminen pysty- ja vaakasuuntaan.
Sovellusta ei ole lukittu tiettyyn suuntaan, vaan kayttja voi halutessaan vaihtaa vaakasuuntaan ja
sovellus skaalautuu sen mukaisesti. Toiminnot on aseteltu johdonmukaisesti, esimerkiksi toisiaan
muistuttavat Cooking- ja Baking-naytot toimivat samalla tavalla. Johdonmukaisuutta lisda myods se,
ettd kaytetyn navigaation muoto on yleisesti kdytossa oleva. Tarkeaksi elementiksi on katsottu re-
septihaku, joten se on asetettu etusivulle niin, ettei se peity nayttda vieritettaessa tai suurennusta
kaytettdessa. Toimintoelementit on ryhmitelty yhteen (esimerkiksi kuva ja teksti), jolloin niista on
tullut isompi painike. Etusivun elementeissa toiminto on ilmoitettu selkedsti ruudunlukijalle. Muissa
naytoissa ruudunlukija nappaa tekstielementit ja ilmoittaa niiden roolin ja sisallon, mutta ennalta
tehdyn rajauksen mukaisesti toiminnot eivat ole ruudunlukijalla luettavissa. Sovelluksessa ei ole

kaytossa muokattuja kosketuseleita.

Mobiilisovelluksen toimintavarmuusperiaatetta tukee virtuaalisen nappaimistdon asettaminen vaa-
ditun datatyypin mukaan. Reseptihaun tekstikentassa on maaritelty keyboardTypen arvoksi 'de-
fault’, jolloin laite antaa numeronappaimiston ja returnKeyTypen arvoksi 'search’. Yksi kriteeri on

tiedonsyottotapojen helpoksi tekeminen. Ainut sydtekenttd sovelluksessa on reseptihaku ja se on
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jatetty vapaaksi kentaksi. Hakua voisi kehittda saavutettavammaksi esimerkiksi nostamalla yleisim-
mat hakusanat tai kategoriat valintaruutujen taakse ja mahdollistamalla tarkemmat hakukriteerit il-
man Kirjoittamista tai lisdamalla automaattitdydennyksen, kun kayttaja alkaa kirjoittamaan hakusa-
naa. Alustakohtaisia ominaisuuksia tuetaan sallimalla kayttdjarjestelman asetukset, mutta itse so-

velluksessa ei ole suurennustoiminnallisuusta tai mahdollisuutta fontin muuttamiseen.

Taulukko 9. Saavutettavuustestauksen tulokset (X = Saavutettavuuskriteeri tayttyy)

Saavutettavuuskriteeri Etusivu Cooking/Baking | Details | Haku

1. Havaittavuus
1.1 Pieni ruudun koko X X X X
1.2 Suurennus ja loitonnus X
1.3 Kontrasti X X X X

2. Hallittavuus

X
x
x

2.1 Ulkoisen nappaimistdn kayttdé kosketus- | - - - -
nayton kanssa

2.2 Kosketuselementtien koko ja etaisyys X X X X
toisistaan

2.3 Kosketusnaytdn ohjauseleet X X X X
2.4 Laitteen manipuloinnin eleet X X X X
2.5 Painikkeiden sijoittaminen helppokayt- X X X -
toisesti

3. Ymmarrettavyys

3.1 Naytdn suunnan muuttaminen pysty- tai | X X X X
vaakasuuntaan

3.2 Toimintojen johdonmukainen asettelu X X X X
3.3 Tarkeiden elementtien asettelu niin, X X X X
ettei tarvitse vierittaa

3.4 Toimintoelementtien ryhmittely saman X X X X

toiminnon mukaan

3.5 Elementin toiminto osoitetaan selkeasti X - - -

3.6 Muokattavien kosketuseleiden kayttoon | X - - -
annetaan ohjeet

4. Toimintavarma

4.1 Virtuaalinen nappaimist6 asetetaan vaa- | X X X X
ditun datatyypin mukaan

4.2 Tiedonsyottotavoista tehdaan helppoja | X X X -

4 .3 Alustakohtaisia ominaisuuksia tuetaan X X X X
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Saavutettavuustestaus osoittaa, ettd sovellus tayttaa lahes kaikki saavutettavuuskriteerit. Ruudun-
lukija toimii muillakin naytoilla kuin etusivulla ja kohdistaa tekstikomponentteihin, mutta ei anna
kayttajalle lisdohjeita tai ilmoita komponenttien toiminnoista. Loput saavutettavuuskriteerit tayttaisi
ruudunlukijan kaytdn tukeminen kaikilla naytoilla ja ulkoisen nappaimistdn kaytdén varmistaminen.
Nayttaisi silta, ettd mobiilisovelluksen hyva ja saavutettavuuskriteerit huomioiva suunnittelu paran-

taa jo yksistaan merkittavasti sovelluksen saavutettavuutta.
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6 Pohdinta

Olen tyytyvainen projektinhallintaan ja periaatteeseen toteuttaa pienin toimiva tuote (MVP). Tein
jatkuvaa rajausta, jolloin projekti pysyi paremmin kasassa. Kanban-tyyppinen to do -listan paivitta-
minen vihkoon ja tehdyn tyén merkkaaminen valmiiksi toimi hyvin. Projektin hyva suunnittelu ja
pilkkominen pieniksi osatehtaviksi auttoi olennaisesti onnistumisessa. Mukailin tydskentelyssani
ketteran kehityksen periaatteita ja se toi myds tyon sisaltoon hyvaa vaihtelua. Paivittaisessa tyos-
kentelyssani kaytin myds Pomodoro-tekniikkaa, joka rytmitti tekemista ja muistutti huolehtimaan

mikrotauoista.

Tarkoituksenani oli hyddyntdd React Nativen react-18next-kirjastoa, jotta saan englanninkielisen
datan kaannettya suomeksi. Vasta tehdessani huomasin, etta kirjasto kayttaa paikallisia kehittajan
itsensa luomia JSON-tiedostoja kaanndksiin, eika suoraan mitdan kaannospalvelua. Jos backend-
datan haluaa kdannettavan, paras tapa olisi kdantaa ja pitda kdannods backendin puolella. Tutkin
erilaisia kdantajavaihtoehtoja, mutta translate API:t ovat vain tiettyyn merkkimaaraan saakka ilmai-
sia, jolloin térmasin tilanteen mahdottomuuteen. Lisdksi pohdin, miten hidasta datan kdantaminen

ja lataaminen olisi. Ratkaisin pulman vaihtamalla sovellukseni kielen englanniksi.

Avointa rajapintaa kayttdessa térmasin sen rajallisuuteen. Olin optimistisesti ajatellut, ettd 500 kut-
sua kuukaudessa riittda tarpeisiini, mutta ylitin sen, mika sai pohtimaan kaivaako lompakkoa vai
odottaako, etta ilmaiskutsut ovat jalleen kaytdssa. Loppujen lopuksi oman tietovaraston luominen
ja yllapito olisi ollut varteenotettava vaihtoehto. Myds ajatellen sovelluksen tulevaisuutta, tuotanto-
ymparistdoon soveltuva tietovarasto olisi etu sovelluksen julkaisemisessa sovelluskaupassa ja kayt-
toon saamisessa. Toisaalta olen kiitollinen, ettéd opin REST-rajapinnan kaytosta ja JSON-datan ka-

sittelysta.

Mobiilisovellus jai melko yksinkertaiseksi toiminnallisuuksien osalta, vaikkakin toimii hyvin nainkin.
Hakuominaisuutta voisi kehittaa kayttajaystavallisemmaksi lisddmalla hakukriteereja. Olisi hienoa,
jos kayttaja voisi itse lisata omia reseptejaan, luoda suosikkilistoja, arvostella tai jakaa resepteja.

Myéds kieliversiot olisivat hyva lisa. Naihin sovellus tietysti tarvitsisi tietokannan. Olen tyytyvainen,

etta ohjelmointiosaamiseni syventyi ja opin paremmin React Nativen kirjastojen kayttoa.

Tuleva kehityskohde on saavutettavuuden parantelu ja ruudunlukijan kayton mahdollistaminen kai-
kille naytdille. Nyt sain jonkinlaisen nakemyksen saavutettavuudesta ja sen pariin olisi kiinnostavaa
syventya vielakin tarkemmin. My6s ulkoisen nappaimiston mahdollistaminen sovelluksen kayttoon

ja nappaimistokomentojen opettelu olisi mieluista oppia. Tietoisesti rajasin uuden oppimisen ruu-

dunlukijaan, sen kosketuseleisiin ja saavutettavuuskriteereihin.
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Sovelluksen laadukkaaseen testaukseen olisi myos hyva panostaa, mikali se julkaistaan joskus so-
velluskaupassa. Kehittdja itse ei ole ehka se paras testaaja eika tassa testauksessa otettu mukaan
esimerkiksi poikkeuksia. Saavutettavuustestauskin jaa mielestani vajaaksi, koska itsellani ei ole

kokemusta ndkorajoitteista tai digitaalisesta apuvalineiden kaytésta. Toki tdma projekti antoi hyvan

kuvan siita ja vahvan perustan jatkaa talla saralla.

Opinnaytetydn toteutus syvensi oppimaani ja kokosi eri aiheet hienosti yhteen. Oppimani jasentyi
hajanaisista tekniikoista kokonaiseksi projektiksi ja sen kyljessa opin saavutettavuuden perusteet

ja ruudunlukijan kayton.
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Elementti

Saavutettavuusomi-
naisuudet

Odotettu toiminta

Toiminta laitteessa

<Stack.Navigator>

accessible={true}

accessibilityLa-
bel="This is header"

accessibil-
ityRole="header

title: 'Recipe Book'

Ruudunlukija ilmoittaa
roolin ja sisallon.

Ruudunlukija aloittaa
ylatunnisteesta. Toi-
minta odotettua.

<Pressable>

accessibil-
ityRole="button"

accessibilityLa-
bel="Tap"

accessibil-
ityHint="Navigate to
search screen'

Ruudunlukija ilmoittaa
painikeroolin ja tarkoi-
tuksen

Toiminta odotettua
muuten, paitsi ruudun-
lukija kohdistaa tur-
haan tekstin syotto-
kenttaan.

Muu huomio: Onko
painike liian pieni?

<ScrollView>

accessibil-
ityRole="grid"

accessibilityLa-
bel='Scroll vertical'

accessibil-
ityHint="Scroll the
view to the top review-
ing whole content'

Ruudunlukija ilmoit-
taa, etta sisaltdoa pys-
tyy vierittdmaan verti-
kaalisesti

Toiminta odotettua.

<View>, jonka sisalla
<Text> ja <Carousel>

<Carousel>:n sisalla
listaelementtina kay-
tossa <Pressable>

<View>:n sisalla ac-
cessible={true}

<Text>:n sisalla ac-
cessible={true}

accessibil-
ityRole="text'

<Carousel>:n sisalla
accessible={true}

accessibilityLa-
bel="Carousel"

accessibil-
ityHint="Scroll to the
left to see recipies
and back to the right"

accessibilityRole="ad-
justable”

Ruudunlukija yhdistaa
tekstikentan karusel-
liin, iimoittaa teksti-
kentan sisallon ja roo-
lin seka karusellin roo-
lin ja kayttoohjeen.

Jokaisesta listaele-
mentista ruudunlukija
ilmoittaa painikkeen
roolin ja ohjeistuksen,
tekstikentan roolin
seka tekstisisallon.

Toiminta odotettua.
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Elementti

Saavutettavuusomi-
naisuudet

Odotettu toiminta

Toiminta laitteessa

<Pressable>: sisalla
accessible={true}

accessibilityRole="im-
agebutton”

accessibilityLa-
bel="Tap the button"

accessibil-
ityHint="Navigates to
recipe's details"

<View>, jonka sisalla
<Text> ja <Carousel>

<Carousel>:n sisalla
listaelementtina kay-
tossa <Pressable>

<View>:n sisalla ac-
cessible={true}

<Text>:n sisélla ac-
cessible={true}

accessibil-
ityRole="text'

<Carousel>:n sisalla
accessible={true}

accessibilityLa-
bel="Carousel"

accessibil-
ityHint="Scroll to the
left to see recipies
and back to the right"

accessibilityRole="ad-
justable”

<Pressable>: sisalla
accessible={true}

accessibilityRole="im-
agebutton”

accessibilityLa-
bel="Tap the button"

accessibil-
ityHint="Navigates to
recipe's details"

Ruudunlukija yhdistaa
tekstikentan karusel-
liin, iimoittaa teksti-
kentan sisallon ja roo-
lin seka karusellin roo-
lin ja kayttdohjeen.

Jokaisesta listaele-
mentista ruudunlukija
ilmoittaa painikkeen
roolin ja ohjeistuksen,
tekstikentan roolin
seka tekstisisallon.

Toiminta odotettua.

<View>, jonka sisalla
<Text> ja <View>,
jonka sisalla on <Flat-
List>

Listaelementtina on
<Pressable>

<View>:n sisalla ac-
cessible={true}

<Text>:n sisalla ac-
cessible={true}

accessibil-
ityRole="text'

<FlatList>:n sisalla ac-
cessible={true}

Ruudunlukija yhdistaa
tekstikentan listaan, il-
moittaa tekstikentan
sisallon ja roolin seka
listan roolin ja kaytto-
ohjeen.

Jokaisesta listaele-
mentista ruudunlukija
ilmoittaa painikkeen
roolin ja ohjeistuksen,

Toiminta odotettua.
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Elementti

Saavutettavuusomi-
naisuudet

Odotettu toiminta

Toiminta laitteessa

accessibil-
ityRole="grid'

accessibilityLa-
bel="List"

accessibil-
ityHint="Scroll verti-
cally to review recip-

1es

<Pressable>:n sisalla
accessible={true}

accessibilityRole="im-

agebutton”
accessibilityLa-
bel="Tap'
accessibil-
ityHint="Navigate to
recipe details'

tekstikentan roolin
seka tekstisisallon
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