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Opinnaytetyon tarkoituksena oli portata Ambientia Oy:n kehittdméa
LviDroid Android-sovellus i0S-kayttojarjestelmalle. Sovelluksen avulla on
mahdollista hakea LVI-tuotteiden tietoja Rest-rajapinnasta. Tuotteita voi
hakea kirjoittamalla tuotteen LVI-numeron tai kayttdmalla mobiililaitteen
kameraa viivakoodin lukuun. Ambientia Oy toimi myds opinndytetyon toi-
meksiantajana. Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua iOS-ohjelmointiin ja
sen eroihin verrattuna Android-kéyttojarjestelmaan.

Tyon teoriaosuudessa tutustuttiin Androidista iOS:lle siirtymiseen, teknii-
koihin ja tyokaluihin joita kdytdnnén osuuden suorittamisessa kaytettiin
seka Applen tarjoamiin oppaisiin, joita noudattamalla sovellus on mahdol-
lista julkaista App Storessa.

Opinnaytetyon lahteind kaytettiin useaa i0S-ohjelmointia kéasittelevaa kir-
jaa seké internetista l10ytyvia oppaita ja artikkeleita. Sovellus kehitettiin
Xcode-ohjelmointiymparistossa ja siihen liitettiin RestKit-ohjelmistokehys
tietojen hakua varten. Sovelluksen testausta suoritettiin Xcoden tarjoamalla
simulaattorilla seka iPad-tabletilla.

Opinndytetyon aikana selvisi, etta vaikka iOS- ja Android-sovelluskehitys
eroavat merkittavasti toisistaan, on molemmissa kaytettava oliopohjainen
ohjelmointi hyvin samankaltaista. Molemmissa ohjelmointikielissé luodaan
luokkia ja metodeja, joita taas voidaan kutsua. Opinnaytetyon tuloksena ke-
hitettiin LviDroid-sovellus i0S-kayttojarjestelmélle. Sovelluksessa on sa-
mat toiminnot kuin alkuperaisessa Androidille kehitetyssé LviDroid-sovel-
luksessa. Sovellus ei kuitenkaan nykytilassa ole vield valmis App Storessa
julkaistavaksi. Tyon lahdekoodit luovutettiin toimeksiantajalle mahdollista
jatkokehitysta varten.
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The purpose of the thesis commissioned by Ambientia Oy was to port Lvi-
Droid-Android application to iOS operating system. LviDroid application
was developed by Ambientia Oy. Using LviDroid, it is possible to retrieve
information about HVAC products from Rest interface. Products can be
searched by writing the product’s HVAC number or using the camera of the
mobile device to read the barcode.

The theory part contains information on how to transition from Android to
i0S and information about techniques and tools used in the practical part of
the thesis. It also contains information about Apple’s guides for application
development. By following these guides, it is possible to publish an appli-
cation at App Store.

The source material of the thesis contains multiple iOS programming books
and also articles and guides on the internet. The application was developed
in Xcode programming environment, and it was merged with RestKit soft-
ware framework for data retrieval. The application was tested in Xcode’s
simulator and iPad tablet.

In writing the thesis it became clear that even though iOS and Android ap-
plication development differ significantly from each other, they share a sim-
ilar object-oriented programming style. In both programming languages
classes and methods are created which can be invoked. As a result of the
thesis LViDroid application to iOS was created. The application includes
the same features as the original Android based version. However, the ap-
plication is not yet ready to be published in App Store in its current state.
All source codes of the application are possessed by the commissioner for
possible further development.
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Termisto

iOS(aiemmin iPhone OS) on Applen kehittimi mobiilikédyttdjarjestelmad jota kaytetddn
yksinomaan Applen kehittdmissd laitteissa kuten iPhone-, iPad- sekd iPod-laitteissa.
Ensimmadinen versio i0S:sta ndhtiin vuonna 2007, ja uusin julkaisu on tilla hetkelld iOS
8.

OS X on Applen kehittdma kayttojarjestelméd, joka on suunniteltu kaytettdviksi Mac-
tietokoneilla. Sen ensimmadinen tyopoytaversio julkaistiin vuonna 2001 nimelld Mac OS
X v10.0 ”Cheetah” ja sen uusin versio on vuonna 2014 julkaistu Mac OS X
v.10.10 ”Yosemite”.

Framework eli ohjelmistokehys on nippu tiedostoja, joita sovellus voi kayttdd
kayttddkseen tiettyd osaa kayttojarjestelmistd. Esimerkiksi Core Graphics-
ohjelmistokehys siséltdd metodit, luokat ja resurssit grafiikan piirtdmista varten.

Objective-C on oliopohjainen ohjelmointikieli jota Apple kayttdd iOS sekd OS X
kayttojarjestelmissd sekd nithin kuuluvissa ohjelmointi rajapinnoissa kuten Cocoa ja
Cocoa Touch.

HIG(iOS Human Interface Guidelines) tarkoittaa Applen laatimaa dokumentaatiota,
jossa on ohjeistukset 10S-sovelluksen kéyttoliittymén rakentamiseen.

Xcode on Applen kehittind ohjelmointiympéristd, jonka avulla voidaan luoda i0S- sekd
OS X-sovelluksia. Se julkaistiin ensimmadisen kerran vuonna 2003 ja sen uusin versio on
télld hetkelld Xcode 6.1.

REST(Representational state transfer) on ohjelmistoarkkitehtuurimalli, joka hyodyntia
jo olemassa olevia tekniikoita ja protokollia joita World Wide Web tarjoaa.

Android on mobiilikdyttdjarjestelmi jota kdytetddn monien eri valmistajien puhelimissa
ja muissa mobiililaitteissa. Sen kehityksestd vastaa Open Handset Alliance sekd Google.

MVC (Model-View-Controller) on yleinen ohjelmistojen suunnittelumalli, jossa
erotellaan ohjelman eri osat omiin luokkiinsa jotta ohjelmasta ei tule litan monimutkaista.

I10S SDK(Software Development Kit) on kokoelma tiedostoja jotka tarjoavat Xcodelle
kaiken tarvittavan jotta natiivi-sovelluksia pystyy kehittimidn i10S-kiyttojarjestelmélle.

Jailbreak(iOS) on keino jonka avulla voidaan ajaa kolmannen osapuolen sovelluksia
Applen  10S-kidyttojarjestelméissd.  Laitteet jotka on  jailbreakattu sallivat
allekirjoittamattomien sovellusten ajon.

URI(Uniform Resource Identifier) tarkoittaa merkkijonoa, joka kertoo tietyn resurssin
nimen tai sijainnin. Yleisin URI:n erikoistapaus on URL(Uniform Resource Locator), jota
kéaytetddn viittaamaan WW W-sivuihin.

Web(World Wide Web) on hajautettu hypertekstijarjestelmd, joka toimii Internet-
verkossa.



HTTP(Hypertext Transfer Protocol) tarkoittaa protokollaa, jota WWW-palvelimet ja
selaimet kayttavét tiedonsiirtoon.

Porttaamisella tarkoitetaan tassa opinnaytetydssa prosessia, jossa muunnetaan sovel-

lusta niin, etta sitd voidaan kéyttdd ympéristossa, johon sovellusta ei ole alun perin
suunniteltu.
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iOS-version toteuttaminen Android-sovelluksesta

1 JOHDANTO

Opinnéaytetyon aiheeksi olen valinnut Android-sovelluksen porttaamisen
i0S-alustalle. Opinndytetyon toimeksiantajana toimii Ambientia Oy. Am-
bientia on séhkoiseen liiketoimintaan ja viestintédan sek& yhteisollisiin rat-
kaisuihin erikoistunut asiantuntijayritys. Ambientia suunnittelee ja toteuttaa
erilaisiin tarpeisiin raataloityja verkkopalveluja seké verkkosovelluksia.

Ambientialla on jo kehityksessd Android-sovellus nimeltadn LviDroid,
jonka avulla on mahdollista hakea viivakoodin tai LVI-numeron perusteella
port.lvi-info.fi-palvelusta LVI-tuotteiden tietoja. Palvelu on kehitetty LVI-
numero Oy:ta varten, joka yllapitdd LVI-numeroiden tuoterekisterié. Palve-
lusta on myds web-sovellus osoitteessa www.lvi-info.fi. Nyt Ambientialla
on tarvetta iOS-sovellukselle, jotta iPhone ja iPad-kayttajat paasisivat hel-
posti palvelua kayttamaan.

Itse&ni aihe kiinnostaa, sill4 olen jo aiemmin tutustunut Android-ohjelmoin-
tiin ja ollut mukana muutaman sovelluksen rakentamisessa. Kuitenkin
tyossa esiintyva iOS-alusta on itselleni aivan uusi asia. Pohtiessani opin-
naytetyon aihetta, paddyin nopeasti lopputulokseen, ettd haluaisin tehda sen
johonkin ohjelmointiin liittyvastd aiheesta. Tdman takia tartuin heti tilai-
suuteen, kun kuulin etta olisi mahdollisuus tehda opinndytetyd i0OS-ohjel-
moinnista.

Ty0n tavoitteena on siis tutustua Androidin ja i0S-kehityksen eroihin seka
tietysti kehittad toimiva versio LviDroid-sovelluksesta iOS-alustalle. Yh-
tend tavoitteista on opetella i0S-ohjelmointia ja tutustua Applen laatimiin
ohjeistuksiin, jotta tehty sovellus olisi mahdollisimman l&hell& julkaisukun-
toa. Opinndytety0 vastaa seuraaviin tutkimuskysymyksiin: Mitkd ovat erot
i0S- ja Android-ohjelmoinnin vélilld? Miten Android-sovellus kdannetaéan
i0S-alustalle? Millaiset ovat Applen ohjeistukset sovelluksen rakentami-
seen?
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2

2.1

I0S JA OBJECTIVE C

10S

Tassa luvussa kerrotaan tarkemmin iOS-mobiilikayttojarjestelmasta jolle
LviDroid-sovellusta on kehitetty seka laitteista, joille kyseinen sovellus on
kehitetty eli iPhonesta ja iPadista. Luvussa késitellddn myos Objective-C-
ohjelmointikieltd sek& opinndytetyossa kaytettyd Xcode-ohjelmointiympa-
ristoa.

IOS on Applen kehittdmé mobiilikayttdjarjestelmd, joka on tehty yksin-
omaan Applen laitteistoilla toimivaksi. Kayttojarjestelmé julkistettiin
vuonna 2007 iPhonelle, minka jalkeen siihen on lisétty tuki Applen muille
laitteille kuten iPod Touch, iPad, iPad Mini sekd Apple TV-laitteille. Alun
perin kayttdjarjestelméan nimi oli iPhone OS, ja sind se pysyikin nelja
vuotta, kunnes se vaihtui i10S 4 -julkaisun aikana iOS-muotoon. Kesékuussa
2014 Applen sovelluskaupassa eli App Storessa oli tarjolla yli 1,2 miljoonaa
10S-sovellusta.(Apple Inc. 2014a.)

10S:n kayttoliittymé perustuu tdysin kosketuksella ohjaamiseen, ja se tukee
my6s monikosketuseleitd. Kayttoliittyman ohjaukseen tarkoitettuja ele-
mentteja ovat erilaiset liukuséatimet, kytkimet ja painikkeet. 10S:n koske-
tusndyton ohjaamiseen tarkoitettuja eleita ovat napautus, veto, pyyhkaisy ja
nipistys, joille jokaisella on oma toimintonsa iOS-k&yttojarjestelmasséa. Jot-
kin i0S-sovellukset kéyttavat laitteen sisadista kiihtyvyysanturia esimerkiksi
kumoa-toimintona, jolloin kayttéja voi puhelinta ravistamalla kumota teke-
maéansa toiminnon. Toinen yleinen Kiihtyvyysanturin kayttdkohde on sovel-
luksen nékymén vaihtaminen erilaiseksi, kun kayttaja kaantaa laitteensa
pystyasennosta vaaka-asentoon.(Apple Inc. 2014b, 9, 20, 23, 45.)

Opinnaytetyon Kirjoitushetkella i0S-kayttojarjestelmén uusin versio on
iI0S 7, ja merkittavia versioita kayttojarjestelméasté julkaistaan vuosittain.
IOS kayttad muutamia samoja ohjelmistokehyksia kuin OS X kuten Core
Foundation ja Foundation. 10S kuitenkaan ei ole yhteensopiva OS X:n
kanssa, silla kayttoliittymassa kaytetddn Cocoa Touch-ohjelmistokehysté
OS X:n Cocoan sijaan. (Apple Inc. 2014)

2.2 Objective-C

Objective-C on yleiskayttdinen olipohjainen ohjelmointikieli, joka on laa-
jennettu C-ohjelmointikielestd lisamélla siihen Smalltalk-tyylinen olio-
malli. Apple kayttad Objectice-C:td OS X sekd 10S-kayttojarjestelmissa
sekd niihin kuuluvissa ohjelmointirajapinnoissa kuten Cocoa Touchissa.

Objective-C:n olio-ohjelmointimallissa on moni eroja verrattuna Simulasta
johdettuihin ohjelmointikieliin kuten C++, Java ja C#. Sen syntaksi on joh-
dettu lahes suoraan Smalltalk-ohjelmointikielestd, jossa olioille lahetetdan
viestejé sen sijaan ettd kutsuttaisiin tiettyd metodia. Simulasta johdetussa
kielissé taytyy tietdd olion tyyppi ennen kuin sen metodia voi kutsua. Ob-
jective-C:ssé tamaé ei ole pakollista silla olio, jolle viesti l&hetetéan, yrittaa
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tulkita vastaanottamansa viestin, mutta ei ole takuuta siitd vastaako se sii-
hen. Mikéli olio ei ymmarré viestid, se jattdd sen huomioimatta ja paluttaa
arvon nil. Taméankaltaisen oliomallin avulla ei ole jatkuvasti tarvetta suorit-
taa tyyppimuunnoksia, jotta viestin vastaanottaja ymmartdisi viestin. (Allan
2013, 28.)

Toinen merkittava ero Objective-C:n ja Simulasta johdettujen kielien vélilla
on muistinhallinnassa. Esimerkiksi Javassa kaytetd&n roskien kerdysté
muistinhallintaan, kun taas Objective-C:ssa se tapahtuu viittausten lasken-
nalla. Aikaisemmin se suoritettiin kasin, mutta iOS 5:sta julkaisun yhtey-
dessé esiteltiin uusi ominaisuus nimeltddén ARC eli Automatic Reference
Counting, joka yksinkertaisti tatd operaatiota huomattavasti. (Allan 2013,
28-29, 63.) ARC on ohjelman kaantamisen aikana toimiva ominaisuus, joka
lisdd automaattisesti koodin sekaan tietyt metodikutsut, jotta viittaukset oli-
oihin joita ei tarvita vapautetaan muistista.

2.3 iPhone & iPad

2.4 Xcode

iPad on Applen kehittdmé taulutietokone, joka julkaistiin vuonna 2010.
Siitd on julkaistu kuusi erilaista versiota. Sen uusin versio iPad Air 2 jul-
kaistiin lokakuussa 2014. iPad Mini on iPadia pienemmalla naytolla varus-
tettu taulutietokone ja siitd on julkistettu kolme eri versiota, joista uusin
iPad Mini 3 julkaistiin lokakuussa 2014.Laitteen kayttoliittyma on raken-
nettu tukemaan monikosketusta ja se sisaltda virtuaalindppaimiston. Kesa-
kuuhun 2014 mennessé iPadeja on myyty yli 200 miljoonaa kappaletta sen
julkistamisen jalkeen. (GSMArena, 2014)

iPhone on Applen kehittdma vuonna 2007 julkaistu &lypuhelin. iPhonen uu-
simman sukupolven mallit iPhone 6 ja iPhone 6 Plus julkaistiin syksylla
2014. (Apple Inc. 2014e)

Xcode on Applen kehittdma ohjelmointiymparisto jonka avulla pystyy ke-
hittdimaan sovelluksia OS X seka i0S-kéayttojarjestelmille. Nykyaikainen
sovelluskehitys vaatii suuren mééran erilaisia sovelluksia, kuten editoreja,
kaantdjia, syntaksin tarkistajia, salauksen allekirjoittajia, debuggereita, si-
mulaattoreita, suorituskyvyn analysoijia ja monia muita. (Bucanek 2014, 3.)
Kuitenkaan niistd ei tarvi itse huolehtia, silla Xcode sisaltaé kaikki tarvitta-
vat yksittaiset tyokalut, jotta kehittdja voi keskittyéd sovelluksen kehittdmi-
seen. Alapuolella kuva Xcoden kayttoliittymasta. (Kuva 1)
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eoe [ SpinCity — [m| DetailViewController.m — Editecl .
b O /A spin... » [ iPhone Retina (3.5-inch) spinCity: Ready | Today at 2:07 PM Ne e = =2 | P = |
M2 Q A & == 8 (&« »|[spinCty SpinCity » [l DetailViewController.m [ -setDetailiter: n

v [ SpinCity #mpnrt 'DetailViewController.h” Identity and Type

1 target, i05 SDK 7.1 #import "Album.h" Name | DetailViewController.m
@interface DetailViewController ()
- (void)configureView;

@end

Type | Default -

@implementation DetailViewController

chapters,

#pragma mark - Managing the detail item chapter04/SpinCity/
Spinity/

- (void)setDetailItem: (id)newDetailItem DetailViewController.m

{

if (_detailltem != newDetailltem) { T“’QE\IME'“M”NB

_detailltem = newDetailltem; & /A spinCity

// Update the view.
[self configureVview]; Text Settings
} Text Encoding | Default - Unicode (UT... *

Line Endings | Default - 0S X / Unix... +

- (void)configureView
Indent Using | Spaces

// Update the user interface for the detail item. Widths A B

if (self.detailltem} {
self.albunTitleLabel.text = self.detailltem.title;
self.pricelLabel. Ext = [NSString stringWithFormat:@"$%@1.2f"

self.detai ricel;
self.arti: tLaDeL texL = self.detailltem.artist;
self.locationlLabel.text = self.detailltem.locationInStore;
self.descriptionTextView.text = self.detailltem.summary;
}
}
- (void)viewDidLoad
[super viewDidlLoad]; Rounde an (s uttol
nten cepts mouse-down events
// Do any additional setup after loading the view, typically from and sends E‘ n message to.
+lea® . anib. . ERC)

Kuval.  Xcode-ohjelmointiympadristo.

Tyokalujen lisaksi Xcodessa on SDK:t iOS sekd OS X- sovelluksia varten.
SDK on kokoelma tiedostoja joita Xcode tarvitsee sovellusten suorittami-
seen tietylle kayttojarjestelmalle, kuten i0S 7:lle. SDK:t sisaltavat yhden
tai useamman ohjelmistokehyksen jotka kertovat Xcodelle kuinka jokin so-
vellus voi kayttéda i0S-palveluita. Vaikka sovelluksen voi ohjelmoida teke-
méaan lahes mitd tahansa, suuri osa sovelluksen toiminnasta on pyyntdjen
lahettamistd 10S:in valmiiksi kirjoitetuille palveluille ohjelmointirajapin-
nan avulla. Talldisia palveluita ovat esimerkiksi: halytyksen nayttaminen,
kuvan ottaminen, musiikkikappaleen soittaminen.(Bucanek 2014, 3).

Ohjelmointiympariston liséksi Xcode sisaltdd suurimman osan Applen ke-
hittdja-dokumenteista seka Interface Builderin jonka avulla pystyy kehitté-
mé&an sovelluksen graafista kayttoliittymaé. Uusin Xcode-versio on 6.1 ja
sen pystyy lataamaan ilmaiseksi Mac App Storesta.

2.5 10S Developer

Mikali haluaa testata tekeméaansa sovellusta oikealla laitteella, taytyy rekis-
teroityd 10S-kehittdjaksi. Taméan liséksi i0S-kehittajanéd pystyy myymaan
sovelluksiaan Applen App Storessa ja asentamaan sovelluksiaan muiden
henkil6iden laitteille ilman App Storea. i0S-kehittdjana pystyy myos kehit-
tdmaan sovelluksia jotka kayttavat sovelluksen siséisia ostoja, push notifi-
kaatioita tai kommunikoivat Applen servereiden kanssa. 10S-kehittajané
saa myos oikeudet Applen Developer-keskustelu-alueelle. Yksityiselle hen-
kilolle liittyminen 10S-kehittdjaksi maksaa 99 dollaria ja jasenyys kestéa
vuoden. Kun sovelluksen testaukseen kéaytetdan oikeaa laitetta i0S-simu-
laattorin sijaan, pystytaan testaamaan sovelluksia jotka kayttavat esimer-
kiksi GPS:&4, monikosketusta, Kiihtyvyysanturia tai kameraa. (Bucanek
2014, 4))
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2.6

iOS-natiivisovellusten historiaa

Kun iPhone alun perin julkaistiin vuonna 2007, ei sille 16ytynyt viela na-
tilvi-SDK:ta. Applen mukaan sellaista ei tarvittu ja laitteelle kehitettdisiin
web-sovelluksia kayttaen JavaScriptid, CSS:sad ja HTML:&4. Tdman ansi-
osta saataisiin hyodynnettyd web-sovellusten hyvét puolet kuten sen helppo
yllapito ja halvemmat kehityskustannukset verratuna natiivisovelluksiin.
Liséksi sovelluksen I6ytdminen olisi helpompaa, sillé se voi 16ytyé kaytta-
jan tekemén haun perusteella esimerkiksi Google-hakukoneella. (Budiu,
2013.) Tama ei kuitenkaan ollut kehittajien mieleen, sill& he halusivat suo-
ran paasyn laitteistoon seké integraation Applen omiin sovelluksiin (Allan
2013, 1). Morgenstein (2013) mainitsee web-sovelluksia kasittelevassa ar-
tikkelissaan, ettd Applen idea web-sovelluksien kdytosté oli jarkeva, mutta
aikaansa edelld. Selaintekniikat eivét olleet vield tarpeeksi Kkehittyneitéd
iPhonen julkaisun yhteydessa.

Vaikka Apple oli lukinnut iPhonen estadkseen natiivi-sovellusten kehitté-
misen, ei kulunut montaa kuukautta kun avoimen lahdekoodin yhteisdjen
jasenet olivat ohittaneet estot ja takaisinmallintaneet SDK:n ja rakentaneet
ilmaisen avoimen lahdekoodin tydkalun, jonka avulla pystyi kehittdmaén
natiivisovelluksia iPhonelle. Tam4 johti siihen ettd yli kolmannes iPhonen
omistajista “jailbreakkasi” laitteensa, jotta pystyisi asentamaan siihen kol-
mannen osapuolen kehittdmié sovelluksia. Apple kuitenkin vastasi kehitta-
jien odotuksiin ja julkaisi virallisen natiivi-SDK:n alle vuosi ensimmadisen
iPhonen julkaisun jélkeen. (Allan 2013, 1.)

Lukuisat kehittajat eivat olleet tyytyvaisia Applen ratkaisuun julkaista na-
tiivi-SDK. Heidén mielestaan koodin kirjoittaminen pelkastaan iPhonelle
Objective-C:ll& teki sovellusten porttaamisesta muille alustoille vaikeam-
paa, sillda web-sovellusten porttaaminen onnistui yksinkertaisimmillaan
CSS-tyylimallia vaihtamalla halutun kayttojarjestelmén mukaiseksi. Kui-
tenkin naytti siltd ettd iPhonen kayttajat olivat eri mielta, silla web-sovel-
lukset eivat tayttaneet kéayttdjien odotuksia. Kayttdjat halusivat sovelluksia
jotka nayttivat ja tuntuivat samalta kuin Applen kehittamat natiivi-sovelluk-
set (Allan 2013, 1-2.)

Kéayttaméalla natiivi-SDK:ta sovellusten kehittdmiseen, pystyy tekemaén
asioita joita web-sovelluskehitys ei tarjoa. Esimerkiksi ensimmaisen suku-
polven lisatyn todellisuuden- sovellukset, jotka tarvitsevat tiiviin integroin-
nin iPhonen sensoreihin, kuten GPS:aan, kiihtyvyysanturiin, digitaaliseen
kompassiin ja kameraan. Yksi natiivi-sovellusten etu verrattuna web-sovel-
luksiin on se, ettei sovellus valttdmatta tarvitse internet-yhteyttd tai edes joi-
tain osia sovelluksesta voi kédyttaa ilman yhteytta internetiin, tdmén avulla
saadaan myds akunkestoa parannettua.(Allan 2013, 2.)
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3 SIHRTYMINEN KAYTTOJARIJESTELMASTA TOISEEN

Alkuperdinen LviDroid-sovellus on kehitetty Androidille eli se on kirjoi-
tettu Javalla, joka on syntaksiltaan yksi helpoimmista oliopohjaisista ohjel-
mointikielista.(Liao 2014, 28) Jotta siirtyminen Androidista iOS:lle sujuisi,
on molempien ohjelmointikielien perusteiden oltava hallussa. Liao (2014,
27) mainitsee ettéd paras keino uusien ohjelmointikielien ja tyokalujen opet-
teluun on ké&ytannon kokemus seka harjoittelu.

Tdassé kappaleessa tutustutaan suurimpiin eroihin joihin térméttiin siirtyessé
Androidista i0S:1le. Lisaksi tutustutaan J20bjC-tyokaluun, joka mahdollis-
taa Java-koodin kaantdmisen Objective-C:lle.

3.1 Androidista iOS:lle

Porttaamisella tarkoitetaan prosessia, jossa muunnetaan sovellusta jotta sit4
voidaan kéayttaa ympaéristossd, johon sovellusta ei alunperin ole suunniteltu.
Tassé opinndytetydssé LviDroid-sovellus luotiin tyhjéstd, eika sovelluksen
kehitykseen kaytetty porttausta tukevia tyokaluja kuten J20bjC-tydkalua.

i0S-sovellukset suunnitellaan ja rakennetaan samaan tapaan kuin Android-
sovellukset. Objective-C:n syntaksi nayttadd erilaiselta kuin Java, mutta
oliopohjainen ohjelmointi pysyy samankaltaisena, eli luodaan luokkia ja
metodeja, joita taas voidaan kutsua. Androidille kehittéessa riittdd Android
Developer Toolsin asennus, kun taas Mac OS:ll& vastaavat kehityostyokalut
saa kayttoonsa asentamalla Xcoden. (Liao 2014, 59.) Alla olevassa taulu-
kossa on esitetty Objective-C:n ja Javan syntaksin eroja.

Taulukko 1.  Objective-C:n ja Javan syntaksien vertailu.

Objective-C Java
#import "abc.h" import packagename.abc
@interface Abc: NSObject public class Abc extends Object
@protocol Abc public interface Abc

class Abc extends Object implements

@interface Abc: NSObject <Efg> Efg
@property int i private int i;
-(id)init public Abc();
Abc* obj = [[Abc alloc] init]; Abc obj = new Abc();
-void doWork:(NSString*) arg; public void doWork(String arg)
[obj doWork:arg]; obj.doWork(arg);
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Objective-C:ssa ei ole Javasta tuttuja public, protected ja private -méaareitéa
joilla metodien ja muuttujien ndkyvyys madritetdan. i0S:ssa jokaisella luo-
kalla on oma otsikkotiedostonsa(header file), jossa julkiset metodit ja muut-
tujat madritetddn. Otsikkotiedostossa madritettyja metodeja ja muuttujia
pystyy kédyttdmaan samaan tapaan luokan ulkopuolelta kuin Javassa julkisia
metodeja. Oliopohjaisessa ohjelmoinnista rajapinta kuvaa kéayttaytymist,
jota rajapinnan toteuttavan luokan téytyy toteuttaa. Javassa kédytetdan raja-
pinnasta avainsanaa interface, kun taas Objective-C:ssa kaytetddn @proto-
col-avainsanaa, joka toimii kuitenkin samanlailla kuin Javan rajapinnat.
Tama saattaa olla harhaanjohtavaa kun siirrytddn Androidista Objective-
C:hen silla Objective C:ssa normaalit luokat méaaritellaén interface-avain-
sanalla. (Liao 2014, 35)

Suuri osa sovelluksen siirtdmisestd Androidilta iOS:lle on sovelluksen
yleisten ominaisuuksien korvaamista. Useat data-tyypit ja symbolit 16ytyvét
seké Javasta ettd Objective-C:sta eri avainsanoilla. Alla olevassa taulukossa
on esitelty Javan ja Objective-C:n symboleita ja syntaksia, jotka on mah-
dollista korvata toisen kielen vastineella.

Taulukko 2. Objective-C:n ja Javan symboleiden ja syntaksin vertailua.
Objective-C Java

Olioviittaus * Eiole.
Self-viittaus self. this.
String-luokka NSString String
String-merkkijono @"abc" "abc"
Taulukko NSArray Arraylist tai JSONArray
Hajautustaulu NSDictionary HashMap tai JSONObject
Boolean-tietotyyppi | BOOL, YES/NO Boolean, true/false
Integer-tietotyyppi | NSinteger, NSUInteger |Integer
Null-arvo nil null
Olio Id tai NSObject Object

Metodin julistus

-(void), -(NSString*)

private void, private String

Staattinen metodi

+(void), +(NSString™*)

private static void, private
String

Vakio

#tdefine var

public static final var

Androidille kehittidessa kaytetadn Eclipsen graphical layot editoria kaytto-
liittyman luonnissa ja kayttoliittymakomponenttien muokkauksessa.
10S:1le kehitettdessa tdhan kaytetadn Xcoden storyboard-tydkalua tai Inter-
face Builderia. (Liao 2014, 62)

Suurin osa sovelluksista koostuu muustakin kuin ohjelmoidusta koodista,
esimerkiksi tyypillinen Android-projekti siséltdd Java-ldéhdekoodit, sovel-
lusresurssit kuten kuvia, audio-tiedostoja ja XML-tiedostoja joilla maaritel-
I1d4n animaatioita, valikkoja, tyyleja, véreja ja ruutuja. Samaan tapaan myos
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10S-projekti siséltad Objective-C lahdekoodin lisaki erilaisia Kirjastoja, yh-
den tai useamman storyboard-tiedoston, kuvia tai multimediatiedostoja.
Xcode kokoaa ja luo koko projektin ja niputtaa kaikki osat yhdeksi toimi-
vaksi kokonaisuudeksi. (Liao 2014, 46)

3.2 J20DbjC

J20DbjC on Googlen kehittdma avoimen l&hdekoodin tydkalu, joka mahdol-
listaa Java-koodin kaantdmisen Objective-C:lle i0OS-alustaa varten.Tyoka-
lun avulla alkuperdinen Java-koodi saadaan osaksi iOS-sovellusta, eika ge-
neroitujen tiedostojen muokkaaminen ole valttamatta tarpeellista. J20bjC
tukee suurinta osaa Java-ohjelmointikielen ominaisuuksista, joita asiakas-
ohjelmien kehitys vaatii. Tuettuja ominaisuuksia ovat esimerkiksi poik-
keukset, anonyymit luokat, sisaluokat, geneeriset tyypit ja sdikeet.
J20bjC:n kehitystyd on télld hetkella Alpha ja Beta- vaiheen valilla.
(J20bjC homepage, 2014)

Kun J20bjC:n kehitys alkoi, moni kehittdja luuli sen toiminnan olevan
mahdotonta i0S:n tiukkojen kéyttéliittyméstandardien takia. Googlen mie-
lestd ainoa keino kehittd4d maailmanluokan iOS-sovelluksia, jotka toimivat
nopeasti, on Kirjoittaa ne Objective-C:lla kayttaen Applen omia ohjelmisto-
kehyksid. Taman takia J20bjC tukee pelkéstaén sovellusten business-logii-
kan kaantamista ja kaannettyjen sovellusten kayttoliittyméat on tarkoitus
luoda i0S:n ohjelmistokehyksia kayttaen. (J20bjC wiki, 2014)
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4 TEKNIKAT JA TYOKALUT

41 Rest

Tasséa luvussa kerrotaan tekniikoista ja tyokaluista, joita opinndytetyon kay-
tdnnon osuudessa on kaytetty. LviDroid-sovellus, joka opinnédytetydssa ke-
hitettiin kéayttda RestKit-ohjelmistokehystd LVI-tuotteen tietojen hakemi-
seen Rest-rajapinnasta. Taman takia halusin tutustua tarkemmin siihen mité
Rest oikeastaan tarkoittaa. Myoskin 10S-sovelluskehitykseen vahvasti liit-
tyvaan MV C-suunnittelumalliin tutustuttiin.

Rest eli Representational State Transfer on arkkitehtuurityyli palveluiden
kehittdmiseen, jonka esitteli Roy Fielding vuonna 2000 vaitoskirjassaan
”Architectural styles and design of network-based software architectures”.
Rest on joukko rajotteita, jotka perustuvat Word Wide Webin arkkitehtuu-
rityyliin. Namaé rajoitteet ovat kuitenkin enemman ohjeistuksien tyyppisia
eiké niink&an s&antoja, joita olisi pakko noudattaa Rest-pohjaisia web-raja-
pintoja kehittidessa. Jotkut palvelut noudattavat kaikkia rajotteita, kun taas
jotkut noudattavat vain muutamia niistd. Webin arkkitehtuuri perustuu
muutamaan perusperiaatteeseen, joiden ansiosta Webin suosio on kasvanut
sen nykyiseen tilaan. (Flanders 2009, 1.) Ndma& perusperiaatteet on esitel-
tynd seuraavissa luvuissa.

4.1.1 Resurssien osoitteellisuus ja URI

Tarkeimpéna ndista periaatteista Flanders (2009, 1) mainitsee osoitteelliset
resurssit, mika tarkoittaa sitd ettd kdytetdan URIla méaarittelemadn yksittdi-
sen resurssin sijainti. Resursseja ovat esimerkiksi HTML-tiedostot, kuvat ja
muut mediatyypit. Resurssit voivat olla staattisia kuten esimerkiksi kuvat,
jotka on otettu tiettyna péivana tai ne voivat olla dynaamisia kuten eloku-
vateattereiden sivustoilla olevat ndytosajat, jotka muuttuvat péivittain. Ny-
kypaivana URIt ovat sijoitettu nakyvasti esimerkiksi mainoksissa, joista
kayttaja voi ne helposti poimia ja kirjoittaa omaan selaimeensa jonka jél-
keen selain palauttaa oikean resurssin kayttéajalle. ( Flanders 2009, 1-2.)

Hyvin suunnitellun URIn hyodyllisyys on lahes itsestadnselvaa, minka huo-
maa jos on joskus itse selvittdnyt websivun URI:n l0ytadkseen tietyn re-
surssin vaikka on tiennyt vain osan websivun osoitteesta. Restin tapauk-
sessa URlIen pitdisi olla loogisia perustuen resursseihin joihin URI viittaa.
URI joka on selkokielinen kelle tahansa kayttdjalle on myds helposti kay-
tettdva esimerkiksi ohjelmalle, joka kéyttaa kyseistd URIa ohjelmallisesti.
Helposti luettavat URIt helpottavat Rest-pohjaisen rajapinnan testausta ja
debuggausta, mutta eivat ole ehdottoman valttaméattomié palvelun luokitte-
lemiseksi Rest-pohjaiseksi. (Flanders 2009, 7.)

Erinomainen esimerkki helposti ymmarrettavista URIsta on Flickr-yhteis-
topalvelusivusto, joka erikoistuu valokuvien ja videoiden jakamiseen.
(Flanders 2009, 6.)
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https://www.flickr.com/people/{user-id}/
https://www.flickr.com/photos/{user-id}/
https://www.flickr.com/photos/{user-id}/{photo-id}
https://www.flickr.com/photos/{user-id}/sets/
https://www.flickr.com/photos/{user-id}/sets/{pho-
toset-1id}

Esimerkki 1. Flickr-palvelun URIt.

Y114 olevista esimerkistd huomaa, etta kyseiset URIt ovat loogisia ja perus-
tuvat resursseihin. Hakasulkeiden sis&an asetetaan joko user-id, photo-id tai

photoset-id jonka avulla yksil6idaan resurssi.

4.1.2 Standardit mediatyypit

Osa Webin suuresta suosiosta johtuu siité ettd Webissa olevat resurssit ovat
standardin mukaisia. Tdmén ansiosta ohjelmat ja kayttajat paasevat kasiksi
web-serverin resursseihin kayttamalla mitd tahansa modernia kéayttojérjes-
telmaa ja selainta. (Flanders 2009, 2.) Virallista rekisteria mediatyypeistéa

hallinnoi Internet Assigned Numbers Authority.

4.1.3 Yhtendinen rajapinta

Yhtendinen rajapinta on yksi Rest-arkkitehtuurityylin rajotteista. Kaytta-
maélla yhtendista rajapintaa ei tarvitse luoda uutta rajapintaa aina uuden pal-
velun luonnin yhteydessa. (Flanders 2009, 7.) Webin yhtendinen rajapinta
perustuu HTTP-protokollaan. HTTP on avoin ja hyvin tunnettu protokolla,
joka méérittelee standardin tavan selaimen ja palvelimen valiseen tiedon-
siirtoon. Tiedonsiirto perustuu HTTP-pyyntdjen lahettamiseen selaimelta
palvelimelle. HTTP-metodeista yleisimmét ovat GET, DELETE, POST ja

PUT-metodit. (Flanders 2009, 2.)

GET-metodia kayttdmalla kerrotaan palvelimelle ettd selain haluaa vain
luku- tyylisen esityksen resurssista. Yksi tdrkeimmistd GET-metodin omi-
naisuuksista on mahdollisuus tallentaa vastauksena saatu resurssi valimuis-
tiin. GET-metodi on myds turvallinen, joka tarkoittaa sitd ettd sen kaytta-
minen ei saa vaikuttaa resursseihin. Kuitenkin resurssi voi vaihtua kahden
GET-pyynnon vélissa esimerkiksi palvelun itsendisen toiminnan takia.
POST-metodia kayttamalla ilmaistaan ettd halutaan luoda uusi resurssi.
PUT-metodin yleinen kayttotarkoitus on resurssin muokkaus tai uuden re-
surssin lisdys mikali selaimella on tieto miten maarittad URI uudelle resurs-
sille. DELETE-metodia k&yttdméalla ilmoitetaan ettd4 halutaan poistaa re-

surssi. (Flanders 2009, 2.)

4.1.4 Tilattomuus ja hyperlinkit

HTTP ja Web on suunniteltu olemaan tilattomia. Tilaton palvelu pystyy ka-
sittelemaén asiakkaalta saapuvan pyynnon pelkéstddn pyynndssa olevien
tietojen perusteella. Kun jokainen pyynt6 on riippumaton edellisista pyyn-
ndista voidaan pyynto kasitella palvelinfarmilla mill4 tahansa palvelimella
tahansa, jolloin saadaan luotua skaalautuva ja kestava ympéristo. (Flanders
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2009, 3.) Hyperlinkit resurssien valilla ovat myos tarked osa Webin menes-
tystd. Resurssi voi linkitta toiseen resurssiin, johon voidaan navigoida se-
laimen avulla.

4.2 MVC-suunnittelumalli

421 Malli

MVC eli model-view-controller (malli-ndkyma-ohjain) on yleinen suunnit-
telumalli, jota k&aytetdan apuna sovelluksien kehittdmisessd. MVC-
suunnittelumallia kéytetddn yleisesti web-kehityksessd, Windows- seka
Mac-ohjelmoinnissa ja mobiilikehityksessa. MV C-suunnittelumallista on
hyotyd lahes jokaiselle sovellukselle, jossa on graafinen kéyttéliittyma.
(Franco & Mendelowitz 2013, 39.) MVC-suunnittelumalli on hallitseva
suunnittelumalli Mac- ja 10S-ohjelmoinnissa. 10S-sovelluskehittdjan on
tarkedd ymmartaa kuinka MVC-suunnittelumalli toimii, jotta sovelluksen
luokat ja kayttoliittyma voidaan suunnitella jarkevasti. MVC-
suunnittelumallin ideana on jakaa kaikki sovelluksen komponentit kolmeen
eri rooliin. Komponenttien jako eri rooleihin tekee sovelluksen osista toi-
sistaan riippumattomia, helposti konfiguroitavia ja uudelleenkéytetta-
vid.(Harris 2014, 39.)

Mallilla tarkoitetaan luokkia, joissa sovelluksen data séilotaan. Nakymalla
tarkoitetaan ikkunoita ja elementtejé joita kayttdja nakee ja kayttaa, kuten
esimerkiksi painike. Ohjaimella tarkoitetaan koodia jonka avulla Malli ja
Nékyma yhdistetéan toisiinsa. Ohjain sisaltdd sovelluksen toiminnallisuu-
den, joka paattaa kuinka kayttajan syoétteisiin reagoidaan. (Mark & Nutting
& LaMarche & Olsson 2013, 44.) Oikein kéytettynd MV C-suunnittelumalli
vahent&dd huomattavasti koodin kirjoittamisen maaraa ja tekee sovelluksen
yleisesta arkkitehtuurista helposti ymmarrettdvad, mika auttaa tilanteessa,
jossa uusi henkilé on liittymdssd projektin pariin kehittdmaan sovel-
lusta.(Harris 2014, 39.) Alapuolella on MV C-suunnittelumallia havainnol-
listava kuva. (Kuva 2)

Controller Model

Kuva?2.  MVC-suunnittelumalli havainnollistettuna. (Franco & Mendelowitz 2013, 23)

Mallilla tarkoitetaan i0S-kehityksessa normaaleja Objective-C-luokkia,
jotka on luotu kuvaamaan sovelluksen dataa. Data voi olla mit& tahansa so-
velluksessa olevia arvoja kuten nimi4, osoitteita tai kuvia. (Mark & Nutting
& LaMarche & Olsson 2013, 45). Esimerkiksi yhteystiedot-sovelluksessa
Malli-luokan sisaltd voisi ndyttda seuraavanlaiselta: Etunimi, Sukunimi,
Puhelinnumero, S&hkoposti ja Kotiosoite.
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Malli-luokan tulisi piilottaa tieto siitd miten data on sdilotty, eli sen pitéisi
olla kapseloitu. Kapseloidun luokan taytyy tarjota sovelluksen muille kom-
ponenteille yksinkertainen rajapinta, jota kdyttdaen sovelluksen muut kom-
ponentit voivat saada tarvitsemansa datan, ilman tarkkaa tietoa siitd miten
data on Malli-luokassa kuvattu tai séilotty. (Bucanek 2014, 218.)

Malli-luokan ei pitéisi sisaltad yhtddn muuttujaa tai koodia, jotka eivét ole
tekemisissa sovelluksen datan kanssa tai datan séildmisen kanssa. Malli on
MV C-suunnittelumallin puhtain rooli, miké tarkoittaa sitd, ettd Malli-luo-
kan ei pitéisi tietda mitdan Nakyma tai Ohjain-komponenteista. Malli-luo-
kassa ei siis pida olla viittauksia Nakyma-olioihin tai metodeja joilla esite-
tdan dataa kayttoliittymassa tai kasitellddn kayttdjan syotettd. (Bucanek
2014, 218.)

4.2.2 Nakyma

Néakymalla tarkoitetaan sovelluksen kéayttoliittymaa eli ikkunoita ja ele-
menttejd, joita kayttaja nakee ja kayttdd. Nakyman ensisijainen tehtévé on
nayttaa kayttajalle dataa, jota Malli-luokka sdil6d. Taman takia Nakymaélla
taytyy olla jotain tietoa Mallista. 10S-kehityksessa ndkymat luodaan paa-
osin Xcoden Interface Builderia kayttaméall&, mutta joskus on myos tarvetta
muokata Nakymaa tai luoda kokonainen Nakyma pelkkaé koodia kayttaen.
(Mark & Nutting & LaMarche & Olsson 2013, 45.)

Nékyman ei kuitenkaan vélttamatta tarvitse tietad paljoa Mallista, esimer-
kiksi yksinkertaisessa sovelluksessa Nakymélle riittéisi, ettd se tietdd yhden
merkkijonon arvon, jotta se pystytaan nayttdmaan kayttoliittymassa. Tdman
lisdksi Nakymaa kéytetdén tulkitsemaan kayttoliittyman tapahtumia, kuten
pyyhkaisy tai nipistys-ele, jotka Nakyma kaantaa viesteiksi kuten -
nextPage: tai -zoomOut:, jotka Nakyma l&hettdd Ohjaimelle. (Bucanek
2014, 219).

4.2.3 Ohjain

Ohjaimella tarkoitetaan koodia joka yhdistaa Mallin ja Nakyman toisiinsa.
Kun Mallissa tapahtuu muutoksia, saa Ohjain t&sté tiedon ja paivittdd Na-
kyman vastaamaan Mallia, mikéli se on tarpeen. Tamé toimii my®ds toisin-
pain, esimerkiksi jos kayttaja on muokannut Nakymassa merkkijonoa, joka
pitdd tallentaa tietokantaan. Téssd tapauksessa Nékyma ilmoittaa Oh-
jaimelle kayttajan tekemista toimista ja Ohjain tarkistaa merkkijonon ja vé-
littdd tiedon Mallille siitd, ettd kyseisen merkkijonon arvo on muuttunut ja
se pitéé tallentaa tietokantaan. 10S-sovelluskehityksessé Ohjain koostuu
yleensa luokista, jotka on luotu ja mééritelty erityisesti kehitettavalle sovel-
lukselle. Ohjain-luokat voivat olla taysin tyhjésta rakennettuja eli NSOb-
ject-luokan aliluokkia, mutta yleensa ne ovat aliluokkia yleisimmista UIKit-
ohjelmistokehyksen tarjoamista luokista, kuten UlViewController-luo-
kasta. Kayttamalla n&ita luokkia, saadaan runsaasti toiminnallisuutta sovel-
lukseen kirjoittamatta itse koodia. (Mark & Nutting & LaMarche & Olsson
2013, 45.)
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4.3 RestKit

RestKit on Objective-C ohjelmistokehys iOS:lle ja OS X:lle. Sen tarkoituk-
sena on tehda Rest-pohjaisten web-palveluiden kayttamisesta yksinkertaista
janopeaa. Se yhdistaa yksinkertaisen HTTP-ohjelmointirajapinnan seka te-
hokkaan olioiden mappaus-jarjestelmén ,minka ansiosta koodin kirjoittami-
sen mééara véhenee. RestKitin p4ddmé&éarand on se, ettd sovelluskehittaja voisi
keskittya ajattelemaan enemmaén sovelluksensa datamallia, ja jattaa vahem-
mélle pyyntdjen lahettdmisen, vastaustan parsimisen ja esitysten rakentami-
sen resursseille.(RestKit homepage 2014)

RestKitissé oleva olioiden mappaus-jérjestelméa on integroitu Applen Core
Data-ohjelmistokehyksen kanssa ja RestKitin HTTP-ohjelmointirajapinta
hyodyntad AFNetwork-ohjelmistokehyksen verkkotoimintoja. (RestKit ho-
mepage 2014)

Esimerkkina RestKitin kaytostd otetaan kuvitteellinen sovellus, joka lataa
uutisartikkeleita Rest-pohjaisesta web-palvelusta. Artikkelilla on otsikko,
uutinen, kirjoittaja sek& julkaisupéiva. Palvelusta tuleva JSON nayttdisi seu-
raavanlaiselta.

{ "artikkelit": [{

"otsikko": "Talvi yllatti autoilijat",
"uutinen": "Ihmiset ajoivat ojaan",
"kirjoittaja": "Kimmo Kirjoittaja",
"julkaisuPaiva": "28/9/2014"

H}

Esimerkki 2. Uutinen JSON-muodossa.

Sovelluksessa olisi taulukkondkyma joka nayttaa yllaolevat tiedot sekd Ob-
jective-C luokka datamallia varten. Esimerkki Objective-C luokasta alla.

@interface Artikkeli : NSObject

@property (nonatomic, copy) NSString* otsikko;
@property (nonatomic, copy) NSString* uutinen;
@property (nonatomic, copy) NSString* kirjoittaja;
@property (nonatomic) NSDate* julkaisuPaiva;
@end

Esimerkki 3. Artikkeli-luokan datamalli.

Seuraavaksi hyddynnetddn muutamia RestKitin mappaus-ominaisuuksia,
jotta aiemmin mainittu JSON saadaan muutettua taulukoksi. Tama taulukko
siséltaa kaikki artikkelit, joita web-palvelu palauttaa haun perusteella. Alla
olevan esimerkin ensimmaisella rivilla luodaan ilmentyma eli olio nimel-
taan articleMapping luokasta RKObjectMapping ja mapattavaksi luokaksi
asetetaan Artikkeli. ArticleMapping olion avulla konfiguroidaan saannét,
siitd miten JSON-muodossa olevat artikkelit muutetaan Artikkeli-luokan
olioiksi. Esimerkissa on k&ytetty samoja muuttujan nimid web-palvelun
JSON-dokumentissa ja Artikkeli-datamalli luokassa, joten mappauksen
konfiguraatio onnistuu mahdollisimman helposti.(RestKit wiki 2014)
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RKObjectMapping* articleMapping = [RKObjectMapping
mappingForClass: [Artikkeli class]];

[articleMapping addAttributeMappingsFromDiction-
ary:@{

@"otsikko": @"otsikko",
@"uutinen": @"uutinen",
@"kirjoittaja": @"kirjoittaja",
@"julkaisuPaiva": @"julkaisuPaiva"
y1s
Esimerkki 4. JSONin muuntaminen taulukoksi.

Taman jalkeen luodaan RKResponseDescriptor-luokasta olio, jonka avulla
tarkastetaan vastaako aiemmin madritelty articleMapping-olio HTTP-
vastausta, joka web-palvelusta saadaan. Oliolle on madritelty keyPath-ar-
voksi artikkelit, jonka taytyy l0ytya HTTP-vastauksena tulleesta dokumen-
tista. Esimerkki tastéd alapuolella.(RestKit wiki 2014)

RKResponseDescriptor *responseDescriptor =

[RKResponseDescriptor responseDescriptor-
WithMapping:articleMapping

method:RKRequestMethodAny
pathPattern:nil

keyPath:@"artikkelit"
statusCodes:RKStatusCodeIndexSetForClass
(RKStatusCodeClassSuccessful) ];

Esimerkki 5. HTTP-vastauksen tarkistus.

Kun articleMapping seka responseDescriptor- oliot on saatu konfiguroitua,
voidaan artikkelit ladata kayttamalla RKObjectRequestOperation luokan
oliota. Alla olevassa esimerkissa konfiguroidaan NSURLRequest-olio, jolla
tarkennetaan misté osoitteesta resurssit halutaan ladata. (RestKit wiki 2014)
Taman jéalkeen alustetaan RKObjectRequestOperation-olio request-oliolla
sekd aikaisemmin konfiguroidulla responseDescriptror-oliolla, joka sisaltaa
mappauksen Artikkeli-luokkaa varten.

NSURL *URL = [NSURL URLWithString:@"http://esi-
merkki.fi/artikkelit™];

NSURLRequest *request = [NSURLRequest requestWith-
URL:URL] ;

RKObjectRequestOperation *objectRequestOperation =
[ [RKObjectRequestOperation alloc] initWithRe-
quest:request responseDescriptors:Q@[ re-
sponseDescriptor 11;

Esimerkki 6. Artikkeleiden lataaminen.

Seuraavaksi télle oliolle on luotu kaksi lohkoa, joita kutsutaan riippuen mi-
ten HTTP-pyynt6 onnistuu. Mikéli HTTP-pyynt6 palauttaa mapattavan esi-
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tyksen resurssista status koodilla 200, naytetddn ladatut artikkelit kéytta-
jalle. Mikali HTTP-pyynt6 epdonnistuu, siirrytdén failure-lohkoon ja ndy-
tetadn kayttajalle virheilmoitus. Viimeisella rivilla aloitetaan operaation to-
teuttaminen, joka tapahtuu asynkronisesti. (RestKit wiki 2014)

[objectRequestOperation setCompletionBlockWithSuc-
cess:” (RKObjectRequestOperation *operation, RKMap-
pingResult *mappingResult)

{RKLogInfo (@"Ladatut artikkelit %@", map-
pingResult.array) ;}

failure:”* (RKObjectRequestOperation *oper-
ation, NSError *error)

{RKLogError (@"Operaatio epdonnistui,
virhe : %@", error);}];

[objectRequestOperation start];

Esimerkki 7. Lohkot sek& operaation toteuttaminen.

4.4 Versionhallinta

441 Git

Opinndytetyon kdytannon osuudessa kéytettiin Git-
versionhallintajdrjestelmdi.  Gitin  kanssa  kéaytettiin ~ SourceTree-
asiakasohjelmaa, joka helpottti Gitin kdyttod. SourceTreen avulla Git-
komennot on helppo suorittaa graafisen kéyttoliittyman avulla.
Sovelluksen versiot puskettiin Bitbucket-isdnndintipalveluun.

Git on avoimeen lahdekoodiin perustuva hajautettu versionhallintajarjes-
telmé&. Se on tarkoitettu seka pienille etté isoille projekteille. Gitin avulla on
mahdollista ndhda projektin aiemmat vaiheet ja ndyttaa erot eri vaiheiden
valilla. Projekti on myds mahdollista jakaa useampaan osaan, joita kutsu-
taan haaroiksi. Nama haarat mahdollistavat projektin eri osien kehittdmisen
itsendisesti. Mé&aréajoin eri haarat on tarkoitus yhteensovittaa yhdeksi ko-
konaisuudeksi. Git mahdollistaa monien henkiléiden tydskentelyn projek-
tissa samanaikaisesti.(Silverman 2013, 1)

4.4.2 SourceTree ja BitBucket

SourceTree on ilmainen Mercurial- ja Git-asiakasohjelma Windowsille ja
Macille. Se tarjoaa kokonaan graafisen kayttoliittyman Gitin k&yttamiseen.
Juuri tdman takia se sopii hyvin Gitin kayton aloittelijoille, silla sitd kaytta-
méalla Git-komentoja ei tarvitse suorittaa komentoriviltd. SourceTreen
avulla pystyy hallinnoimaan sovellusvarastoja paikallisesti tai kayttaen joi-
tain verkkopohjaisista isannointipalveluista.(SourceTree homepage, 2014)
Alapuolella kuva SourceTreen kayttoliittymasta. (Kuva 3)
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Kuva3.  SourceTreen kayttoliittyma.

Bitbucket on isédnndintipalvelu, joka mahdollistaa tietovarastojen sailytta-
misen ja hallitsemisen pilvessa projekteille, jotka kayttavat Git- tai Mercu-
rial-versionhallintajarjestelmid. Bitbucket tarjoaa ilmaiset tietovarastot pro-
jekteille, joissa tyoskentelee enintéén viisi henkiloé. Sen avulla pystyy hal-
linnoimaan ja jakamaan tietovarastoja projektin jasenien kanssa.  (Bit-
bucket homepage, 2014)
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5 APPLEN OHJEISTUKSET

Suuri ero Android- ja iOS-sovelluskehityksen valilla liittyy niiden sovellus-
kauppoihin. Applen App Store on suodatettu ja aidattu yhteisd, joka tarkoit-
taa sita ettda Applella on yksinoikeus hyvéksyé tai hylata sovelluksia omiin
kriteereihinsa perustuen. Tall& varmistetaan sovellusten yhdenmukaisuus ja
laatu. Apple sensuroi sovelluksia, joten vékivaltaiset tai mauttomat sovel-
lukset eivat paése App Storen valikoimaan. (Pilone & Pilone, 181.) Apple
tarjoaakin i0S-kehittéjille oppaita, joihin jokaisen iOS-kehittdjan taytyy tu-
tustua, mikali haluaa julkaista oman sovelluksensa App Storessa.

5.1 i0OS Human Interface Guidelines

IOS Human Interface Guidelines eli HIG, on Applen luoma dokumentti
joka tarjoaa iOS-kehittdjalle suosituksia ja maarayksia siita millainen sovel-
luksen kayttoliittymén taytyy olla. N&iden suositusten ja maaraysten laimin-
lyonti saattaa johtaa sovelluksen hylkaamisen App Storen hyvéksymispro-
sessissa. HIG:n ideana on se ettd kayttgjélle tarjotaan johdonmukainen kéyt-
toliittyma ja visuaalinen ilme eri sovellusten ja kayttojarjestelmien valilla.
Esimerkiksi suurin osa Mac OS X tyopoytésovelluksista omaavat saman il-
meen ja kayttaytyvat samalla tavalla. Alustan pitkaaikaiset kayttajat suhtau-
tuvat yleisesti varauksella sovelluksiin, jotka eivat noudata HIG:i&, ja myos
uudemmat kayttdjat saattavat huomata etta jokin sovelluksessa on pielessé.
(Allan 2013, 425.)

Minimalistisuus on téll& hetkelld suosiossa Webissa ja mydskin iOS-kayt-
toliittymissé (Pilone & Pilone, 195). Painikkeista on poistettu varjot ja tur-
hat koristeet, eika kayttoliittyman elementeilld yriteta luoda syvyysvaiku-
telmaa, vaan kaikki nayttaa tasaiselta. iOS-sovelluksille on maaritelty tietty
varisavy, joka tarkoittaa etté talla varisavylla olevat elementit on tarkoitettu
sovelluksen kayttdmiseen, hyvé esimerkki tastad on iOS 7:n kalenterisovel-
lus, jossa on kaytetty punaista vérisavya. (Kuva 4).
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Kuva 4. iOS 7:n kalenterisovellus.

iOS 6:een asti Apple rohkaisi kehittajia jaljittelemaan kayttoliittymissaén
tosielamén asioita kuten esimerkiksi Applen iBook-kirjanlukusovellus,
jonka kayttoliittyma on suunniteltu nayttdmaan kirjahyllylta.(Kuva 5). Kui-
tenkin iOS 7:n tulon myota tama trendi loistaa poissaolollaan.

Tow
CHILDREN
SUCCEED

Kuva5. iOS 6:n iBooks-kirjanlukusovellus.

Vaikka Apple itsekin ajottain poikkeaa HIG:sté ja jotkut kehittavét ovat
skeptisia sen suhteen tarvitseeko HIG:i4 noudattaa tiukasti, on HIG pysynyt
hyvana vertailukohteena kayttokokemuksen mittaamiselle. (Allan 2013,
425))

5.2 App Store Review Guidelines

App Store Review Guidelines on Applen luoma dokumentti, joka sisaltaa
tapaukset, jonka takia sovellus voidaan hylata App Storen hyvaksymispro-
sessissa. Apple péivittdd dokumenttia aina tarpeen mukaan vastaamaan ny-
kytilannetta. Ohjeistuksissa kielletaan lapsille sopimattoman sisallon naytté
sovelluksessa ja kerrotaan etta sovelluksen taytyy tehda jotain hyodyllista
eikd nayttaa silta ettd se olisi kehitetty huolimattomasti muutamassa pai-
vassa. (Apple Inc. 2014c.) Apple on todella tarkka sen suhteen, minkalaisia
linkkej& sovelluksissa esiintyy. Mikéli sovelluksessa esiintyva linkki vie si-
vustolle, missa myyd&én digitaalisia Kirjoja, musiikkia, elokuvia tai mita
tahansa muuta, sovellus hylataan, silla Apple haluaa ettd sovellusten siséiset
ostot tehddén App Storen In App Purchase-toimintoa kayttaen. (Pilone &
Pilone, 182.)
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5.3 App Programming Guide for iOS

App Programming Guide for iOS on Applen luoma dokumentti, jossa tuo-
daan esille keskeisid ominaisuuksia, joiden avulla sovelluksesta saadaan
mahdollisimman hyvin toimiva iOS-alustalla. Sen lisdksi ett& sovellus tar-
joaa hyvin suunnitellun kéyttoliittyman, kayttokokemus siséltdd myos
muita tekijoitad. Kayttdjat odottavat i0S-sovelluksien olevan nopeita ja her-
késti reagoivia samalla kuluttaen virtaa niin vahéan kuin mahdollista. Sovel-
lusten taytyy tukea kaikkia uusimpia iOS-laitteita, samalla kuitenkin néyt-
téen silta ettd sovellus olisi suunniteltu juuri kéytettavalle laitteelle. Sovel-
luksen taytyy sisalta tiettyja resursseja ja dataa, kuten sovelluksen kuvake,
aloitusruutu ja ja tieto siitd millaisen laitteiston sovellus vaatii. App Store
paattelee timan avulla, voiko kayttajé asentaa sovelluksen laitteeseensa. So-
vellusten taytyy myds toimia tehokkaasti moniajo-ymparistdssa. (Apple
Inc. 2014d.)
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6 LVIDROID-SOVELLUS

Tasséa luvussa tutustutaan sovellukseen, joka opinnédytetyon aikana kehitet-
tiin. Aluksi kaydaan lapi alkuperéisen Androidille kehitetyn LviDroid-so-
velluksen toiminnot, jonka esitelladn 10S:lle kehitetty LviDroid-sovellus.
Lopuksi kerrotaan kehitetyn sovelluksen kayttoliittyman suunnittelusta
sek& sovelluksen toiminallisuuden kehittdmisesté.

6.1 LviDroid-Android

Opinnaytetyon alussa tutustuttiin Ambientian kehittdmé&an Android-versi-
oon LviDroid-sovelluksesta. Sovelluksen avulla pystyy etsiméan LVI-
numeron tai viivakoodin avulla tietoa erilaisista LVI-tuotteista port.lvi-
info.fi-palvelusta. Palvelu on kehitetty LVI-numero Oy:ta varten, joka yll&-
pitdd LVI-numeroiden tuoterekisterid. Palvelusta on olemassa myos web-
sovellus osoitteessa www.lvi-info.fi, jonka avulla tuotteita voi selata.
LviDroid sovelluksen kayttaminen on varsin yksinkertaista. Sovelluksen
avautuessa ilmestyy tekstikenttd, johon kayttdja voi kirjoittaa haluamansa
tuotteen LVI-numeron jonka jalkeen painetaan Hae-nappia, tdmén jalkeen
sovellus naytt44 tuotteen tarkemmat tiedot omana listanaan. Tuotteita pys-
tyy hakemaan myds kirjoittamatta koko LVI-numeroa, jolloin sovellus lis-
taa kaikki LVI-tuotteet jotka alkavat kyseiselld numerolla, jonka jalkeen
kayttdja voi valita tuotteen painamalla sitd, jolloin tarkemmat tiedot tuot-
teesta ndytetadn kayttajalle. Taman lisaksi kayttdja voi hakea tiettya tuotetta
lukemalla viivakoodin laitteensa kameraa hyodyntéden. Sovelluksessa on
my6s mahdollista 1ahett&é tietyn tuotteen kaikki tiedot sahkopostilla halut-
tuun sahkdpostiosoitteeseen. Sovelluksen kayttdliittymén on suunniteltu
tablet-laitteille.

6.2 LviDroid-iOS

LviDroidin iOS-versiota l&dhdettiin kehittdmaan ensisijaisesti iPhone-kayt-
toliittymalle. Sovellus kehitettiin iOS 7:1le, mutta testattiin toimivaksi myos
10S 8-kayttojarjestelméalla. Sovellus siséltad samat toiminnot kuin alkupe-
rainen Androidille kehitetty LviDroid-sovellus. Sovelluksen kaynnistyessa
kayttajalle avautuu alla olevan kuvan nékdinen nakyma. (Kuva 6)
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Carrier = 12:38 PM (-

LVI-INFOport  Skannaa

Q Hae LVI-tuotteita

Kuva 6.  LviDroid-iOS sovelluksen aloitusndkyma.

Hae LVI-tuotteita-hakukenttddn voi Kirjoittaa haluamansa LVI-tuotteen
LVI-numeron tai osan siitd, jolloin sovellus listaa kaikki hakua vastaavat
tuotteet hakukentan alapuolelle taulukkondkymaéaan. Alla olevassa esimer-
Kissa tuotteita on haettu pelkéstdan osalla LVI-numeroa eli tassd tapauk-
sessa numerolla 0180. (Kuva 7)
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Carrier & 12:59 PM 1

LVI-INFOport  Skannaa

Q. 0180 o
0180000 Laippamuhviyhde
0180001 Laippamuhviyhde
0180002 Laippamuhviyhde
0180003 Laippamuhviyhde
0180004 Laippamuhviyhde
0180005 Laippamuhviyhde

Kuva 7. Listaus hakua vastaavista LVI-tuotteista.

Tuotteen tarkempiin tietoihin padsee kasiksi painamalla haluttua tuotetta
jolloin sovellus siirtyy uuteen ndkymaéan, jossa tuotteen yksityiskohtaiset
tiedot ovat esilla. Sovelluksessa pystyy hakemaan LVI-tuotetta myos viiva-
koodin perusteella. Aloitusndkymassa nékyvad Skannaa-painiketta paina-
essa sovellus siirtyy kayttdmaan laitteen kameraa, jonka avulla viivakoodi
voidaan lukea. Kun viivakoodi on kameran avulla tunnistettu, siirtyy sovel-
lus uuteen ndkymaéaén jossa nékyy loydetyn LVI-tuotteen tarkemmat tiedot.

Tuotteen tarkemmista tiedoista ndkyvét tuotteen LV I-numero, ean, tuotteen
nimi, alkuperamaa, tuotemerkki, tulli, tuotesarja, kayttoyksikko, tuote-
koodi, myyntiyksikko, tarkenne, muunnoskerroin, toimittaja, kauppanimi
seka kuva tuotteesta mikali sellainen 16ytyy. (Kuva 8)
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Tuotenimi
Alkuperamaa
Tuotemerkki
Tulli
Tuotesarja
Kayttoyksikkd
Tuotekoodi
Myyntiyksikkd
Tarkenne

Muunnoskerroin

Lvi-numero
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Laheta e-mail

Kytkentakotelo

PISTESARJAT

EFFEKT

K

kpl

Max.9kw
1

5088045
6410081673804

DISTESAR IAT OV

Tnimittain

Kuva8.  LVI-tuotteen yksityiskohtaiset tiedot.

N&kymassa jossa tuotteen yksityiskohtaiset tiedot nakyvat, on Lahetd e-
mail-painike jota painamalla avautuu nakyma séhkdpostin lahettdmiseen.
(Kuva 9) Sovellus asettaa viestikenttddn automaattisesti tuotteen tiedot ja
séhkoposti lahetetdén laitteeseen liitetylta sahkopostitililta.

Carrier ¥ 9:27 AM (—
Cancel  LVI-tuotteen tiedot

To:

Cc/Bcc:

Subject: LVI-tuotteen tiedot

Lvi-numero: 5088045

EAN: 6410081673804
Tuotteen nimi: Kytkentékotelo
Alkuperamaa: -
Tuotemerkki: PISTESARJAT
Tulli: -

Tuotesarja: EFFEKT
Kayttoyksikko: -
Tuotekoodi: K
Myyntiyksikké: kpl
Tarkenne: Max.9kw

Kuva9.  Séhkdpostin lahetys.
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6.3 Kayttoliittyman suunnittelu

Sovelluksen kayttoliittyman suunnittelu pohjautuu suurin osin Xcoden tar-
joamaan Master-Detail-Application- malliin. Master- ndkyma on sovelluk-
sen aloitusndkymad, johon listataan haetut tuotteet, kun taas sovelluksen De-
tail-ndkymaéssa ovat tuotteen yksityiskohtaiset tiedot. Sovellukseen on li-
satty alkuperdisesta mallista poiketen yksi ylimaaréinen ndkyma, johon siir-
rytadan skannaamaan viivakoodia laitteen kameran avulla. Sovelluksen kayt-
toliittyma pyrkii noudattamaan iOS 7:n yksinkertaista ja minimalistista
muotoilua. Sovelluksen kayttéliittymé on suunniteltu laitteella pystysuun-
nassa kaytettavaksi, mutta on helposti kaytettdva myos vaakasuunnassa.

IOS 7:n kayttoliittyma on riisuttu ylimadréisista koristeista ja tarpeettomat
palkit ja painikkeet on poistettu. I0S 7:n kéyttoliittyma pyrkii olemaan huo-
maamaton, jotta sen kayttavéat voivat keskittyd paremmin sovellusten sisél-
toon. (Apple Inc. 2013.) Vaikka iOS 6:n ja iOS 7:n kayttoliittyma muotoilut
ovatkin hyvin lahelle toistensa nakoisid, on niissé kuitenkin merkittavia
eroja. Naisté eroista kenties suurin on se kuinka iOS 6 ja iOS 7 kasittelevét
yksittéisia kayttoliittyman elementtejd. 10S 6:ssa l&hes jokaisen elementin
ymparille on selkeésti maaritelty reunus ja usein sovellusten tekstuurit ovat
muotoiltu imitoimaan tosiel&mén asioita. 10S 7:ssa vain muutamat elemen-
tit ovat selvésti rajattu, jolloin sisaltd ja ohjaimet sekottuvat keskenéan tuot-
taen sujuvan kayttokokemuksen. Otetaan esimerkiksi yleinen UIButton-ele-
mentti, joka on i0S 6:ssa rivi tekstia pyoristetyn suorakulmion sisélla, jota
varjo ympéroi korostamassa etta se todellakin on painike. 10S 7:ssa taas
tdma painike on yksinkertaisesti rivi paksunnettua tekstia ilman reunoja.
(Buttfielf-Addison & Manning & Nugent 2014, 90-91.)

6.4 Sovelluksen toiminnallisuuden toteutus

Sovelluksen toteutus kaynnistyi tutustumalla iOS:lle kehitettyihin ohjelmis-
tokehyksiin, joita voitaisiin kéayttaa sovelluksessa LVI-tuotteiden tietojen
hakemisessa Rest-rajapinnasta. Kayttdjien kokemuksia ja iOS-tutoriaaleja
hyodyntéen paadyttiin RestKit-ohjelmistokehykseen, joka vaikutti helppo-
kayttoiselta ja oli todella kattavasti dokumentoitu. Ennen RestKitin liitté-
mista projektiin taytyi asentaa CocoaPods-paketinhallintajarjestelma, jonka
avulla voidaan maaritelld ja hallita kolmannen osapuolen kirjastoja. Rest-
Kitin asennus CocoaPodsin avulla luo uuden .xcworkspace-paatteisesen tie-
doston alkuperdisen .xcodeproj-péatteisen tiedoston rinnalle. Asennuksen
jalkeen projekti avataan .xcworkspace-paatteisesta tiedostosta, johon Rest-
Kitin koodit ovat asentuneet.

Ensimmaiseksi kehitettiin sovelluksen aloitusnakymésséd olevaan Tau-
lukko-nédkymaan mukautetut solut. VVakiona taulukon soluissa on vain yksi
otsikko, ja sovellusta varten soluun tarvittiin nelj otsikkoa alla olevan ku-
van mukaan. (Kuva 10) Taulukon solussa ndkyy LVI-tuotteen LVI-numero,
nimi, ean-koodi ja tuotteen toimittaja. Mukautettua solua varten luotiin oma
Objective-C-luokka, joka on UlTableViewCell-luokan aliluokka.

24



iOS-version toteuttaminen Android-sovelluksesta

Prototype Cells

number productName

Kuva 10. Taulukkonakyméan mukautettu solu.

Sovellus tarvitsee viivakoodin lukemiseen kameraa ja tdman takia tutustut-
tiin ohjelmistokehyksiin, joiden avulla viivakoodeja voidaan lukea. Ohjel-
mistokehyksid viivakoodien lukemiseen 16ytyi monia, mutta jotkut ndista
olivat vanhentuneita ja joissan ohjelmistokehyksen dokumentaatio oli to-
della vahaistéa. Lopulta paadyttiin i0S7:ssa paivittyneeseen AVFoundation-
ohjelmistokehykseen, joka mahdollistaa muunmuassa QR-koodien seka vii-
vakoodien lukemisen kameran avulla. Tdman takia sovelluksen viivakoodin
lukua ei voida kéayttaa i0S6:tta kayttavissa laitteissa, mutta i0OS8:ssa viiva-
koodin luku on mahdollista.

Sovelluksen taytyy myos pystya lahettdmaédn séhkodpostia. Sdhkopostin 1&-
hettamiseen kaytetdan iOS:n omaa MFMailComposeViewController-luok-
kaa. Luokka tarjoaa kayttoliittyméan jonka avulla sahkopostiviestid voidaan
muokata ja lopuksi lahettad. Sahkoposti lahetetaan laitteeseen liitetyltd sah-
kopostitililta.

Alla olevalla esimerkkikoodilla sahkdpostinakyma saadaan nékyviin. Ensin
tarkistetaan, voiko sovellusta kayttavé laite lahettad sahkopostia, jonka jal-
keen asetetaan arvot otsikkoa, viestin runkoa ja sahkopostia varten. Naita
valmiiksi asetettuja arvoja kayttdja voi muokata kun sahkopostindkyma il-
mestyy ruudulle.

if ([MFMailComposeViewController canSendMaill]) {

MFMailComposeViewController *mail =
[ [MFMailComposeViewController alloc]
init];

mail.mailComposeDelegate = self;
[mail setSubject:@"Esimerkki Otsikko"];

[mail setMessageBody:@"Viestin runko!"
1sHTML:NO]J ;

[mail setToRecipients:@[@"Emaillesi-
merkki.com"]];

[self presentViewController:mail ani-
mated:YES completion:NULL];

}
else(

NSLog (@"Tama laite ei pysty lahettamidan
e-mailia");}

Esimerkki 8. S&hkdpostindkyman esille tuonti.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon alkuperdisend tavoitteena oli portata LviDroid-sovellus
i0S-alustalle. Alkuperéinen LviDroid-sovellus oli kehitetty Android-kayt-
tojarjestelmalle opinndytetyon toimeksiantajana toimivan Ambientia Oy:n
toimesta. Tavoite onnistui hyvin ja tutkimuskysymyksiin onnistuttiin vas-
taamaan. Yhtend tavoitteista oli testata myds J20bjC-tydkalun kayttoa
Androidilta iOS:lle porttauksessa, mutta ajanpuutteen takia tdma jai toteut-
tamatta kaytannon osuudessa.

Kysymykseen iOS:n ja Androidin eroista saatiin vastaus tutustumalla lukui-
siin 10S-ohjelmointia ké&sitteleviin kirjoihin seké internetista 16ytyviin tuto-
riaaleihin. Kysymykseen Applen ohjeistuksista sovellusten kehittamiseen
liittyen, saatiin vastaus tutustumalla tarkemmin Applen luomiin dokument-
teihin, jotka késittelevat tarkasti sen miten sovellus taytyy Applen mukaan
kehittaa.

Opinnaytetyon aikana saatiin kehitettyd sovellus, jossa on samat toiminnot
kuin alkuperaisessd LviDroid-sovelluksessa. Kuitenkaan sovellus ei tois-
taiseksi ole valmis App Storessa julkaisuun, silla sovelluksen julkaisupro-
sessi rajattiin opinndytetyosta pois. Muutamia ominaisuuksia kuten graa-
fista suunnittelua vaativat sovelluksen kuvakkeet ja aloitusruutu puuttuvat
sovelluksesta. Sovellus tarjoaa kuitenkin hyvan lahtékohdan LviDroid-so-
velluksen julkaisuun App Storessa, mikéli sen kehitysté halutaan jatkaa.

Opinndytetyon alussa i0S-ohjelmointi oli minulle kokonaan uutta asiaa.
Minulla oli ennestddn kokemusta Android-ohjelmoinnin perusteista, mika
kuitenkin siséltdd huomattavan paljon samankaltaisuuksia i0S:n kanssa.
Vaikka Objective-C:n ja Javan syntaksi eroaa merkittavasti toisistaan, ovat
molemmat kuitenkin oliopohjaisia ohjelmointikielid. Molemmissa kielissa
luodaan luokkia ja metodeja. Molemmilla alustoilla myds erotetaan sovel-
luksen kayttoliittymé ja logiikka toisistaan. Opinnéytetyén aikana saatiin
hyvaa kokemusta iOS-sovelluskehityksesté ja tietdmys kasvoi myos Rest-
arkkitehtuurimallin ja MV C-suunnittelumallin perusteista.
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