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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittdd EPLAN-suunnitteluohjelmistoa vastaa-
maan paremmin yrityksen JIS-Automation Oy:n tarpeita. Uuden ohjelmistover-
sion kayttédonoton mydta havaittiin tarve kehittda ohjelman kayttdéa ja hyddyntaa
sen toiminnallisuuksia tehokkaammin. Opinnaytetyon paatavoitteena oli luoda
yksikolle tietokanta, joka kattaa suurimman osan suunnittelussa kaytetyista kom-
ponenteista, samalla parantaen suunnittelun tehokkuutta EPLAN-suunnitteluoh-
jelmiston tarjoamilla ominaisuuksilla.

Aluksi tydssa perehdyttiin ohjelmaan sekad sen ominaisuuksiin, joiden pohjalta
kehitystyo aloitettiin. Nama ominaisuudet sisalsivat komponenttien luomisen osa-
kantaan, makrojen luomisen, raportoinnin seka tiedon siirtdmisen Excel-muo-
toon. Lisaksi tutkittiin, voisiko rivilitinmerkintoja tuottaa tehokkaasti eri lisdosien
avulla. Tyohon sisaltyi myos malliprojektien ja ohjeistusten laatimista suunnittelun
tueksi.

TyOn tuloksena saatiin luotua kattava osakanta yhtenaisella periaatteella. Tama
mahdollistaa laadukkaan raportoinnin, joka voidaan siirtdd Excel-muotoon. Li-
saksi tyohon sisaltyi malliprojektien seka ohjeistuksien laatiminen suunnittelun
tueksi, mikd mahdollistaa yhtenaisen suunnittelun osaston sisalla. Viimeisena
osana tyossa tutkittiin rivilitinmerkintdjen tehokasta tuottamista eri lisdosien
avulla. Lisdosat mahdollistivat tehokkaan tavan luoda merkintdja, vaikka lisdosan
kaytto jai toistaiseksi vahaiseksi.

Opinnaytetyon tulokset mahdollistavat tehokkaan ja laadukkaan tietokantapoh-
jaisen suunnittelun. Malliprojektit ja ohjeistukset tarjoavat pohjan itsenaiseen on-
gelmanratkaisuun ja varmistavat suunnittelun yhtenaisyyden. Kuitenkin ohjel-
massa on huomattavasti jatkokehitettavaa. EPLAN tarjoaa monia lisdosia, joista
useat edellyttavat lisenssin hankkimisen.

Asiasanat: EPLAN, tietokanta, Excel, raportti
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The purpose of this thesis was to develop EPLAN design software to meet the
needs of JIS-Automation Oy. With the introduction of the new version, there was
a need to improve the use of the program functionalities more efficiently. The
main goal of the thesis was to create a database for the unit covering the majority
of components used in the design process, thereby enhancing design efficiency
with the features offered by EPLAN design software.

Initially, the work involved a review of the program and its features. These fea-
tures included creating components in the database, creating macros, reporting,
and transferring data to Excel. Additionally, research was carried out to determine
if terminal marker labels could be efficiently generated using various add-ons.
The work also included creating sample projects and guides to support design.

As a result of the work, a comprehensive database was created. This enabled
high-quality reporting, which can be exported to Excel. Additionally, the work in-
cluded the creation of sample projects and guides to support design, thereby en-
abling consistent design practices within the department. Finally, the efficient
generation of terminal marker labels using various add-ons was researched.
While these add-ons facilitated an efficient way to create labels, their usage re-
mained limited for the time being.

The result of the thesis enabled efficient and high-quality database-driven design.
Sample projects and guides provide a foundation for independent problem solv-
ing and ensure consistency in design. However, there is still considerable room
for improvement in the software. EPLAN offers many add-ons which require a
license for use.

Key words: EPLAN, database, Excel, report
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheeksi valikoitui EPLAN- suunnitteluohjelmiston kayton kehitta-
minen sopivaksi yrityksen JIS-Automation Oy:n tarpeisiin. Yrityksessa aiemmin
kaytdssa ollut EPLAN Electric 2.9-versio paatettiin vuoden 2023 alussa paivittaa

uudempaan EPLAN-Platform versioon.

Siityman ensisijaisena tavoitteena on saada lisahyotya tietokantapohjaisesta
suunnittelusta, helpottaa ja yhtenaistaa suunnitteluprosessia osaston sisalla seka
tehda siirto vanhasta EPLAN- versiosta uuteen mahdollisimman sulavasti. Tama
sisalti niin esimerkkiprojektien luomista, suunnitteluun ja master datan hallinnoin-
tiin liittyvien ohjeiden tuottamista, osakantaan komponenttien seka naiden mak-
rojen luomista. Ensisijaisesti kantaan halutaan lisata kaikki varastokomponentit
seka muut useasti kaytetyt komponentit. Kyseinen toimenpide mahdollisti kom-
ponenttien suoran tuonnin yrityksen sisaisesta tietokannasta komponenttitietoi-
neen seka valmiiden layout- ja piirikaaviosymbolien kanssa. Tama myos mahdol-

listi raportoinnin osakannan komponenttitietojen perusteella.



2 JIS-Automation Oy

JIS-Automation Oy on v. 2001 perustettu Suomen sisalla toimiva automaatio- ja
sahkoalan yritys. Vuonna 2022 yrityksen liikevaihto oli 18,6 miljoonaa euroa, ja
talla hetkella JIS-Automation tydllistaa lahes 200 henkilda. Yritys erikoistuu
sahko- ja automaatiokeskusten sekd savunpoistojarjestelmien toimittamiseen
kiinteistoihin ja tehtaisiin. JIS-Automation tarjoaa kattavia ratkaisuja laitesuunnit-
telusta valmistukseen, kayttoonottoon seka huoltoon ja kunnossapitoon. Yrityk-
sella on toimipisteita Helsingissa, Turussa, Jyvaskylassa, Pirkkalassa seka Ou-

lussa. (JIS-Automation Oy. n.d. Yritys)



3 EPLAN

Eplan on yksi maailman johtavista suunnitteluohjelmistojen tarjoajista erikoistuen
sahko-, automaatio- ja mekatroniikkasuunnitteluun. Eplan perustettiin vuonna
1984 ja kuuluu Friedhelm Loh Groupiin, noudattaen Friedhelm Loh Groupin kym-
menta yritysperiaatetta. Konserni toimii kansainvalisesti yli 12 tuotantolaitoksen
ja 95 kansainvalisen tytaryrityksen voimin ja tyollistaa 12100 henkil6a. Konsernin
likevaihto oli vuonna 2023 noin 3 miljardia euroa. (EPLAN. n.d. Tietoa meista)

Eplan platform tarjoaa monenlaisia ohjelma-alustoja, jotka integroituvat yhteen
muodostaen kokonaisvaltaisen suunnitteluympariston kayttaen samaa tietokan-

taa. Naihin kuuluvat esimerkiksi:

e EPLAN Electric p8

e EPLAN Pro Panel

e EPLAN Smart wiring

e EPLAN Smart mounting
e EPLAN Preplanning

e EPLAN Fluid

e EPLAN Harness proD

e EPLAN Engineering configuration
e PDM/PLM Integration

e EPLAN eManage

e EPLAN eView

e EPLAN eBuild

e EPLAN eStock

e EPLAN Data Portal
(EPLAN. n.d. Tietoa meista)
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KUVA 1, EPLAN Platform

Opinnaytetydssa on keskitytty EPLAN- Platform 2023 alustan kayttoon ja sen toi-

minnallisuuksien hyédyntamiseen suunnittelussa.

3.1 EPLAN Platform 2023

Ohjelmiston versio 2023 tuo huomattavasti lisdarvoa EPLAN- alustan uudem-
paan sukupolveen ja tarjoaa lukuisia uusia innovaatioita ja ominaisuuksia. Naihin
kuuluvat esimerkiksi kansainvalinen laitemakrojen hallinta, uusi suorituskykyinen
3D-moottori, jonka 2D- ja 2D- suunnittelun valinen rajapinta on kokonaisuudes-
saan uudistettu, kattava laitehallintajarjestelma EPLAN eStockiin seka uusi kaa-
pelieditori, joka tarjoaa paremman kaapeli- ja johtoteiden visualisoinnin. (EPLAN.
n.d. EPLAN Platform 2023 kohokohdat)

Suurin nakyva muutos versioon 2.9 on kayttéliittyman uudistus, jonka luomisessa
kiinnitettiin huomiota paranneltuun kayttajakokemukseen. Kayttoliittyma on suun-
niteltu visuaalisesti ja toiminnallisesti vastaamaan nykyaikaisten mobiili- ja tyo-
poytasovellusten kayttokokemusta, jolloin keskeiset ja sdannollisesti kaytetyt toi-
minnot on sijoitettu siten, ettd ne ovat valittdmasti kayttajan nahtavissa. (EPLAN.
n.d. EPLAN Platform 2022 kohokohdat)
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KUVA 2, EPLAN Kayttoliittyma 2023
3.2 EPLAN Electric P8

EPLAN Electric P8 on tehokas, nopea ja integroitu suunnittelujarjestelma, joka
mahdollistaa erilaisten koneiden tai laitejarjestelmien sahkdésuunnittelun. Ohjel-
misto tukee monenlaisia suunnittelutapoja, kuten graafista, loogista ja laitekoh-
taista suunnittelutapaa, antaen kayttajalle mahdollisuuden valita parhaan lahes-
tymistavan suunnittelutydhon. Automaattikytkennat ovat yksi ohjelman alykkaista
ominaisuuksista, jotka mahdollistavat piirikaaviosymbolien valittdman kytkennan
toisiinsa heti kun kytkentapisteet havaitsevat toisensa. Tama nopeuttaa suunnit-
telua huomattavasti. (EPLAN. n.d. EPLAN Electric p8)

Projektitiedot, jotka sydtetaan piirikaavioon, tarjoavat perustan automatisoinnille
ja laitteistojarjestelmien dokumentaatiolle, mika takaa vankan pohjan tehokkaalle
sahkosuunnittelulle. Eplan Electric p8 tukee globaaleja standardeja, kuten IEC-,
NFPA-, venalaistda GOST- seka kiinalaista GB-standardia. Unicode mahdollistaa
piirikaavioiden luonnin useilla eri kielilla, jotka perustuvat mukautettuihin kaan-
nostekniikoihin. (EPLAN. n.d. EPLAN Electric p8)

EPLAN Electric mahdollistaa piirikaavioiden automaattisen luomisen seka raport-

tien, kuten osaluetteloiden, kaapeliluetteloiden tai riviliitinluetteloiden, generoimi-
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sen automaattisesti. EPLAN Electric P8 hyodyntaa makroteknologiaa, joka mah-
dollistaa komponenttien esitysten tuonnin projektiin drag-&-drop -tekniikalla.
(EPLAN. n.d. EPLAN Electric p8)

Ohjelmisto sisaltaéa myos lukuisia erilaisia navigaattoreita, jotka mahdollistavat
komponenttien tehokkaan haun projektista seka komponenttien tehokkaan mas-
samuokkauksen, jolloin jokaista positiomerkintaa ei tarvitse muuttaa erikseen.
(EPLAN. n.d. EPLAN Platform 2022 kohokohdat)
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KUVA 3, EPLAN navigaattorivalikko

3.3 Data Portal

EPLAN Data portal on jatkuvasti kasvava tuotekatalogi EPLAN Cloud- pilviympa-
ristdssa, jonne valmistajat lisdavat komponenttejaan. Data Portalissa on jatkuvaa
kehitystyota laitetietojen osalta, mika takaa standardisoitujen komponenttitietojen
luotettavuuden piirikaaviosuunnittelussa ja tuotantoprosesseissa. Tama paitsi
saasta aikaa, vaan luo myds hyvan perustan eri toimintojen automatisoinnille.
Data Portal mahdollistaa myds standardisoitujen jarjestelmien tunnistamisen hel-

posti logon ja erillisien suodattimien avulla. (EPLAN. n.d. EPLAN Data Portal)
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KUVA 4, Data Portal oletussivu / Valmistajasivu

Data Portal tarjoaa verkkopaasyn osatietoihin, joita voidaan kayttaa suoraan pro-
jektissa. Osatiedot ovat yleisimmin valmistajan toimittamia, joiden tiedot EPLAN
tarjoaa kayttajille Data Portalista. Tama mahdollistaa laitteiden kayton projektissa
ilman, etta kayttajan tarvitsee ladata tai luoda niita osienhallinnassa. (Gishel
2016, 541)

Data Portal tarjoaa monipuolisesti komponenttitietoja eri valmistajilta, kuten Rit-
tal, Phoenix Contact ja Schneider Electric. Kattava valikoima mahdollistaa yha
helpomman ja nopeamman tavan etsia komponentteja, koska nama ovat saata-
villa yhdessa paikassa. (EPLAN. n.d. EPLAN Data Portal)

3.4 Laitehallinta

Laitetietojen, teknisten tietojen ja kaupallisten tietojen hallinta seka symbolien tai
symbolimakrojen maarittdminen tapahtuu laitehallinnassa. Laitehallinnassa voi-
daan maarittaa myos komponenttien ominaisuudet, kuten osanumerot, tekniset
tiedot seka hinnat. (Gishel 2016, 411)

EPLAN tarjoaa mahdollisuuden luoda my6s mukautettuja laitekantoja, jotka si-
saltavat tietoja komponenteista tai muista laitteista. Laitehallintaan kayttgja voi



13

ladata komponentteja suoraan Data Portalista tai vaihtoehtoisesti luoda mukau-
tettuja komponentteja. Laitehallinnassa voidaan maarittda komponentille tietoja,
kuten osanumeroita, teknisia ominaisuuksia, kokotietoja, makroja, kayttajan maa-
rittelemia asetuksia ja symbolitietoja. (EPLAN. n.d. EPLAN Platform edut)

KUVA 5, Laitehallintanakyma

3.5 Makrot

Makrot ovat ennalta tallennettua dataa komponenteista, jotka mahdollistavat pro-
jektin tehokkaamman muokkauksen, kun komponenteista on kertaalleen luotu
seka 2D- ettd 3D- esitykset. EPLAN tarjoaa useita makrotyyppeja, jotka voidaan
luokitella ikkuna, sivu ja symbolimakroiksi. Tama mahdollistaa makrojen hyodyn-

tamisen monipuolisesti erilaisissa projekteissa. (Gishel 2016, 255 & 268)
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KUVA 6, 2D-Makro

Yhdelle makrolle pystytaan tallentamaan 26 varianttia kullekin esitystyypille, joita
on 12 erilaista. Talloin yhdessa makrossa on kaytossa 312 mahdollista varianttia.
Makrot voidaan hakea Data Portal- alustalta, jonne toimittajat ovat luoneet valmiit
makrot komponenteista. Lisaksi on mahdollista luoda henkilokohtaisesti makroja
komponenteista, mikali tiettya komponenttia ei ole saatavilla tai komponentin esi-
tys halutaan toteuttaa projektiin paremmin sopivalla tavalla. (EPLAN. n.d. EPLAN
Electric p8)
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KUVA 7, Piirikaaviomakro

3.6 Raportit

EPLAN tarjoaa laajan valikoiman raportteja, kuten riviliitin- ja kaapeliluettelot, kyt-
kentaraportit tai osaluettelot, automaattisesti EPLAN-projektin pohjalta. Rapor-
toinnin automatisointi vahentaa tyomaaraa huomattavasti. Ohjelma tarjoaa myos
mahdollisuuden raporttien automaattiseen paivittdmiseen. Toimintoa voidaan
hyodyntaa esimerkiksi, jos piirikavioihin joudutaan tekemaan muutos. Talléin on
uuden raportin luonti hyvin vaivatonta ja virheiden korjaaminen helppoa. (EPLAN.
n.d. EPLAN Electric p8)

EPLAN osaa erottaa toisistaan raporttisivut, upotetut raportit ja jaadytetyt raportit.
Raporttisivut luodaan automaattisesti projektiin asetusten perusteella. Upotetut
raportit sijoitetaan manuaalisesti suoraan sivulle, jolla tieto halutaan nayttaa. Ja
jaadytetyt raportit luodaan kerran ja jaadytetaan, jotta naita ei ole mahdollista
enaan muokata. Jaadytetyt raportit on siis poistettava ja luotava uudestaan, jos
naita halutaan muokata. (Gishel 2016, 290)
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3.7 Phoenix Contact Planning & Marking

Phoenix Contact Planning & Marking on innovatiivinen suunnittelu- ja merkinta-
ohjelmisto riviliittimien suunnitteluun ja naiden merkintdjen luomiseen. Phoenix
Contact Planning & Marking on integroitu yleisimpiin ECAD-jarjestelmiin, mika
mahdollistaa tietojen siitamisen sahkdsuunnitelmista ohjelmaan hyvin vaivatto-
masti. Ohjelmisto tarjoaa intuitiivisen kayttoliittyman ja alykkaita toimintoja, jotka
automatisoivat suunnitteluvaiheita ja saastavat aikaa. Lisaksi ohjelmisto mahdol-
listaa projektin tilausten tekemisen suoraan osaluettelon pohjalta Phoenix Con-
tact -verkkokaupassa, mika takaa valittdman hintalaskennan ja antaa tuotteiden-

saatavuustiedot. (Phoenix Contact. n.d. Planning and Marking)

Phoenix Contact Planning & Marking tarjoaa helpon ja katevan tavan tehda mer-
kintdja riippumatta kaytettavastda merkintdmateriaalista. Ohjelma mahdollistaa
nopean tavan luoda merkintdja esimerkiksi EPLAN- projektin riviliitintietojen pe-

rusteella. (Phoenix Contact. n.d. Planning and Marking)
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4 KEHITYS

Kehitystyon paatavoitteena oli toteuttaa EPLAN- suunnitteluohjelmiston puit-
teissa toiminnallisuuksia, jotka helpottavat ja tehostavat suunnittelua. Kehitystyo
sisalti osakannan luomisen, johon kerattiin yrityksen kaikki varastokomponentit
seka toistuvasti kaytetyt, ei-varastossa olevat komponentit. Komponentit luotiin
osakantaan, jossa niihin lisattiin tarvittavat komponenttitiedot. Lisaksi raportointia
pyrittiin mahdollisuuksien mukaan automatisoimaan, mika vahensi huomattavasti
suunnitteluun kuluvaa aikaa. Ensisijaisina kehityskohteita olivat osaluettelot, kaa-
pelinvetoluettelot ja sisallysluettelo ja naiden mukauttaminen yrityksen kayttéon

niin EPLAN- kuin Excel-muodossa.

Yhtena kehityksen osa-alueena oli Phoenix Contact Planning & Marking- ohjel-
miston hyddyntaminen suunnittelussa ja keskustuotannossa. Keskustuotan-
nossa oli laajalti kaytdssa Phoenix Contactin kaapeli- ja riviliitinmerkintatydkaluja,
joihin Planning & Marking ohjelmalla luactiin tarvittavat riviliitin- tai johdinmerkit.
Phoenix Contact Planning & Marking- ohjelmiston oli mahdollista integroida
osaksi EPLAN- suunnitteluohjelmistoa, jonka kautta pystyttiin suunnitelmista au-
tomaattisesti luomaan tarvittavat merkinnat Phoenix Contact Planning & Marking-

ohjelmistoon.

4.1 Komponenttien luominen

Komponenttien paivittaminen ja muokkaaminen tapahtui master data- valileh-
delta Parts managementin kautta. Osakantoja pystyttiin muokkaamaan Parts ma-
nagementin kautta. EPLAN Data Portal tarjosi laajan valikoiman eri valmistajien
komponentteja, joita pystyttiin suoraan lataamaan osakantaan. Jos tarvittavaa
komponenttia ei I10ytynyt EPLAN Data Portalista, jouduttiin tama luomaan manu-
aalisesti. Parts management tarjosi monia kenttia, joihon tietoa pystyttiin lisaa-
maan. Jos komponentti oli luotu manuaalisesti, Parts managementtiin lisattiin
vain tarkeimmat ja valttamattomimmat tiedot. Olennaista oli varmistaa kehitys-

tyon tehokkuus, joten jokaista komponentin datakenttaa ei taytetty.

Komponenttien kokoaminen EPLAN-suunnitteluohjelmiston osakantaan alkoi

kartoittamalla yrityksen varastotuotteita. Yritys kaytti ERP- jarjestelmaa, josta
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saatiin suodatettua kaikki varastotuotteet seka yleisesti kaytetyt ei varastossa

olevat kaytetyt komponentit.

Komponenttien kartoittamisen jalkeen aloitettiin niiden lisdaminen olemassa ole-
vaan osakantaan. Tama tapahtui joko lataamalla komponentit Data Portalin
kautta tai luomalla ne manuaalisesti, mikali naita ei Data Portalista 16ytynyt. Parts
management tarjosi hakemiston, johon komponentit voi lisatd Generic product
groupin, Product groupin ja Product subgroupin perusteella (Kuva 8). Talloin
komponentti |0ytyvat hakemistosta oikeasta kategoriasta, mika helpottaa kom-

ponentin hakua jatkossa.

Y - Notactivated -

[ Parts
[ Electrical engineering
] Assembly
] Component
[ Amplifiers, controllers
= Cables
ﬂ Converters
® General
, Heater
® Light
1 Logic items
E Measuring instruments, test devices
= Motors
FfPLC
i Plugs
= Power switchgear
« Protection devices
9 Relays, contactors
g Sensor, switch, and pushbutton
o]l Terminals
s||I= Cross-connector
s]ljs End clamp
slli* General
o|[s Terminal
CJABB
CJENSTO
EIHAG
CJ1OMR
E0UN
EpPxc
E9WAGO
£ WURTH
s|l[ Terminal label
s]||s Terminator
{Z} Terminators, filters
¥ Transformers
1B \oltage source and generator
[ Mechanics
Ii__i';Accessory list

i Accessory placement

& Drilling pattern
Connection point pattern
k44 Customer

44 Manufacturer / supplier

KUVA 8, Hakemisto

Komponenttien osatietojen kannalta oli tarkeaa, etta kaikista komponenteista tay-
tetdan samat valttamattomat osatiedot, kuten Part number, type number, desig-
nation 1, description, komponentin dimensiot ja makrot, seka liittda nama valmis-

tajaan. Esimerkkina Phoenix Contact jannitelahteen osatiedot (Kuva 9).
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Overview | Properties | User-defined properties Function templates Accessories Manufacturing ~ Safety-related values

u[E] [e]w &

PXC

EY) Primary-switched QUINT POWER power supply for DIN rail mounting with SFB (Selective Fuse Breakin...
$(MD_MACROS)\PXC\QUINT_PS_3P_B96_3D.ema
n

2 40A
PXC\QUINT_PS_3P_|

KUVA 9, Osatiedot

Komponenteille luotiin myos mukautettu osatieto, joka ilmaisi, onko komponentti
varastossa oleva tuote vai tilattava tuote. Tama toteutettiin luomalla kategoria,
johon oli mahdollista maarittda arvoksi "Kylla” tai "Ei”. Osatiedon lisdaminen ta-
pahtui User- defined properties- valilehden kautta, missa arvon voi maaritella
kohdassa "value”.

Kyseisten osatietojen lisdamisen jalkeen komponentti sisalsivat valttamattomat
tiedot, jolloin osa oli luotu oikein. Kyseisten tietojen lisdaminen identtisesti jokai-
selle komponentille takasi sen, etta raporttien, esimerkiksi osalistojen tietokenttiin
tulivat tarvittavat tiedot komponenttien osa- ja tyyppitiedoista, seka kuvaus kom-
ponentista. EPLAN pystyi hakemaan valitun tiedon komponentin data-alueista,
joita pystyttiin kayttamaan muissakin tapauksissa kuin raporteissa. Taman takia
komponenttien luonti oikein oli tarkeaa jatkokehitysta ajatellen. Kaytettavia kom-
ponentteja joudutaan todennakdisesti luomaan myds jatkossa, mita ajatellen luo-
tiin my®s ohje osienhallintaa sekd komponenttien luontia varten, milla myds va-

hennetiin yhden henkilon tyokuormaa osienhallintaan liittyen.

4.2 Makrojen luominen

Makrojen luominen ja yllapitdminen nopeuttaa ja edistada suunnittelua huomatta-
vasti. Useimmat Data Portalista ladatut komponentit sisaltivat valmiit makrot,
mutta joissain tapauksissa oli hyodyllista joko luoda kokonaan uusi makro tai

muokata makroa projektiin sopivammaksi.
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Data Portalista ladatut komponentit, jotka sisaltavat makroja, loivat EPLAN mas-
ter dataan kansion, jonne makrot tallennettiin. Makrojen hallittavuuden kannalta
kaikille muokatuille makroille luotiin oma kansio, johon ne tallennettiin. Nain pys-
tyttiin erottamaan, milloin makro on valmistajan luoma ja milloin yrityksen muok-
kaama tai luoma. Tama myds saasti komponentin muokkaustapauksissa alkupe-

raisen makrotiedoston.

Komponenttien makroista oli hyva luoda makroprojekti, joka helpotti komponent-
tien yllapitoa seka paivittamista. Tata tapaa alettiin kayttamaan myohaisem-
massa vaiheessa auttamaan monimutkaisempien makrojen hallinnassa. Esimer-
kiksi PLC:n tai I/0O- moduulien kanssa luotiin yksi geneerinen esitys kahdeksalla
I/O- pisteella makroprojektiin, johon maaritettiin komponenttitietojen perusteella
moduulin I/O-tyyppi ja osanumero. Tama mahdollisti makron kayton useam-
massa saman tyyppisessa komponentissa ilman ettd komponentin tyyppia tai ni-

mea, jossa |O-kortin malli luki, taytyi manuaalisesti muuttaa.

SIE.6ES7231-4HF32-0XB0

R Fu Br Fuof uo§ g an R un§ ur §ung as R e ue § usef us R e ue § unf us
1 1 2 3 4 510 O-8 ) 7 i 5 5 7 i 5 5 7 . 52 O 8 7

| 6ES7231-4HF32-0XB0 SM1231 AI 8 x 13 Bit $7-1200 SIEMENS

KUVA 10, 10-Kortti
4.3 Raportit

EPLAN-suunnitteluohjelmiston yksi ominaisuuksista oli raporttien automatisointi.
Yhtena tyon osa-alueena oli luoda yksikolle osaluettelot ja kaapeliluettelot, jotka
olisivat mahdollista kdantaa myds Excel -muotoon. Tama tarkoitti pohjien luo-

mista niin EPLAN-suunnitteluohjelmistoon kuin Exceliin. Raporttien luomisen no-
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peuttamiseksi EPLAN- suunnitteluohjelmistoon luotiin Scheme, eli raportin ra-
kenne, josta EPLAN osasi hakea komponenttien tietokannasta dataa, joka ra-

porttiin tulostui.

Raporttien automatisoinnilla pyrittiin ennen kaikkea sdastamaan aikaa raporttien
laatimisessa ja naiden siirtdmisessa haluttuun muotoon. Osaluetteloiden auto-
maattinen luonti nopeutti seka raportointia ettd komponenttien kirjaamista ERP-
jarjestelmaan, koska raportit sisaltivat valmiiksi asetellut tuotekoodit, jotka vas-
taavat ERP-tuotekoodeja. Raporttien automaattinen generointi edellytti kuitenkin

sita, etta projektit sisaltavat kaikki raportin vaatimat tiedot.

4.3.1 Osalistan automatisointi

Edellytys onnistuneeseen osalistan automaattiseen generointiin on komponentti-
tietojen maarittaminen oikein projektiin, ja ettd naitd on sijoitettu oikea maara.
Komponentin tulee myos sisaltaa tarvittavat tiedot, joita raportissa kaytetaan. Kun
projekti oli nailta osin luotu oikein, onnistui osalistan luominen ja tata kautta ole-

massa olevan datan siirtdminen Excel -pohjaan.

EPLAN- suunnitteluohjelman raporttipohjia voitiin luoda tai muokata melko moni-
puolisesti. Raporttipohjia luotiin useampi vastaamaan suunnittelun tarpeita. Uu-
den raportin luomisessa tuli valita oikea tiedostotyyppi, joka vastasi luotavan ra-
portin tyyppia. Taman jalkeen pystyttiin maarittdmaan erilaisia arvoja, kuten rivi-
korkeutta, sarakkeen leveytta seka kuinka monta rivia kullekin raporttisivulle kor-
keintaan haluttiin luoda. Kun raportin pohja oli luotu, tuotiin sinne placeholder text,
joka haki valitun datan komponentista raporttiin. Kun halutut viittaukset oli raport-
tipohjaan tehty, luotiin tasta sorting Scheme, jolla lajiteltin komponentit ensin val-

mistajan mukaan ja sen jalkeen komponentin nimen mukaan.
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Summarized parts list Fo2_001

Description Type number Manufacturer
Order number Quantity Unit price. Total price Pos.
Designation Part number Supplier

2 MULTILAIPPA 140 HTHI
SCH-140 0,00 0,00
Cable gland panel HTHLSCH-140

o7 1 1707230 INT 6 s
piece Isolation transformer INT.1707230 g i

3022276 3 A s e 0,00 0,00
stuck End camp PXC3022276

3209578 45 PT 2,5-QUATTRO PXC 0,00 0,00
Plece Feed-through terminal block PXC.3209578 ' ’

- 1 PT 2,5-QUATTRO BU PXC G P
Plece Feed-through terminal block PXC.3209581 i i

1 PT 2,5-QUATTRO-PE PXC

3209594
piece Ground modular terminal block PXC.3209594
1 KAAVIOTASKU A4 ROZ
51160042 0,00 0,00
Documentary pocket, A4 ROZ.51160042

2 A9A15310 SE
A9A15310 0,00 0,00
Electrical Outlet, DIN-rail SE.A9A15310

A9560120 ! s . 0,00 0,00

KUVA 11, Osaluettelo

EPLAN tarjosi myds helpon ja nopean tavan kaantaa raportit Excel-muotoon.
Osalistasta luotiin kaksi vakiopohjaa. Toimiakseen vakiopohijiin tui luoda viitauk-
sia, jonka pohjalta EPLAN osasi sijoittaa datan valituille sarakkeille. Vakiopoh-
jissa kaytettiin kahdenlaisia viittauksia, ###, joka tarkoittaa Label- viittausta ja
#H#, mika tarkoittaa Headline- eli otsikkoviittausta. EPLAN tarjosi myds muita
viittauksia, joita on esimerkiksi #F#, joka tarkoittaa Footer- toimintoa, eli alavii-

tetta.

Viittaukset asetettiin Excel-pohjaan halutulle sarakkeelle, joihin viitteen sisaltama
data halutaan. Viittauksien asettelun jalkeen luotiin viela scheme, joka mahdollisti

osalistan kdantamisen Excel- muotoon.

Komponentti (Tuotekoodi) ~ |Maara ~ |Kuvaus v |Valmistaja ¥

KUVA 12, Viittaukset

Schemella luctiin raportin rakenne. Ensimmaiseksi valittiin Excel-pohja, jota vali-
tussa Schemessa haluttiin kayttaa ja lisattiin tama oletustiedostoksi. Taman jal-
keen asetettin raportin tyyppi, joka tassa tapauksessa oli Summarized part list.
Komponenttien data valittiin Label-viittauksella. Viittaus haki datan komponent-

tien osakannasta ja asetti kyseisen datan oikeaan Excel-pohjan sarakkeeseen.
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Excel-pohjassa kaytettin myos Header-viittausta. Viittausta kaytettiin tuomaan

pohjaan paivamaara, muokkaajan nimikirjaimet seka kohdetiedot.

Kun Scheme oil luotu, onnistui raportin tulostus Excel-muotoon valitsemalla ha-
luttu Scheme ja maarittamalla tiedoston nimi seka kohde. Talla toiminnolla tehos-
tetaan raportointia huomattavasti sekd mahdollistetaan osalistojen datan vienti
Excel-muotoon, jos tama nahdaan tarpeelliseksi. EPLAN osalista on luotiin yri-
tyksen sisaista toimintaa helpottamaan. Excel -pohjat suunniteltiin kaytettavaksi
seka sisaisesti ettd asiakkaalle suunnatussa raportoinnissa. Excel-pohjat ovat

my0Os helposti muokattavissa, mikali muutostarpeita ilmenee.

i ( ] ~ [Maara ~ |Kuvaus ~ |Valmistaja
I
INSYS3D121030DP 1 spacial S3D dbl plain door with mount plate. H1200xW1000xD300 IP55 IK10 RAL7035. Schneider Electric

Quick mounting end clamp for NS 35/7,5 DIN rail or NS 35/15 DIN rail, with marking option, with parking option for FBS .5,

CLPFR 355 i FBS..6, KSS 5, KSS 6, width: 5.15 mm, color gray Phoevix Gontact
5
e 2 CONPACT Spicing Conector, for all canductor types, max. 4 miv, &-conducior, wilhlevers, ansparen housing, Surrounding | v
! | air temperature: max 85°C (T85)
1922104 1 Mounting carrier, 221 Series - 4 mm, for DIN-35 rail mounting/screw mounting waco
PR : Warrow Ethemet swich, fve Rgorts wily 01100 bps on alpots, aufomatic data ransmissign speed defection e
function. ﬁ’dos n y
iC60N 1 Miniature circuit breakeRay é?urve}ﬁoubizermm?'ﬁ' Ll < Schneider Electric
o et
DRL-24V75W1AZ 1 Detta

y I
it o A

conneetion, Cross section: 0.14 mm2 ‘ulmma AWG: 26-12,
" C o |

PT25QUATTRO 1 Width: 5.2 mm, Height: 35 ©olor- grayi Mountingtype: NS 35EING 36/15 Pheni Contact
iceon 7 Miniature circuit breaker - 1P - 4A - G curve Double terminal Schneider Electric
iceoN 2 Miniature circuit breaker - 1P - 16A - C curve Double terminal Schneider Electric

KUVA 13, Esimerkkiosalista

4.3.2 Kaapeliluettelon automatisointi

Kaapeliluetteloiden EPLAN- seka Excel -pohjat luotiin samalla periaatteella
kuin luvussa 4.3.1, ainoastaan kaapeliluettelossa kaytetty data seka sen maara
vaihtui. Kaapeliluettelossa kaytetyt tiedot olivat kaapelin positio, kaapelin tyyppi,

pituus seka kaapelin alku- ja loppupiste (Kuva 14).

Cable overview F10_001

Graphical

Cable name Source (from) Target (to) Cable type all conductors P o cable duigain

Cross-section [mm] | Length [m]

,is

KUVA 14, EPLAN kaapeliluettelo
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EPLAN-pohjan luomisen jalkeen tehtiin kaapeliluettelon Excel-pohja. Excel-poh-
jassa kaytettiin #H#-viittausta, jolla haettiin paivamaara, raportin muokkaajan ni-
mikirjaimet, keskustunnus seka kohdetiedot. ###-viittauksella haettiin sarakkeille

kaapelitiedot.

Kaapelitunnus ~ |Kaapelin tyypg ~ |Mista ~ [Mihin v Pituus |~| 3~ §~ [Huomioita

KUVA 15, Excel-kaapeliluettelopohjan viittaukset

Excel-pohjan luomisen jalkeen tehtiin Scheme. Schemessa kaytettin raporttityyp-
pina Cable overview-tyyppia. Taman jalkeen luotiin Label-viittaukset kaapelin po-
sitiolle, tyypille, pituudelle, kaapelin 1ahtd- ja loppupisteelle seka Header-viittauk-

set paivamaaralle, raportin muokkaajan nimikirjaimille, keskustunnukselle ja koh-

|Kaapelitunnus ~ |Kaapelin tyypp - |Mista ~|Mihin - Pituus - g §~ Huomioita

=+-SPF1_IND FRHFJEH | sppk+-x1 =+-Kytentarasia_SPF1_IND [20 m
4x2x0,8

=+-SPF1_OHJ FRHF 4x1,5 mm? [=SPMK1+-X1 =+-SPF1_Luukku 20m

=+-SPF1_S FRHF 4x1,5 mm?® [=SPMK1+-XSPP1 | =+-Huolgytkin_SPE} 30m

=+ SPF2_IND FRHFJE-H | _gppice-x2 =+ KytkentBiaSiansPF2 [ |15m
4208

=+-SPF2_OHJ FRHF 4x1,5 mm* |=SPMK+-X2 =+-Luull_sPF2 20m

=+-SPF2_S FRHF £x6S  |=SPMK+-XSPP2  |=+-Huoltokytkin_SPF2 5m

=+-SPF3_IND Z;}-:;;E—H =SPMK+-X3 =+-Kytkentarasia_SPF3 15m

=+-SPF3_OHJ FRHF 4x1,5 mm® |=SPMK+-X3 =+-Luukku_SPF3 10m

=+-SPF3_S FRHF 4x_ S  |=SPMK+-XSPP3  |=+-Huoltokytkin_SPF3 10m

B FRFHJEH | - [ ;

=+-SPLK3 pant =SPMK+-X100 SPLK3+-X100 25m

KUVA 16, Excel-pohja kaapeliluettelo

4.4 Phoenix Contact Planning & Marking

Riviliitinmerkintdjen automaattinen luonti EPLAN-projektin pohjalta on mahdol-
lista Phoenix Contact Planning & Marking -ohjelmistolla. Edellytyksena on kuiten-
kin EPLAN- projektin rivilittimien merkinnan luominen oikein. Phoenix Contact
Planning & Marking -ohjelmisto pystyy mallintamaan riviliitinrimat EPLAN-projek-
tin rivilitinmerkintojen seka osatietojen perusteella Phoenix Contact Planning -
ohjelmistoon, josta nama pystytaan siitdmaan Phoenix Contact Marking -ohjel-

mistoon, ja nain luomaan tulostettavat riviliitinmerkit .
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Kun ohjelmistot oli asennettu onnistuneesti, loi EPLAN tools-valilehdelle linkit ky-
seisiin ohjelmiin (Kuva 17). Taman jalkeen asetettiin perusasetukset oikein kay-

tettavan suunnitteluohjelmiston seka rivilitinmerkin osalta.

File Home Devices Connections Tools Pre-planning Master data EPLAN Cloud

B!, Functions

—

Z Layers } . Connections LT?
Messages

Review Reports Management Synchronization ~ PHOENIX CONTACT AddOn

KUVA 17, Linkit

Taman jalkeen oli mahdollista luoda riviliitinmerkit EPLAN-projektin pohjalta, jos
rivilitimien merkinnat seka rivilitinpakan merkinnat olivat luotu oikein. Riviliittimen
komponenttitieto oli myds olennainen tieto, jotta Phoenix Contact Planning osasi

mallintaa taman seka valita riviliittimiin sopivat riviliitinmerkit.

w O O O O O O O O O O o9
v X o o r @ o r xrr o o oY
= EEEEEEEETEEEAX
¥ 2 £ £ £ £ £ £ £ £ <&
s 222222222 22D
= S L T R
O Vv Vv v Vv Vv v v v v v v o
N NN NN NN NN NN

KUVA 18, Riviliittimien mallinnus
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Kun riviliittimet oli onnistuneesti mallinnettu Phoenix Contact Planning-ohjelmis-
toon ja tarvittaviin merkintéihin oltiin tyytyvaisia, pystyttiin tama Export-toiminnolla
viemaan Phoenix Contact Marking -ohjelmistoon, jossa luotiin tiedosto oikeaan
rivilitinmerkintdpohjaan. Pohjaa oli mahdollista muokata myos Marking -ohjelmis-
tossa ennen taman tuottamista lasertulostimella. Sovelluksen kaytto voi potenti-
aalisesti tehostaa tuotannon tyota, koska talla hetkella rivilitinmerkintdja tuote-

taan manuaalisesti tuotannon toimesta.

mpumx UCT-TM 5
CONTACT 1
D ———
S EEEEE
N NHENEEEEE
MHEEEE

KUVA 19, Pohja rivilitinmerkeille

4.5 Suunnittelun kehitys

Uuden ohjelmistoversion kayttddnoton ja tietokantapohjaisen suunnittelun myota
oli tarve luoda esimerkkiprojekteja seka ohjeistuksia, jotta suunnittelu pysyisi yh-
tenaisena osaston sisalla. Siityma tuo mukanaan vaistamattakin haasteita suun-

nittelun eri osa-alueilla, jotka ilmenivat niin kehitysvaiheen aikana tai sen jalkeen.
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4.5.1 Esimerkkiprojektit

Malliprojektit toimivat hyvana perustana projekteille. Malliprojekteja voidaan joko
kayttaa suoraan projektin pohjana tai vain esimerkking siita, miten tietopohjaista
suunnittelua halutaan toteuttaa. Esimerkkiprojektit tarjoavat raamin sille, kuinka

suunnittelua voidaan toteuttaa, jotta tama pysyisi yhtenaisena.

Jokaisesta keskuksesta ei ollut mahdollista eika tarpeellista tuottaa esimerkkipro-
jektia. Malliprojekteiksi valitut keskukset olivat suunnittelussa hyvin tavanomai-
sesti esiintyvia keskuksia. Malliprojekteja oli viisi, joista jokainen edusti hieman
erilaista kokonaisuutta. Naita olivat esimerkiksi konekeskukset, valvonta-alakes-

kukset seka kaksi erilaista automaatiokeskusta.

Esimerkkiprojektien teko aloitettiin valitsemalla esimerkkikohteet, jotka parhaiten
soveltuivat malliprojekteiksi. Taman jalkeen projekteja lahdettiin suunnittelemaan
kayttaen yritykselle luotua osakantaa, jotta raporttien generointi projektidatasta
olisi mahdollista. EPLAN-projektiin luotiin myos suunnittelua koskevia ohjeita ja
huomioita, jotka kohdistuivat erityisesti ongelmakohtiin. Myos raporttien gene-
rointiin liittyvia ongelmia pyrittiin esimerkkiprojekteihin kirjaamaan. Projektit paa-
tettiin tuottaa talla tavalla, jotta suunnittelua tukevat ohjeistukset 10ytyisivat kaikki
samasta paikasta.

4.5.2 Suunnittelun ohjeet

Suunnittelusta haluttiin tuottaa ohjeita, jotta jokaisella suunnittelijalla olisi mah-
dollisuus esimerkiksi tuottaa ohjeiden perusteella komponentteja osakantaan
seka luoda naille makroja. Ohjeistuksia haluttiin myds tehda suunnittelun tueksi.
Nama ohjeistukset tuotettiin muista ohjeista poiketen niin, etta ohjeet luotiin suo-
raan EPLAN-projektiin, jossa pystyttiin visuaalisemmin viittaamaan kohtiin, joita
ohjeistus koskee. Ohjeistuksia luotiin osakannan kaytdsta ja makrojen luonnista,
Phoenix Contact Planning & Marking -ohjelman kaytosta, raporttien generoin-

nista seka suunnittelusta.

Ensimmaisena aloitettiin tekemaan ohjeistusta osakannan kaytosta seka hallin-

noinnista. Ohjeessa kaytiin lapi, kuinka komponentteja voidaan lisata osakantaan
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ja mita tietoja kullekin komponentille tulee vahintaan maarittaa. Tama sisalsi tar-
keimpien komponenttitietojen maarittamisen, makrojen lisdamisen komponen-
tille, toimintomallit seka kayttajan itse maaritellyt ominaisuudet. Lisaksi ohje tar-
joaa lyhyen katsauksen osakannan ominaisuuksista. Ohjeistuksen avulla jokai-
sella suunnittelijalla tulisi olla valmius luoda yksinkertaisimpia komponentteja
osakantaan itsenaisesti. Ohjeistuksia tuotettiin myds makrojen luonnista. Ohje si-
salsi selitteen siita, miten layout- ja piirikaaviomakroja tulee luoda, jos kyseista
komponenttia ei Data Portaalista 10ydy, tai jos kyseista makroa halutaan muokata

projektiin sopivammaksi.

Osaluetteloiden seka kaapeliluetteloiden luomisesta tuotettiin myos ohjeistuksia.
Ohjeen avulla suunnittelija pystyy itsenaisesti alusta lahtien luomaan raportteja.
Onhjeistus kay raportin luonnin vaihe vaiheelta lapi, jolloin schemejen asettelu,
suodatus seka lajittelu tulee kaytya lapi. Suurin haaste erityisesti alussa liittyi
kaikkien asetusten maarittdmiseen raporttia luodessa. Ohjeistukset sisaltavat
myOs ratkaisuja kohdattuihin ongelmiin, kuten tyhjien rivien muodostumiseen.
Malliprojektit sisaltavat suunnitteluun liittyvia ohjeita kaapeli- seka osaluetteloihin
liittyen. Nama ovat paasaantoisesti ohjeita siita, kuinka valttaa ongelmatilanteita

suunnittelussa.

Phoenix Project Complete - ohjelmistoa varten laadittiin ohje, jossa kerrottiin,
kuinka ohjelmisto ladataan, kuinka tama liitetdan EPLAN-suunnitteluohjelmistoon
ja mita asetuksia tulee maarittaa, jotta ohjelma toimisi oikein. Ohjeen tarkoituk-
sena oli helpottaa ohjelmiston kayttoa ja varmistaa kayton oikeellisuus, riviliitti-
mien automaattinen luonti on mahdollista. Lisaosan paatarkoitus on tehostaa tuo-
tannon tyota valttamalla tarvetta luoda rivilitinmerkintéja manuaalisesti, kun mah-

dollisuutena automaattisesti luoda nama EPLAN-projektin pohjalta.
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5 LOPPUTULOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa ja tehostaa EPLAN-suunnitteluohjelmiston
kayttoa JIS-Automation Oy:lle. Kehitystyossa keskityttiin tehostamaan ohjelman
kayttéa ja hydédyntamaan sen tarjoamia ominaisuuksia raportoinnissa, tietokan-
tapohjaisessa suunnittelussa seka komponenttitietokannan kehittdamisessa, mak-
rojen luomisessa ja integroitavissa lisaosissa. Vaikka mainitut kehitystyot saatiin
tehtya, tarjoaa EPLAN-suunnitteluohjelmisto muitakin ominaisuuksia, jotka voivat

tehostaa suunnittelua huomattavasti.

Suunnittelun tehostamisen lisaksi luotiin osastolle malliprojekteja seka ohjeistuk-
sia suunnittelun tueksi, jotta uuden version kayttoonotto seka uusien suunnitteli-
joiden mahdollinen sopeutuminen ohjelman kayttédn nopeutuu. Malliprojektit yh-
tenaistavat suunnittelua mika on myds tehostava seka selkeyttava tekija suunnit-

teluosaston etta tuotannon nakokulmasta.

Osakannan luomisen ja kehittdmisen ideana oli tuoda yrityksen varastotuotteet
seka toistuvasti kaytettavat komponentit, joita ei varastosta |0ydy yhteen tieto-
kantaan jokaisen suunnittelijan kaytettavaksi. Osakannan luonti mahdollisti osa-
luetteloiden automaattisen raportoinnin, joka naytti toimivan ilman ongelmia.
Osakannan kehitys tulee olemaan kuitenkin jatkuvaa niin komponenttitietojen
kuin myds makrojen paivittamisen kannalta. Paaosin osakanta luotiin niin, etta
kaikilla komponenteilla on tarvittavat tiedot osaluetteloiden luomiseen, mutta suu-
ren massan takia on tapauksia, joissa ilmeni, etta osatiedot olivat vaarin tehty tai
naille ei esimerkiksi ollut maaritelty "Varastotuote”-ominaisuutta. Myds uusia
komponentteja, joita osakannassa ei ole, joudutaan viela tulevaisuudessa luo-

maan.

Osakannan kehitykseen sisaltyi myos merkittava maara makrojen luomista. Mak-
roja luotiin niin komponenteille, joilta nama puuttuivat kokonaan, tai paivitettiin,
jotta nama palvelisivat suunnittelua paremmin. Kehitystyota makrojen esitysten
optimoinnissa oli huomattavasti ja suuren komponenttimaarien takia, jouduttiin
tassa kehitysvaiheessa keskittymaan oleellisimpien komponenttien layout- ja 2D-

esitystavan muokkaamiseen. Nama komponentit olivat paasaantdisesti useasti
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suunnittelussa esiintyvia komponentteja tai komponentteja, joissa kytkentapis-
teitd on useita tai niiden 2D-esitystapa on monimutkainen. Talldin suurin osa ta-
vallisesti kaytdssa olevista komponenteista sisaltaa kayttokelpoisen makron, joka
tehostaa suunnittelua, kun kyseistd komponenttia ei tarvitse jatkossa luoda uu-
delleen.

Seuraava kehitystyé oli automaattinen raportointi. Raportoinnissa keskityttiin
paaosin komponentti- ja kaapeliluetteloihin. Raporteille luotiin omat pohjat niin
EPLAN- suunnitteluohjelmistoon kuin myds Excel-pohjaksi. Pohjiin lisattiin tarvit-
tavat toiminnallisuudet, jotta jatkossa naiden kaytto ja tarvittaessa muokkaami-
nen olisi tehokkaampaa. Raportit, erityisesti osalistat, saatiin kayttdédn hyvinkin
nopeasti ja vaivattomasti vaikka muutamia ongelmia ilmenikin. Nama ongelmat
eivat kuitenkaan liittyneet osakannan datan oikeellisuuteen eika itse raporttipoh-
jan viallisuuteen. Raporttien laatuun vaikutti hyvinkin olennaisesti suunnittelu oi-
kealla periaatteella, jolloin mahdollistettiin raporttien oikeellisuus. Raporttien lop-

putulos on hyvinkin laadukasta ja naiden kayttd on saatu hyvin kayntiin.

Phoenix Project Complete -ohjelmiston paatarkoituksena oli tehostaa tuotannon
tyéta, kun mahdollisuutena on automaattisesti luoda rivilitinmerkinnat EPLAN-
projektin pohjalta. Lisaosaa paastiin testaamaan muutamassa suuremmassa
projektissa, jossa rivilitinmassat olivat huomattavia. Ohjelman kaytto oli hyvinkin
helppoa ja suoraviivaista, jolloin talla saatiin helposti automaattisesti luotua suu-
ria maaria riviliitinmerkintoja. Toistaiseksi ohjelmaa ei kuitenkaan ole otettu koko-

naisvaltaisesti kayttoon.

Yksi oleellinen osa kehitystyota oli esimerkkiprojektien luominen. Projektien tar-
koituksena oli tarjota esimerkkeja suunnittelun toteutuksesta. seka toimia myds
suunnittelua tukevana materiaalina. Projektit toimivat myos mallipohjana, silla
naissa kaytetty materiaali on tavallisesti suunnittelussa esiintyvia keskuksia. Esi-
merkkiprojektit toimivat hyvana tydkaluna myoés uusien suunnittelijoiden koulu-
tuksessa, silla ne tarjoavat mahdollisuuden tutustua oleellisimpiin ominaisuuksiin,

seka suunnittelumenetelmiin.
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Viimeisena kehitystydn osa-alueena toimi suunnittelua tukevien ohjeistusten
seka raporttien teko. Esimerkkiprojekteihin luotiin suunnittelua tukevia ohjeistuk-
sia, joilla pyrittiin viittaamaan visuaalisesti naihin ongelmakohtiin. Ohjeita tehtiin
myads raporttien luomisesta, Phoenix Contact Planning & Marking -ohjelmistojen
kaytosta, seka osakannan hallinnoinnista. Ohjeistukset asetettiin jokaisen suun-
nittelijan saataville, jotta kaikilla olisi mahdollisuus hyddyntaa naita tarpeiden mu-
kaan. Ohjeistukset tehtiin kasittelemaan ajankohtaisia ongelmia, joita niiden
avulla voitiin ratkaista ja joiden avulla suunnittelija selviytyy kyseisista osakan-
taan liittyvista lisayksista tai muokkauksista.

Yleisesti halutut parannukset saatiin toteutettua, mutta joitakin jatkokehityskoh-
teita seka selvitystyota kuitenkin jai tekematta. Ajan rajallisuuden vuoksi ei kaik-
kea pystytty sisallyttamaan tahan tyohon.
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6 JATKOKEHITYS

Kehitystyon alkuvaiheen suunnitelman kaikkia asioita ei aikataulullisista syista
paasty toteuttamaan tdman opinnaytetyon aikana. Naita asioita ovat esimerkiksi
EPLAN Pro Panel -lisdosan hyétyjen kartoittaminen seka ohjelman mahdollinen
testaus. Ohjelman testaaminen olisi vaatinut lisenssin, ja ajan rajallisuuden
vuoksi tama olisi aiheuttanut aikataulullisesti haasteita. EPLAN Pro Panel- lisa-
osan lisaksi yksi tutkimuskohde olisi ollut EPLAN Smart Wiring- lisdosa. Lisaosa
tarjoaa kaikki johdotukseen tarvittavat tiedot digitaalisessa muodossa liitospis-
teesta tasmalliseen johdinreititykseen EPLAN- projektin pohjalta. Ohjelman kay-
tettavyyttd seka mahdollista vaikutusta tuotannon tehokkuuteen ei taman tyon
aikana keretty kaymaan.

Yhdeksi jatkokehitettavaksi tehtavaksi jai muiden mahdollisten raporttien hyddyn-
taminen suunnittelussa seka uusien raportointipohjien luominen ja jatkokehitta-
minen. Yksi tallaisista raporteista olisi 1/O-listojen luonti EPLAN-projektin poh-
jalta. 1/0-listojen luominen mahdollistaisi tiedon siirtdmisen Excel- muotoon, mika
vahentaisi manuaalista tyéta. Tama olisi erityisen hyodyllista, koska kyseinen

data olisi valmiiksi saatavilla EPLAN-ohjelmasta.

Viimeiseksi jatkokehitettavaksi tehtavaksi jai osakannan seka makrojen kehitta-
minen. Vaikka suurin osa varastokomponenteista saatiin luotua osakantaan mak-
roineen, jatkokehitettavaa jai suurien komponenttimaarien takia. Osakannan yl-
lapitaminen tulee olemaan jatkuvaa kehitysty6ta, jotta osakanta pysyy ajan ta-

salla.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoite oli kehittaa EPLAN-suunnitteluohjelmistoa osaston tarpei-
den mukaiseksi. Kehitystyon tarkoituksena oli luoda osastolle toimiva osakanta
seka luoda ja muokata makroja. Lisaksi tavoitteena oli kehittda osastolle yksildl-
lisia raportointipohjia sekd EPLAN-suunnitteluohjelmistoon etta Excelin, tuottaa

malliprojekteja ja ohjeistuksia yrityksen kayttoon.

Ty6 alkoi ohjelmaan ja sen toiminnallisuuksiin tutustumalla, joka vei huomatta-
vasti aikaa. Tietoa ohjelman kayttéon liittyen haettiin ohjelmiston tarjoajan verk-

kosivuilta seka yrityksen sisaisista ohjeista ja projekteista.

Suurin kehityskohta oli luoda yksikdlle toimiva osakanta, joka sisaltaa yrityksen
varastokomponentit sekd muut yleisesti kaytetyt komponentit. Osatietojen oikeel-
lisuudet vaikuttavat merkittavasti raportointiin ja sen laatuun, seka komponentti-
tietojen esitykseen piirikaavioissa seka layouteissa. Osatietojen yhtenaisella luo-
misella varmistettiin se, ettd esimerkiksi raportoinnissa jokaisella komponentilla
on raportointiin tarvittavat valttamattomat tiedot. Osa osakannan kehitysta oli
makrojen luomista. Muokatuilla makroilla pyrittiin saavuttamaan parempi kaytet-
tavyys projekteissa, seka myos tehostamaan suunnittelua. Makroja myos luotiin
komponenteille, joita ei I0ytynyt Data Portalista. Osakantaa onnistuttiin kehitta-
maan hyvin, ja kehitystyota ajatellen kaikki oleelliset komponentit saatiin luotua
osakantaan. Raportoinnin nakokulmasta merkittavia virheita ei ole havaittu.
Vaikka kaikki oleellisimmat komponentit onnistuttiinkin luomaan osakantaan, ke-
hitystydta on edelleen jaljella. Nama paivitykset seka lisaykset jaavat jatkokehi-

tykseen.

Yhtena kehityskohtana oli raportoinnin kehittaminen seka raportin tulostaminen
Excel-muotoon. Kehitystyon tavoitteena oli saada osastolle toimivat komponentti-
seka kaapeliluettelot, jotka olisi mahdollista tulostaa myos Excel-muotoon. Kehi-
tystyo aloitettiin tutustumalla EPLAN-suunnitteluohjelmiston raportointimahdolli-
suuksiin ohjelman tarjoajan sivuilta. Selvitystyon lopputuloksena saatiin osastolle

luotua yksildlliset komponentti- seka kaapeliluettelot, jotka on myds mahdollista
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tulostaa Excel-muotoon. Opinnaytetyon aikana ei ehditty toteuttaa I/O-listojen ke-
hitystd, mika jaa yhdeksi jatkoselvityksen kohteeksi. Raportointi mahdollistaa
osaston tehokkaan ja vaivattoman datan saannin EPLAN-projektien pohjalta.
Projektin taytyy kuitenkin olla luotu asianmukaisesti, mika osoittautui suurim-
maksi ongelmaksi. EPLAN tarjoaa runsaasti eri toiminnallisuuksia, jotka vaikutta-
vat projektin luontiin ja tata kautta myos raportointiin. Jotta raportointi saataisiin
keralla luotua oikein, on varmistuttava tiettyjen toiminnallisuuksien vaikutuksista
raportointiin, muutoin projektin muokkaukseen joudutaan kayttamaan huomatta-

vasti aikaa, jotta raportit saadaan laadukkaasti luotua.

Yhtena tarkeana kehityskohtana oli malliprojektien luominen seka ohjeistukien
laatiminen. Uuden version kayttdonoton ja tietomallipohjaisen suunnittelun myo6ta
nousi tarve luoda malliprojekteja seka ohjeistuksia osaston sisaisen suunnittelun
tueksi. Kaikista keskuksista ei voitu luoda malliprojekteja, joten valitut keskukset
edustivat tyypillisesti suunnittelussa esiintyvia keskuksia. Ohjeistusten laatiminen
aloitettiin samaan aikaan. Ohjeistuksilla haluttiin tarjota suunnittelijoille tyokaluja
seka suunnittelua tukevia ohjeita, joilla pyritaan niin yhtenaistamaan suunnittelua
seka valttamaan ja ratkaisemaan ongelmatilanteita. Vaikka ohjeistuksia saatiin
tuotettua opinnaytetydssa kaydyista asioista, jai tassakin jatkokehitettavaa.
EPLAN-suunnitteluohjelmisto sisaltda toiminnallisuuksia, joita halutaan jatkossa
hyodyntaa suunnittelussa, ja joiden kaytosta olisi myos hyva luoda ohjeistuksia

kaytdn helpottamiseksi.

Viimeisena kehityskohtana oli Phoenix Contact Complete -ohjelmiston kayttoon-
otto. Tavoitteena oli selvittaa, kuinka rivilitinmerkinnat voidaan automaattisesti
luoda EPLAN-projektin pohjalta Phoenix Contact Complete - ohjelmiston avulla.
Tyo aloitettiin tutustumalla Phoenix Contact planning & marking - ohjelmistojen
kayttoon seka integrointiprosessiin. Ohjelmien onnistuneiden asennusten jalkeen
saatiin tarvittavat asetukset maariteltya ohjelmiin seka integroitua nama onnistu-
neesti EPLAN-suunnitteluohjelmistoon. Riviliittimien mallintaminen Phoenix Con-
tact Planning- ohjelmistoon onnistui odotetusti, josta tarvittavat merkinnat onnis-
tuttiin siitdmaan Phoenix Contact Marking- ohjelmistoon. Vaikka testausvai-
heessa ohjelma toimi hyvin ja osoittaa potentiaalia tehostaa tuotannon toimintaa,

ei tata ole viela otettu kayttddn laajasti. Kyseisten ohjelmien toimivuuden kannalta
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on kuitenkin erityisen tarkeaa, etta riviliitinmerkit on luotu EPLAN-projektiin oikea-

oppisesti, jotta prosessi toimii moitteettomasti.

Opinnaytetyon alustavaa suunnitelmaa jouduttiin hieman supistamaan aikatau-
lullisten haasteiden vuoksi. Kuitenkin suurin osa halutuista toiminnallisuuksista
saatiin kehitettya, vaikka ohjelmassa onkin huomattavasti jatkokehitettavaa. Yh-
tena kehityskohtana voidaan pitdd EPLAN Pro Panel- ohjelmiston hyddyntamista
suunnittelussa mukaan lukien smart wiring- tyokalun hyotyjen kartoittamista. Mo-
nien lisdosien, kuten edella mainittujen tapauksessa, on hankittava erillinen li-
senssi, jonka jarkevyytta tulee tarkastella erikseen. On kuitenkin tarkeaa huomi-
oida, etta jatkokehitykset eivat rajoitu pelkastaan uusien toiminnallisuuksien kayt-
téonottoon, jota opinndytetyon aikana ei ehditty toteuttamaan. Nama kattavat
my0s osakannan seka raportoinnin yllapitoon liittyvia kehitystoita. Kuitenkin osa-
kannan seka raportoinnin tdmanhetkiseen tilaan ja kaytettavyyteen voidaan olla
erittain tyytyvaisia kuin myds malliprojekteihin ja ohjeistuksiin. Kyseiset kehitys-
tyot tarjoavat myos hyvan pohjan lahtea kehittamaan ja testaamaan muitakin tar-

jolla olevia ominaisuuksia.
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