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Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi SSAB Europe Oy, Raahen tehdas. Opin-
naytetyO rajattiin koskemaan levyvalssaamon kuumaa paata eli aluetta, missa
tydskennelladn kuuman teraksen parissa. Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia
turvatoimikierros viime syksyna kayttoon otettuun IFS Cloud-toiminnanohjausjar-
jestelmaan ja sen kautta lisata tyoturvallisuutta ja parantaa mekaanisen kunnos-
sapidon kesalomittajien perehdytysta. Turvatoimikierroksessa on nahtavilla lait-
teille tehdyt vahinkokaynnistymisen estotoimenpiteet ja se toimii myos turvatoi-
mien tarkastuslistana. Kaytettavyyden edistamiseksi haluttiin, etta turvatoimikier-
ros olisi kaytettavissa mobiililaitteella.

Opinnaytetydssa tutustuttiin SSAB:hen yrityksena, Raahen tehtaaseen ja sen tur-
vallisuuteen seka levyvalssaamoon. Etsittiin tietoa tyoturvallisuudesta, vahinko-
kaynnistyksen estamisesta seka tutustuttiin IFS Cloud:n ja yleisesti toiminnanoh-
jausjarjestelmaan kasitteena. Tietoperustana kaytettiin standardeja, tyoturvalli-
suuslakia, Raahen tehtaan sisdisia materiaaleja, SSAB:n verkkosivuja seka
omaa tyokokemusta levyvalssaamon mekaanisessa kunnossapidossa.

Opinnaytetyon aikana tutustuttiin olemassa oleviin turvatoimiohjeisiin, joiden pe-
rusteella laadittiin turvatoimikierrokset IFS Cloudiin. Turvatoimien toimenpiteet
vaiheistettiin tydvaiheiksi, jotka voidaan kuitata suoritetuiksi. Turvatoimien tyéoh-
jeet lisattiin tyotehtaville, jotta ne olisivat nahtavilla mobiililaitteella kenttaolosuh-
teissakin. Turvatoimikierroksen laatimisen lisaksi turvatoimien tydohjeiden ajan-
tasaisuus tarkastettiin ja mahdolliset muutokset paivitettiin ohjeisiin.

Opinnaytetyossa toteutetun turvatoimikierroksien mobiililaitepilotoinnissa havait-
tiin turvatoimikierroksen kayttaminen mobiililaitteella ongelmalliseksi IFS Cloud:n
haasteellisen kaytettavyyden vuoksi. Kuitenkin tehtavamaaraimelle tulostettava
turvatoimikierros koettiin selkeaksi ja hyodylliseksi lisdksi kesalomittajien pereh-
dytyksessa.

Turvatoimikierros lisaa tyoturvallisuutta seka tuo varmuutta kesalomittajien tyos-
kentelyyn tehtdessa vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteitd. Turvatoimikierrok-
set tullaan ottamaan kayttoon osaksi tulevien kesalomittajien perehdytysta ja
vuosihuolloissa vahinkokaynnistymisen estotoimenpiteiden tarkastuslistana.

Avainsanat levyvalssaamo, tyoturvallisuus, turvatoimet, vahinko-
kaynnistyksen estaminen, IFS Cloud
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The commissioner of the theses was SSAB Oy, Raahe factory. The thesis was
limited to the hot end of the plate rolling mill, i.e. the area where hot steel is
worked. The goal was to implement a safety round in the IFS Cloud ERP system,
which was put into service last autumn. The safety round shows the measures
taken to prevent accidental start of equipment and works as a checklist for safety
actions. The commissioner also wanted the safety round to be available on mo-
bile device. The goal was also to increase work safety and improve the orientation
of summer workers with the help of safety round.

This thesis introduced SSAB as a company, the Raahe factory and its safety and
the plate rolling mill. In addition, information was searched for work safety, pre-
vent of accidental starting, IFS Cloud and ERP systems as general. The infor-
mation is based on standards, the Occupational Safety Act, internal materials of
Raahe factory, SSAB’s websites and my own work experience in the mechanical
maintenance of plate rolling mill.

During the thesis, the existing safety guidelines were studied. These guidelines
were used as a basis for developing of safety round in IFS Cloud. Safety actions
were phased into work steps that can be confirmed as done. Safety actions in-
structions were added to the work task so they could be checked on a mobile
device even in the field conditions. In addition to making the safety round, the
safety actions instructions were checked to ensure that they were up to date and
all necessary changes were updated.

In the mobile device piloting it was found out that using safety round on the mobile
device is problematic due to the challenging usability of IFS Cloud. However, the
safety round that can be printed on the work task was experienced to be clear
and useful for the orientation of summer workers.

The safety round increases safety at work and provides certainty for summer
workers working on accident prevention measures. The safety round is intended
to be introduced as a part of the orientation of future summer workers and as a
checklist of accident prevention measures during annual maintenance.

Keywords Plate rolling mill, work safety, safety actions, prevent of
accidental starting, IFS Cloud
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

AHSS Advanced High-Strenght Steel
DQ Direct Quenching

EH Ennakkohuolto

EKT Esikasitellyt levytuotteet

ERP Enterprice resource planning
LTIF Lost time injury frequency

MN Meganewton

NJ Nopeutettu jaahdytys

TRIF Total recordable injury frequency



1 JOHDANTO

Tama raportti on osa opinnaytety6ta, jonka toimeksiantajana toimii SSAB Europe
Oy Raahen tehdas. Opinnaytetydn aiheena on kehittda syksylla 2023 kayttéon-
otettuun IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmaan turvatoimikierros levyvalssaa-
mon ns. kuumaan paahan. Tama opinnaytetyd on jatkoa Akseli Tuomivaaran

vuonna 2021 tekemaan opinnaytetyohon “Levyvalssaamon turvatoimiohjeet’.

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittda IFS Cloud- toiminnanohjausjarjestelmaan
mobiililaitteella toimiva turvatoimikierros, josta laitteelle tehdyt vahinkokaynnisty-
misen estotoimenpiteet eli turvatoimet on helppo ja nopea tarkistaa. Mobiililait-
teella toimivasta turvatoimikierroksesta on hyotya mekaanisen kunnossapidon
uusien tyontekijoiden seka kesalomittajien perehdytyksessa. Turvatoimikierros
pyritdan kehittamaan IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmaan niin, ettd samaa

kaytantoa voitaisiin jatkojalostaa koko SSAB Europe Oy Raahen tehtaalla.

Turvatoimikierroksen toteuttaminen suoritetaan tietokoneella annetun ohjeistuk-
sen mukaisesti. Lopuksi mobiililaitteelta, kuten alypuhelimelta, tarkistetaan turva-
toimikierroksen toimivuus ja selkeys. Turvatoimikierrokset esitellaan mekaanisen
kunnossapidon asentajille, koska he suorittavat turvatoimet viikkkohuolloissa seka
vuosihuolloissa ja perehdyttavat mekaanisen kunnossapidon kesalomittajat. Tur-
vatoimet ovat tarkea osa mekaanisen kunnossapidon asentajien tyoturvallisuutta
heidan tyoskennellessa laitteiden parissa. Mekaanisen kunnossapidon asenta-
jille naytetadan mobiililaitepilotoinnissa, miten turvatoimikierrokset 16ytyvat mobii-
lilaitteella IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmasta ja kuinka tydvaiheet saadaan

kuitattua valmiiksi.

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan tydturvallisuuteen seka vahinkokaynnistymi-
sen estamiseen liittyvia asioita. Tydssa tutustutaan toiminnanohjausjarjestel-
maan kasitteena seka IFS Cloud-jarjestelmaan. Lisaksi selvitetaan, kuinka turva-
toimikierros tulisi kehittda osaksi IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmaa ja
kuinka sita kaytetaan.



2 SSAB

SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva terasyhtid, jolla on johtava asema erikois-
lujien terasten ja niihin liittyvien palveluiden toimituksissa. SSAB:n tuotantolaitok-
sia sijaitsee Suomessa, Ruotsissa seka Yhdysvalloissa ja naiden tuotantolaitos-
ten yhteinen terastuotantokapasiteetti on noin 8,8 miljoonaa tonnia. SSAB on ja-
ettu kolmeen terasdivisioonaan: SSAB Europe, SSAB Special Steels ja SSAB
Americas. Lisaksi SSAB omistaa kaksi tytaryhtiota: Tibnor ja Ruukki Construc-
tion. (SSAB 2024c.)

SSAB:n yksi tavoitteista on olla maailman turvallisin terasyhtio (SSAB 2024f).
SSAB:n visiona on vahvempi, kevyempi ja kestdvampi maailma. Terasyhtion ta-
voitteena on tuoda markkinoille ensimmaisena fossiilivapaata terasta vuonna
2026 ja paasta oman toiminnan hiilidioksidipaastoista suurelta osin eroon noin
vuonna 2030. (SSAB 2024c.)

SSAB:lla on tyontekijoita 50 eri maassa ja se tyollistaa 14 500 tyontekijaa. Paa-
konttori sijaitsee Tukholmassa ja toimitusjohtajana toimii Martin Lindqvist.
SSAB:n liikevaihto vuonna 2023 oli noin 119 miljardia Ruotsin kruunua. (SSAB
2024c.)

2.1 SSAB Europe

SSAB Europe on Pohjoismaissa toimiva SSAB:n divisioona. SSAB Europe on
johtava korkealaatuisten kvarttolevy-, nauha- ja putkituotteiden premium-valmis-
taja. Tuotantolaitoksia SSAB Europella on Suomessa Raahessa seka Hameen-
linnassa. Ruotsissa tuotantolaitoksia sijaitsee Luulajassa ja Borlangessa. (SSAB
2024b.)

Vahvalla erikoislujien terasten sovellusten, tuotantoprosessien ja lisdarvopalve-
lujen osaamisella divisioona eroaa muista teraksenvalmistajista. SSAB Europe
on kotimarkkinoillaan Pohjoismaissa markkinajohtaja. Divisioona vastaa Euroo-
passa kvarttolevy-, nauha- ja putkituotteiden myynnista ja lisaksi globaalista lii-
ketoiminnasta autoteollisuuden asiakassegmentissa. Divisioonalla on johtava
asema tietyissa globaalin autoteollisuuden AHSS-terassovelluksissa. (SSAB
2024b.)



SSAB Europen tavoitteena on vahvistaa asemaansa kotimarkkinoilla Pohjois-
maissa, lisatd Premium-tuotteiden osuutta ja kehittda fossiilivapaata tarjontaa.
Lisaksi Raahessa ja Luulajassa on tavoitteena siirtya masuunitekniikasta valo-
kaariteknologiaan. SSAB Europen tavoitteita edistaa ymparistoystavallisten ja te-
hokkaiden ratkaisujen kysynta terasta kayttavilla aloilla, kuten esimerkiksi raken-

nusteollisuudessa ja autoteollisuudessa. (SSAB 2024b.)

2.2 Raahen tehdas

Raahen tehdas on Pohjanlahden rannikolla sijaitseva SSAB Europen tuotantolai-
tos. Tehdas on perustettu vuonna 1960 ja vuonna 2014 se liittyi osaksi SSAB:ta.
Raahen tehtaan teraksen tuotantokapasiteetti on 2,6 miljoonaa tonnia. (SSAB
2024h.)

Raahen tehtaalla valmistetaan standardi-, premium- ja erikoisteraksia (SSAB
2024d). Tehtaan paatuotteita ovat kuumavalssatut levy- ja nauhatuotteet. Muina
palveluina tehdas toimittaa levykomponentteja, peittausta, kelan rainaleikkausta
ja nauhalevyleikkausta. Raahen tehtaan tuotteiden kayttokohteita ovat konepa-
jat, rakennusala, raskas liikenne, teollisuuden eri sovellukset, energiateollisuus
ja materiaalinkasittely. (SSAB 2024h.)

Raahen tehdasalue on suuri ja kooltaan noin 500 hehtaaria ja lisaksi tehtaalla on
kaytdssa oma satama, jossa vierailee vuosittain noin 600 alusta (SSAB 2024h).
Tehdasalue sisaltaa kaksi masuunia, terassulaton, kuumavalssaamon, koksaa-
mon, voimalaitoksen ja oman laboratorion. Tehdas tyollistaa 2500 tydntekijaa ja
lisaksi tehdasalueella tyoskentelee satoja yhteistyOkumppaneiden edustajia ja
urakoitsijoita. (SSAB 2024d.)

Vuonna 2020 Raahessa kaynnistyi tekninen suunnittelu fossiilivapaan teraksen-
tuotantoa koskien. Tehtaan tuotantoprosessi on tarkoitus muuttaa hiilesta va-
paaksi korvaamalla masuunit valokaariuuneilla. Noin vuonna 2030 on tarkoitus
paastd eroon suurelta osin oman toiminnan hiilidioksidipaastoista. (SSAB
2024a.)
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2.3 Levyvalssaamo

Raahen tehtaalla levyvalssaamotuotanto aloitettiin vuonna 1976. Levyvalssaus-
linjan tuotanto vuosittain on noin 550 000 tonnia. Levyvalssaamolla tyoskentelee
noin 191 henkiloa, joista kayttohenkilostdoa ovat 146 henkea ja kunnossapitohen-
kilostoa 45 henkea. (SSAB Europe Oy 2023.)

Levyvalssaamon tuotantolinja on jaettu niin sanottuihin kuumaan ja kylmaan paa-
han. Kuumassa paassa tyoskennellaan hehkutetun teraksen kanssa ja kylmassa
paassa jo jaahdytetyn teraksen kanssa. Kuviossa 1 on kuvattuna levyvalssaus-
linja kokonaisuudessaan ja vihrealla rajattuna kuuma paa. Levyvalssaamon tuo-
tantoprosessi alkaa aihiohallista, minne varastoidaan terassulatolta saapuvat ai-

hiot. Aihiohallissa aihioista viimeistellaan polttoleikkaamalla halutun kokoisia ja

hehkutusuunissa tiettyja aihioita voidaan esilammittaa.

™ lssaus Suora- Merkkaus
vyva karkaisu ja
{F i
&
Lapitydntd-  Levy-|f Esioikaisu- nopeuteliuguuma- _ =
uunit valssain kone j#8hdytys oikaisukone nplisoint="" Kuumaoikaisukon
Tarkastus Merkkaus .
i it Al
— 5‘— Mekaaninenkylmaoikaisu- Kvarttolewyt
e leikkausl kone
Jahdytystasot Paaty- 4 S
leikkuri y OEEW & =~
Terminen leikkaus

Kuvio 1. Levyvalssauslinja (SSAB Europe Oy 2023)

Panostusrullarataa pitkin aihiot kulkevat harjakoneen lapi tyontimille, jotka panos-
tavat aihion lapitydontduuneihin. Lapityontéuunien nimellisteho on 80 t/h ja poltto-
aineena toimii koksikaasu. Lapityontduunien lampdtila-alue on 1100 asteesta
1280 asteeseen. (SSAB Europe Oy 2023.)

Lapityontouuneissa aihiot [ammitetdan haluttuun Iampdétilaan valssausta varten.
Purkauslaitteet nostavat kuumat aihiot lammityksen jalkeen lapitydntduuneista

purkausrullaradalle.
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Purkausrullarataa pitkin kuuma aihio kulkee hilsepesurin Iapi, jonka pesuteho on
120-140baria (SSAB Europe Oy 2023). Taman jalkeen kuuma aihio kulkee levy-
valssaimelle, missa siita valssataan halutun kokoinen raakalevy. Levyvalssaimen
valssausvoima on 59 MN, mutta siitd on kaytossa 56 MN:ia (SSAB Europe Oy
2023). Levyvalssaimen tulo- ja Iahtopuolella on hilsepesurit, jotka pesevat vals-

sauksen aikana syntyvaa hilsetta valssauspinnoilta pois.

Valssauksen jalkeen raakalevy kulkee paksuusmittarin Iapi esioikaisukoneelle.
Esioikaisukoneen jalkeen raakalevy jaahdytetaan jaahdytyslaitteistolla eli DQ:lla
ja NJ:lla. Osa raakalevyista jaahdytetaan nopeasti nailla jaahdytyslaitteilla. Jaah-
dytyksen jalkeen levy kulkee kuumaoikaisukoneen lapi siirtotasolle merkkauslait-
teistolle. Merkkauslaitteistolta levyt kulkevat levyvalssaamon kylmaan paahan,

osa viela normalisointiuunin kautta.

Levyvalssaamon kylmaan paahan kuuluvat jaahdytystasot seka levyjen leikkaus-
linjat. Sieltéa levyt kulkeutuvat leikkauslinjan kautta pakkaamoon tai EKT:lle vii-

meistelyyn asiakkaita varten.
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3 TYOTURVALLISUUS

Tyoturvallisuus on kokonaisuus, joka koostuu eri osa-alueista, joita ovat tyoyh-
teiso, tydymparisto, turvallisuusosaaminen seka turvallisuuden johtaminen. Ris-
kien ja vaarojen arviointi sekad ennakointi ovat tyoturvallisuuden perusta. (Verk-
kokoulu 2024.)

Tyoturvallisuuden tavoitteena on parantaa ja kehittaa tydymparistoa ja tydolosuh-
teita tyontekijoiden turvaamiseksi seka tyokyvyn yllapitamiseksi. Tyoturvallisuus
on jokapaivaista toimintaa, jolla torjutaan ja ehkaistaan ennalta tyétapaturmia,
ammattitauteja seka muita terveydelle haitallisia tekijoita tydymparistosta. (Verk-
kokoulu 2024.)

Tyonantajalla on suurin vastuu siita, etta tyopaikka on turvallinen tydntekijoille.
Edellytykset terveelliselle ja turvalliselle tydpaikalle luodaan hyvalla perehdytyk-
sella seka selvittamalla vaaratekijat tydymparistosta. Tyoturvallisuuden tulisikin

olla luonteva osa jokapaivaista johtamista seka toimintaa. (Verkkokoulu 2024.)

Tyoturvallisuuslaki on perusta tyoturvallisuudelle. Lisaksi tyOpaikoilla on nouda-
tettava tydnantajan turvallisuusohjeita, tydomarkkinaosapuolten valisia sopimuk-
sia ja tyOpaikkakohtaisia maarayksia. Tyonantajalla ja esihenkilGilla on juridinen
vastuu tyopaikan tyoturvallisuudesta, mutta jokaisella tyontekijalla on myos vas-
tuu huolehtia niin omasta kuin tyokaverin turvallisuudesta asemastaan riippu-

matta. (Tyoturvallisuuskeskus 2024b.)

Tyoturvallisuuden mittareina kaytetdan LTIF- ja TRIF-lukuja (Tyoturvallisuus-
pakki 2024). LTIF-luvulla tarkoitetaan poissaoloon johtaneiden tapahtumien maa-
raa miljoonaa tyontuntia kohden. Poissaoloon johtanut tapaturma tarkoittaa tapa-
turmaa, joka johtaa yhden tai useamman tyopaivan tai -vuoron menetykseen.
LTIF-lukuun sisaltyy myos kuolemaan tai pysyvaan vammaan johtaneet tapatur-
mat. (Safe work Australia 2024.)

TRIF-luku sisaltaa kaikki tyotapaturmat tai sairastumiset, jotka ovat tyOperaisia.
TRIF-luvun paatarkoitus on kertoa turvallisuustoimenpiteiden tehokkuudesta ja
sen seuraaminen on tarkeaa aloilla, joissa loukkaantumisen todennakoisyys on
korkea. (BIS Safety Software 2024.)
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3.1 Tyodturvallisuuslaki

Tyoturvallisuuslain tavoitteena on parantaa tyontekijoiden tyoskentelyolosuhteita
ja tydymparistoa tyokyvyn turvaamiseksi. Lisaksi tavoitteena on ennaltaehkaista
ja torjua tyotapaturmia, ammattitauteja seka muita terveydelle haitallisia tekijoita
tydymparistosta. Tyoturvallisuuslaissa maaritellaan tyontekijan ja tyonantajan
velvollisuudet. (Ty6turvallisuuslaki 23.8.2002/738 § 1:1.)

Tyonantajalla on velvollisuus huolehtia tyontekijoiden turvallisuudesta ja tervey-
desta tyopaikalla (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738 § 2:8). Tydolojen paranta-
miseksi tarvittavat toimenpiteet ovat tydnantajan vastuulla. Lisaksi tydnantaja on
velvollinen estamaan tai poistamaan mahdollisuuksien mukaan vaara- ja haitta-
tekijéiden syntyminen. (Tyo6turvallisuuslaki 23.8.2002/738 § 2:10.)

Mikali tyd voi aiheuttaa erityistd vaaraa tai sairastumista, niin tallaista tyota saa
suorittaa vain siihen pateva ja soveltuva henkilo tai tallaisen henkilon valitto-
massa valvonnassa oleva muu tyontekija. Lisaksi vaara-alueelle paasy on estet-
tava muilta henkil6ilta. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738 § 2:11.)

TyOnantajalla on velvollisuus huolehtia tydympariston turvallisuudesta seka tyo-
valineiden ja muiden laitteiden turvallisuudesta (Tyoturvallisuuslaki
23.8.2002/738 § 2:12). Tyoéturvallisuuden takaamiseksi on kaytettava sellaisia ko-
neita ja tyovalineita, mitka ovat tydhon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tarkoituksen-
omaisia. Oikeanlaisesta asennuksesta seka suojalaitteista ja -merkinndista on
pidettava huolta eika koneet tai muut tyovalineet saa aiheuttaa vaaraa tyonteki-
j6ille tai muille henkildille. Lisaksi koneiden vaara-alueelle paasy on estettava tai
rajoitettava suojusten tai turvalaitteiden avulla. Myoskaan koneiden huolto-, kor-
jaus-, saato-, hairid-, puhdistus tai poikkeustilanne ei saa aiheuttaa vaaraa tai
haittaa tyontekijdiden terveydelle tai turvallisuudelle. (Tyoturvallisuuslaki
23.8.2002/738 § 5:41.)

llIman erityista syyta tyovalineiden tai koneiden turvallisuus- ja suojalaitteita ei saa
poistaa tai kytkea pois paalta. Mikali suoja- tai turvallisuuslaitteet on poistettava
kaytdsta tyon vuoksi, on ne palautettava kayttoon tai kytkettava paalle mahdolli-
simman pian. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738 § 4:22.)
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Tyontekijalla on velvollisuus noudattaa annettuja ohjeistuksia seka maarayksia.
Lisaksi on huolehdittava omasta ja muiden tyontekijoiden turvallisuudesta ja ter-
veydesta. Tyontekija noudattaa tarvittavaa siisteytta ja jarjestysta seka varovai-
suutta ja huolellisuutta. Tyontekijalla on myos velvollisuus ilmoittaa valittomasti
tydnantajalle ja tydsuojeluvaltuutetulle puutteista tai vioista, joita han on havain-
nut koneissa, tydmenetelmissa, tyovalineissa tai henkildsuojaimissa. Lisaksi ha-
vaitut vaaraa aiheuttavat viat on poistettava mahdollisuuksien ja ammattitaidon,
saaman perehdytyksen ja ohjauksen mukaisesti. (Tyoturvallisuuslaki
23.8.2002/738 § 4:19.)

3.2 Vaarojenarviointi

Vaarojen seka riskien arviointi on osa paivittaista toimintaa. Sen avulla saadaan
kokonaiskuvaa tyopaikan turvallisuudesta, kehittdmistarpeista ja tyoterveyden ti-
lasta. Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajia ja tyontekijoita vaarojenarviointiin

toimialasta riippumatta. (Tyo6turvallisuuskeskus 2024a.)

Vaarojenarvioinnissa huomioidaan haitta- ja vaaratekijoiden merkitys terveyden
ja turvallisuuden nakdkulmasta. Vaarojenarvioinnissa huomioitavia asioita ovat
esimerkiksi fyysinen kuormittuminen, kemikaaleille altistuminen, tapaturmavaa-
raa aiheuttavat vaaratekijat seka turvalliset ja terveytta varmistavat menettelyta-

vat. (Tyoterveyslaitos 2024.)

Mikali vaarojenarvioinnissa havaitaan tekija, joka voi vaarantaa tyoskentelyn tai
on tyoturvallisuusmaaraysten vastainen, on se korjattava valittomasti. Mikali hai-
tallista tekijaa ei voida poistaa valittomasti, on tyonantajalla vastuu arvioida vaa-
ran merkitys tyontekijan turvallisuudelle seka terveydelle. Arvioinnin perusteella
tydoloja on parannettava niin, etta vaara poistetaan kokonaan tai vaaran riski on
vahennettava siedettavaksi. Kuviossa 2 on kuvattuna vaarojenarvioinnin eri vai-
heita. (Teollisuusliitto 2024.)
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Arvioinnin suunnittelu
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Kuvio 2. Vaarojenarvioinnin eri vaiheet (Teollisuusliitto 2024)

SSAB Europe Oy:lla Raahen tehtaalla on kaytdssa oma vaarojenarviointitapa.
Ennen jokaista tyotehtavaa on tehtava kirjallinen vaarojenarviointi, jonka avulla
varmistetaan, etta suoritettavaan tyohon liittyvat turvallisuusasiat on huomioitu.
Lisaksi vaarojenarvioinnin avulla mahdollistetaan turvallinen tyoskentely ja valte-
taan vahingot. Raahen tehtaalla vaarojenarviointi suoritetaan aina ennen kaikkia
kunnossapitotoita tai ennalta maarattyja tyotehtavia ja tilanteita. Vaarojenarvioin-
tia koskevat kaytannot koskettavat tehtaan oman henkiloston lisaksi kaikkia ura-
koitsijoitakin. (SSAB Europe Oy 2021.)

Mikali kesken tyon olosuhteet muuttuvat sellaisiksi, ettei vaaroja tunneta tai hal-
lita, tulee ottaa yhteys esihenkiloon. Esihenkild arvioi tilanteen ja antaa lisaohjeet,
joiden mukaan toimitaan. (SSAB Europe Oy 2021.)

Raahen tehtaalla vaarojenarviointiin kaytetdan omaa vaarojenarviointilomaketta,
johon tehdaan kirjallinen arviointi. Lisaksi kaikilla tyontekijoilla tulee olla alypuhe-
limeen asennettuja Gurufield-sovellus, jolla vaarojenarviointi onnistuu myos. Li-
saksi kaytetddn osastokohtaista seurantaa tehtyjen vaarojenarviointien maa-

rasta.
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3.3 Tyodturvallisuus Raahen tehtaalla

SSAB:n tavoitteena on olla maailman turvallisin terasyhtio ja jokaisella tyénteki-
jalla on velvollisuus tydskennella turvallisesti paivittain. Sama velvollisuus koskee
my0s kaikkia tehdasalueilla tydskentelevia yhteistyokumppaneita seka urakoitsi-
joita. Turvallisuustyd on osa johtamisjarjestelmaa ja sita saatelevat turvallisuutta
koskevat asiakirjat seka divisioonien turvallisuustavoitteita valvovat konsernien
johtajat. (SSAB 2024g.)

Raahen tehtaalla onnettomuuksien varalta on laadittu tehokkaat pelastus-, tor-
junta- ja ensiapusuunnitelmat. Tehtaalla on oma palokunta sekd suora yhteys
Jokilaakson pelastuslaitokseen. Raahen tehtaalla suuronnettomuuksien vaarat
on tunnistettu ja niiden ennaltaehkaisysta on huolehdittu. Lisaksi tehdasalue on
aidattu ja alueella liikkumiseen tarvitaan aina lupa. Tehdasalueella liikkkumista
seka oleskelua on rajoitettu ja likkumiskiellosta kerrotaan selkeilla kieltotauluilla.
(SSAB 2024i.)

Onnettomuuksia pyritdan estamaan laitteiden saanndéllisella valvonnalla ja kun-
nosta huolehtimalla (SSAB 2024i). Tapaturmilta pyritdan valttymaan arvioimalla
vaarat ja riskit ennen tdiden aloitusta seka tekemalla turvakierroksia ja turvalli-
suushavaintoja. Tehtaan omien tyontekijoiden lisaksi myos urakoitsijoita ja yh-
teistybkumppaneita kannustetaan tekemaan ennakoivaa turvallisuusty6ta (SSAB
2024e). Onnettomuuksien tai tyotapaturmien juurisyyt pyritdan selvittdmaan ja

poistamaan, jotta uudet tapaturmat pystyttaisiin valttamaan.

Raahen tehtaalla on tydskennelty puolitoista vuotta ilman poissaoloon johtanutta
tapaturmaa ja se onkin keskimaaraista turvallisempi tyopaikka. Hoitoa vaatinei-
den ja poissaoloon johtaneiden tapaturmien maara on viime vuosina laskenut
merkittavasti, kuten kuviosta 3 nahdaan. Vuonna 2022 Raahen tehtaan LTIF-luku
oli 0,25 ja TRIF-luku oli 4,33. (Sipola 2024.)
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Kuvio 3. SSAB:n Raahen tehtaan LTIF-lukujen kehitys vuodesta 2010 alkaen
(SSAB 2023e)

Lisaksi levyvalssaamolla on tehty pitkajanteista tyota turvallisuuden paranta-
miseksi. Viikkohuollot suunnitellaan valmistelupalavereissa tuotannon seka kun-
nossapidon kanssa yhdessa ja vahinkokaynnistyminen estetaan oikealla tavalla.
Jokaisella tyontekijalla on oikeanlaiset ja laadukkaat suojavarusteet ja niita kay-
tetdan ohjeistuksen mukaisesti. Levyvalssaamolle on onnistuttu luomaan valit-
tava turvallisuuskulttuuri, joka pitaa sisallaan turvallisuuskoulutuksia, avointa
kommunikointia ja puuttumista epaturvalliseen toimintaan. Lisaksi kaikkien kay-
téssa on vaarojenarviointiin ja turvallisuushavaintoihin tarkoitetut valineet, kuten
vaarojenarviointivinko tai Gurufield-sovellus tydpuhelimessa. (SSAB Europe Oy
2023.)



18

4 VAHINKOKAYNNISTYKSEN ESTAMINEN

Vahinkokaynnistymisen estamisen eli arkikielessa turvatoimien tarkoituksena on
saattaa jarjestelma tai laitteet turvalliseen tilaan, jolloin jarjestelmaa tai laitetta ei
voida vahingossa kaynnistaa tai vaaratekijat eivat vaaranna tyon turvallista teke-
mista. Vaaratekijoita voivat olla suurjannite, suuri paine, korkeat tai matalat lam-
potilat, vaaralliset kemikaalit, vahinkokaynnistymisen mahdollisuus tai sateily-,
jousi- ja potentiaalienergia. Lisaksi vaaratekijoita ovat puristumisen, hautautumi-
sen, hukkumisen tai tukehtumisen uhka. (PSK 3604 2013.)

Turvatoimien toimenpiteet on suoritettava aina huolto-, tarkastus, korjaus- ja puh-
distustoita tehtaessa. Kun henkiloita tyoskentelee vaaravyohykkeella, koneen pi-
taminen pysahtyneena on yksi tarkeimmista ehdoista ja paamaarista koneita
suunniteltaessa seka kaytettdessa. Automaation lisaantyessa laitteiden vahinko-
kaynnistymisen mahdollisuus seka vaaratilanteiden riski on kasvanut. Vahinko-
kaynnistymisen todennakadisyys ja estaminen on otettava huomioon vaarojenar-
vioinnissa ennen tdiden aloittamista. (SFS-EN ISO 14118:2018.)

Koneen tai sen osan kaynnistymiselld tarkoitetaan lepotilan muuttumista liik-
keeksi tai laitteen paalle kytkeytymista. Vahinkokaynnistymisella tarkoitetaan
kaynnistymista, joka aiheuttaa vaaraa henkilGille tai laitteille. Tallaisen kaynnisty-
misen voi aiheuttaa esimerkiksi vikaantumisesta johtuva kaynnistyskasky, tehon-
syoton palaaminen, ulkoinen tai sisainen vaikutus, joka kohdistuu koneen osiin
tai tarkoittamaton vaikuttaminen koneen kaynnistysohjaimeen tai muihin osiin,
mika synnyttaa kaynnistyskaskyn. (SFS-EN ISO 14118:2018.)

Turvatoimet sisaltavat erottamisen ja energian purkamisen toimenpiteita. Naita
toimenpiteitd ovat esimerkiksi koneen tai sen osien erottaminen kaikista energi-
anlahteista ja erotuslaitteiden lukitseminen erotusasentoon. Laitteissa olevien va-
rastoituneiden energioiden purkaminen tai pidattaminen niin, ettei niista synny
vaaraa. Lisaksi varmistetaan turvallisia tydomenetelmia kayttaen, etta turvatoimien
toimenpiteet on suoritettu oikein ja ne ovat johtaneet haluttuun tulokseen. (SFS-
ENISO 14118:2018.)

Laitteet tai jarjestelmat erotetaan turvakytkimilla tai erotukseen tarkoitetuilla lait-

teilla ja niihin asetetaan toimenpiteen suorittaneen henkilon lukko, kaynnistyksen
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estava kilpi tai molemmat. Lukossa tai kaynnistyksen estavassa kilvessa on ol-
tava sen asettaneen henkilon nimi, puhelinnumero, erotetun laitteen tunnistetie-

dot, paivamaara ja tydomaaraimen numero. (PSK 3604 2013.)

Hydrauliikan tai pneumatiikan varassa olevat laitteet on tuettava tai laskettava
alas (PSK 3604 2013). Mikali koneessa on mekaanisia osia, jotka aiheuttavat
vaaraa niiden aseman tai massan takia, osiin kohdistuvan jousikuorman vaiku-
tuksesta tai hitsausvoimat voivat jatkaa osien liiketta, on niiden energiatasot saa-
tettava alimmalle mahdolliselle tasolle. Jos naita mekaanisia osia ei voida saattaa
turvalliseen tilaan luontaisesti, on turvallisuuden varmistamiseksi kaytettava esi-
merkiksi jarruja tai mekaanisia pidatinlaitteita. (SFS-EN ISO 14118:2018.)

4.1 Levyvalssaamon turvatoimialueet

Levyvalssaamon kuuman paan turvatoimet on jaoteltu eri turvatoimialueisiin hel-
pottamaan vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteita. Alueiden tydnjohtajat suorit-
tavat sahkoenergioiden erottamisen sahkdtilasta moottorihuoneelta. Alueen

asentajat suorittavat kentalta tehtavat turvatoimet.

Lapityontouuneilla kentalla tehtavia turvatoimia ovat lapityontduunien hydrauliik-
kaan tehtavat toimenpiteet ja levyvalssaamon kunnossapitoalueella turvatoimi-
alueet on jaoteltu viiteen omaan alueeseen. Taulukossa 1 nakyy taulukoituna le-

vyvalssaamon kuuman paan turvatoimialueet seka erotettavat laitteet.
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Taulukko 1. Levyvalssaamon kuuman paan kentalla suoritettavien turvatoimien

turvatoimialueet (Tuomivaara 2021)

Turvatoimialue

Erotettavat laitteet

Uunien hydrauliikan turvatoimet

Erotustoimenpiteet lapityontouunien

hydrauliikkatilassa.

Levyvalssaimen alueen hydrauliikan

turvatoimet, turvatoimialue 2.1

Erotustoimenpiteet  levyvalssaimen

hydrauliikkatilassa, venttiliasemalla,
hilsepesurille, levyn kuivaukseen seka

jaahdytykseen.

Esioikaisukoneen ja suorakarkaisuyk-
sikko, hydrauliikan turvatoimet, turva-

toimialue 3.1

Erotustoimenpiteet esioikaisukoneen
ja suorakarkaisuyksikon hydrauliikka-

tilassa.

Nopeajaahdytys- ja suorakarkaisuyk-
sikkod kenttaturvatoimet, turvatoimi-

alue 3.2

Erotustoimenpiteet nopeanjaahdytyk-
sen vieressa kentalla, nopeanjaahdy-
tyksen yksikon ja suorakarkaisuyksi-

kon pumppaamossa.

Kuumaoikaisukone 1 ja kuumastans-

sauskone STK84, turvatoimialue 4.1

Erotustoimenpiteet kuumaoikai-
sukone 1:n ja kuumastanssausko-

neen hydrauliikkatilassa.

Siltasivusiirtajan turvatoimet, turvatoi-

mialue 4.1

Kentalla tehtavat erotustoimenpiteet.

4.2 Eri energioiden erottaminen

Kunnossapitotodita tehtdessa on erityisen tarkeaa erottaa kaikki energiat, jotta toi-

den tekeminen on turvallista. Erotettavia energioita ovat sahkdenergia, hyd-

rauliikka ja pneumatiikka, mekaaninen erottaminen ja eri virtaavat aineet.
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4.2.1 Sahkdoenergia

Sahkdenergian erottaminen tapahtuu avaamalla paavirtapiirissa oleva turvakyt-
kin 0-asentoon. Turvakytkimella tarkoitetaan hyvaksyttya kytkinta, joka on sijoi-
tettu paavirtapiiriin ja se on varustettu luotettavalla asennonosoituksella. Hyvak-
sytyn turvakytkimen tunnistaa vihreasta kilvesta, jossa lukee valkoisella tekstilla
"turvakytkin” ja se on mahdollista lukita ainakin 0-asentoon. Lisaksi sahkbéener-
gian erotustoimenpinteena voi olla sulakkeen tai pistotulpan poisto tai paavirta-

piirissa olevan erotuskytkimen avaaminen. (SSAB Europe Oy 2021.)

Turvakytkimeen kiinnitetaan lukko erotuksen jalkeen, ettei sita voida enaa kytkea
paalle, kuten kuviossa 4 nakyy. Kenttaolosuhteissa tehtavien sahkdenergian ero-
tusten lukitsemiseen on kaytettava lukittavia lukkoja ja moottorihuoneella tehta-

viin erotuksiin riittaa kaynnistyksen estava turvakilpi.

Kuvio 4. Sahkdenergian erottaminen lukolla
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4.2.2 Hydrauliikka ja pneumatiikka

Hydrauliikka ja pneumatiikka erotetaan avaamalla pumppujen paavirtapiirissa
oleva turvakytkin 0-asentoon samalla tavalla, kuin sdhkdenergia erotetaan (kuvio

5). Lisaksi hydraulikkaa seka pneumatiikkaa erottaessa on huomioitava pai-

neakkuihin jaava hydrauliikan tai typen paine, joka on myos erotettava ohjeiden
mukaisesti. (SSAB Europe Oy 2021.)

Kuvio 5. Kuumaoikaisukoneen hydrauliikkatilan hydrauliikan erotus

Joissain laitteissa hydrauliikan tai pneumatiikan paineet laskevat automaattisesti
erotuksen yhteydessa ja mittareista voidaan tarkistaa, etta paineet ovat laskeneet
(kuvio 6). Kaikista laitteista ei voida esimerkiksi hydrauliikan paineita poistaa,

mutta tdma on otettava huomioon vaarojenarvioinnissa ja toita tehdessa.
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Kuvio 6. Hydrauliikan paineiden tarkastus mittareista

4.2.3 Mekaaninen erottaminen

Mekaanisten laitteiden, niiden osien asemasta tai osiin kohdistuvasta jousikuor-
masta tai potentiaalienergiasta johtuva energia on johdettava alimmalle mahdol-
liselle tasolle, eli estetaan esimerkiksi hydrauliikan varassa olevan rullaston pu-
toaminen laskemalla kannattelevista sylintereista paineet, jonka seurauksena rul-
lasta laskeutuu alas. Mikali naita energioita ei pystyta ohjaamaan turvalliseen ti-
laan, on laitteiden liikkkuminen estettava mekaanisella tuella tai jarruilla. (SSAB
Europe Oy 2021.)

Mekaanisten tukien paikoilleen asettaminen on tapahduttava turvallisesti ja ilman
laitteiden valiin joutumista. Vaarojen arvioinnissa on otettava huomioon laitteiden

oleminen tukien varassa.
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424 Virtaavat aineet

Virtaavien aineiden energiaa purkaessa tyhjennysventtiili avataan ja varmiste-
taan putkien tai laitteiden tyhjeneminen ja paineettomuus. Kun kasitellaan vaa-
rallisia aineita, on otettava huomioon turvatoimenpiteet alueella, missa putkistoa
tai sailiéta tyhjennetaan. (SSAB Europe Oy 2021.)

Perakkaisten kasikayttdisten venttiilien valissa oleva valipoisto voidaan avata,
kun molemmat kasiventtiilit ovat suljettuna. Mikali kaytossa ei ole kahta kasikayt-
toista venttiilia sulkemiseen, on erotuskohta sokeoitava eli putkeen asennetaan
umpilaippa, mika estaa virtaavan aineen etenemisen. Tarvittaessa virtaavien ai-
neiden energioita erotettaessa putkistot tai laitteistot on inertoitava, eli herkasti
syttyva virtaava aine muunnetaan syttymattomaan tilaan. Lisaksi nama putket ja
laitteet on tuuletettava hyvin. (SSAB Europe Oy 2021.)

Erotuksen yhteydessa myods kasiventtiilit lukitaan lukoilla joko auki- tai kiinni-
asentoon. Kuviossa 7 hilsepesurin paineakun kasiventtiilin lukitus kiinni- asen-

toon turvalukolla ja kuviossa 8 hilsepesurin runkolinjan tyhjennysventtiili lukitus

auki-asentoon.

Kuvio 7. Hilsepesurin paineakku lukittuna



25

Kuvio 8. Hilsepesurin runkolinjan tyhjennysventtiili lukittuna

4.3 Turvatoimien toteuttaminen ja ilmoittautumiskaytanto

Raahen tehtaalla on turvatoimien toteuttamisen yleisperiaate ILMOITA-EROTA-
VARMISTA (kuvio 9). Ennen turvatoimien suorittamista on ilmoittauduttava joko
laitettava valvovalle tai operoivalle henkilolle. Eri osastoilla voi olla poikkeavia

kaytantoja, jotka on otettava huomioon. (SSAB Europe Oy 2021.)

¢ |Imoita tyon aloittamisesta

* Erota energialdhteet ja
energiat

e \Varmista erotustoimenpiteet

-

Kuvio 9. ILMOITA-EROTA-VARMISTA-periaate (SSAB Europe Oy 2021)
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lImoittautumisen jalkeen voidaan suorittaa turvatoimet erottamalla tyokohteet kai-
kista energioista ja lukita kytkimet. Tyo- ja turvallisuusohjeissa on selvitykset ko-
nekohtaisesti erotus- ja varmistuskohteista. Mikali tehtava tyo poikkeaa normaa-
lista, on siita laadittava turvallisuustarkastelu ja riskienarviointi, joiden perusteella

kone saatetaan turvalliseen tilaan. (SSAB Europe Oy 2021.)

Erotuskohteissa on kaytettava ensisijaisesti lukkoja, joista kay ilmi lukon asetta-
jan nimi ja puhelinnumero seka lukon asettajan esihenkilon nimi ja puhelinnu-
mero. Eri osastoilla on kaytossa linjakohtaisia lukkoja (kuvio 10), joihin on mer-
kitty lukittavien positioiden tunnukset. Nama lukot on sarjoitettu omalla avaimella
ja ne asetetaan positiokohtaisesti. Tallaisten lukkojen Master-avain laitetaan eril-
liseen lukkokaappiin, joka lukitaan viela erotustoimenpiteet tehneen henkilon

omalla lukolla seka taman esihenkilon lukolla. (SSAB Europe Oy 2021.)

Kuvio 10. Esimerkki erilaisista turvalukoista: punainen linjakohtainen turvalukko
ja vihrea asettajan henkilokohtainen turvalukko

Tyokohteiden energioista erottamisen jalkeen tyonjohtaja tai tyonjohtajan valtuut-
tama henkilo varmistaa, etta erotustoimenpiteet on suoritettu halutulla tavalla.
Kun alueen turvatoimet on suoritettu, niin antaa vastuussa oleva tydnjohtaja
asentajille luvan aloittaa tyoskentelyn alueella. Vastuussa olevalle tyonjohtajalle

on aina ilmoittauduttava ennen tdiden aloitusta, myos urakoitsijat ja muut yhteis-
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tydkumppanit ilmoittautuvat ennen alueelle menemista. Levyvalssaamolla turva-
toimialueille on omat tarkastuslistat, jotka tulostetaan ja niihin merkitaan alueilla

tehdyt turvatoimet eri laitteille.

Toiden suorittamisen jalkeen vastuussa oleva tyonjohtaja varmistaa, ettei alu-
eella tydskentele enda henkildita ja turvatoimet voidaan purkaa. Ensin tydnjohtaja
poistaa lukkokaapeista omat lukot, minka jalkeen turvatoimet tehneet henkilot

poistavat ne estotoimet, jotka ovat itse tehneet.
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5 IFS CLOUD-TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA

Toiminnanohjausjarjestelmalla tarkoitetaan kokonaisvaltaista tietojarjestelmaa,
jolla ohjataan yritystd. Sen idea perustuu yhteen yhteiseen tietokantaan, jota
kaikki toiminnot hyddyntavat. Toiminnanohjausjarjestelmien tarkoitus on lisata
toiminnan tehokkuutta, taloudellisuutta, lapinakyvyytta seka parantaa asiakaspal-

velua. (Logistiikan maailma 2024.)

IFS Cloud on toiminnanohjausjarjestelma, joka toimii pilvipalvelun tavoin. Se on
rakennettu yhdelle alustalle, josta on mahdollista paasta kayttamaan kaikkia
IFS:n ominaisuuksia seka ratkaisuja. Talle alustalle on mahdollista ottaa kayttoon
vain tarvittavat ominaisuudet ja tarvittaessa ominaisuuksia on helppo muuttaa.
Lisaksi IFS Cloud- toiminnanohjausjarjestelmassa on valmiita toimialakohtaisia
ratkaisuja, jotka helpottavat ja nopeuttavat olennaisen tiedon etsintaa ja tyonte-
koa. (Aveso 2024.)

IFS Cloud on kehitetty valmistavan teollisuuden, energiateollisuuden, rakentami-
sen ja palvelujenhallinnan tarpeita kuunnellen. IFS Cloud on helppokayttéinen ja
se on helppo mukauttaa vastaamaan kayttajan omia tarpeita. Lisaksi selainpoh-
jainen kayttoliittyma mahdollistaa toiminnanohjausjarjestelman kayttamisen kai-

killa laitteilla, kuten tietokoneella ja mobiililaitteella. (Aveso 2024.)

5.1 Turvatoimikierroksen tarpeellisuus

Talla hetkella SSAB Europe Oy:lld Raahen tehtaalla ei ole kaytdssa mobiililait-
teella toimivaa turvatoimien tarkastuskaytant6a. Levyvalssaamolla kuumassa
paassa turvatoimien tarkastuslistat seka ohjeet on kaytettavissa paperisina ver-
sioina. Turvatoimia tehtdessa mukana on kannettava paperista listaa turvatoi-
mista ja merkattava siihen suoritetut toimenpiteet. Turvatoimien teon jalkeen tar-
kastuslista laitetaan nakyvalle paikalle turvalukkojen sailytyskaappiin, joka sijait-

see lukittavien lukkokaappien vieressa.

Mobiililaitteella toimiva turvatoimien tarkastuslista koetaan tarpeelliseksi sen kay-
tanndllisyyden vuoksi. Turvatoimien tarkastuslista on nahtavilla mobiililaitteella

koko ajan ja kulkee helposti mukana. Lisaksi tarkastuslista on helposti kaikkien
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saavutettavissa ja nahtavissa IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmassa ilman,

etta tarvitsee etsia paperista listaa lukkokaapista.

Mobiililaitteella toimivasta turvatoimien tarkastuslistasta on apua mekaanisen
kunnossapidon kesalomittajia tai muita sijaisia perehdytettaessa. Turvatoimia
tehtaessa on helppo mobiililaitteelta tarkastaan, mita toimenpiteita alueen turval-
listamiseen tarvitaan ja kohteet voivat jaada paremmin mieleen, kun kuittaus hoi-
detaan reaaliaikaisesti turvatoimia tehdessa. Lisaksi turvatoimikierros lisaa kesa-

lomittajien varmuutta tyoskentelyyn.

Suurissa vuosihuoltoseisakeissa turvatoimien tarkastuslistan on oltava kaikkien
nahtavilla seka saatavilla. Mobiiliversion avulla on helppo tarkastaa tehdyt turva-
toimet ennen alueelle menoa jo taukotilasta tai valssaamon ulkopuolelta. Mobiili-
versioon on helppo ja nopea tehda muutoksia, mikali jokin laite joudutaan kaytta-
maan kaynnissa ja turvatoimia puretaan. Turvatoimien tarkistuslistan lisaksi
kaynnistettavan laitteen ymparisto eristetaan kieltonauhoilla, ettei henkiloita

joudu vaaraan.

Raahen tehtaalla turvatoimien tarkastuskaytannot voivat poiketa osastoittain ja
siksi turvatoimikierrokset pyritdaan kehittdmaan niin, ettd sita voitaisiin soveltaa
muuallakin tehtaalla. Turvatoimien tarkastuskaytantdja ja ohjeistuksia halutaan

yhtenaistaa tehtaalla, jotta toimintatavat olisivat samanlaiset joka osastolla.

5.2 Turvatoimikierroksen kehittaminen

Turvatoimikierroksen kehittdminen aloitettiin tutustumalla jo olemassa oleviin tur-
vatoimiohjeisiin. Turvatoimiohjeet I0ytyivat Raahen tehtaan sisaisesta jarjestel-
masta, mista ne etsittiin ohjeen otsikolla. IFS Cloud-jarjestelmassa oli jo valmiiksi
kaytdssa olevat turvatoimien EH-toimenpiteet, joiden kautta pystyttiin muokkaa-
maan jarjestelmassa olevia turvatoimien ennakkohuoltotyotehtavia. Olemassa
olevat EH-toimenpiteet pystyttiin etsimaan jarjestelmasta vanhalla Arttu-tehtava-

numerolla tai tyon kuvauksella.

Taman jalkeen kaytossa olevasta turvatoimien EH-toimenpiteesta tehtiin uusi

versio. Kaytdssa oleva EH-toimenpide jai aktiiviseen tilaan, jolloin se on viela
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kaytdssa. Uusi versio jai Alustava-tilaan, jolloin siihen pystyi tekemaan muutok-
sia. Uuden version luonnin jalkeen resurssiryhma muokattiin oikeaksi seka tar-
kastettiin EH-toimenpiteelle merkitty laitepaikka. Monessa EH-toimenpiteessa oli
vaara laitepaikka, mika ei vastannut oikeaa kohdetta. Tama luultavasti johtui siita,
ettd Arttu-jarjestelmassa EH-toimenpiteitd on tehty kopioimalla tietoja ja laite-

paikka on unohtunut vaihtaa oikeaksi.

Tietojen tarkastamisen jalkeen avattiin EH-toimenpiteelta Tyoluettelo-valilehti ja
sielta avattiin nuolesta sarake, jonne tyovaiheet pystyttiin erittelemaan. Kuviossa
11 nakyy EH-toimenpiteen Tylluettelo-valilehden néakyma ja ympyroityna nuoli,

josta tyovaiheet aukeavat.

A . ustava
EH~t0|menp|de 12355442 - 34-33-3-030-TKT ¥ 2/2 O

LA A /s o A4 Kopioi EH-toimenpide  Tila Luo suunnitelma uudelieen  Versiohallinta (Kaytossa)  Budjetti  Luvat Loki K

~  TKT - Turvallisuuskriittinen tyo v 2632024

EH-nro ersio olmenpidetyypp
YLEISTA VALMISTELE  TYOT JA MALLI@KUNNOSSAPIDOV KAYNNISTYSEHDOT ~HUOLTOSUUNNITELMA

Y + @ 2 @ 4 Rilppuvauder & =

Kuvio 11. Ty0luettelo-valilehden nakyma

Tyovaihe-sarakkeen alta +-painikkeella avattiin muokkaustila. Kuvaus-osioon kir-
joitettiin turvatoimen tydvaihe, esimerkiksi “yldtukivalssin kannatuksen sulkuvent-
tiili” tai "AGC-hydrauliikan padpumppu 1 turvakytkin”. Liitteessa 1 osiossa 4 on
kuvio, josta nakee tyovaiheen tekemisen. Jokainen turvatoimen tyotehtava kirjoi-
tettiin omaksi tehtavaksi, minka jalkeen tallennettiin. Tassa vaiheessa oli myos
hyva tarkistaa tilausnumerointi. IFS Cloud numeroi tehtavat kymmenittain
(10,20,30...), joten muokkaustilaan menemalla ne pystyttin muokkaamaan jar-
kevaan numerojarjestykseen (1,2, 3...). Tilausnumeron muutoksen jalkeen pai-
nettiin taas Tallenna-painiketta.



31

Kun tydvaiheet oli eritelty omiksi tehtaviksi, niin Lisatiedot-kohtaan kirjoitettiin tyo-
ohje. Ensin oli siirryttava taas muokkaustilaan, jonka jalkeen Lisatiedot-kohdasta
painettiin sinista muistion merkkia. Lisatiedot-kohta avautui omaksi ikkunaksi ja
siihen kirjoitettiin tyoohje. Liitteen 1 osiossa 5 on kuvio, josta nakee tydohjeen
kirjaamisen. Tyoohjeet I0ytyivat jo olemassa olevista turvatoimiohjeista ja kirjoi-
tettiin samalla tavalla IFS Cloudiin. Taman jalkeen painettiin alareunasta OK-pai-
niketta, jotta tyoohje jai Lisatiedot- kohtaan. Kun kaikkiin tyovaiheisiin oli kirjoitettu

Lisatiedot-kohtaan tyoohje niin tallennettiin Tallenna-painikkeesta.

Tyoohjeiden kirjoittamisen jalkeen etsittiin jokaiselle tehtavalle oma laitepaikka
Kohde-kohtaan. Ensin siirryttiin jalleen muokkaustilaan ja ensimmaisena etsittiin
turvakytkimen laitepaikka. Kohde-kohdasta saatiin avattua oma valilehti, mista
turvakytkimen laitepaikan pystyi etsimaan kuvauksella. Osa laitepaikoista 10ytyi
helposti samalla kuvauksella, mita turvatoimiohjeissa oli, esimerkiksi kayttamalla
turvakytkimen kuvausta "VA.KL.FKC.20.04”. Kaikille turvakytkimille ei ollut tehty
IFS Cloudiin omia laitepaikkoja, joten jarjestelman kohdenavigaattorista oli etsit-
tava vastaava laitepaikka. Vastaavana laitepaikkana kaytettiin laitetta, mille tur-

vatoimi tehdaan.

Lisaksi sulkuventtiileille tai kasiventtiileille ei ollut omia laitepaikkoja IFS
Cloud:ssa, joten niiden kohteen etsiminen oli haasteellista. Kohteena kaytettiin
sellaista laitepaikkaa, mika vastasi esimerkiksi putkea, missa sulku- tai kasivent-

tiili sijaitsee.

Kun oikea laitepaikka oli I0ydetty Kohde-kohtaan, oli Yhteystyyppi-kohtaan valit-
tava kuvaukseksi "LAITE”. Taman jalkeen tallennettiin. Jokainen tydvaihe oli kay-
tava yksitellen lapi laitepaikkaa laitettaessa ja tallennettava erikseen. Muuten tal-
lennus ei onnistunut ja tiedot oli poistettava ja aloitettava uudestaan. Kuviossa
12 nakyy levyvalssaimen turvatoimien EH-toimenpiteelle tehdyt tyotehtavat, tyo-
ohjeet seka laitepaikat.



32

2 E 2 1 (VK) VALSSAIMEN HYDRAULIIKAN TURY  VAMEKLEK - Vals. mi FIRAA 1 FIRAA 1-Seisok

RESURSSIT MATERIRALT SUUNNITTELY _

AT s m 4 . Dokurn.teksti

m Tllausnre  Kuvaus Uisatiedot thEyEI:.'l.‘Dp\ Kohde

1 Varsipaine/fyldohjaimen si E| Sulje varsipainefylar  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (S09) VENTTILIT
2 Ylatukivalssin kannatukse [E  Sulje ylatukivalssin | LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (S09) VENTTILIT
3 Ylapaaakselin kannatukse [ Sulje yiapaaakselin LAITE 4-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (S09) VENTTIILIT
4 Alapadakselin kannatukse [  Sulje slapadakselin LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARIESTELMAN (S08) VENTTIILIT
5 Kaavarin tulopuolensulke  [E]  Sulje kaavarinlop  LAITE -33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (S09) VENTTIILIT
6 Kaavarin lahtopuclensulk [ Sulje kaavarinlahtd  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTIILIT
7 AGC-hydrauliikan padpun E| Sulje AGC-hydrauliit  LAITE +VA KLFKC 20 03 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMPPU 1
8 AGC-hydraulikan paapun  [5]  Sulje AGC-hydraulit  LAITE +VA KL FKC.20.04 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMPPU 2
9 AGC-hydraulikan paapun  [E] Sulje AGC-hydraulit  LAITE +VA KL FKC.21.03 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMBPU 3

10 Morgoil dljypumppu 1tur  [E]  Sulje Morgeil dljypu  LAITE +VA KL.FKC.23.06 - MORGOIL OLJYPUMPPU 1

11 Morgoil dljypumppu2tur  [F  Sulje Morgeil dljypu  LAITE +VA KLFKC.23.07 - MORGOIL OLJYPUMPPU 2

12 Morgoil paineenkorotusp El Sulje Morgoil pump  LAITE +VA KL FKC.21.04 - MORGOIL PAIN.KOROT.PUMPPU 3

13 Morgoil paineenkorotusp [E]  Sulje Morgoil pump  LAITE +VA KL FKC. 22 04 - MORGOILPUMPPU 4

14 Kannatushydraulikan olfy ~ [E] Sulje kannatushydri  LAITE +VAKLFKC.20.01 - KANNATUSHYDR: OLJYPUMPPU 1

15 Kannatushydrauliikan kor  [5] Sulje kannatushydri  LAITE +VAKLFKC.21.01 - KANN.HYDR:APPR28 KORKEAP.PUMPP

16 Kannatushydraulikantwr  [E] Sulje kannatushydri  LAITE +VA KLFKC.25.07 - KANN.HYDR: APP28R SYOTTOPUMPRU

Kuvio 12. Levyvalssaimelle tehtavat turvatoimet tyotehtavina ja valmiilla tyéoh-
jeilla seka laitepaikoilla

Nama kaikki toimenpiteet suoritettiin jokaiselle levyvalssaamon kuuman paan tur-
vatoimialueen EH-toimenpiteelle samalla tavalla. Lisaksi levyvalssaimen turva-
toimien tydohjetta muutettiin ohessa, jotta saatiin tydohje seka IFS Cloud:ssa

oleva turvatoimikierros vastaamaan oikeaa kaytdssa olevaa toimintatapaa.

Lisaksi jokaisen turvatoimen EH-toimenpiteelle liitettiin dokumentiksi PDF-tiedos-
tona turvatoimiohjeet. Turvatoimia tehdessa kenttaolosuhteissa mobiililaiteella
tyoohje on helposti avattavissa PDF-tiedostona ja ne I0ytyvat tehtavamaaraimen
takaa. Tama poistaa paperisten ohjeiden mukana kantamisen seka helpottaa oh-
jeistuksen tarkastamisen kenttdolosuhteissa. Tehtdavamaarain on ldydettavissa

tehtavanumerolla IFS Cloud:sta.

Kun kaikki tyovaiheet oli saatu kirjattua jokaiselle turvatoimien EH-toimenpiteelle,
muutettiin EH-toimenpiteen tila aktiiviseksi. Samalla jarjestelma muutti vanhan

kaytdssa olleen EH-toimenpiteen vanhentuneeksi ja poisti sen kaytosta. Kun
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aiemmat tyotehtavat kuitataan "tehty ty6”-tilaan, niin uusi EH-toimenpide korvaa

vanhan.

5.3 Turvatoimikierroksen esittely asentaijille

Valmiiksi saadut turvatoimikierrokset esiteltiin levyvalssaamon kuuman paan me-
kaanisen kunnossapidon asentajille. Esittelyssa kaytiin 1api, mista turvatoimikier-
roksesta on kyse ja miksi se on toteutettu. Turvatoimikierroksen pilotoinnissa oli
mukana turvatoimikierros tulostetulla tehtavamaaraimella seka turvatoimikierrok-
sen testaus alypuhelimella ja tietokoneella. Osana esittelya tutustuttiin myos IFS

Cloud:n kayttodon mobiililaitteella.

Esittelyyn osallistuneiden asentajien mukaan turvatoimikierroksesta on hyotya
kesalomittajien perehdytyksessa. Turvatoimikierroksen kayttd alypuhelimella ko-
ettiin ongelmalliseksi. IFS Cloud:n nakyma alypuhelimen naytolla on haasteelli-
nen ja lisatietoihin kirjoitetut turvatoimien ohjeet jaavat nakymattomiin, jos vai-
heita luetaan tyotehtavalta samalta nakymalta kuin liitteen 1 kohdassa 9 nakyy.
Lisaksi koettiin, etta kentalla IFS Cloud:n kayttd alypuhelimella voi tuottaa ongel-
mia, koska jarjestelman nakyma alylaitteen naytolld on haasteellinen ja IFS
Cloud:n kaytto ei ole viela taysin ongelmatonta sen uutuuden vuoksi. Myos tab-

letin kayttdo kenttaolosuhteissa koettiin haasteelliseksi sen suuren koon vuoksi.

Kaikista helpoimmaksi turvatoimikierros miellettiin kayttaen tietokonetta tai tulos-
tettua tehtdavamaarainta. Tehtdvamaaraimelle tulostuvaa turvatoimikierrosta on
viela helpoin lukea ja kayttaa, eikd se vaadi pienen mobiililaitteen kayttamista
kenttaolosuhteissa. Kuitenkin turvatoimikierrosta voidaan hyodyntaa mekaanisen
kunnossapidon kesalomittajien perehdytyksessa tukemaan turvatoimien toimen-

piteiden oppimista.

Vuosihuoltojen kannalta voitaisiin turvatoimikierroksen vaiheiden hyvaksyntaan
lisata aikaleima, josta nakisi milloin turvatoimi on suoritettu tai merkitty suorite-
tuksi. Turvatoimikierroksien pilotoinnissa nostettiin myos esille, voisiko turvatoi-
miohjeiden lisaksi tyotehtavan liitteisiin liittaa videon, jossa turvatoimikierros kul-
jetaan ja jokainen sille tyotehtavalle kuuluva lukitus lukitaan ja esitellaan. Tasta-
kin voisi olla apua kesalomittajien perehdytyksessa seka se auttaisi muistamaan

lukituskohteita paremmin.
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6 TULOKSET

Tuloksena saatiin toteutettua levyvalssaamon kuuman paan alueen kenttaturva-
toimille turvatoimikierros IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmaan. Turvatoimi-
kierrokset l0ytyvat IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmasta hakemalla turvatoi-
mien tyotehtavan tehtavanumerolla. Turvatoimien tyotehtavien tehtavanumerot
muuttuvat, kun tyotehtavat kuitataan tehdyksi tai valmiiksi. Turvatoimien tyoteh-
tavat jaksottuvat automaattisesti kahden viikon valein, kun ne on kuitattu tehdyksi

tai valmiiksi.

Kun EH-toimenpide muutetaan aktiivinen-tilaan IFS Cloud-toiminnanohjausjar-
jestelmassa, niin luodaan samalla uusi tyotehtava. Luodulta tyotehtavalta nakyy
tyotehtavan kuvaus, eli turvatoimialueen nimi. Tyotehtavalta [0ytyvat resurssi-
ryhma ja osasto, eli se kunnossapitoryhma kenelle tyotehtavan suorittaminen
kuuluu. Tyotehtavalla olevasta kohdasta "todellinen kohde” nahdaan laite, mille
tydtehtdvan kuvaamat turvatoimet tehdaan. Sama nakyma on nahtavilla myos

mobiililaitteella.

Kun tydtehtavasivua selataan alemmas tietokoneella tai mobiililaitteella, 16ytyy
toteutettu turvatoimikierros. Vaiheet-valilehdelta 10ytyy listattuna kaikki tyotehta-
van sisaltamat turvatoimet. Liitteen 1 osion 9 kuvioissa on esitetty turvatoimikier-

roksen nakyma tietokoneella ja mobiililaitteella.

Turvatoimikierroksen nakyma mobiililaitteella on selkea ja helposti luettava. Mo-
biililaitteen pienemman nayton vuoksi kuitenkin nakymasta rajautuvat pois laite-
paikan tiedot ja pidemmat turvatoimikohteen kuvaukset jaavat osaksi nakymatto-
miin. Lisaksi tyoohje ei nay mobiililaitteen naytolla tyotehtavalla. Lisatiedot tulevat
nakyville, kun tydtehtavaltd mennaan Suorita tyotehtava -valilehdelle, josta vali-
taan Suorita vaiheet-kohta ja nakymaksi tulee ns. korttinakyma. Turvatoimikier-
roksen selkeasta nakymasta huolimatta turvatoimikierros koettiin haasteelliseksi
kayttaa mobiililaitteella, koska IFS Cloud:n kayttd ei ole kaikilla asentajilla viela
sujuvaa. Myds IFS Cloud:n nakyma mobiililaitteen pienella naytélla on ongelmal-
lista ja esimerkiksi hakukriteerien asettaminen on vaikeaa, kun nakyma saattaa
yhtakkia vaihtaa paikkaa. IFS Cloud:n verkkoversion nakyma ei myoskaan istu

alylaitteen naytolle, joten se vaatii viela kehittamista.
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Tyotehtavan Liitteet-osiossa ja Dokumentit-sarakkeella on nahtavilla PDF-tiedos-
tona turvatoimien tydohje. Se on helposti luettavissa seka tietokoneella ettd mo-
biililaitteella, eika vaadi tiedoston lataamista tai tallentamista. Mobiililaitteella on
myOs helppo suurentaa tyoohjeessa olevia sivuja, jos esimerkiksi jotain kuvaa

tarvitsee tarkastella lahempaa.

Turvatoimikierroksen vaiheet voidaan kuitata valmiiksi IFS Cloud -toiminnanoh-
jausjarjestelmassa olevalta tyotehtavalta, jolloin vaiheen tila muuttuu valmiiksi ja
talldin kyseinen toimenpide on suoritettu kentalla. Tyotehtavan kuittaaminen teh-
dyksi tai valmiiksi ei kuitenkaan vaadi jokaisen vaiheen kuittaamista erikseen.
Liitteessa 2 on ohjeistettu vaiheiden kuittaaminen valmiiksi tietokoneella ja mo-

biililaitteella.

Tyotehtavalta on mahdollista tulostaa tehtavamaarain, jossa turvatoimikierros on
my0Os nahtavilla. Mikali mobiililaitteesta tarkistaminen tuottaa hankaluuksia, niin
myos tehtavamaaraimesta on mahdollista tarkistaa turvatoimien eri vaiheet. Li-
saksi tehtavamaaraimesta nakee selkeasti turvatoimen tydohjeen. Kun turvatoi-
mien vaiheet on kuitattu valmiiksi ennen tulostamista, niin myos tehtavamaa-
raimelle tulee nakyviin, etta vaihe on valmis. Liitteessa 1 osiossa 9 on nahtavilla

turvatoimien vaiheiden nakyma tulostetussa tehtavamaaraimessa.

Osana turvatoimikierroksen kehittamista paivitettin myds tydohje. Levyvals-
saimen kentalla tehtavien turvatoimien tydohjeessa oli vanhentunutta tietoa ja
puuttui uusia turvatoimien kohteita. Nama paivitettiin tydohjeeseen ja nyt IFS

Cloud:ssa oleva turvatoimikierros ja tydohje ovat toisiaan vastaavia.

Tavoitteena oli testata turvatoimikierrokset tulevien kesalomittajien toimesta,
mutta aikataulullisesti se ei ollut mahdollista. Mekaanisen kunnossapidon asen-
tajien kanssa tehdyssa pilotoinnissa sovittiin, ettd kesalomittajien perehdytyk-
sessa pyritaan kayttamaan turvatoimikierrosta ja mahdolliset muutokset tehdaan
turvatoimikierroksiin tarpeen mukaan. Levyvalssaamon tulevissa vuosihuolloissa

pyritdan myos ottamaan turvatoimikierrokset kayttoon.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa turvatoimikierros, joka toimii SSAB Eu-
rope Oy Raahen tehtaalla viime syksyna kayttéon otetussa toiminnanohjausjar-
jestelmassa. Tarkasteltavana alueena toimi levyvalssaamon kuuma paa. Taman
lisaksi tutustuttiin tyoturvallisuuteen ja vahinkokaynnistymisen estamiseen kayt-
taen lahteina standardeja, tyoturvallisuuslakia seka Raahen tehtaan sisaisia ma-
teriaaleja. Lisaksi tutustuttiin IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmaan ja otettiin

selvaa, mika toiminnanohjausjarjestelma on.

SSAB Europe Oy:n Raahen tehtaalla ei ollut kaytdssa mobiililaitteella toimivaa
turvatoimikierrosta. Levyvalssaamon kuuman paan turvatoimille oli toteutettu tyo-
ohjeet ja paperinen tarkastuslista, johon kasin merkattiin toteutetut estotoimenpi-
teet. Kuitenkin koettiin, etta mobiililaitteella toimiva turvatoimikierros voisi toimia
paremmin tarkastuslistana seka apuna kesalomittajien perehdytyksessa. Lisaksi
mobiililaitteelle merkityt laitteiden vahinkokaynnistymisen estotoimenpiteet olisi

helposti kaikkien alueella likkuvien henkildiden saatavilla ja tarkistettavissa.

Suunnitellut turvatoimikierrokset saatiin toteutettua IFS Cloud-toiminnanohjaus-
jarjestelmaan vaivattomasti. Taman lisaksi turvatoimien tyotehtaville lisattiin tyo-
ohjeet, jotta nekin olisivat helposti saatavilla mobiililaitteella ja paperisten ohjei-
den mukana kantamisen voisi jattaa pois. Levyvalssaimen kentalla tehtavien tur-
vatoimien tyoohjetta tuli lisdksi paivittaa, koska viime paivityksen jalkeen turva-
toimiin oli tullut muutoksia ja lisayksi. Muutkin tydohjeet tarkistettiin ja ne olivat

ajan tasalla.

Valmiit turvatoimikierrokset esiteltiin levyvalssaamon kuuman paan mekaanisen
kunnossapidon asentajille. Heille opastettiin alypuhelimella IFS Cloud:n kaytto ja,
kuinka turvatoimien tyotehtavat 16ytyvat. Lisaksi kaytiin 1api, milta turvatoimikier-
ros nayttaa alypuhelimella seka tietokoneella ja, kuinka turvatoimikierroksen vai-
heet saadaan merkittya toteutetuksi. Esittelyyn osallistuneet asentajat kokivat,
etta turvatoimikierroksesta voi olla apua kesalomittajille ja heidan perehdytykses-
sansa. Turvatoimikierros lisaa turvallisuutta seka varmuutta kesalomittajien tyos-
kentelyyn. Turvatoimikierroksista on hyoty vuosihuollossa, kun laitteille tehtavat

turvatoimet on helposti nahtavilla IFS Cloud-toiminnanohjausjarjestelmassa.
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Ongelmaksi koettiin IFS Cloud:n kayttd alypuhelimella. Verkkoselaimessa toi-
miva toiminnanohjausjarjestelma ei asetu helposti alylaitteen naytolle, jolloin sen
kayttd on myos hieman haasteellista. Tyoohjeiden lisaksi nahtiin hyodylliseksi,
jos turvatoimien toimenpiteet kuvattaisiin videolle ja se olisi nahtavilla tyotehta-
valla. Tama voisi helpottaa esimerkiksi kesalomittajia hahmottamaan turvatoi-
mien kohteita tyoohjeella olevia kuvia paremmin. Turvatoimien vaiheen valmiiksi
kuittaamisesta voisi tulla aikaleima nahtaville esimerkiksi tulostettavalle tehtava-
maaraimelle, jolloin voitaisiin myos varmistua ajasta, milloin turvatoimen toimen-

pide on tehty tai purettu.

Opinnaytetyona toteutettu turvatoimikierros pystytdan jatkossa toteuttamaan
myos muualle kuumavalssaamolla seka Raahen tehtaalle, jotta ohjeistuksia ja
toimintatapoja saadaan yhtenaistettyd. Turvatoimikierroksen toteuttamisen
ohessa syntyi ohje, jonka avulla turvatoimikierrokset pystytdan toteuttamaan
muuallakin tehtaalla. Toteuttaminen vaatii turvatoimille olemassa olevan ennak-
kohuoltotyon ja ajan tasalla olevat tyoohjeet. Mikali olemassa olevaa ennakko-
huoltoty6ta ei ole, niin Raahen tehtaan sisaisesta jarjestelmasta I16ytyy ohje EH-

toimenpiteen luomiseen.

Levyvalssaamon kuuman paan mekaanisen kunnossapidon asentajat kokivat
viela helpommaksi kayttaa paperille tulostettavaa tehtavamaarainta, johon turva-
toimien vaiheet tulevat selkeasti nakyville. IFS Cloud:n mobiililaitteen nakyma
vaatii viela kehittamista, jotta alypuhelimella kaytettava turvatoimikierros koettai-

siin helpommaksi ja mielekkaammaksi kayttaa.

Haasteita opinnaytetyon toteutukseen toivat poliittiset lakot, joiden vuoksi turva-
toimikierrosta ei paasty kokeilemaan silloin, kun oli suunniteltu. Taman vuoksi
myOs opinnaytetydn aikataulusuunnitelma hieman muuttui. Lisaksi turvatoimi-
kierros olisi haluttu koekayttaa myos kesalomittajilla, mutta sekaan ei ollut mah-
dollista opinnaytetyon valmistumistavoitteen vuoksi. Kuitenkin turvatoimikierros

on tarkoitus ottaa kayttoon kesalomittajien perehdytyksessa.

Opinnaytetyon paatehtava, eli turvatoimikierrosten toteuttaminen IFS Cloud-toi-
minnanohjausjarjestelmaan saatiin toteutettua vaivattomaksi ja lisaksi paivitettiin
tyoohje ajan tasalle. Turvatoimikierroksen myota saatiin parannettua turvalli-
suutta seka helpotettua mekaanisen kunnossapidon kesalomittajien tai muiden
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kunnossapidossa tyoskentelevien sijaisten perehdytysta. Kun turvatoimikierrok-
set pyritaan ottamaan kayttoon muuallakin tehtaalla, niin saadaan lisattya turval-

lisuutta yhtenaisten toimintatapojen ja ohjeistuksien myota.
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Liite 1 1(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa
Ohje turvatoimikierroksen tekemiseen

Turvatoimikierros toteutetaan kayttamalla kaytossa olevaa EH-toimenpidetta tur-

vatoimien tyotehtavalle.

1. Etsi kaytossa oleva EH-toimenpide kayttamalla vanhaa Arttu-tydnumeroa.
Vanhan tydnumeron loytaa turvatoimen tyotehtavan lisatiedot-valilehdelta al-
haalta "Lahdeviite 1”-tekstin alapuolelta.

Kirjoita vanha tydnumero EH-nro- hakukenttaan ja hae.

Tila* EH-nro™ Versio ™ Lisdad * 2 Suosikit m

1235544 x @
EH-toimenpide

& +

2. Haun jalkeen tee kaytdssa olevasta EH-toimenpiteesta uusi versio. Kay-
tossa oleva EH-toimenpide jaa aktiiviseen tilaan, eli kayttéon. Uusi versio on
Alustava-tilassa, jolloin se ei viela ole kaytdssa.

Tarkista resurssiryhma ja laitepaikka oikeaksi.

Laitely -

1235544
Versio: 1
Aktiivinen

Kohde: 34-33-3-030
Toiminto: TKT - Turvallisuuskriittinen tyd

1235544
Versio: 2
Alustava

Kohde: 34-33-3-030
Toiminto: TKT - Turvallisuuskriittinen tyd
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Liite 1 2(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

3. Kun tiedot on tarkistettu oikeaksi, avaa Ty0luettelo-valilehti. Tyétehtavan ni-
men vasemmassa reunassa on nuoli, jota painamalla saat avattua Tyovai-
heet-osio.

H : Alustava
EH-tolmenplde 1235544-2 - 34-33-3-030-TKT ¥ 2/2 ——
« & + # W L v  KopioiEH-toimenpide  Tila Luo suunnitelma uudelleen  Versiohallinta (Kaytdssa) ~ Budjetti  Luvat  Loki  Kytkennat = Korvaukset Q
Er-nre versic Toimenpidetyyppl Toimenpide Voimassa mista Vaimassa miin
1235544 2 w  TKT - Turvallisuuskriittinen tye ~ 2632024 B
YLEISTA VALMISTELE  TYOT JA Mﬁill@uNNﬂSSAP\DGN KAYNNISTYSEHDOT HUOLTOSUUNNITELMA 4 »
T s B 4. Riippuvuudet &y v 24 =
Tysluetteion
nro  Kuvaus Osasto punta Kesto  Pkunta Rynma Yo Kaymouia Kayntlatyyppl  RUppUVULGet
# 1 (VK) VALSSAIMEN HYDRAULIIKAN TURVF VAMEKLEK - Vals. ms  FIRAA 1 FARAA 1-Seisok..  Estava
ResuRssT MATERIAALIT: | SUUNKITTELU _
T v =
= krittnen sisaltaa
Thausnre  Kuvaus Lisatedot ¥mteystyypal Kohde Laneluokit.  slement dokumentoekst
(el tietofa)

Liitteet v

4. Tyovaihe-osiossa +-merkista saat avattua muokkaustila. Kirjoita Kuvaus-osi-
oon turvatoimen tyovaihe, esimerkiksi "ylétukivalssin kannatuksen sulku-
venttiili” tai "AGC-hydrauliikan pdédpumppu 1 turvakytkin”. Jokainen turvatoi-
men tyodtehtava kirjoitetaan omaksi tehtavaksi. Taman jalkeen tallenna.

npina v neywie RayiuuGy Y RpEVULE

1 (VK) VALSSAIMEN HYDRAULIIKAN TURVZ  VAMEKLEK - Vals. mi FIRAA 1 FIRAA 1-Seisok... Estava

REsuRssIT MATERIAALIT SUUNNITTEL _

Turvallisuus
Jaymparisto
—kritinen Sisahaa
o Tllausnre  Kuvaus Lisatiedot YreystyyRel Konde Lanteluokit.. | elementd  dokumentuteksua
© |:| E T M
Ylatukivalssin kannatuk. =] - -
Varsipaine/ylachjaimen... =] - -

Téassa vaiheessa tarkista tilausnumerointi. IFS Cloud numeroi tehtavat
kymmenittain (10,20,30...), joten muokkaustilaan menemalla pystyt
muokkaamaan ne jarkevaan numerojarjestykseen (1,2,3...). Numeroiden

muuttamisen jalkeen tallenna.
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Liite 1 3(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

5. Kun tyovaiheet on eritelty omiksi tehtaviksi, niin kirjoita Lisatiedot-osioon ty6-
ohje.

Muuta ensin tila muokkaustilaan ja paina Lisatiedot-osion sinista

merkkia, niin paaset kirjoittamaan tyoohjeen. Lisatiedot-osio avautuu omaksi
ikkunaksi ja paina alareunasta OK-painiketta, kun tydohje on kirjoitettu. Tal-
lenna, kun olet kirjoittanut tydohjeen.

X Lisatiedot

sulje varsipaine/ylaonjaimen korkeudensaadon sulkuventiill ja aseta VALS 2.1 wrvalukke)

oK Peruuta

6. Etsijokaiselle tehtavalle oikea laitepaikka. Siirry muokkaustilaan ja etsi
Kohde-osiosta laitepaikka.

Avaa Kohde-osiosta “etsi”-valilehti, josta voit etsia kohteen myos
kuvauksella. Voit my0s etsia kohteen Kohdenavigaattorista ja kopioida
laitepaikan tiedot Kohde-osioon.

Kun laitepaikka on laitettu oikein, niin vaihda Yhteystyyppi-osioon
kuvaukseksi LAITE. Taman jalkeen tallenna. Jokainen tehtava on kaytava
yksitellen 1api ja tallennettava valissa, muuten laitepaikan tallennus ei
onnistu.
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Liite 1 4(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

Alla olevassa kuvassa nakyy valmiit tydtehtavat, tydohjeet ja laitepaikat.

~A i @ 1 (VK) VALSSAIMEN HYDRAULIIKAN TURV  VAMEKLEK - Vals. mi  FIRAA 1 FIRAA 1 - Seisok...

v o+ s m o Dokum.teksti

‘;) ;rllau;nro Kuvaus Lisatledot Yhteystyyppl Kohde

g 1 Varsipaine/yldohjaimen st E| Sulje varsipainefyla:r  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTILIT
I:\ g 2 Ylatukivalssin kannatukse E| Sulje ylatukivalssin | LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTILIT
|‘:'\ g 3 Ylapasakselin kannatukse [E  Sulje ylapadakselin  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTIILIT
I_:_\ ] 4 Alap3aakselin kannatukse Bl Sulje alapaaakselin  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTIILIT
I_:_\ ] 5 Kaavarin tulopuolen sulky Bl Sulje kaavarin wlop  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARJESTELMAN (509) VENTTIILIT
I:_\ g 6 Kaavarin lahtdpuolen sulk E] Sulje kaavarin 1ahe  LAITE 34-33-3-030-07 - TASAPAINOITUSJARIESTELMAN (509) VEMTTIILIT
I_:\ g 7 AGC-hydrauliikan paapur B Sulje AGC-hydrauliit  LAITE +VA KL FKC.20.03 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMPPU 1
O : 8 AGC-hydraulikan paapun  [F] Sulje AGC-hydraulit  LAITE +VA KL FKC 20 04 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMPPU 2
|‘:'\ g 9 AGC-hydrauliikan padpur [E  Sulje AGC-hydrauliit  LAITE +WA KLFKC.21.03 - AGC-HYDRAULIIKKA PAAPUMPPU 3
I:'\ ] 10 Morgoil dlypumppu 1 tur [ Sulje Morgoil éliypu  LAITE +VAKLFKC.23.06 - MORGOIL OLJYPUMPPU 1
I:_\ H 11 Morgoil dljypumppu 2 tur El  Sulje Morgoil éliypu  LAITE +WA KL FKC.23.07 - MORGOIL OUYPUMPPU 2
I_:_\ ] 12 Morgoil paineenkorotusp [F  Sulje Morgeil pump  LAITE +VA KLFKC.21.04 - MORGOIL PAIN.KOROT.PUMPPU 3
O : 13 Morgoil paineenkorotusp [E]  Sulje Morgoil pump  LAITE +VA KLFKC 22,04 - MORGOILPUMPPU 4
O : 14  Kannatushydraulikanolly  [§ Sulje kannatushydri  LAITE +VA KL FKC 2001 - KANNATUSHYDR: OLJYPUMPPU 1
O : 15 Kannatushydraulikankor  [§] Sulje kannatushydri  LAITE +VA KL FKC.21.01 - KANN HYDR-APPR28 KORKEAP PUMPP
0 16 Kannatushydraulikan tur [E  Sulje kannatushydri  LAITE +VAKLFKC.25.07 - KANN.HYDR: APP28R SYOTTOPUMPPU
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Liite 1 5(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

7. Liita Liitteet-valilehdelle Dokumentit-osioon turvatoimien tyoohje. Turvatoi-
miohjeen tulee olla PDF-muodossa, jolloin sen lukeminen onnistuu helposti
myos mobiililaitteella.

Liitteet

OMINAISUUDET vl ITISTNRV TALLENMUSVALINE

Liita nykyinen Uusi dokumentti Uusi dokumentti mallista Dokumenttiversiot Dokumentin kohdekytkennat

Dokumentit

W
KOK1 ja kuumastanssauskone turvatoi...

1002160

0

® L= B 8 e

8. Kun kaikki tyovaiheet on kirjattu, muuta EH-toimenpiteen tila aktiiviseksi. Sa-
malla jarjestelma muuttaa vanhan EH-toimenpiteen vanhentuneeksi ja pois-
taa sen kaytosta. Kun aiemmat tydtehtavat muutetaan "tehty tyd”-tilaan tai
valmiiksi, niin uusi EH-toimenpide korvaa vanhan.

Mikali uusi EH-toimenpide ei ole astunut voimaan, niin kuittaa vanha
tyotehtava valmiiksi ja tee uuden EH-toimenpiteen Huoltosuunnitelma-
osiosta uusi tyotilaus sille paivamaaralle, kun tyo tulee suoritukseen
seuraavan kerran. Nyt uusi tyotehtava pitaisi olla kaytossasi.
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Liite 1 6(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

9. Tyotehtavalla pitaisi olla eriteltyna nyt turvatoimien vaiheet alla olevan kuvan
mukaisesti.

SUUNNITTELU  RESURSSIT  TYOMAARITYKSET ~MATERIAALI PALAUTUKSET  AIKARAPORTIT  KULUT YHTEENSA  B2B «
v o+ 7 @~ B> v =
Turvaliisuus
Ja ymparisto
Temavan Konteen — kniinen
- vaine Tilausnro  Kuvaus Tila «onteen patkkakunta  Konde Lareluoknus  element  Alues
& 606 1 KOKI1 rullaston asennon tarkastus Ei tehty LAITE FIRAA 34-33-4-013 - KUU. E E
& 607 2 RR75 levynkuivaimen huuvan asennon tarkastus Eitehty LAITE FIRAA -L.. E E
@2 608 3 RR75 levynkuivaimen turvakytkin i tehty LAITE FIRAA E E
2 609 4 RR75 levynkuivaimen huuvan kasiventtiili Eitehty LAITE FIRAA -L.. E E
i 610 5 KOK1 pélynpoiston ilmapuhalluksen kasiventtiili Ei tehty LAITE FIRAA 34-33-3-059-03-01 a a
2 611 6 Matalapainepumppu 1 turvakytkin Eitehty LAITE FIRAA +VAKLFXC.02.04-. E E
@ 612 7 Matalapainepumppu 2 turvakytkin Ei tehty LAITE FIRAA “VAKLFXC.03.01 - a a
2 613 8 Matalapainepumppu 3 turvakytkin Eitehty LAITE FIRAA +VAKLFXC.03.02-. E E
@ 614 9 Hydrauliikan tayttapumpun turvakytkin Ei tehty LAITE FIRAA +VA KL FXC.05.01 -. a a
@ 615 10 Korkeapainepumppu 1 turvakytkin Ei tehty LAITE FIRAA +VAKL FXC.02 06 - E E
& 616 11 Korkeapainepumppu 2 turvakytkin Eitehty LAITE FIRAA +VAKLFXC.03.06-.. a a
@ 617 12 Korkeapainepumppu 3 turvakytkin Ei tehty LAITE FIRAA “VAKL FXC.04.06 - E E
Lupa
Mobiililaitteella nakyma on alla olevan kuvan mukainen.
9.02 W 4G ==
-] @ ssab.ifs.cloud M
» = g 0
v Y £~ v E v
& KOK1 polynpoiston iimapuhalluksen kas
610 FIRAA
5 Eitehty LAITE
rd Matalapainepumppu 1 turvakytkin
611 FIRAA
6 Eitehty LAITE
t 4 Matalapainepumppu 2 turvakytkin
612 FIRAA
7 Eitehty LAITE
I d Matalapainepumppu 3 turvakytkin
613 FIRAA
8 Eitehty LAITE
F 4 Hydrauliikan tayttopumpun turvakytkin
614 FIRAA
9 Eitehtv LAITE

# v D v Naydo Tiaw

- + ©
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Liite 1 7(7). Ohje turvatoimikierroksen toteuttamiseen IFS Cloud-toiminnanoh-

jausjarjestelmassa

Turvatoimien vaiheet nakyvat myos tulostettavalla tehtavamaaraimella alla

olevan kuvan mukaisesti.

Suunnitellut henkilot

Rivi Resurssiryhma Resurssiryhman kuvaus Nirni Suunn. tunnit
1 VA MEK LEKO VALSSAAMO MEK. KUP. LEVYVALSSAUS, ESIVALSSAUS, 5
KUUMAOQIKAISU
Tyotehtavan vaiheet
Rivi Valmis
Kohde Kuvaus
Kohteen kuvaus Lisatiedot

1
34-33-4-013
KUUMAOIKAISUKONE 1

2
34-33-3-058-04
LEVYNKUIVAIN PUHALLIN

3
+VA46.E119.08

OK1 LEVYN KUIVAUSPUHALLIN

TAAJUUSMUUTTAJA

4
34-33-3-059-04
LEVYNKUIVAIN PUHALLIN

5
34-33-3-059-03-01
PUTKISTO

6
+VAKL.FXC.02.04
MATALAPAINEPUMPPU 1

7
+VAKLFXC.03.01
MATALAPAINEPUMPPU 2

O

KOK1 rullaston asennon tarkastus
Warmista, etta rullarata 75 levynkuivaimen huuva on laskettu ala-asentoon

O

RR75 levynkuivai huuvan tarkastus
Varmista, etta rullarata 75 levynkuivaimen huuva on laskettu ala-asentoon.

RR75 levynkuivaimen turvakytkin
Sulje rullarata 75 levynkuivaimen VA.46.E119.08 turvakytkin ja aseta KOIK1/ST2 4.1 turvalukko.

O

RR75 levynkuivail huuvan kisi ili
Sulje rullarata 75 levynkuivaimen huuvan kasiventtiili ja aseta KOIK1/ST2 4.1 turvalukko.

O

KOK1 pély i i iventtiili

Sulje kuumaoikaisukone 1 pélynpoiston iimapuhalluksen kasiventtiili ja aseta KOIK1/5T2 4.1
turvalukko.

M. i ppu 1 turvakytki

Sulje matalapainepumppu 1 VAKL.FXC.02.04 turvakytkin ja aseta KOIK1/ST2 4.1 turvalukko.

) O
pu 2 turvaky

Sulje matalapainepumppu 2 VA KL FXC.03.01 turvakytkin ja aseta KOIK1/8T2 4.1 turvalukko.
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Liite 2 1(2) Turvatoimikierroksen tyovaiheen kuittaaminen

Tyovaiheen kuittaaminen

1. Tyotehtavan kuittaaminen valmiiksi ei vaadi jokaisen vaiheen kuittaamista
valmiiksi. Tydvaiheen kuittaaminen tapahtuu ensin valitsemalla turvatoimi
vasemmalla olevasta ruudusta ja sen jalkeen Tila-painikkeen alavalikosta
valitsemalla "valmis”.

SUUNNITTELU  RESURSSIT  TYOMAARITYKSET ~ MATERIAALI PALAUTUKSET ~ AIKARAPORTIT  KULUT YHTEENSA  B2B
v o+ A Y L Dokum.teksti ~ Laitteen mittaukset  Uusityd Mittaukset & v B~ 24~
o B Peruutettu xonteen
0 Tilausnro  Kuvaus Tila Konteen ynteystyyppI paikkakunta  Konde uenvyony
b 606 1 KOKI1 rullaston asennon tarkastus Ei tehty LAITE FIRAA 34-33-4-013 - KUU...
& 607 2 RR75 levynkuivaimen huuvan asennon tarkastus Ei tehty LAITE FIRAA
& 608 3 RR75 levynkuivaimen turvakytkin Ei tehty LAITE FIRAA
b 609 4 RR75 levynkuivaimen huuvan kasiventtiili Ei tehty LAITE FIRAA 34-33-3-059-04 - L...

2. Modbiililaitteella tyovaiheen kuittaaminen tapahtuu valitsemalla Vaiheet-
osion ylareunassa oleva Kuittaus-merkki. Sen jalkeen valitaan
vasemmasta reunasta tyovaihe valitsemalla laatikko.

9.02 o 4C @m)
GEpl e 5 o
(---] @ ssab.ifs.cloud h 13.28 © G i il 85%m
o . Sl .
— .. @ )} 9% ssab.ifs.cloud/main/i + (3) :
» = m i Q & MA H
— aam 1
SUUNNITTELU ~ RESURSSIT » = @ ) Q
TYOMAARITYKSET =~ MATERIAALI  PALAUTUKSET AIKARAPORIIT  KULUI YHIEENSA
‘ »
AIKARAPORTIT ~ KULUT YHTEENSA
B2B
B2B
@V 7~ v = v OV Z ~ D o 2~ = v
@ KOK1 rullaston asennon tarkastus Tila ~ Dokum.teksti = Laitteen mittaukset :
606 FIRAA
2 KOK1 rullaston asennon tarkastu:
1 Eitehty LAITE 606 FIRAA
4 RR75 levynkuivaimen huuvan asennon t
607 FIRAA
1 Eitehty LAITE
2 Eiteh LAITE o
LY 2 RR75 levynkuivaimen huuvan ase
? RR75 levynkuivaimen turvakytkin 607 FIRAA
608 FIRAA
3 Eitehty LAITE 2 Eitehty LAITE
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Liite 2 2(2) Turvatoimikierroksen tydvaiheen kuittaaminen

Seuraavaksi painetaan Tila-painiketta ja valitaan Valmis.

13.28 MO G » % .l 85%@

23 ssab.ifs.cloud/main/i @

Peruutettu

[11 @] <
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