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Kerrostaloasuminen on merkittdva asumisen muoto Suomessa, ja kerrostalojen osuus asunto-
tyypeista on kasvussa. Vuosina 2020-2022 on kerrostaloissa tapahtunut keskimaarin 1 278 ra-
kennuspaloa tai rakennuspalovaaraa vuodessa. Tulipalo voi kerrostalossa uhata suuria henkilo-
ja omaisuusarvoja. Palo-osastoinnilla rajoitetaan palon ja savun leviamista rakennuksissa. Palo-
osastoinnin pitdvyydesta kerrostaloissa todellisissa onnettomuustilanteissa on vain vahan tietoa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda, paljonko kerrostalopaloja on tapahtunut Suomessa vuo-
sina 2020-2023 ja mika on ollut palo-osastoinnin pitavyys naissa tapauksissa. Aineistona on
kaytetty pelastustoimen resurssi- ja tilastojarjestelmaa, johon tallennetaan tiedot onnettomuuk-
sista pelastustoimen tehtavien perusteella. Aineisto kasittda kaikki Suomessa tapahtuneet ker-
rostalopalot, joissa pelastuslaitoksella on ollut tehtava.

Tutkimuksen tuloksena selvisi, etta vuosina 2020-2023 on kerrostaloissa vuodessa keskimaarin
tapahtunut 251 paloa, joissa palo on levinnyt syttymiskohdastaan. Naissa tapauksissa palo ol
levinnyt palo-osastosta toiseen alle yhdessa tapauksessa kymmenesta, mutta savu jopa noin
puolessa tapauksista. Vuotaneen savun maarasta ja haitallisuudesta ei saatu nayttda. Yleisim-
pid ongelmakohtia olivat avoimet ovet seka muut epatiiveydet. Noin puolet palo-osastoinnin pet-
tamisesta kerrostaloissa johtui ovesta.
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Apartment living is a significant form of housing in Finland, and its share of housing types is
increasing. Between 2020 and 2022, there were an average of 1,278 building fires or fire
hazards in apartment buildings per year. A fire in an apartment building can threaten significant
human and property values. Fire compartmentation is used to limit the spread of fire and smoke
in buildings. There is little information available on the effectiveness of compartmentation in
apartment buildings in real accident situations.

The study aimed to investigate the number of apartment building fires that occurred in Finland
between 2020 and 2023 and to assess the effectiveness of compartmentation in these cases.
The data used in the study was obtained from the rescue service resource and statistics system,
which records information about accidents based on rescue service tasks. The dataset includes
all apartment building fires in Finland where the rescue department has been involved.

As a result of the study, it was found that between 2020 and 2023, there were an average of 251
fires per year in apartment buildings where the fire had spread from its ignition point. In these
cases, the fire had spread from one compartment to another in less than one out of ten cases,
but smoke had spread in about half of the cases. There was no evidence regarding the amount
or harmfulness of leaked smoke. The most common issues were open doors and other
inadequacies in sealing. Approximately half of the failures in compartmentation in apartment
buildings were due to doors.
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1 JOHDANTO

Kerrostaloasuminen on merkittdva asumisen muoto Suomessa, ja kerrostalojen osuus asunto-
tyypeistd on kasvussa (Tilastokeskus 2018). Noin neljasosa kaikista rakennuspaloista ja raken-
nuspalovaaroista on tapahtunut asuin- ja pienkerrostaloissa viime vuosina (Loponen & Liukko-
nen 2023, 19). Rakennuspalo saattaa aiheuttaa niin inhimillisia kuin taloudellisiakin vahinkoja.
Asuinkerrostalossa on, asuntojen suuren maaran vuoksi, tulipalolla vapaasti kehittyessa mahdol-
lisuus uhata suuria henkilé- ja omaisuusarvoja.

Rakennuspaloissa on vahinkojen rajoittamiseen yhtena keinona palo-osastointi. Palo-osastoin-
nilla tulipalo ja savu pyritdan rajaamaan tietylle alueelle. Talla estetdan vahinkojen leviamista ja
mahdollistetaan turvallinen poistuminen rakennuksesta seka palokunnan toimenpiteet, jotta palo
ei paase kasvamaan hallitsemattoman suureksi. Palo-osastointi on yksi osa-alue rakenteellista
paloturvallisuutta, joka puolestaan on osa rakennusten, myos asuinrakennusten, paloturvalli-
suutta. Palo-osastointi auttaa vasta siina vaiheessa, kun tulipalo on paassyt syttymaan ja palo
tai savu leviavat. Kaikkia tulipaloja ei voida kuitenkaan ennaltaehkaista, joten palo-osastointi on
merkittava tekija vahinkojen pienentémisessa rakennuspaloissa.

Palo-osastoinnin pitavyyden selvittdaminen kerrostalopaloissa on tarkeaa, silla palo-osastoinnin
oletetaan kestavan, mutta sen pettdessa seuraukset voivat olla kohtalokkaat. Asukkaita muun
muassa ohjeistetaan pysymaan huoneistossaan, jos tulipalo on jossakin muualla ja porraskayta-
vassa on savua (Majamaa 2023, 19). Rakentamisen laatu ja palo-osastoinnin pitavyys nousevat
myds mediassa aika-ajoin puheenaiheeksi. Muun muassa Helsingin Sanomat on kirjoittanut ai-
heesta useasti (katso Rahunen, 2024; Takala 2024; Vahtera 2024). Maailmalla on nahty myés
valitettavia tapauksia, joissa suuri kerrostalo on tuhoutunut palossa miltei kokonaan.

Opinnaytetydni tavoitteena on selvittaa, miten pitavia palo-osastoinnit ovat olleet asuin- ja pien-
kerrostalopaloissa viime vuosina pelastustoimen resurssi- ja tilastojarjestelman (jatkossa Pronto)
perusteella. Aihetta kasittelen vain Suomen osalta. Tutkimuskysymyksinani ovat seuraavat:

- Kuinka monta kerrostalopaloa on tapahtunut Suomessa vuosina 2020-20237?
- Mika on ollut asuin- ja pienkerrostalojen suhde naissa tapauksissa?

- Kuinka usein palo-osastointi on pitanyt naissa tapauksissa?

- Miten palo-osastointi on pettanyt naissa tapauksissa?

- Mitka olivat yleisimmat syyt palo-osastoinnin pettamiselle ndissa tapauksissa?

Tyoni etenee niin, ettd johdannon jalkeen luvuissa 2, 3 ja 4 perehdyn aiheeseen aikaisemman
tutkimuksen ja olemassa olevien tilastojen perusteella. Jotta ymmarretaan ilmidkentan koko-
luokka, on perehdyttava kerrostaloasumiseen Suomessa, asuinrakennuspalojen esiintyvyyteen
ja niiden aiheuttamiin vahinkoihin. Naita ilmioita kartoitan luvussa 2. Taman jalkeen tarkennan
huomion asuin- ja pienkerrostalojen palo-osastointiin luvussa 3. Luvussa 4 kasittelen Prontosta
I0ytyvia tietoja ja niiden luotettavuutta. Luvuissa 5 ja 6 tuon esille tutkimuksen vaiheet ja tulokset.
Luvuissa 7 ja 8 teen tulosten perusteella johtopaatdkset ja pohdin opinnaytety6ta kokonaisuu-
tena. Lopuksi esittelen tyon tekemiseen kaytetyt lahteet.



2 KERROSTALOT ASUINMUOTONA SUOMESSA JA
KERROSTALOPALOT

2.1 Kerrostaloasuminen

Kerrostaloina tassa tydssa pidan rakennusluokitus 2018 -luokituksen (Tilastokeskus 2024a)
maaritelman mukaan "tavanomaisia tila- ja varusteratkaisuja sisaltavia, vahintaan kaksikerroksi-
sia asuinrakennuksia, joissa eri asuinhuoneistoihin kuuluvia tiloja on paallekkain”. Rakennusluo-
kitus 2018 -luokituksessa rakennukset on luokiteltu niiden paakayttétarkoituksen mukaan. Asuin-
rakennuksiksi maarittelen vain sellaiset rakennukset, joissa asuintilaa on yli puolet kerrosalasta.
Kerrostalot jaottelen asuin- ja pienkerrostaloihin kerroslukumaaran mukaan. Pienkerrostaloissa
on kaksi kerrosta. Asuinkerrostaloissa kerroksia on kolme tai enemman. (Tilastokeskus 2024a.)
Rakennusluokitus 2018 on kansallinen luokitussuositus (Tilastokeskus 2024b). Myds pelastus-
toimen resurssi- ja tilastojarjestelmassa Prontossa kaytetaan tata luokitusta.

Vuonna 2022 oli Suomessa asuinkaytéssa noin 66 000 kerrostaloa. Rakennusten lukumaaralla
mitattuna kerrostalojen osuus asumisessa ei nayta suurelta, ainakaan verrattuna omakoti- ja pa-
ritaloihin (katso taulukko 1). Tulee kuitenkin huomata, ettéd yhdessa kerrostalossa on yleensa
huomattavasti enemman asuntoja ja asuu enemman asukkaita kuin muissa talotyypeissa (katso
taulukot 1 ja 2). Vuonna 2022 vakinaisesti asutuista asunnoista jo 47,4 % oli kerrostaloasuntoja
(katso taulukko 2). (Tilastokeskus 2024c.)

Taulukko 1. Tietyntyyppisten asuinrakennusten ja asuinvaeston lukumaarat Suomessa vuonna
2022 (Tilastokeskus 2024c; 2024d).

Tyyppi Kerrostalot Rivitalot Omakoti- ja paritalot
Rakennusten lukumaara 66 418 84 883 1168 455
Asukkaiden lukumaara 2 075 996 715712 2 582 228

Taulukosta 2 huomataan, etta kerrostaloasumisen osuus on kasvussa, kun muissa talotyypeissa
se nayttaisi laskevan. Kerrostaloasumisen suosio onkin ollut kasvussa jo pidempaan, ja yha use-
ammin rakennetaan myos nayttavia, yli 12-kerroksisia tornitaloja (Tilastokeskus 2018). Vaikka
tornitaloissa asuu suhteellisen pieni maara ihmisia, on kerrostaloasumisen suhteen tapahtunut
kasvu ollut huomattavissa vuodesta 2009 (Tilastokeskus 2018).

Taulukko 2. Vakinaisesti asutut asunnot talotyypin mukaan Suomessa tiettyina vuosina (Tilasto-
keskus 2024c).

Vuosi 2020 2021 2022
Talotyyppi % % %
Kerrostalot 46,8 47,0 47,4
Rivitalot 13,5 13,5 13,4
Omakoti- ja paritalot 38,2 37,9 37,6
Muut rakennukset 1,5 1,6 1,5

Suomalaisten asunnoista lahes puolet ovat kerrostaloasuntoja, mutta puolet suomalaisista eivat
kuitenkaan asu kerrostaloissa. Henkilomaarilla tarkasteltuna runsas kolmasosa eli hieman yli 2
miljoonaa suomalaista asuu kerrostaloissa (katso taulukko 1). Ero selittyy silla, ettéa kerrostalo-
asunnoissa asuvien henkildmaara on pienempi kuin rivi- ja pientaloissa. (Tilastokeskus 2024e.)



2.2 Kerrostalopalojen esiintyvyys

Kerrostalopalolla tarkoitan tassa tydssa asuin- tai pienkerrostalossa tapahtunutta rakennuspa-
loa. Kaikki rakennuksissa tapahtuvat tulipalot ja syttymat eivat johda rakennuspaloon. Kun syt-
tyma ei levia alkukohdastaan rakenteisiin tai irtaimistoon, kaytan termia rakennuspalovaara.
Prontossa rakennuspalo on maaritelty seuraavasti:

"Palo, jossa palo on levinnyt syttymiskohdastaan sytyttden rakennuksen rakenteet tai
irtaimiston palamaan, joko liekehtien tai kytemalla. Myés omatoimisesti sammutetut
tai itsestddn sammuneet rakennuspalot kirjataan rakennuspaloiksi, vaikka pelastus-
laitoksella ei ole ollut kohteessa sammutustehtavaa.” (Pelastusopisto 2013a, 1.)

Rakennuspalovaara puolestaan on Pronton maaritelman mukaan seuraava:

"Palosta, kuumenemisesta tai karahtamisesta on syntynyt nakyvaa savua. Tilan-
teesta olisi ollut mahdollista kehittya rakennuspalo, mutta se ei ole levinnyt kuume-
nemis- tai syttymiskohdasta rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon.

* myOs sammutetut tai itsestddn sammuneet rakennuspalovaarat kirjataan rakennus-
palovaaroiksi, vaikka pelastuslaitoksella ei ole ollut kohteessa sammutustehtavaa.”
(Pelastusopisto 2013b, 1.)

Keskeinen ero on palon leviaminen syttymiskohdasta rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon.
Rakennuspalovaaroissa on kuitenkin ollut mahdollista, etta tilanteesta kehittyisi rakennuspalo.
Tassa ty0ssa kaytan Pronton maaritelmid rakennuspalosta ja rakennuspalovaarasta. Erilaisissa
julkisissa lahteissa myos rakennuspalovaarat on voitu laskea rakennuspaloiksi.

Ajankohtaista tietoa onnettomuuksien esiintyvyydesta on saatavissa pelastustoimen tilastoista.
Pelastustoimen tilastotietoja on julkisesti saatavissa Pelastustoimen taskutilasto -julkaisusta
seka Pronton online-tilastoista (Pelastusopisto 2024a). Pelastustoimen taskutilaston julkaisusar-
jaa tarkasteltaessa on huomioitava, etta siina rakennuspalot ja rakennuspalovaarat kasitellaan
yhdessa ryhmassa, jonka nimi on rakennuspalot. Pelastustoimen taskutilaston 2018-2022 mu-
kaan (Loponen & Liukkonen 2023, 19) rakennuspaloja ja rakennuspalovaaroja tapahtui vuonna
2022 yhteensa 5 083. Tilaston tiedot on keratty Prontosta. Vertailun vuoksi taulukossa 3 on esi-
tetty myos kahden edeltdvan vuoden tapausten lukumaarat.

Taulukko 3. Kaikkien rakennuspalojen ja rakennuspalovaarojen lukumaarat ja niiden prosentuaali-
set osuudet, pelastustoimen tehtavien perusteella Suomessa vuosina 2020-2022, eroteltuna ker-
rostaloihin ja muihin rakennuksiin (Loponen & Liukkonen 2023, 19).

Rakennuspalojen ja - |2020 2021 2022 Keskiarvo
vaarojen lukumaarat 2020-2022
Yhteensa 4 933 5213 5083 5076

(100 %) (100 %) (100 %) (100 %)
joista kerrostaloissa 1194 1393 1246 1278

(24,2 %) (26,7 %) (24,5 %) (25,2 %)
joista muissa raken- 3739 3 820 3 837 3799
nusmuodoissa (75,8 %) (73,3 %) (75,5 %) (74, 8 %)

Pelastustoimen taskutilastossa on eritelty rakennuspalojen ja rakennuspalovaarojen summat eri
rakennustyyppien mukaan. Viimeisin lukema on vuodelta 2022, jolloin kerrostaloissa sattui yh-
teensa 1 246 rakennuspaloa tai -vaaraa. Taulukossa 3 olen vertailun vuoksi ilmoittanut



tapausten lukumaarat vuosilta 2020—2022 seka laskenut keskiarvon esitellyille ryhmille. Kerros-
taloissa tapahtuneiden rakennuspalojen ja -vaarojen osuus kaikista tapauksista on vuosina
2020-2022 ollut 25,2 %, noin neljasosa. Kerrostalojen osuus kaikista rakennuspaloista ja raken-
nuspalovaaroista on pysytellyt vime vuosina melko tasaisena.

Pronton online-tilastoissa rakennuspalot ja rakennuspalovaarat on eritelty toisistaan. Online-ti-
lastosta ei ole kuitenkaan saatavissa erittelya rakennuspaloista rakennustyypin mukaan. Online-
tilastosta saadaan muun muassa suoraan vuoden 2020-2022 rakennuspalojen maaran kes-
kiarvo, 1 898 kappaletta (prontonet.fi 2024). Rakennuspalojen osuus kaikista rakennuspaloista
ja -vaaroista yhteensa on siis vuosina 2020-2022 ollut keskimaarin 37,4 %. Nama ovat paloja,
jotka ovat levinneet rakennuksessa syttymakohtaa laajemmalle.

2.3 Henkilo- ja omaisuusvahingot kerrostalopaloissa

Palo-osastoinnilla suojataan rakennuksessa olevia ihmisia ja omaisuutta. Toimiva palo-osastointi
estaa palon leviamista. liman toimivaa palo-osastointia tulipalo kerrostalossa voi uhata kaikkia
rakennuksen asuntoja. Palo-osastoinnin toimimattomuus voi johtaa palon levidamiseen, mika voi
aiheuttaa suuriakin henkilé- ja omaisuusvahinkoja. Henkilovahingoilla tarkoitan kuolemaa tai
loukkaantumista. Surullisin tilanne tulipaloissa on ihmishenkien menetys. Kuolema tai vakava
loukkaantuminen tapahtuu asuinrakennuksen palossa muita rakennustyyppeja useammin (Paa-
janen, Hakkarainen & Tillander 2014, 10). Vaikka kukaan ei kuolisi tai loukkaantuisi palossa,
saattaa tulipaloista aiheutua myos henkista karsimysta ja haittaa elamiselle.

Viime vuosina on rakennuspaloissa kuollut vuodessa noin 50 henkil®3, joista tapaturmaisesti
noin 40. Kerrostalopaloissa palokuolleiden maara vuosina 2020-2022 on ollut keskimaarin 10
henkilda vuodessa. Tama tarkoittaa, etta viime vuosina tapahtuneissa kerrostalopaloissa on jo-
kaista tuhatta tapausta kohden kuollut noin viisi henkiloa. Kerrostalopaloissa loukkaantuneista ei
I6ydy tietoa pelastustoimen taskutilastoista, mutta kaikissa rakennuspaloissa loukkaantuneiden
henkildiden lukumaara on vaihdellut vuosien 2020-2022 valilld noin kolmestasadasta henkildsta
noin viiteensataan henkil66n (Loponen & Liukkonen 2023, 33—-34). Edellisessa luvussa havait-
sin, etta kerrostalojen osuus rakennuspaloista ja rakennuspalovaaroista on noin neljannes, joten
suuntaa antava arvaus on, ettd myos rakennuspaloissa loukkaantuneista kerrostaloissa asuvien
osuus on noin neljannes.

Rakennuspaloissa vaaraa ja vahinkoa eivat aiheuta vain liekit vaan myos savu. Myds sammu-
tustoimenpiteilla joudutaan toisinaan aiheuttamaan vahinkoa tulen ja savun taltuttamiseksi. Naita
ovat muun muassa rakenteiden purkaminen tai rikkominen sammutustoiminnan mahdollista-
miseksi tai savun poistamiseksi sekd sammutusveden aiheuttama vahinko. Pitkalle kehittyneelle
rakennuspalolle on ominaista, ettd vahingot nousevat yleensa erittain suuriksi (Paajanen ym.
2014, 13). Vuosina 2020-2022 on Prontossa arvioitu palovahinkojen arvo ollut rakennuspaloissa
vuosittain noin 150 miljoonaa euroa (Loponen & Liukkonen 2023, 35). Finanssiala ry:n tilastoista
selviaa, etta verrattuna murto- ja vuotovahinkoihin korvattavien palovahinkojen rahallinen maara
on huomattavan suuri tapauksien lukumaaraan nahden. Palovahingoissa korvausten kokonais-
summa suhteutettuna tapauksien lukumaaraan oli vuonna 2020 noin kuusinkertainen vuotova-
hinkoihin verrattuna ja noin 30-kertainen murtovahinkoihin verrattuna (Palmgren 2021).

Asuintaloissa tulipalo voi olla asukkaiden talouden kannalta kova isku. Oma asunto on suoma-
laisten merkittavin varallisuusera, sen osuus kokonaisvaroista on keskimaarin noin puolet (Tilas-
tokeskus 2021). Rakennuspaloissa on uhattuna omaisuuden osalta asunnon arvo ja irtaimisto.



Jos tulipaloa ei saada sammutettua ajoissa, koko palon uhkaama omaisuus voidaan menettaa.
Vaikka tulipalo saataisiin sammutettua, on vahinkoja ehtinyt tapahtua.

Tillander, Lindblom & Keski-Rahkonen (2002, 104) paatyivat tilastollisessa tutkimuksessaan tu-
lokseen, ettd uhatun omaisuuden arvo rakennuspaloissa on rakennustyypista riippumatta kai-
kissa rakennustyypeissa samalla tasolla. Taloudellisia vahinkoja voidaan arvioida kerrosnelidi-
den perusteella. Paajanen ym. (2014, 19) tutkivat tilastollisesti 1 170 kerrostalopaloa vuosilta
2009-2012 ja havaitsivat, etta tyypillinen kerrostaloasunto tuhoutui palossa keskimaarin 95-pro-
senttisesti. Onneksi tuli ei kuitenkaan levia samassa maarin koko rakennukseen, jolloin koko ra-
kennuksen tuhoutumisaste jaa huomattavasti pienemmaksi. Tilastokeskuksen (2024c) tilastojen
mukaan asuinnelididen keskimaaraiset velattomat hinnat olivat kerrostaloissa vuonna 2022 noin
2 000 — 6 500 euroa nelidmetrilta riippuen asunnon iasta ja sijainnista. Kayttamalla taloudellisten
vahinkojen arviointiin mita tahansa lukua talta valilta, paadytaan 95 % tuhoutumisasteen keskiar-
volla merkittdvan suuriin summiin.



3 PALO-OSASTOINTI

Palo-osastointi on keino rakennusten paloturvallisuuden lisdamiseksi. EU-tasolla palo-osastointi
on luokiteltu yhdeksi seitsemasta rakennusten paloturvallisuuden osa-alueista yhdessa ennalta-
ehkaisyn, palon havaitsemisen, alkusammutuksen, poistumisturvallisuuden, rakenteellisen palo-
turvallisuuden ja sammutustyon kanssa (Modern Building Alliance 2024).

Palo-osastointi muodostuu palo-osastoista ja niita rajaavista osastoivista osista. Ymparistéminis-
teridn asetuksen rakennusten paloturvallisuudesta (YmA 848/2017, 2 §) mukaan palo-osasto on
"rakennuksen sisapuolinen tila, josta palon leviaminen on maaratyn ajan estetty osastoivin ra-
kennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla”. Osastoiva osa on sille asetetun luokan vaatimukset
tayttava, palo-osastoja erottava rakennusosa. Palo-osastointia tarvitaan rakennuksissa palon ja
savun levidmisen rajoittamiseksi, poistumisen turvaamiseksi seka pelastus- ja sammutustoimien
helpottamiseksi (YmA 848/2017, 2 §, 14 §). Palo-osastoinnilla rakennus jaotellaan erillisiin osas-
toihin. Osastointia toteuttavat rakennuksen normaalit osat, seinat, valipohjat, ovet ja muut sellai-
set. Tarkoitus on, etta palo ei levia eri osastojen valilla.

Palo-osastointia toteutetaan kerroksittain kayttétarkoituksen seka pinta-alan mukaan. Kerros-
osastoinnin perusteella rakennuksen eri kerrokset, kellarikerrokset ja ullakko ovat lahtokohtai-
sesti eri palo-osastoja. Palo-osasto voi kasittaa kuitenkin useita kerroksia tietyin rajoituksin.
Kayttotarkoitusosastoinnin perusteella eri kaytdssa olevat, toisten tilojen kayttotarkoituksesta
oleellisesti poikkeavat tilat, tai palokuormaltaan tarpeeksi poikkeavat tilat muodostetaan omiksi
palo-osastoikseen. Pinta-alaosastoinnin perusteella myds palo-osaston lattiapinta-alaa on mah-
dollisesti rajoitettava, jotta osastossa syttyva palo ei aiheuta kohtuuttoman suuria vahinkoja.
(YmA 848/2017, 14 §.) Palo-osastoja jaetaan tarpeen mukaan pienempiin osiin esimerkiksi ulla-
kot seka ylapohjan ja alapohjan ontelot jaetaan tietynkokoisiin osiin (YmA 848/2017, 16 §). Li-
saksi palo-osastointia koskevia maarayksia on annettu lapivienneista osastoivissa rakenteissa,
ilmanvaihtojarjestelmasta, ullakosta ja onteloista, ulkoseinista ja parvekkeista seka ovista, ikku-
noista ja luukuista (YmA 848/2017, 17 § — 21 §).

3.1 Osastoivat rakennusosat

EU-tasolta tulevat rakentamisessa kaytetyt standardit, eurokoodit (Ymparistoministerio 2024).
Eurokoodit maarittelevat myds Suomessa kaytettyjen rakennustarvikkeiden vaatimuksia (Jantu-
nen 2017, 5). Eurokoodissa EN 1363-1 on kaytdssa kansainvalisestikin kaytetty 1ISO 834-1 -
standardin mukainen palon kehittymisen laskentatapa ja sitd kuvaava standardipalokayra. Stan-
dardipalokayraa kaytetaan rakennustarvikkeiden luokitteluun, myos palo-osastoivissa osissa.
(Botma 2013, 66.) Palo-osastointia toteuttavat osat suunnitellaan kestdmaan standardipalon kal-
taisesti kayttaytyvaa paloa (Lukkala 2023, 13—-14).

Kantavat ja osastoivat rakennusosat luokitellaan niiden ominaisuuksien perusteella. Rakennus-
osalta vaadittua palonkestavyytta kuvataan kirjaimista ja numeroista koostuvalla merkinnalla.
Merkinnassa kaytetaan seuraavia kirjaimia ja lukuja: R, E, 1, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 ja 240.
Kirjain R tarkoittaa kantavuutta, E tiiviytta ja | eristavyytta. Kirjainten jalkeen ilmoitettu luku kuvaa
osan palonkestoaikaa minuutteina. Kantavuuden, tiiviyden ja eristdvyyden osalta voidaan kayt-
tda merkinndissa yhdistelmia: R, REI, RE, El ja E. Esimerkiksi merkinta El 60 tarkoittaa erista-
vyyden ja tiiviyden vaatimukset tayttavaa rakennusosaa, jonka palonkestoaika on vahintaan 60
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minuuttia. (Jantunen 2017, 5-6.) Kantavuus tarkoittaa, etta rakenteiden on kestettava paloa sor-
tumatta. Tiiviys tarkoittaa osastoivan osan kykya estaa palon levidminen niin, etta liekit ja kuu-
mat palokaasut eivat paase rakenteen lapi merkittdvissa maarin. Eristavyys tarkoittaa osan ky-
kya estaa lammon siirtymista rakenteen lapi. (Botma 2013, 26—-27.) Jos kantavuus pettaa, myos
tiiviys ja eristavyys pettavat. Jos tiiviys pettaa, myos eristavyys pettaa. Palotesteissa tiiviys ei ole
ehdoton, ja se voi pettda kolmella tavalla. Tiiviys pettaa, jos kappaleen lapi tulee jatkuva liekki yli
10 sekuntia, testissa kaytetty mittari menee testikappaleen |api tai palon toisella puolella oleva
puuvillatyyny syttyy palamaan. Eristavyys pettaa, jos keskilampétila nousee yli 140 celsiusas-
tetta alkulampatilan yli tai lampaétila milloinkaan ylittéa 180°C. (Lukkala 2023, 17.)

Rakennuksen paloluokan ja muiden tekijoiden perusteella osastoivilta osilta vaadittu aika voi olla
30—-120 minuuttia, kantavilla rakenteilla jopa 240 minuuttia. Palo-osastoa pienempiin osiin jaka-
vien rakennusosien kohdalla vaatimus on 15 minuuttia. Osastoivien osien on yleensa taytettava
eristavyyden ja tiiviyden vaatimukset koko niilta edellytetyn ajan verran. Eristavyytta ei kuiten-
kaan vaadita, kunhan osalta edellytettyna aikana palo ei levia tai osa ei vaaranna poistumistur-
vallisuutta. (YmA 848/2017, 12 §, 16 §.) Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkunan tai
muun pienehkon aukon kohdalla riittda puolet osastoivalta rakennusosalta vaaditusta palonkes-
tavyysajasta (YmA 848/2017, 17 §).

3.2 Palo-osastoinnin pitavyys ja pettaminen

Palo-osastoinnin pitavyydelle ei ole olemassa vakiintunutta maaritelmaa. Pitavyydella tarkoite-
taan samaa kuin lapaisemattomyydellad (Sanastokeskus 2024). Palo-osastoinnin pitavyys voi-
daan mieltdd myos toimivuutena. Palo-osastointi pitaa eli toimii tai pettaa eli ei toimi. Palo-osas-
tointi toimii, jos se pidattaa paloa ja savua tietylla ajan hetkella.

Kokonaisuudessaan palo-osastointia kannattaa ajatella suunnitellun kestoajan mukaan. Tarkas-
telen siis ajanhetked, johon asti palo-osastoinnin on tarkoitus kestaa ja maarittelen pitavyyden
taman avulla. Suunniteltu kestoaika on jarkevin mittari palo-osastoinnin pitdvyydelle. Palo-osas-
toinnin toimivuutta voidaan tarkastella myos jollain ajanhetkelld ennen vaadittua kestoaikaa tai
vaaditun ajan jalkeen. Tama ei ole kuitenkaan mielekasta ajatellen palo-osastoinnin pitavyytta
kokonaisuutena, silld palo-osastointi on suunniteltu kestamaan tietyn ajan verran.

Jos palo-osastointi ei pida vaadittua aikaa, se pettda. Palo-osastointi pettaa, jos yksikin palo-
osasto pettaa. Jos palo-osastointi kestaa vaaditun ajan, on se tayttanyt sille asetetun tarkoituk-
sen. Tama aika on tulipalossa lisdaikaa henkildiden omatoimiselle poistumiselle seka sammu-
tus- ja pelastustoiminnalle.

Palo-osastoinnin pitavyydella tassa tydssa tarkoitan, ettd palo-osastointi estda palon ja savun
levidmista ymparistdministerion asetuksessa 848/2017 tarkoitetulla tavalla osastolta vaaditun
ajan verran. Ymparistoministerion asetuksessa palo-osasto on maaritelty palon leviamisen esta-
miselld, ja sita tarvitaan myds savun levidmisen rajoittamiseksi. Leviamisen estamista ja rajoitta-
mista toteuttavat osastoivat osat, joiden pitavyys perustuu palotesteissa saatuihin tuloksiin stan-
dardeissa maariteltyjen lukuarvojen perusteella. Osastointia toteuttavilta rakennusosilta vaadi-
taan palotestien mukaista tiiviytta ja eristavyytta.

Mikael Minkkinen tutki opinnaytety6ssaan palo-osastointien pitavyyttd Suomessa. Minkkinen
tutki tilastollisesti yhteensa 8 461 onnettomuustapausta vuosilta 2009-2016, joissa
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rakennuksessa oli useita palo-osastoja. Naista tapauksista noin 21 prosentissa palo-osastointi ei
pitanyt. (Minkkinen 2017, 31-32.)

Minkkinen tarkasteli aineiston perusteella myds palo-osastoinnin pitavyytta aaritapauksissa,
joissa palo-osastointi on joutunut palon suuruuden takia todelliselle koetukselle. Naita tilanteita
Minkkinen tarkasteli palon ja savun levidmisen perusteella, joiden piti olla levinnyt syttymishuo-
netta laajemmalle. TAman tarkastelun perusteella palo-osastointi petti perati 41 prosentissa ta-
pauksista. (Minkkinen 2017, 33, 38.) Tassa tarkastelussa oli kuitenkin kaytetty rajausta, jonka
perusteella arvioitu osuus saattaa olla hieman todellista suurempi. Samalla, kun rajataan onnet-
tomuustapaukset lopputuloksen perusteella vain niihin, joissa palo ja savu ovat levinneet sytty-
mishuonetta laajemmalle, rajataan pois tapaukset, joissa syttymishuone on palo-osastoitu ja
palo-osastointi on pitanyt. Vaikka palo-osastointia ei lahtokohtaisesti toteuteta huoneittain, on
monia tapauksia, joissa palo-osastointi rajaa mahdollisesti yksittaisiakin huoneita. Esimerkkina
naistd mainittakoon muun muassa autosuojat, erilaiset tekniset tilat tai varastot. Naiden huonei-
den jattdminen pois tarkastelusta vaaristaa lopputulosta. Tulipalossa suuresti rasittuneiden ja
pettaneiden palo-osastointien prosentuaalinen osuus on todellisuudessa mita ilmeisimmin jonkin
verran pienempi kuin 41 prosenttia.

3.3 Palo osastoinnin pettamisen syyt

Palo-osastointi voi pettaa useasta eri syysta. Palo-osastointi ei aina tayta sille asetettuja maa-
rayksia (Minkkinen 2017, 45). Rakentamisen aikana on voitu tehda virheita tai rakennuksen kay-
ton aikana on rakenteille tehty toimenpiteita, joiden vuoksi palo-osastointi pettaa. Myds raken-
nuksen kayttajat voivat aiheuttaa palo-osastoinnin pettamisen esimerkiksi jattamalla osastoivan
oven auki. Toisaalta, vaikka kaikki tehtaisiin maaraysten mukaan ja ovet suljettaisiin tunnolli-
sesti, voi aina esiintya osastoivissa osissa muun muassa valmistusprosessista tai muusta syysta
johtuvia vikoja, joita ei voida estaa.

Palo-osastoinnin perustaksi valittu ja kansainvélisten seka kansallisten maaraysten perusteella
toteutettu osastoinnin vaatimus ei mydskaan kaikissa tapauksissa ole valttdmatta riittava pysayt-
tamaan palon etenemista. Todellinen palo kayttaytyy eri tavalla kuin standardikayrissa. Raken-
nuspaloissa palon kehittymiseen vaikuttavat muun muassa palavien aineiden laatu ja maara
seka hapen saatavuus. Sopivissa olosuhteissa palo on rajumpi kuin standardipalokayrassa.
Tama on huomattu myos todellisen kokoluokan laboratoriotesteissa vaihtelemalla palavia ai-
neita, palokuorman maaraa ja tiheytta, seka palo-osaston kokoa ja lammdneristavyytta. (Botma
2013, 68.)

Edella esiteltyjen sekd mahdollisesti muiden tunnettujen tai tuntemattomien syiden takia palo-
osastointi ei aina pida sille maariteltya aikaa. Kohtia, joista palo-osastointi voi pettda, ovat muun
muassa seinat, vali- ja ylapohjat, ovet, ikkunat ja luukut, erilaiset kaapeleiden, kanavien ja put-
kien lapiviennit seka savuhormit. Minkkisen jaotteli opinnaytetydssaan palo-osastoinnin pettami-
sen syita Pronton vaihtoehtojen mukaan. Suurin syy pettamiselle oli osastoivan rakenteen petta-
minen. Muita suurimpia syita pettamiselle olivat avoin ovi, ikkuna tai luukku, muu aukko tai epa-
tiiveys rakenteessa, palon leviaminen osastoivan rakenteen ohi seka tarkemmin nimeamaton
muu syy. (Minkkinen 2017, 43-44.)
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3.4 Palo-osastointi kerrostaloissa

Kerrostaloissa ovat voimassa samat paloturvallisuuden saannét kuin rakennuksissa yleensa.
Nykyiset palo-osastoinnin vaatimukset rakennuksille, siis myos kerrostaloille, maaritelladn ympa-
ristdbministerion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta. Palo-osastointivaatimus kerros-
taloissa ei ole aina ollut samanlainen kuin nykyaan.

Nykyiselld asetuksella maarataan paloturvallisuusvaatimukset, jotka rakennuksen on vahintaan
taytettava. Asetusta sovelletaan uusien rakennusten rakentamiseen ja rakennusten laajentami-
seen seka rakennuksen korjaus ja muutostbissa paloturvallisuuden niin edellyttdessa (YmA
848/2017, 1 §). Aikanaan rakentamiseen annetun luvan perusteella rakennus voidaan kuitenkin
korjata vanhan luvan mukaan samanlaiseksi ja samaan kayttdtarkoitukseen (Ymparistoministe-
rio 2003, 17). Korjausrakentamisen yhteydessa myds palo-osastointeja silti paivitetaan. Tyon
laadun ja kohteen perusteella paloturvallisuutta nostetaan nykyvaatimusten tasolle tai pyritaan
lahelle nykytasoa (Laaksonen & Krakin 2018, 18).

Kerrostaloissa on asuinkaytdn perusteella palo-osastoinnissa tietyiltad osin omia erityispiirteita
muihin rakennuksiin verrattuna, kuten huoneistokohtainen osastointi (YmA 848/2017, 15 §). Ker-
rostaloissa voidaan asuinkayton perusteella rakentaa palo-osastointia myds saman korkuisista
muista rakennuksista poiketen. Esimerkiksi yli 56 metrin korkeudella palo-osasto sallitaan ylei-
sesti vain yhdessa kerroksessa, mutta asuinhuoneistossa myds kahden kerroksen palo-osastot
ovat mahdollisia (YmA 848/2017, 14 §).

Vaatimukset palo-osastoinnille ovat vaihdelleet ja tarkentuneet vuosien saatossa. Rakennukset
on rakennettu rakentamisen aikaisia maarayksia noudattaen. Viela nykyaankin on mita luulta-
vimmin olemassa rakennuksia, jotka eivat nykymittapuulla tayttaisi palo-osastoinnin vaatimuksia.
Palo-osastointi voi vanhassa rakennuksessa puuttua kohdasta, jossa uudessa rakennuksessa
se olisi. Palo tai savu paasee nain rakennuksen osiin, joihin nykymaarayksilla leviaminen olisi
estetty. Kun tarkastellaan vain palo-osaston pettamista, tallaiset puutteet eivat nay, silla palo ei
talldin ohita osaston rajaa.
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4 PELASTUSTOIMEN RESURSSI- JA
TILASTOJARJESTELMA PRONTO RAKENNUSPALOJEN
TIEDONLAHTEENA

Pronto on pelastustoimen resurssi- ja tilastojarjestelma. Jarjestelmaan on tallennettu tiedot pe-
lastustoimen onnettomuustehtavista seka onnettomuustilanteissa tehdyista toimenpiteista.
Pronto sisaltaa tietoja myds muista pelastustoimen tehtavista. Naitd ovat muun muassa turvalli-
suusviestinta ja valvontatehtavat. Pronton avulla saadaan tietoa pelastustoimen tehtavista seka
toteutuneista onnettomuustilanteista ja voidaan seurata seka kehittaa pelastustoimea. Ajantasai-
simman ja tarkimman kuvan pelastustoimen tehtavista saa parhaiten Prontosta henkildkohtai-
sella kayttajatunnuksella, joka myodnnetaan vain tiettyihin tarkoituksiin kuten tutkimuksen teke-
mista varten. (Pelastusopisto 2024b.)

Pronto-jarjestelman omistaa sisaministerid, mutta jarjestelman yllapito ja kehittdminen kuuluvat
Pelastusopiston vastuulle. Pelastusopisto tuottaa Pronton avulla myds tilastoja. Ministerid vastaa
jarjestelman yleisesta ohjauksesta. Prontossa olevat rekisteritiedot kuuluvat hyvinvointialueille ja
Helsingin kaupungin pelastuslaitokselle. (Pelastusopisto 2024b.)

Pelastuslain (379/2011) mukaan Prontoon saadaan tallentaa pelastuslaitoksen tehtavista hata-
keskuksen pelastustoimelle luovuttamat tiedot seka tiedot, jotka koskevat toimenpiteen kohdetta,
onnettomuus- tai tehtavatyyppia, onnettomuuden teknisia yksityiskohtia ja onnettomuuden ete-
nemista, toimenpiteessa kaytettyja pelastus- ja torjuntamenetelmia, toimenpiteessa kaytettyja
henkiléstdvoimavaroja, toimenpiteessa kaytettyja ajoneuvoja ja muuta kalustoa, pelastustoimin-
nan tuloksellisuutta, onnettomuuden aiheuttamia vahinkoja ja vahinkojen laajuuteen vaikutta-
neita tekijoita ja onnettomuuden syita. Tietoja toimenpiderekisteriin tallentavat ja kasittelevat pe-
lastusviranomaiset sekd muu pelastustoiminnan johtaja niista tehtavista, joissa han on toiminut
pelastustoiminnan johtajana. Toimenpiderekisteriin voi tallentaa omat tietonsa kukin tehtavaan
osallistunut taho. (Pelastuslaki 379/2011, 91 §.)

4.1 Prontossa tilastoitavat tiedot rakennuspaloista

Pronto-jarjestelmaan tallennetaan rakennuspaloista aina onnettomuusseloste tai tehtavaseloste
seka rakennusseloste (Kaivola 2020, 14; Pelastusopisto 2013a, 11). Hatakeskuksen valittdmista
tehtavista tallennetaan halytysseloste ja erityisissa tilanteissa tallennetaan palontutkintaseloste.

Naita erityisia tilanteita ovat muun muassa onnettomuudet, joissa on tapahtunut palokuolema tai
vakava loukkaantuminen. (Pelastusopisto 2013a, 2, 176-177.) Rakennuspalon palo-osastointiin
liittyvista selosteista kayttokelpoisimmat ovat tutkimukseni kannalta onnettomuus- tai tehtavase-
loste seka rakennusseloste.

Kohteessa todetut onnettomuutta ja sen kehittymista koskevat tiedot seka pelastuslaitoksen toi-
menpiteet tallennetaan onnettomuusselosteelle. Onnettomuusseloste muodostuu ja taytetaan
kaikista tehtavista, joihin liittyy halytysseloste. Tehtavista, joista halytysselostetta ei synny, teh-
daan tehtavaseloste. Onnettomuusseloste ja tehtavaseloste ovat rakenteeltaan ja sisalloltéan
samanlaiset. Jokainen erillinen tehtava kuvataan omalla selosteellaan. (Pelastusopisto 2013a,
11.)
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Onnettomuus- tai tehtavaselosteen lisaksi rakennuspaloista tehdaan ja taytetaan rakennusse-
loste. Pronto lisda automaattisesti tehtavaan liittyvan rakennusselosteen, kun taytetadan onnetto-
muusseloste, jonka onnettomuustyypiksi on valittu rakennuspalo. (Kaivola 2020, 14.) Rakennus-
selosteelle tallennetaan rakennusta koskevat tiedot seka paloturvallisuuteen liittyvat asiat.

Eri selosteille on jarjestelmassa valmiit pohjat, joissa oleviin kenttiin tiedot tallentuvat jarjestel-
mista automaattisesti tai ne on itse syotettava. Tiedot on lajiteltu aihealueittain. Jokaiseen tieto-
kenttdan on maaritelty joko valmiit vastausvaihtoehdot tai kenttdan voidaan syoéttaa vapaasti
tekstia. Pelastustoimen toimintavalmiuden suunnitteluohjeen mukaan selosteet on taytettava
mahdollisimman nopeasti, ja selosteen tayttaja vastaa selosteen huolellisesta laatimisesta ja tie-
tojen oikeellisuudesta (Sisdasiainministerid 2012, 12).

4.2 Pronton luotettavuus

Pronton tietojen oikeellisuus on pitkalti tietojen tayttajasta kiinni. Useimmiten virheelliset ja epa-
tarkat kirjaamiset johtuvat erehdyksista, tulkintaeroista tai riittdvan perehdytyksen puutteesta. Li-
saksi tiedon luotettavuuteen voi vaikuttaa selosteiden taytoissa tapahtuvat viiveet. Kirjaamisia
voi kuitenkin tapahtua myds ylimalkaisesti, jolloin tavoitteena on lahinna selvita tayttamisen ai-
heuttamasta vaivasta mahdollisimman nopeasti (Majuri & Kokki 2010, 36-37).

Pronton luotettavuutta tutkineet Pelastusopiston tutkijat Markus Majuri ja Esa Kokki paatyivat tu-
lokseen, etta Pronton sisaltamia tietoja voidaan pitaa varsin luotettavina. Myds Prontoa tydssaan
kayttavat paatoksentekijat ja tutkijat pitavat jarjestelmaa paaosin luotettavana. Pronton luotetta-
vuutta kasitelleessa tutkimuksessaan Majuri ja Kokki tarkastelivat selosteita muun muassa sisai-
silla ristiintarkasteluilla. Talldin esimerkiksi selosteelta 16ytyvia sanallisia tapahtuman kuvauksia
verrattiin Pronton muihin kohtiin syotettyihin tietoihin. Nain voitiin verrata, oliko Pronton tietokent-
tiin osattu sy6ttaa tiedot ohjeiden edellyttamalla tavalla. Tutkimukseen sattumanvaraisesti vali-
tuista 2 462 pelastustehtavasta tarkasteltiin niihin liittyvat onnettomuus- ja rakennusselosteet.
Suurin osa tarkeimmista tiedoista oli kirjattu kiitettavalla tarkkuudella. (Majuri & Kokki 2010, 10,
13, 36, 50.)

Yksiselitteiset tiedot, joissa ei ole paljoa tulkinnanvaraisuutta, ovat Prontossa hyvinkin luotetta-
via. Majurin ja Kokin tutkimuksessa muun muassa tulipalon syttymiskohta, tulipaloissa ensim-
maisena syttynyt kohde, syttymistila, omatoiminen sammutus, paloturvallisuuslaitteet seka on-
nettomuuksien henkildvahingot oli valittu oikein vahintaan 95 %:ssa tapauksista. Tulipalojen syt-
tymissyyn osalta vastaava lukema oli 93 %. Onnettomuustyypin valinta osoittautui hieman han-
kalammaksi, valinta oli tehty oikein 88 %:ssa tapauksista. Tata prosenttilukua laskivat onnetto-
muudet, joiden luokittelu ei ole aivan selkeda. Naitd ovat muun muassa tapaukset, joissa on
useiden onnettomuustyyppien tunnusmerkkeja. (Majuri & Kokki 2010, 50-51).

Pronto-selosteissa voi olla myos selkeita puutteita. Majurin ja Kokin tutkimuksessa esimerkiksi
rakennuspaloissa rakennusta koskevissa tiedoissa I16ytyi parantamisen varaa. Rakennustun-
nusta ei ollut merkitty 28 %:ssa tapauksista. Rakennuksen rakennusvuosi ja kokonaisala ovat
tarkastettavissa asiakirjoista, mutta aina tata ei ollut tehty. Rakennusvuosi oli asiakirjojen sijaan
merkitty perustuen pelastusviranomaisen arvioon tai muuhun tietoon 26 %:ssa tapauksista. Ra-
kennuksen kokonaisalan kohdalla nain oli toimittu 37 %:ssa tapauksista. (Majuri & Kokki 2010,
23, 50.) Tulokset kertovat siitd, etta Pronto-selosteille kirjatuissa tiedoissa saatetaan tyytya arvi-
oon, vaikka tarkempaakin tietoa olisi saatavilla.
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

9.1 Aineiston valinta ja rajaaminen

Rakennuspaloista ja niihin liittyvista tiedoista on saatavissa kattavasti tietoa Pronto-jarjestel-
masta. Tutkimuksen aineistoksi olen siksi valinnut Prontosta 16ytyvat tiedot. Tutkimustavoitteen
mukaan otan tarkasteluun vain asuin- ja pienkerrostaloja kasittelevat tapaukset. Aineiston olen
rajannut koskemaan 2020-lukua ja sisallyttanyt tiedot vain kokonaisilta vuosilta. Nain ollen kasi-
tellyt vuodet ovat 2020—-2023. Talla pyrin saamaan mahdollisimman ajantasaisen kuvan palo-
osastoinnin nykytilasta kerrostaloissa. Pronton tietojen avulla saadaan kuva kerrostalopaloihin
pelastustoimen nakdkulmasta. Aineisto on valtakunnallinen ja kattaa kaikki pelastustoimen ra-
kennuspalotehtavat.

Tutkimuskysymyksiin vastaamiseksi on Prontosta osattava tehda oikeanlainen haku, jotta saan
tulostettua halutut tiedot. Pronto hakee onnettomuustietojen tilastoista vapaalla poiminnalla ne
tapaukset omalle rivilleen, jotka tayttavat rajauksen ehdot ja eroavat valittujen tietojen osalta toi-
sistaan. Tismalleen samanlaisista tapauksista tulostuu vain yksi rivi. Edes yhden tietokentan tay-
tyy erota muista vastaavista tapauksista, jotta saan kaikki tapaukset nakyviin. Samanlaisten tie-
tojen mahdollisuuden takia on tapaukset yksiloitava. Yksi mahdollisuus on halytysselosteen nu-
meron kayttaminen. Talloin jaisi kuitenkin mahdolliset tehtavaselosteet |10ytymatta, silla niihin ei
liity halytysselostetta. Tapausten yksildintiin olen kayttanyt tunnistetietoina vuotta, pelastuslai-
tosta ja selosteiden numeroita. Nain tapauksia ei jaa 16ytymatta. Halutun aineiston saan Pron-
tosta seuraavilla rajauksilla:

Pronto-selosteiden rajaamiseksi kaytetyt poiminnat ovat

- vuosi: 2020, 2021, 2022, 2023

- onnettomuustyyppi (ensisijainen): rakennuspalo

- onnettomuus-/tehtavaselosteet: onnettomuusselosteet, tehtavaselosteet
- onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet): ei

- selosteiden vanhat versiot: ei

- rakennustyyppi 2018 luokitus (2020-): pienkerrostalot, asuinkerrostalot.

Pronto-selosteilta aineistoksi valitut tiedot ovat

- tunnistetiedot: vuosi, pelastuslaitos, onnettomuusselosteen nro, onnettomuus/-tehtavase-
loste, rakennusselosteen nro

- palon syttymiskohta ja arvio tulipalon laajuudesta: palon laajuus palokunnan saapuessa, pa-
lon laajuus tilanteen lopussa, savukaasujen leviaminen palok. saapuessa, savukaasujen lev.
palon ollessa laajimmillaan, syy savukaasujen leviamiseen palo-osastosta toiseen, syy palon
levidmiseen palo-osastosta toiseen

- syttyneen tilan tiedot: osastoivien rakenteiden paloluokka, pettanyt osastoiva rakennusosa
(ensisijainen), Osastoivien rakenteiden pettdmisen syy (ensisijainen)

- palo-osastoinnin pitavyys 2019 alkaen: palo-osastointi piti

- rakennuksessa oli palo-osastointi 2020 alkaen: rakennuksessa oli palo-osastointi

- rakennustyyppi: rakennustyyppi 2018 luokitus (2020-).
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9.2 Tutkimuskysymysten mittaaminen

Tutkimuskysymyksia on viisi, joihin kaikkiin vastaan aineiston perusteella. Aineistosta saan pe-
lastustoimen toteutuneiden tehtavien perusteella tapausten tarkat lukumaarat. Tapauksia kuvai-
levat tiedot ovat Pronto-selosteen tayttajan, yleensa pelastustoiminnan johtajan, nakemys asi-
asta.

Kysymykset 1 ja 2. Kysymysta, kuinka monta kerrostalopaloa on tapahtunut Suomessa vuosina
2020-2023, seka kysymysta, mika on ollut asuin- ja pienkerrostalojen suhde naissa tapauksissa,
mittaan pelastustoimen toteutuneiden tehtavien lukumaaralla. Jos samalla tehtavalla on ollut
palo useassa kerrostalossa, lasken tapaukset rakennusten mukaan. Kerrostalopalot seka asuin-
ja pienkerrostalot on maaritelty luvuissa 2.1 ja 2.2.

Kysymys 3. Kysymysta, kuinka usein palo-osastointi on pitanyt naissa tapauksissa, mittaan pa-
lon ja savun leviamisella seka rakennusselosteelle merkityn tiedon perusteella. Palo-osastoinnin
pitavyys on maaritelty luvussa 3.1. Myos Prontossa osastoinnin pitavyys on tulkintani mukaan
maaritelty talla tavalla. Prontossa kysytaan, pitikd palo-osastointi. Vastaus on rakennusselos-
teessa mahdollista valita kolmesta vaihtoehdosta. Vaihtoehdot ovat seuraavat: ei pitanyt vaadit-
tua aikaa, kylla piti vaaditun ajan seka kylla, mutta petti vaaditun ajan jalkeen. Talta osin tulok-
sissa palo-osastoinnin olen tulkinnut pitaneen molemmissa kylla-vastauksissa ja pettaneen, jos
vastaus on ei. Palon ja savun levidmisen perusteella olen palo-osastoinnin tulkinnut pitdneen,
jos Pronton mukaan palo tai savu eivat ole levinneet syttymisosastosta palokunnan saapuessa
eivatka tilanteen ollessa laajimmillaan tai tilanteen lopussa.

Haluan tietaa, kuinka usein palo-osastointi on pettanyt kerrostalopaloissa. Yksinkertaisimmillaan
voin tarkastella rakennusta kokonaisuutena. Totean, ettd palo-osastointi on pettanyt, jos palo tai
savu ovat levinneet yhdenkin palo-osaston lapi tai ohi. Palo-osastojen lukumaaralla ei muuten
ole valia.

Kysymys 4. Kysymysta, miten palo-osastointi on pettanyt naissa tapauksissa, mittaan ensisijai-
sena pettaneiden osastoivien rakennusosien lukumaarilld seka palon ja savun leviamisen luku-
maarilla. Vastaukset tutkimuskysymykseen perustuvat Pronton tayttdjan nakemykseen.

Osastoivista rakennusosista selvitdn, mitka osat ovat pettaneet yleisimmin seka pettaako osas-
toivien rakenteiden jokin paloluokka suhteellisesti muita useammin. Osastoivat rakennusosat on
jaoteltu Pronton vaihtoehtojen mukaan. Osat ovat ovi, luukku, ikkuna, kanavalapivienti, putkilapi-
vienti, viemarilapivienti, kaapelilapivienti, palomuuri, palomuurin sijasta kaytetty osastoiva sein3,
kantava seina, kantamaton seing, valipohja, ylapohja, savuhormi seka muu.

Palon ja savun levinneisyytta selvitan kahdella ajanhetkella. Palon osalta selvitan levinneisyyden
palokunnan saapuessa ja tilanteen lopussa. Savun osalta selvitan levinneisyyden palokunnan
saapuessa ja palon ollessa laajimmillaan. Palon ja savun laajuutta mittaan tapausten lukumaa-
rilla, joissa palo tai savu ovat tai eivat ole levinneet palo-osastojen valilla.

Kysymys 5. Kysymysta, mitka olivat yleisimmat syyt palo-osastoinnin pettamiselle naissa ta-
pauksissa, mittaan osastoivien rakenteiden pettamissyiden lukumaarilla seka palon ja savun le-
vidmisen yleisimpien syiden lukumaarilla. Vastaukset tutkimuskysymykseen perustuvat Pronton
tayttajan ndkemykseen.
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Osastoivien rakenteiden pettamisen syyt seka syyt palon ja savun leviamiselle on jaoteltu Pron-
ton vaihtoehtojen mukaan. Osastoivien rakenteiden pettdmisen syyt ovat avoin ovi/ik-
kuna/luukku, muu aukko tai epatiiveys rakenteessa, virheellisesti tehty osastoivan rakenteen liit-
tyma muuhun rakenteeseen, virheellisesti tehty lapivienti, palopellin toimimattomuus, osastoivan
rakenteen pettdminen, palon levidminen osastoivan rakenteen ohi sekd muu syy. Syyt palon ja
savun levidmiselle ovat avoimet ikkunat ja palo-ovet, aukot ja muu osastoivan rakenteen epa-
tiiveys, ilmastointilaitteet, osastoivan rakenteen pettaminen seka muu syy.

9.3 Aineiston kasittely ja kaytetyt menetelmat

Tiedot olen tulostanut Prontosta valitsemalla paavalikosta tilastot ja vapaan poiminnan alta on-
nettomuustiedot. Nain avautuvasta ruudusta olen valinnut uuden poiminnan. Taman jalkeen olen
valinnut tiedot, jotka tulostan, sekd poiminnat, joiden avulla rajaan selosteet vain haluttuihin ta-
pauksiin. Pronton tiedot olen tulostanut luvussa 5.1 esittelemieni valintojen mukaan suoraan tau-
lukkolaskentaohjelmaan. Pronto tulostaa jokaisen erillisen tapauksen omalle rivilleen, yhta on-
nettomuustapausta vastaa siis yksi rivi. Taulukon sarakkeissa ovat tiedot, jotka olen valinnut tu-
lostettaviksi. Tiedoissa nakyy Pronto-selosteeseen syotetty tieto. Tutkimukseen valitsemani tie-
dot ovat Prontossa kohtia, joihin vastaaminen valitaan valmiista vaihtoehdoista. Kunkin sarak-
keen kohdalla voin ryhmitella tiedot halutun vastauksen mukaan ja laskea onnettomuustapaus-
ten maarat, joissa on sama vastaus. Tarvittaessa olen yhdistellyt ryhmia ja uuden ryhman ni-
meksi olen valinnut nimen, joka kuvaa uutta ryhmaa. Taulukkolaskentaohjelmassa olen tiedoista
muodostanut taulukoita, joihin ohjelma laskee vastausten lukumaarat. Naitd Pronto-tietojen ryh-
mittelyja ja niihin kuuluvia lukumaaria olen tuonut esille tutkimuksen tuloksissa.

Tuloksia tulkitsen tarkastelemalla lukujen suuruuksia, muodostamalla luvuista prosentuaalisia
osuuksia ja vertailemalla lukuja seka osuuksia keskendaan. Kahden ryhman erotessa toisistaan
tarkastelen havaittujen ryhmien erojen luotettavuutta tilastollisella menetelmalla, ristiintaulukoin-
nilla. Nain voin arvioida, kuinka luotettavasti ero on todellinen ja ei selity pelkalla sattumalla.

Ristiintaulukoinnissa kaytan khiin nelid -testia. Testilla arvioidaan matemaattisin menetelmin ryh-
mien valista tilastollista eroa. Testissa lasketaan ryhmien lukuarvojen perusteella odotetut arvot
kummankin ryhman tapauksille ja verrataan todellisia arvoja odotettuihin arvoihin. Jos ryhmien
todelliset arvot eroavat tarpeeksi odotetuista arvoista, on ryhmien valilla havaittavissa tilastollista
eroa. Khiin neli6 -testia voidaan kayttaa, kun molemmat ryhmat ovat luokitteluasteikolla. Testin
perusteella saadaan khiin nelién suure x? ja todennakoisyyden arvo p. Khiin nelion suure on sita
suurempi, mitd enemman todelliset arvot eroavat odotetuista arvoista. Vastaavasti p-arvo tallgin
pienenee. P-arvo kertoo, kuinka todennakoista on havaita ero, vaikka todellisuudessa eroa ei
pitaisi olla olemassa. Mita pienempi p-arvo, sitd varmemmin ero on todellinen. Pienella
otoskoolla ero voi kuitenkin jaadd huomaamatta. (Mattila 2024a; 2024b.) Testin tuloksissa on
hyva kertoa khiin nelidn suure x?, p-arvo p, vapausasteiden maara df seka alkuperaiset todelliset
arvot. (Saal 2023.) Vertaillessani lukuja kahden ryhman valilla olen tilastollisen eroavaisuuden
havaitsemiseksi kayttanyt khiin nelio -testia silloin, kun sen kayttd on mielekasta. Testia en ole
kayttanyt, jos yksikaan odotettu arvo on 2 x 2 kokoisessa taulukossa alle viisi. Tilastollisesti mer-
kitsevan eron rajana olen kayttanyt p-arvoa 0,05. Khiin neli¢ -testit olen tehnyt valmiilla lasku-
pohjalla (katso Taanila 2019).
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6 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Vuosina 2020-2023 tapahtui asuin- ja pienkerrostaloissa Pronton mukaan yhteensa 1 005 ra-
kennuspaloa. Naista 847 tapahtui asuinkerrostaloissa ja 158 pienkerrostaloissa. Kerrostalopa-
loja tapahtui 251 paloa vuodessa keskimaarin. Asuinkerrostalojen osuus paloista oli 84,3 % ja
pienkerrostalojen 15,7 %. Palojen lukumaaria on havainnollistettu kuvioissa 1 ja 2.

Kerrostalopaloja yhteensa 1 005 kappaletta.
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Asuinkerrostalot Pienkerrostalot

Kuvio 1. Asuin- ja pienkerrostaloissa tapahtuneiden rakennuspalojen lukumaarat Suomessa vuo-
sina 2020-2023 pelastustoimen tehtavien perusteella.

Kerrostalopalojen maarat ovat pysyneet jokseenkin samoina koko 2020-luvun. Vuosina 2020—
2023 kerrostalopalojen maarat ovat vaihdelleet 235 tapauksesta 264 tapaukseen. Tana aikana
valtaosa kerrostalopaloista on tapahtunut asuinkerrostaloissa. Asuin- ja pienkerrostalojen suhde
on pysynyt melko samana, vaikka pienkerrostalojen osuus on pienentynyt vuodesta 2020 vuo-
teen 2023.
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Kuvio 2. Kerrostalopalojen lukuméaarat Suomessa talotyypeittdain vuosina 2020-2023 pelastustoi-
men tehtavien perusteella.
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Aineiston 1 005 tapauksesta 32:ssa ei Pronton mukaan ollut palo-osastointia. Nama tapaukset
olen hylannyt jatkossa tarkasteluista, silla tavoitteenani on tutkia palo-osastoinnin pitavyytta. Jal-
jelle jai 973 tapausta, joita tutkin tarkemmin.

6.1 Palon ja savun leviaminen

Palon levinneisyys ilmoitetaan Prontossa palokunnan saapuessa ja tilanteen lopussa. Palon le-
viamista palon alkutilanteesta rakennuksen muihin palo-osastoihin olen tarkastellut kuviossa 3.
Tapaukset, joissa palo on levinnyt rakennuksen ulkopuolelta rakennuksen sisélle yhteen tai use-
ampaan palo-osastoon, seka tapaukset, joissa palo on rakennuksen sisalla levinnyt syttymis-
osastosta yhteen tai useampaan muuhun palo-osastoon, olen laskenut yhteen. Muissa tapauk-
sissa en ole tulkinnut palon levinneen alkutilanteesta muihin palo-osastoihin. Ryhma, jossa pa-
lon en tulkitse levinneen, sisaltaa seuraavat Pronton vaihtoehdot: palo sammunut/sammutettu
ennen palokunnan saapumista, ei levinnyt rakennuksen sisalle, rajoittunut syttymishuoneeseen
seka levinnyt syttymishuoneesta. Ryhma, jossa tulkitsen palon levinneen, sisaltéa seuraavat
Pronton vaihtoehdot: levinnyt rakennuksen yhteen osastoon, levinnyt syttymisosastosta, levinnyt
rakennuksen useampaan osastoon seka levinnyt koko rakennukseen.

Palon laajuus palokunnan saapuessa 896 77
Palon laajuus tilanteen lopussa 889 84
0 200 400 600 800 1000

Tapausten lukumaara

m Palo ei levinnyt toiseen palo-osastoon m Palo levisi toiseen palo-osastoon

Kuvio 3. Prontoon kirjattujen kerrostalopalojen tapausten lukumaarat eroteltuna palon leviamisen
mukaan vuosina 2020-2023. Vain tapaukset, joissa oli palo-osastointi.

Vuosina 2020-2023 tapahtuneissa rakennuspaloissa palo ei ollut palokunnan saapuessa levin-
nyt uuteen palo-osastoon 92,1 prosentissa tapauksista ja oli levinnyt 7,9 prosentissa tapauk-
sista. Palokunnan ollessa paikalla palo levisi uuteen osastoon seitsemassa tapauksessa. Tama
on erittdin pieni osuus 973 tapauksen kokonaismaarasta, alle yhden prosentin.

Khiin neli6 -testin mukaan palon levidamisessa muihin palo-osastoihin palokunnan saapuessa oli
tilastollisesti merkitseva ero asuinkerrostalojen (n = 833) ja pienkerrostalojen (n = 140) valilla (x?
= 5,48, df =1, p = 0,019). Tatakin merkitsevampi oli ero asuinkerrostalojen (n = 833) ja pienker-
rostalojen (n = 140) valilla palon leviamisessa muihin palo-osastoihin tilanteen lopussa (x* =
10,40, df=1, p = 0,001). Palo oli levinnyt pienkerrostaloissa odotusarvoa useammin muihin
palo-osastoihin palokunnan saapuessa ja tilanteen lopussa. Vastaavasti asuinkerrostaloissa
palo oli levinnyt odotusarvoa harvemmin muihin osastoihin. Asuinkerrostaloissa palo oli levinnyt
muihin palo-osastoihin palokunnan saapuessa 7,1 % tapauksista ja pienkerrostaloissa 12,9 %
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tapauksista. Tilanteen lopussa palo oli levinnyt muihin palo-osastoihin asuinkerrostaloissa 7,4 %
tapauksista ja pienkerrostaloissa 15,7 % tapauksista.

lImastointilaitteet
Muu syy [N
Avoimet ikkunat ja palo-ovet
Osastoivan rakenteen pettaminen S
Aukot tai muu osastoivan rakenteen

epatiiveys

o
N

4 6 8 10 12 14 16 18
Tapausten lukumaara

m Asuinkerrostalot Pienkerrostalot

Kuvio 4. Prontoon kirjatut syyt palon levidmiseen palo-osastosta toiseen kerrostalopaloissa vuo-
sina 2020-2023.

Kuviossa 4 ovat Prontoon kirjatut syyt palon levidamiseen palo-osastosta toiseen. Syy oli kirjattu
54 tapauksessa. Vuosina 2020-2023 kerrostalopaloissa syy palon levidmiseen palo-osastosta
toiseen oli yleisimmin aukot tai muu osastoivan rakenteen epatiiveys yhteensa 16 tapauksessa.
Muita syita olivat osastoivan rakenteen pettaminen 14 tapauksessa, avoimet ikkunat ja palo-ovet
13 tapauksessa, iimastointilaitteet yhdessa tapauksessa sekd muu syy 10 tapauksessa. Syissa
ei nayttaisi olevan suurta eroa asuin- ja pienkerrostalojen valilla. Suurin ero nayttaisi olevan
avoimien ikkunoiden ja palo-ovien ryhmassa. Asuinkerrostalojen (n = 37) ja pienkerrostalojen (n
= 17) valilla ei kuitenkaan ollut merkitsevaa eroa, kun vertasin avoimien palo-ovien ja ikkunoiden
seka muiden aukkojen tai epatiiveyksien muodostamaa ryhmaa kaikkien muiden tapausten ryh-
maan (x*= 1,57, df = 1, p = 0,211). Otoskoko voi olla liilan pieni eron havaitsemiseen.

Savu levisi muihin palo-osastoihin huomattavasti paloa useammin. Savun levidmista palon alku-
tilanteesta rakennuksen muihin palo-osastoihin olen tarkastellut kuviossa 5. Savun levinneisyys
on Prontossa ilmoitettu palokunnan saapuessa ja palon ollessa laajimmillaan. Palon leviami-
sesta poiketen savun leviamista ei ole ilmoitettu tilanteen lopussa, vaan palon ollessa laajimmil-
laan. Savun en tulkitse levinneen muihin palo-osastoihin Pronton vaihtoehdoissa ei levinnyt ra-
kennuksen sisalle, rajoittunut syttymishuoneeseen, levinnyt syttymishuoneesta. Muissa vaihto-
ehdoissa tulkitsen savun levinneen. Naita ovat levinnyt rakennuksen yhteen osastoon, levinnyt
syttymisosastosta, levinnyt rakennuksen useampaan osastoon ja levinnyt koko rakennukseen.
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Savun leviaminen palokunnan

saapuessa 551 405 17
Savun leviaminen palon ollessa
laajimmillaan ek e 16
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Kuvio 5. Prontoon kirjattujen kerrostalopalojen tapausten lukumaarat eroteltuna savun levidmisen
mukaan vuosina 2020-2023. Vain tapaukset, joissa oli palo-osastointi.

Vuosina 2020-2023 tapahtuneissa kerrostalopaloissa savun leviaminen oli merkitty palokunnan
saapuessa 956 tapauksessa ja palon ollessa laajimmillaan 957 tapauksessa. Savu ei tiedetyissa
tapauksissa ollut palokunnan saapuessa levinnyt muihin osastoihin 57,6 prosentissa tapauksista
ja oli levinnyt 42,4 prosentissa tapauksista. Palon ollessa laajimmillaan savu oli karannut osas-
tosta useammin kuin palokunnan saapuessa. Tapauksia, joissa savu ei ollut levinnyt muihin
palo-osastoihin, oli palon ollessa laajimmillaan enaa 52,1 prosenttia kaikista.

Savun leviamisessa muihin palo-osastoihin palokunnan saapuessa ei ollut merkitsevaa eroa
asuinkerrostalojen (n = 820) ja pienkerrostalojen (n = 136) valilla (x2 = 0,24, df =1, p = 0,624).
Merkitsevaa eroa ei myodskaan ollut asuinkerrostalojen (n = 819) ja pienkerrostalojen (n = 138)
valilla palon levidamisessa muihin palo-osastoihin palon ollessa laajimmillaan (x* = 0,55, df=1, p
= 0,456).

Osastoivan rakenteen pettaminen
lImastointilaitteet
Muu syy
Avoimet ikkunat ja palo-ovet 148

Aukot tai muu osastoivan rakenteen

epatiiveys 136
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Kuvio 6. Prontoon kirjattu ensisijainen syy savun leviamiseen palo-osastosta toiseen.

Kuviossa 6 olen esitellyt Prontoon kirjatut ensisijaiset syyt savun leviamiseen palo-osastosta toi-
seen seka kirjattujen syiden lukumaarat. Syy oli kirjattu 412 tapauksessa. Vuosina 2020-2023

22



kerrostalopaloissa yleisimmat ensisijaiset syyt savun levidmiseen palo-osastosta toiseen olivat
aukot tai muu osastoivan rakenteen epétiiveys, yhteensad 161 tapauksessa, seka avoimet ikku-
nat ja palo-ovet, myds yhteensa 161 tapauksessa. Muita syita olivat ilmastointilaitteet 30 tapauk-
sessa, osastoivan rakenteen pettaminen 25 tapauksessa seka muu syy 35 tapauksessa.

Suoritin khiin nelio -testin kahden suurimman syyksi merkityn ryhman kohdalla vertailemalla
syyksi ilmoitettua ryhmaa kaikkiin muihin syihin. Testia varten valitsin aukot tai muun osastoivan
rakenteen epatiiveyden yhdeksi ryhmaksi ja kaikki muut tapaukset toiseksi ryhmaksi. Savun le-
vidmisen syissa asuinkerrostalojen (n = 358) ja pienkerrostalojen (n = 54) valilla ei talta osin ollut
merkitsevaa eroa (x* = 1,36, df = 1, p = 0,243). Avoimet ikkunat ja palo-ovet olivat syyna pien-
kerrostaloissa aukkoja ja muuta epatiiveytta harvemmin. Savun levidamisen syissa asuinkerrosta-
lojen ja pienkerrostalojen valilla olikin taltd osin merkitsevaa eroa (x*> = 5,88, df= 1, p = 0,015).

Vertasin myos kaikkia palon levidmisen ja savun levidamisen syita keskenaan. Palon leviamisen
syyt (n = 54) ja savun levidmisen syyt (n = 412) erosivat erittdin merkitsevasti toisistaan (x* =
33,58, df =4, p < 0,001). Alle viiden suuruisia odotettuja lukumaaria oli 5 x 2 taulukossa 20 % ja
pienin odotettu lukumaara 3,6.

6.2 Palo-osastoinnin pitavyys

Palo-osastoinnin pitavyytta mittasin kahdella tavalla Pronto-selosteilta (katso luku 5.2, kysymys
3). Rakennusselosteilta laskin palo-osastoinnin pitavyyteen merkityt vastaukset ja onnettomuus-
selosteelta pitavyyden laskin palon ja savun leviamisesta tehtyjen huomioiden perusteella. Ero
naiden kahden valilla oli huomattavan suuri. Lukumaarien suhdetta olen havainnollistanut kuvi-
ossa 7.

Palo-osastoinnin pitavyys

Palon tai savun leviamisen mukaan (510]0] 473

Rakennusselosteen mukaan 862 111

0 200 400 600 800 1000
Tapausten lukumaara
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Kuvio 7. Palo-osastoinnin pitavyys rakennusselosteen seka palon ja savun leviamisen perusteella
kerrostalopaloissa vuosina 2020-2023. Vain tapaukset, joissa rakennuksessa oli palo-osastointi.

Kaikkiaan vuosina 2020-2023 tutkituista 973 kerrostalopalosta palo-osastointi piti rakennusse-
losteen perusteella noin 88,6 %:ssa tapauksista ja palon tai savun levidmisen mukaan vain 51,4
%:ssa tapauksista. Ero naiden valilla on erittain merkitseva (x2 = 320,60, df = 1, p < 0,001). Kuvi-
ossa 8 on eritelty tapaukset asuin- ja pienkerrostalojen valilla.
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Kuvio 8. Palo-osastoinnin pitavyys palon ja savun leviamisen perusteella kerrostalopaloissa vuo-
sina 2020-2023 rakennustyypin mukaan. Vain tapaukset, joissa oli palo-osastointi.

Vuosina 2020-2023 asuinkerrostaloissa, joissa oli palo-osastointi, tapahtui yhteensa 833 raken-
nuspaloa, joista palo-osastointi piti rakennusselosteen mukaan noin 88,7 %:ssa tapauksista. Pa-
lon ja savun leviamisen mukaan pitavyysprosentti oli vain 50,8. Samalla aikavalilla pienkerrosta-
loissa, joissa oli palo-osastointi, tapahtui 140 rakennuspaloa. Naista palo-osastointi piti raken-
nusselosteen mukaan 87,9 %:ssa tapauksista. Palon ja savun levidmisen mukaan pitavyyspro-
sentti oli pienkerrostaloissa tasan 55,0.

Palo-osastoinnin pitamisen ja pettamisen suhde on asuin- ja pienkerrostaloissa lahella toisiaan
kummassakin palo-osastoinnin pitavyyden tarkastelutavassa. Talléin on melko varmaa, etta
mahdollinen ero rakennustyyppien valilla selittyy jo pelkalld satunnaisuudella. Varmuuden vuoksi
suoritin khiin nelio -testin. Testin mukaan palo-osastoinnin pitavyydessa ei ollut merkitsevaa
eroa palon ja savukaasujen leviamisen perusteella (x* = 0,85, df = 1, p = 0,355) eika rakennus-
selosteiden perusteella (x> = 0,09, df=1, p = 0,768).

6.3 Osastoivat rakenteet ja rakenteiden pettaminen

Syttymistilaa ympardivien osastoivien rakenteiden paloluokka kerrostalopaloissa oli merkitty 772
tapaukseen. Kuviossa 9 olen eritellyt osastoivien osien paloluokat rakennusselosteelle kirjatun
palo-osastoinnin pitdvyyden mukaan. Merkinta E tarkoittaa osalta vaadittavaa tiiviytta, | erista-
vyytta ja kirjaimien jalkeiset numerot osalta vaadittua palonkestoaikaa minuutteina.

Eniten syttymistilaa ymparoivien osien paloluokaksi oli merkitty El 60 yhteensa 469 tapauk-
sessa, seuraavaksi eniten EI 30 yhteensa 161 tapauksessa seka E 30 yhteensa 72 tapauk-
sessa. Muissa paloluokissa tapaukset jdavat alle kahdenkymmenen. Paloluokassa El 60 osas-
toinnin pitavyys oli 90,4 %, paloluokassa EIl 30 osastoinnin pitavyys oli 86,3 % ja paloluokassa E
30 osastoinnin pitavyys oli 84,7 %.
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Kuvio 9. Palo-osastoinnin pitavyys rakennusselosteelle kirjatun tiedon mukaan syttymistilaa ym-
paroivien osastoivien osien paloluokittain kerrostalopaloissa vuosina 2020-2023.

Khiin nelio -testi oli mielekasta tehda paloluokista E 30, El 30 ja EI 60. Testin mukaan palo-osas-
toinnin pitavyydella ei ole eroa minkaan edella mainitun paloluokan kohdalla verrattuna kaikkiin
muihin tapauksiin. Muita tapauksia ovat kaikki kerrostalopalot, joissa oli palo-osastointi, pois lu-
kien verrattavan ryhman osuus. Esimerkiksi El 60 -paloluokassa vertailuryhmana olivat kaikki
973 kerrostalopaloa vahennettyna tapauksilla, joihin osastoiviksi osiksi oli merkitty EI 60.

Testien tulokset:

- Tapaukset, joissa osien paloluokka oli El 60 (n = 469) ja kaikki muut tapaukset (n = 504): ¥?
=2,95,df=1, p=0,086.

- Tapaukset, joissa osien paloluokka oli El 30 (n = 161) ja kaikki muut tapaukset (n = 812): x?
=0,97,df=1, p=0,324.

- Tapaukset, joissa osien paloluokka oli E 30 (n = 72) ja kaikki muut tapaukset (n = 901): x2 =
1,15, df=1, p = 0,283.

Jos osastoiva rakennusosa pettaa, on Prontoon merkittava ensisijainen pettanyt osastoiva ra-
kennusosa ja rakenteiden pettamisen syy. Naita kirjauksia olikin yhta monta kuin tapauksia,
joissa palo-osastointi ei rakennusselosteelle merkityn tiedon mukaan pitanyt, yhteensa 111.
Naistad 94 vastasi tapahtumaa asuinkerrostalossa ja 17 pienkerrostalossa. Ensisijaisena petta-
neiden rakennusosien lukumaarat olen havainnollistanut kuviossa 10.
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Kuvio 10. Ensisijaisena pettaneiden rakennusosien lukumaarat kerrostalopaloissa vuosina 2020-
2023 eriteltyna rakennustyypin mukaan.

Vuosina 2020-2023 asuin- ja pienkerrostalopaloissa huomattavasti eniten ensisijaisena raken-
nusosana petti ovi, ikkuna tai luukku, yhteensa 62 tapauksessa. Ylivoimaisesti eniten kyseessa
oli ovi yhteensa 56 tapauksessa. Ovi yksinaan oli ensisijaisena pettanyt noin puolessa kaikista
111 tapauksesta. Naista valtaosa tapahtui asuinkerrostaloissa. Seuraavaksi eniten pettivat yla-
pohja tai valipohja, yhteensa 18 tapauksessa, seka kanava-, putki- viemari- tai kaapelilapivienti,
yhteensa 13 tapauksessa. Pienkerrostaloissa ei ollut suurta vaihtelua tapausten lukumaarissa
eri ryhmien valilla. Kaikista rakennusosista myds pienkerrostaloissa eniten petti ovi, yhteensa
viidessa tapauksessa. Maara on kuitenkin yllattdvan vahainen verrattuna asuinkerrostaloihin.

Kun vertaan asuin- ja pienkerrostalojen ensisijaisena pettaneiden rakennusosien lukumaaria
keskenaan, voin suorittaa khiin nelio -testin vertailemalla ryhmaa, johon kuuluvat ovi, ikkuna tai
luukku ryhmaan, johon lasketaan kaikki muut tilastoidut tapaukset. Asuinkerrostalojen ja pienker-
rostalojen ensisijaisena pettaneiden rakennusosien valilla on talta osin merkitsevaa eroa (x* =
5,69, df =1, p = 0,017). Asuinkerrostaloissa pettanyt osa on odotusarvoa useammin ovi, ikkuna
tai luukku ja odotusarvoa harvemmin jokin muu osa. Pienkerrostaloissa taas toisin pain.
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Kuvio 11. Osastoivien rakenteiden pettamisen ensisijaisen syyn lukumaarat kerrostalopaloissa
vuosina 2020-2023 eriteltyna rakennustyypin mukaan.

Osastoivien rakenteiden ensisijaiset pettamisen syyt olen esitellyt kuviossa 11. Osastoivissa ra-
kenteissa pettamisen syy oli yleisimmin aukko tai epatiiveys rakenteessa, yhteensa 39 tapauk-
sessa. Seuraavaksi suurin syy oli avoin ovi, ikkuna tai luukku 30 tapauksessa. Osastoivan ra-
kenteen pettaminen oli syyna 14 tapauksessa. Lapiviennin tai rakenteen liittyman virheellisyys
oli syyna 8 tapauksessa. Muita syita oli yhteensa 20. Pienkerrostalojen osuus on melko tasainen
kaikissa ryhmissa.

Aukko tai epatiiveys yhdessa avoimien ovien, ikkunoiden tai luukkujen kanssa oli osastoivien ra-
kenteiden pettdmisen syyna 62,2 prosentissa kaikista 111 tapauksesta. Asuinkerrostalojen (n =
94) ja pienkerrostalojen (n = 17) valilla ei ollut merkitsevaa eroa, kun vertasin avoimien ovien,
ikkunoiden ja luukkujen, sekd muiden aukkojen tai epatiiveyksien muodostamaa ryhmaa kaik-
kien muiden tapausten ryhmaan (x* = 0,10, df = 1, p = 0,758). Kaikkien muiden tapausten ryh-
maan kuuluivat virheellisesti tehty lapivienti tai osastoivan rakenteen liittyma muuhun rakentee-
seen, osastoivan rakenteen pettdminen ja muu syy.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa tarkastelin, rajoittuvatko palo ja savu syttymistilaan vai leviavatkd ne palo-osas-
toinnin 1api tai ohi myds muuhun palo-osastoon kerrostaloissa. Pelastusviranomaisten arvioiden
perusteella palo-osastointi piti noin 89 prosentissa kerrostalopaloista. Palon ja savun leviami-
sesta saamieni tulosten perusteella voin todeta, etta palon leviamisen estamisen kannalta palo-
osastoinnin pitdvyys on hyvaa luokkaa, erityisesti asuinkerrostaloissa, mutta palo-osastointi
paastaa kuitenkin savua lapi hyvin yleisesti. Yleisin ongelmakohta kerrostaloissa nayttaisi olevan
avoimet ovet sekd muut epatiiveydet. Osastoivat rakenteet itsessdan nayttavat kestavan hyvin,
mutta erityisesti savu levida avoimien ovien ja aukkojen tai muun epatiiveyden kautta. Karkeasti
arvioiden puolet palo-osastoinnin pettamisista kerrostaloissa johtui ovista, joista puolet oli auki.

Vuosina 2020-2023 tapahtui Pronton perusteella 1 005 kerrostalopaloa. Luku kasittaa kaikki ta-
paukset, joissa palokunta on ollut paikalla. Luvussa eivat ole valttamatta kaikki Suomessa talla
aikavalilla tapahtuneet kerrostalopalot, silla on mahdollista, etta pelastuslaitosta ei kaikkiin ta-
pauksiin halyteta paikalle. Tulos voi hieman heittda suuntaan tai toiseen todellisesta lukumaa-
rasta. Tiedetyissa tapauksissa asuinkerrostaloissa tapahtui rakennuspaloista noin 84 % ja pien-
kerrostaloissa noin 16 %. Asuinkerrostaloissa tapahtuu siis noin viisi rakennuspaloa jokaista
pienkerrostaloissa tapahtunutta rakennuspaloa kohden.

Palo-osastoinnin pitavyydelle soveltuvin mittari tutkimuksessani oli rakennusselosteelle merkitty
palo-osastoinnin pitavyys. Palo-osastointi piti eli toimi siltéd edellytetylla tavalla selosteen taytta-
jan arvion mukaan noin 89 prosentissa kerrostalopaloista. Palo-osastointi on siis kaikkiaan toimi-
nut sille tarkoitetulla tavalla Iahes yhdeksassa tapauksessa kymmenesta. Palo-osastoinnin pita-
vyydessa ei ollut merkitsevaa eroa asuin- ja pienkerrostalojen valilla, mutta palo-osaston petta-
essa pienkerrostaloissa palo levisi osastosta toiseen asuinkerrostaloja useammin. Palo-osas-
toinnin pitavyytta ei ole kuitenkaan tarkkaan maaritelty Prontossa, joten rakennusselosteen tayt-
taja on voinut tulkita palo-osastoinnin pitavyytta myos jollain poikkeavalla tavalla.

Voisi kuvitella, etta aina kun savukaasut levidvat palo-osastoinnin rajan ohi, on palo-osastointi
pettanyt. Ymparistdministerion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta maariteltyjen palo-
osastoinnin seka osastoivien osien mukaan, sallittu raja savun levidmiselle palo-osastosta toi-
seen ei ole kuitenkaan taysin selva. On kyseenalaista, kuinka paljon savua saa tulla lapi. Ny-
kysddnnon mukaan voidaan ajatella, ettd savua saa tulla lapi, kunhan se ei vaikuta palon le-
vidmiseen. Selvaa kuitenkin on, etta turvallisuuden kannalta savua ei saisi tulla l1api merkitta-
vissa maarin.

Palo-osastoinnin pitavyytta tapahtuneissa kerrostalopaloissa arvioin savun tai palon leviamisella
palo-osastosta toiseen ja rakennusselosteelle merkityn palo-osastoinnin pitavyyden mukaan.
Palo-osastoinnin pitavyydessa naiden valilla oli merkittdva ero. Ero on selitettavissa silla, etta
palo-osastosta karkaa savua, mutta pelastustoiminnan johtaja tai muu rakennusselosteen tayt-
taja ei ole tulkinnut savun leviamista palo-osastoinnin pettamiseksi. Tama tulkinta on mahdolli-
nen ymparistoministerion asetuksen maaritelmien perusteella. Palo-osastoinnin pitavyys palon
tai savun levinneisyyden mukaan vastasi lahes taysin kohtaa savun levinneisyydesta palon ol-
lessa laajimmillaan. Toisin sanoen, palo ei ollut levinnyt, ellei my6s savu ollut levinnyt. Tama ei
ole mikaan yllatys, mutta olisi mahdollista osastoivien osien tiiviyden pitdessa ja eristavyyden
pettaessa.
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Palon levidminen palo-osastosta toiseen oli tapahtunut palo-osaston pettdmistd harvemmin.
Palo oli levinnyt tilanteen lopussa palo-osastosta toiseen vain noin yhdeksassa prosentissa ta-
pauksista. Tapaukset, joissa palo-osastointi oli pettanyt, mutta palo ei ollut levinnyt, kasittivat
vain noin pari prosenttia kaikista tapauksista. Talléin syyna on oltava savu.

Niissa tapauksissa, joissa palo-osastointi ei ole pettanyt jo palokunnan saapuessa, on palo-
osastointi toiminut palon pidattamiseksi toivotulla tavalla Idhes poikkeuksetta. Vain seitsemassa
tapauksessa 973 tapauksesta palo levisi palo-osastosta toiseen palokunnan ollessa paikalla. Tu-
los kertoo osaltaan myds, etta palokunnan toiminta on ollut tehokasta palon rajaamiseksi palo-
osastoittain.

Savua palo-osastointi on kuitenkin paastanyt lapi huomattavan usein. Jo palokunnan saapuessa
oli savua karannut palo-osastosta noin kahdessa tapauksessa viidesta ja palon ollessa laajim-
millaan noin puolessa tapauksista. Savun maara ja haitallisuus ei saamillani tuloksilla selvia,
mutta ainakaan savu ei ole levinnyt siind maarin, ettéd palo-osastoinnin olisi tulkittu sen takia pet-
tdneen kovin usein. Jos savu on levinnyt vain siind maarin, etta se ei ole vaikuttanut onnetto-
muuden kulkuun tai aiheuttanut vaaraa, on savun leviaminen talta osin hyvaksyttavissa. Huo-
neistoja ei voida eika kannata rakentaa taysin ilmatiiviiksi.

Syyt palon ja savun leviamiselle olivat osittain samat, mutta myos erosivat toisistaan. Savu levisi
yleisimmin avoimien ikkunoiden ja palo-ovien kautta seka aukkojen ja muiden osastoivan osan
epatiiveyksien kautta. Naiden osuus savun levidmisen syista yhteensa oli noin 78 prosenttia. Pa-
lon leviamisen syista naiden osuus oli noin 54 prosenttia. Palon leviamiseen vaikutti prosentuaa-
lisesti usein myds osastoivan rakenteen pettaminen noin 26 prosentissa tapauksista, vaikka pa-
lon levidminen palo-osastosta toiseen olikin harvinaista kerrostalopaloissa. Avoimet ikkunat ja
palo-ovet olivat asuinkerrostaloissa pienkerrostaloja useammin savun levidmisen syyna palo-
osastosta toiseen. Tama selittynee rakennustyyppien eroilla. Pienkerrostalossa ovet ja ikkunat
aukeavat yleensa rakennuksesta ulos, kun taas kerrostaloissa rakennuksen sisalle toiseen palo-
osastoon.

Palo-osastointia toteuttavia osastoivia rakennusosia tarkastelin rakennusselosteelle kirjatun
palo-osastoinnin pitdvyyden mukaan. Jos osastoiva rakennusosa petti, ylivoimaisesti eniten ky-
seessa oli ovi. Ovi petti noin puolessa kaikista tapauksista. Yleisimmat syyt osastoivien raken-
nusosien pettdmisessa olivat avoimet ovet, ikkunat ja luukut sekd muut aukot tai epatiiveys ra-
kenteessa. Osastoivien osien paloluokkien vertailussa en havainnut eroja palo-osastoinnin pet-
tamisprosenteissa. Riippumatta osan luokasta, suurin piirtein yhta suuri osuus osastoivista
osista petti ennen niilta vaadittua palonkestoaikaa.

Asuin- ja pienkerrostalojen valilla ei ollut eroa rakennusosien pettamisen syissa, paitsi avoimien
ovien, ikkunoiden ja luukkujen suhteen. Tama selittynee kuitenkin edelleen silla, ettd pienkerros-
talossa ovet ja ikkunat aukeavat asuinkerrostaloja harvemmin toiseen palo-osastoon. Kaytan-
nossa asuin- ja pienkerrostalojen valilla eroa palo-osastoinnin pitavyydessa I0ytyi vain palon le-
vidmisessa palo-osastosta toiseen. Pienkerrostaloissa palo levisi noin kaksi kertaa useammin
toiseen palo-osastoon kuin asuinkerrostaloissa.

Ymparistdministerion asetuksen perusteella palo-osastoinnin on estettava palon levidminen,
mutta savun osalta on maininta vain rajoittamisesta. Kaikkiaan palo levida kerrostalopaloissa
palo-osastosta vain noin 9 prosentissa tapauksista, mutta savu karkaa palo-osastosta noin 48
prosentissa tapauksista. Savu levida avoimien ovien ja aukkojen tai muun epatiiveyden kautta.
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8 POHDINTA

8.1 Tavoitteet ja opinnaytetyOprosessi

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittaa, miten pitavia palo-osastoinnit ovat olleet asuin- ja pien-
kerrostalopaloissa viime vuosina pelastustoimen resurssi- ja tilastojarjestelman perusteella. Ta-
man lisaksi opinnaytetyon tavoitteena ovat yleisesti tutkimuksen tekemiseen tarvittavien taitojen
kehittyminen seka oman oppineisuuden osoittaminen. Mielestani tyosta tuli selkea ja saavutin
tavoitteet. Tulokset vastasivat hyvin tutkimuskysymyksiin, tietyt rajoitteet huomioiden. Mitaan
maailmaa mullistavia I6ydéksia ei tullut esille, mutta tulokset olivat ymmarrettavia.

Kirjoitin opinnaytetyon opintojen loppuvaiheessa. Opintojen aikana oli hyvin aikaa aiheen mietti-
miseen ja toteutustavan suunnitteluun. Aiheen valinnan paapiirteiden hahmottelun jalkeen tyén
kirjoittaminen sujui vauhdikkaasti. Kirjoittamista auttoi, kun suunnitelma tyon tekemiseksi oli val-
miina. Myds opinnaytetydon ohjaajan kommentit auttoivat jasentamaan tyota. Tekstista ei tullut
milldan muotoa valmista kerralla, mutta aina uuden lisaaminen, turhan poistaminen ja lukujen ja
kappaleiden uudelleenjarjestely paransi sita.

Kirjoittamisen tavoitteeksi olin asettanut melko kunnianhimoisen aikataulun. Aikataulun kireyden
takia paivat tydn parissa venyivat pitkiksi, mutta oli vain jaksettava lukea ja kirjoittaa. Oma mie-
lenkiinto aiheeseen auttoi jaksamaan. Aikataulussa pysymiseksi Pronton kaytto aineistona oli
erinomainen valinta. Prontosta tiedot ovat tulostettavissa valittomasti, kunhan tietaa, mita hakea
ja miten. Onneksi vertailin myds hakutulosten maaria Pronton valmiisiin tilastoihin, silla ensim-
maisena tulostamastani aineistosta puuttui onnettomuustapauksia, joiden oletin 16ytyvan kaytta-
millani hakuehdoilla. Tekemieni erilaisten poimintojen ja Pronton valmiiden tilastojen vertailun
perusteella olen vakuuttunut, etta kayttamani aineisto sisaltda kaikki onnettomuustapaukset, joi-
den siihen kuuluukin sisaltya, eikd muuta.

8.2 Pronton hyodynnettavyys tutkimusaineistona

Prontossa on tilastoituna erittain paljon tietoa onnettomuustapauksista. Kaikissa tilanteissa pe-
lastuslaitos ei ole valttamatta ollut kuitenkaan paikalla, naista puuttuvista tapauksista ei ole nain
ollen tietoa mydskaan Prontossa. Prontoa ei voidakaan pitaa absoluuttisena totuutena edes on-
nettomuustapausten maarissa. Pronton kayttaminen tietolahteena on kaytanndssa kyselytutki-
mus, johon pelastustoimen johtaja vastaa tilanteen paatyttya. Pronton kayttd aineistona onnetto-
muustapauksissa on verrattavissa kyselytutkimukseen, jossa kyselyyn on siséllytetty 1ahes koko
perusjoukko ja vastausprosentti on sata.

Kuten kyselytutkimuksissa myo6s Pronton tiedot voivat olla virheellisia tai puutteellisia. Prontossa
mahdollisesti esiintyvia virheita voisi yrittda karsia tarkastelemalla selosteita kokonaisuutena yksi
kerrallaan, jolloin selkeat virheet voisi huomata muihin tietoihin vertaamalla. Tahan ei kuitenkaan
taman tutkimuksen puitteissa ollut mahdollisuutta. Tietyista puutteistaankin huolimatta on Pronto
valtakunnallisena rekisterina, jota taytetaan virkavastuulla, erittain kattava ja luotettava tieto-
lahde.

Rakennuspaloissa palo on levinnyt syttymiskohtaa laajemmalle, joten pelastuslaitos on mita luul-
tavimmin kutsuttu sammuttamaan palo tai vahintaankin tarkistamaan tilanne. Jos mietitdan palo-
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osastoinnin pitavyyttd rakennuspaloissa, ei pitdisi Pronton perusteella saatujen tietojen olla aina-
kaan liian optimistisia. Oletettavasti ainakin tapauksissa, joissa palo kasvaa sen suuruiseksi, etta
palo-osastointi pettaa, voidaan kuvitella kutsuttavan palokunta paikalle, ainakin useammin kuin
tapauksissa, joissa palo on pieni, eika ole levinnyt palo-osastojen valilla. Nain ajatellen tapauk-
sia, joissa palo-osastointi on pettanyt, jaa aineistosta vahemman pois kuin tapauksia, joissa
osastointi on pitanyt.

8.3 Tulosten ja tyon sovellettavuus seka jatkotutkimuksen tarpeet

Palo-osastoinnin pitavyys todellisissa onnettomuustilanteissa on vahan tutkittu tai ainakin huo-
nosti dokumentoitu aihe (Botma 2013, vii). Opinnaytetyd lisda tietamysta aiheesta. Tutkimuksen
tulos vahvistaa nakemysta, etta kerrostaloissa palo-osastoinnin heikkona kohtana on ovi. Aikai-
semmissa tutkimuksissa on saatu saman suuntaisia tuloksia (katso esim. Hirvonen 2015, 42—
48). Tama nayttaisi pitadvan paikkansa vield 2020-luvulla. Asuinkerrostalojen paloturvallisuuden
parantamiseksi voitaisiin ovilta vaatia savunkestavyytta, automaattista sulkijalaitetta tai molem-

pia.

Lisaa tutkimusta aiheesta tarvitaan. Jatkotutkimuksena voitaisiin selvittda, missa maarin savua
leviaa kerrostalopaloissa syttymisosaston ulkopuolelle ja onko nykyinen taso hyvaksyttavissa.
Savun haitallisuutta voitaisiin tutkia altistuneiden tai loukkaantuneiden lukumaarilla. Palo-osas-
toinnin parantaminen hinnalla milla hyvansa ei kuitenkaan ole jarkevaa. Voi olla, etta sama raha
on myo0s kaytettavissa johonkin muualle, jossa se voi vahentaa paremmin henkilo- tai omaisuus-
vahinkoja. Tietty riskitaso palo-osastoinnin pettamiselle onkin osittain vain hyvaksyttava. Tata
tulisi kuitenkin selkeammin arvioida paatéksenteossa muun muassa palokuolleiden, loukkaantu-
neiden ja taloudellisten vahinkojen pohjalta.

Opinnaytetydn aikana tuli paljon ideoita, joita olisi mielenkiintoista tutkia. Palo-osastoinnin pita-
vyytta voitaisiin selvittda paitsi eri rakennustyypeissa, myos erilaisten tekijdiden suhteen. Palo-
osastoinnin pitavyyteen voi olla vaikutusta muun muassa rakennusvuodella ja syttymisosaston
poikkeavalla palokuormalla. Naiden tutkimiseen myos Pronto tarjoaa mahdollisuuden.

Opinnaytetyon tulosten avulla voidaan lisaksi kehittada Prontoa tai mahdollisesti tulevaisuudessa
Pronton korvaavaa jarjestelmaa. Talta osin voidaan miettia, mita palo-osastoinnin pitavyydella
rakennusselosteella halutaan tietaa, ja maaritelld pitavyys tdman avulla. Vahintdankin Prontossa
tulisi selkedmmin ohjeistaa, mita palo-osastoinnin pitavyydella tarkoitetaan, jotta eri kayttajien
vastaukset ovat varmasti yhdenmukaiset.

8.4 Oma oppiminen

Opinnaytety6ta tehdessa ymmarrykseni tyon aihepiiristd seka tutkimuksen tekemisesta yleensa
kasvoivat. Tyota varten perehdyin moniin aihetta kasitteleviin tietolahteisiin. Naistd osaa on kay-
tetty opinnaytetydn lahteina, mutta laheskaan kaikkiin ei ollut tarvetta viitata opinnaytteessa.
Opinnaytteen aiheen muotoutuessa ja tydn aikana luin myos tietolahteitd, jotka eivat lopulta liitty-
neet lopulliseen opinnaytetyohon. Ne antoivat kuitenkin nakemysta ja auttoivat tyon rajaami-
sessa ja muotoutumisessa. Erityisesti opinnaytteen tarkeinta kysymysta, palo-osastoinnin pita-
vyytta varten, oli perehdyttava aiheeseen syvalle ja usealta nakdkannalta.

Paljon tuli luettua aiheesta ja sen vieresta. Opinnaytetyo oli alun lavean rajauksen takia lahtea
laajenemaan sivupoluille, mika lienee hyvinkin tavallista. Kirjoitettuakin tuli monia asioita, jotka
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karsin lopullisesta versiosta pois, silla ne eivat liittyneet suoranaisesti tutkimuskysymyksiin. Yksi
tallainen aihe oli palo-osastoinnin vaatimukset ennen nykymaarayksia. Vaikka en lopullisessa
versiossa kayttanytkaan vanhoja paloturvallisuuden asetuksia, toi niihin perehtyminen nake-
mysta paloturvallisuuden kehittymisesta erityisesti palo-osastoinnin osalta. Asetuksista oli nahta-
vissa, kuinka vaatimukset rakentuivat aina edellisen pohjalta. Vaatimukset yleisesti ottaen tiuk-
kenivat ja tekstien pituudet kasvoivat.

Opinnaytetyota tehdessani kavi selvaksi, kuinka laajoista kokonaisuuksista on tassakin opinnay-
tetydssa kyse, vaikka ainakin pyrkimyksena oli rajata se vain tiettyyn aiheeseen. Samalla huo-
masi, kuinka paljon sitd itse asiassa kasiteltdvasta aiheesta tietda ja kuinka paljon syvemmalle-
kin aiheeseen voisi vield perehtya. Liikkeelle voisi Iahted, vaikka tulen olomuodon ja kayttaytymi-
sen selittamisesta. Opinnaytetyon pituuden ja tarkoituksen seka ajan rajallisuuden vuoksi on kui-
tenkin keskityttava tiukasti vain oleellisiin asioihin. Jotain saattaa jaada selittamatta, mutta kai-
ken kohdalla se ei ole mahdollista tai tarkoituksenmukaista. Tiettya erikoisosa-aluetta kasitel-
lessa taytyy lukijoilla olettaa olevan perustiedot aiheesta.

Opinnaytetydn tekeminen on opettanut ja kehittanyt yleisia tutkimuksen tekemiseen liittyvia tai-
toja, ensinnakin tutkittavan aiheen maarittelya ja rajausta. Tyon tekeminen on myds vaatinut tie-
donhankintaa, kirjallisuuden analysointia ja |ahdekriittisyytta seka tutkimusraportin laadintaa.
Nama kehittavat tieteellista ajattelua, argumentointia ja kirjoittamista.

Aihetta kasittelevan tiedon kartuttamisen liséksi opinnaytetydn tekeminen lisasi erityisesti Pron-
ton ja taulukkolaskentaohjelman kayttotaitoja. Aineiston laajuuden ja analysoinnin vuoksi oli
pakko opetella taulukkolaskentaohjelman erilaisia toimintoja ja hienouksia seka perehtya syvalli-
sesti Pronton tietoihin ja logiikkaan.
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