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The purpose of this thesis was to develop a modern and interactive web-application to
replace the current content management system on a blog site called demtrees. The ap-
plication’s main goals were to ease and simplify website management, speed up the
process of making a blog entry and renew the current visual layout to be more like to-

day’s design trends.

Both the design and development processes were done through interactions. The fi-
nished application consists of a server backend and client frontend, which have been
developed using modern technologies, such as Node.js —runtime environment and An-

gularJS-framework.

The application is going to be pushed to production environment at the end of the year

2014. Further development of the application is done during 2015.
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LYHENTEET JA TERMIT

AngularJS Web-sovelluskehys

API Application Programming Interface, sovelluksen rajapinta

Backend Sovelluksen palvelinpuolen toteutus, ei niy loppukayttéjélle

CSS3 Cascading Style Sheets, tyylitiedostokieli, jota kaytetddn
esimerkiksi verkkosivujen ulkoasun maédrittdimiseen. Lopun
numero kuvaa versionumeroa.

Frontend Sovelluksen loppukéyttéjille nikyvéa asiakasrajapinta, client

Git Linux-kayttdjarjestelmin luojan Linus Torvaldsin kehittdma
versiohallintatyokalu

Gulp.js Node.js —kehitysympdriston pystyttimiseen kdytetty moduu-
li.

Hapi.js Node.js:d4n pohjautuva palvelinpuolen ohjelmistokehys

HTMLS Hyper Text Markup Language, verkkosivujen toteuttami-
seen kiytetty staattinen kieli. Lopun numero kuvaa versio-
numeroa.

JavaScript Koodikieli, joka mahdollistaa dynaamisia tyypityksid ja to-
teutuksia

Markdown Tyokalu tekstin muuttamiseksi HTML-syntaksiksi

MongoDB Avoimen ldhdekoodin tietokanta, NoSQL

Node.js JavaScript-ymparistoon pohjautuva alusta

prototyyppi Ensimmainen versio tuotteesta

Rautalankamalli Esimerkiksi kdyttoliittymén sisdllon, toimintojen ja ulkoasun
luonnosteluun kéytettavd menetelma

stack Sovelluksessa kéytetyt koodikirjastot ja —kehykset, esim.
MEAN-stack (MongoDB, Express, Angular]JS, Node.js) ja
LAMP-stack (Linux, Apache, MySQL, PHP).

Stylus Tyylittelykieli ja esikdsitteliji, jota kdytetddn nopeampaan ja
tehokkaampaan CSS-tyylitiedostojen luomiseen

Subversion Versionhallintatyokalu

UX User Experience, kiyttdjakokemus

VPS Virtuaalipalvelin, Virtual Private Server



1 JOHDANTO

Demtrees on vuonna 2011 perustettu yhden henkilon yllapitdma blogisivusto, jonka
aiheina ovat muun muassa taide ja valokuvaus. Sivuston nykyinen konsepti on ylldpita-
jan mukaan vanhentunut ja asialle halutaankin muutosta; demtrees uudistaa brandinsi

vuoden 2014 loppuun mennessa.

Opinndytetyon tavoitteena on toteuttaa demtreesille nykyaikaisia teknologioita mukai-
leva interaktiivinen eli vuorovaikutteinen verkkosovellus. Opinndytetydraportissa kuva-
taan koko verkkosovelluksen kehittimisprosessi alkaen méérittelyvaiheesta aina valmii-
seen lopputuotteeseen asti. TyOssd kuvataan kéytettyjd teknologioita ja padpaino on
JavaScript-kehysten ja —kirjastojen esittimisessd. Opinnédytetydssd sovelluksen kehitta-

mistyd tehdéén iteratiivisen kehittimismallin mukaisesti.

Opinndytetyon tavoitteena on toteuttaa verkkosovelluksesta mahdollisimman helppo-
kayttoinen ja nykyaikainen sisdllonhallintajirjestelmi. Nykyaikainen sisdllonhallintajér-
jestelméd hyodyntdd moderneja teknologioita, joiden avulla voidaan esimerkiksi tehda
toiminnallisuudesta reaaliaikainen ja interaktiivinen. Sovelluksen interaktiivisen toi-
minnallisuuden toteutuksella tavoitellaan sivuston kivijoiden miellyttimistd. Téarkeim-
pind avainsanoina sivuston toteutuksessa ovat interaktiivisuus, responsiivisuus seka
kayttdjalaheisyys ja -kokemus. Laadullisina tavoitteina on kehittdd demtreesin brandia
kuvastava helppokéyttdinen ja ulkonddllisesti mieleenpainuva verkkosovellus. Tavoit-

teena on kasvattaa sivuston kidvijimaaria ja tunnettuutta.

Opinndytetyd hyodyntdd ldhteinddn padasiassa verkkoartikkeleita ja —sivuja. Tyon en-
simmadisten lukujen aikana kdyddan ldpi sovelluksen miirittelyd ja suunnittelua, jonka
jélkeen keskitytddn verkkosovelluksen toteutukseen. Verkkosovelluksen toteuttaminen
on pitkd ja monipuolinen prosessi. Tima opinndytety0 pyrkii avaamaan lukijalle, kuinka
sovellusten toteutus tapahtuu ja mitd asioita on hyvi ottaa huomioon ennen projektin
aloittamista ja sen aikanakin. Opinndytetyon aiheena tehty projekti alkoi vuoden 2014
kesilld ja kehitystyOssa tehtiin neljd iteraatiokierrosta. Toteutettu sovellus on tarkoitus
ottaa kdyttoon vuoden 2014 lopulla ja sitd on tarkoitus jatkokehittdd vuoden 2015 aika-

na.



2 TAUSTA

2.1 NyKkyinen jirjestelma

Demtreesin nykyinen sivusto on toteutettu WordPress-sisdllonhallintajdrjestelmalla.
WordPress on avoimen ldhdekoodin siséllonhallintajarjestelmé, joka on kehitetty erityi-
sesti blogikirjoituksia varten. Kyseinen siséllonhallintajirjestelmid on ajan saatteessa
kasvattanut suosiotaan myos tavallisten verkkosivustojen toteutuksessa jérjestelmén
helppokéyttdisyyden ansiosta. WordPress on kehitetty PHP-kielelld ja se hyodyntdd
SQL-tietokantoja.

Nykyinen demtreesin sivusto haluttaisiinkin pdivittdd uuteen, nykyaikaisempaan jérjes-
telmadn. Nykyaikaisemmalla jarjestelméllé tarkoitetaan tdssd sovellusta, joka on toteu-

tettu moderneilla teknologioilla.

2.2 Iteratiivinen kehittamismalli

Iteratiivinen kehittdmismalli on yksi ohjelmistokehityksen prosessimalleista, jossa kehi-
tysprosessin perustoiminnot ovat ajallisesti limittdin. Mallissa sovelluksen ensimmainen
versio kehitetddn nopeasti ja se voi olla hyvin pelkistetty. Ensimmaéistd versiota paran-
netaan saadun palautteen perusteella koko kehitystyon ajan, kunnes on paadytty asiak-
kaan tarpeet ja vaatimukset tayttdvain ohjelmistoon, jonka asiakas hyviksyy kayttoon-

si. (Wirn 2010).

Iteratiivinen kehittimismalli soveltuu toteuttamiseen hyvin. Toteutettavan verkkosovel-
luksen tavoitteena on houkutella mahdollisimman monia erilaisia kévijdita ja iteratiivi-

sessa kehittimismallissa voidaan parhaiten hyodyntéda asiakaslahtoisyytta.

2.3 Uuden sovelluksen méirittely

Kehitettidvd sovellus tulee korvaamaan sivuston nykyisen sisdllonhallintajirjestelmén

WordPressin.  Valmiin sovelluksen toiminnallisia vaatimuksina ovat blogikirjoitusten,

kayttdjaprofiilien sekd tyoreferenssien lisddminen, ei-toiminallisina vaatimuksina on



helppokéyttdisyys. Tietojen lisdédminen tulee olla mahdollisimman yksinkertaista ja no-
peaa. Sovelluksessa voidaan myos hyodyntdd reaaliaikaistoimintoja, jos asiakas niin
haluaa. Tdma tarkoittaisi esimerkiksi sitd, ettd jos asiakas lisdd sovelluksen hallinta-
paneelista uuden blogikirjoituksen, jokaisen sivustolla olevan kayttéjan ndkymén kirjoi-
tuslista paivittyisi automaattisesti. Tietoturvan kehittdmisen asiakas haluaa painottaa
tiedon luottamuksellisuuteen. Tietoturva-asiat tulee huomioida koko sovellus- ja jatko-

kehityksen ajan.

Sovelluksen ulkoasun on oltava néyttidvd, mutta sen on kuitenkin pysyttdvd minimalisti-
sena ja helppokéyttdisend. Sen tulee my0s olla skaalautuva eri paitelaitteille, eli respon-
siivisesti toteutettu. Asiakas haluaa esimerkiksi pystyd lisddmédn blogikirjoituksia

omalta puhelimeltaan tarpeen vaatiessa.

2.4 Kaytettavit kehitysviilineet

Toteutuksessa kdytetddn nykyaikaisia ja timéin hetken trendeind toimivia teknologioita
ja ratkaisuja. Nykyaikaisilla ja trendikkéilld teknologioilla tarkoitetaan tissd avoimen
lahdekoodin suoritusympéristdod Node.js, frontend-puolen Angular]JS-sovelluskehysté ja
versionhallintatyokalua Git. Kyseiset teknologiavaihtoehdot ovat modernin sovelluske-
hityksen kirked, mikd on tarkedd asiakkaalle. Asiakas haluaa pystyd hyddyntdméén uu-
sien teknologien tuomia mahdollisuuksia ja ominaisuuksia, joiden avulla hdn voi kehit-

td4 omaa toimintaansa.

Sovelluksen backendistd puhuttacssa viitataan sovelluksen palvelinpuolen tekniseen
toteutukseen. Termi frontend tarkoittaa sovelluksen pintakerrosta, kayttoliittymdi. Ver-

sionhallintatyokalun avulla kirjoitettu koodi saadaan varmuuskopioitua pilveen.

Node.js on JavaScript-kieleen perustuva avoimen lihdekoodin suoritusaikainen ympéa-
ristd, jonka toiminnallisuus pohjautuu asynkronisiin tapahtumakutsuihin. Asynkroninen
tarkoittaa samanaikaisesti tapahtuvaa ja niihin tapahtumakutsuihin perustuvat kehykset

mahdollistavat muun muassa laajenevien ja reaaliaikaisten sovellusten kehittdmisen.

AngularJS on Googlen kehittdma ja vuonna 2010 julkaisema sovelluskehys, joka mah-

dollistaa staattisten HTML-dokumenttien muuttamisen dynaamisiksi verkkosovelluk-
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siksi (AngularJS, 2010). AngularJS:n toiminta perustuu kahdensuuntaiseen tiedon sito-
miseen, joka toimii kdytdnndssd niin, ettd taustalla olevan mallin muutokset muuttavat
myds kayttdjan ndkymddn tapahtuneet muutokset. Vastaavasti kiyttdjan ndkymassa ta-
pahtuvat muutokset muuttavat my6s mallin vastaamaan nakymén tietoja. AngularJS on
talld hetkelld yksi kattavimmista ja suosituimmista sovelluskehyksistd ja kehyksen hyva
osaaminen on hyvé etuus tydmarkkinoilla. Sen toiminta on helppo sisdistdd ja kokema-
tonkin kehittdjd voi alkaa tyostimédn monimutkaisiakin sovelluksia. Néiden etuuksien
ja tyokokemuksen pohjalta paitettiin valita timé kehittdvan sovelluksen toteutustekno-

logiaksi.

Git on Linus Torvaldin kehittdmi avoimen ldhdekoodin versionhallintajarjestelmai, jon-
ka etuina ovat nopeus sekéd datan yhtendistdminen. Gitin kehittdminen alkoi huhtikuun
3. vuonna 2005 ja sen ensimmadinen julkaisu oli nelja pdivdd myohemmin huhtikuun 7.
paivand. Git on télld hetkelld kdyttoonotetuin versionhallintajérjestelmd, jolle on tarjolla
useita eri sivustoja, joihin yhteison jisenet voivat lisdtd kehittimidén lisdosia tai sovel-

luksia. Suosituin néisti sivustoista on GitHub (Git, git-scm.com).

Tuotantoymparistossd Node.js-ympériston ja tdmin projektin tiedostoja ajetaan PM2-
moduulilla. PM2 on tuotantoprosessimanageri Node.js-sovelluksille. Sen avulla voidaan
pitdd Node.js-sovelluksia ajossa ikuisesti ja ladata niitd uudelleen ilman alasajoaikaa.
Tuotantopalvelimelle voidaan siis siirtdd ainoastaan muutetut tiedostot ja PM2 osaa au-

tomaattisesti kdynnistdd sovelluksen uudestaan uusien tiedostojen kanssa.

2.5 Visuaalinen toteutus

Tyon visuaaliseen toteutukseen kuuluu demtreesin brindin uudistaminen. Prioriteetil-
taan tdrkeimpéni tavoitteena asiakas piti visuaalisen ilmeen kohentamista ensin sovel-
lukseen ja sitten vasta muuhun graafiseen materiaaliin, kuten demtreesin logoon. Kehi-
tysvaiheen ulkoasun ei tarvitse siséltdd uutta logoa eiké yhtendistd, uudistunutta visuaa-
lista ilmettd, vaan asiakkaalle riittdd katselmoinneissa ndhtiviksi jarjestelmédn toimin-
nallisuuden eteneminen. Tuotantoon meneviin version ulkoasun haluttaan mukailevan
demtreesin brandiuudistuksen méaarityksid. Asiakas haluaa logosta hieman yksinkertais-

tetumman version, kuin mitd se nykyisin on. Vérimaailman tulee pysyé ldhes samana,
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mutta vireistd halutaan entistd harmonisemmat. Sovelluksen lopullinen visuaalinen to-

teutus tapahtuu Adoben tuoteperheen tuotteilla.

Adobe on vuonna 1982 perustettu digitaalimarkkinoinnin ja digitaalisen median ratkai-
sujen toimittaja (Adobe 2014). Esimerkkejd Adoben ratkaisuista ovat videoiden editoin-
tiin tarkoitetut ohjelmistot Adobe Premiere ja Adobe After Effects, kuvankasittelyoh-
jelmisto Adobe Photoshop sekd vektorigrafitkan tuottamiseen tarkoitettu ohjelmisto
Adobe Illustrator. Suunnittelussa tyokaluina kdytettiin Adobe Photoshopia sovelluksen
tarkempaan ulkoasulliseen suunnitteluun ja Adobe Illustratoria muuhun painettavaan

materiaaliin, kuten logon ja erilaisten ikonien, suunnitteluun.

Adoben tuotteet valittiin kiyttoon yli kymmenen vuoden Adoben ratkaisujen kokemuk-
sen perusteella. Padasiallinen kokemus on tullut Adobe Photoshopin ja Adobe Illustrato-
rin kdytostd, joita hyddynnettiin myds tdmén sovelluksen ja demtreesin brandin suunnit-

telussa.

2.5.1 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop on alun perin Macintosh-tietokoneille kehitetty kuvankisittelyohjel-
ma rasterikuvien muokkaamiseen (Adope Photoshop 2014). Photoshopin avulla on
mahdollista tehdd niin monimutkaisia digitaalisia maalauksia kuin syvillisid kuva-

manipulaatioitakin.

Vuosien aikana on kokeiltu monia eri kuvankisittelyohjelmia, mutta Photoshop on
osoittautunut joka kerta parhaaksi. Photoshopin tehokkuus ja monipuolisuus ovat ainut-
laatuisia ja sen kayttdliittyma on hyvinkin intuitiivinen. Se ei ole alkeellisin kuvankésit-
telyohjelma, joka markkinoilla on tarjota, mutta pienen opettelun jilkeen se tuntuu ldhes

ainoalta.

2.5.2 Ilustrator CC

[lustrator CC on Adoben kehittdmi vektorigrafiikkatyokalu, jota kdytetddn yleisesti
Photoshopin tukena (Adobe Illustrator 2014). Illustratorilla voidaan luoda kaksiulottei-
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nen vektorigrafiikka, jota kasitellddn jalkeenpdin Photoshopissa luomalla syvyyttd, var-

jostusta ja muita efektejd kyseiseen vektorituotokseen.

Ilustrator on, Photoshopin lailla, erittdin moniulotteinen ohjelmisto. Sen kiytto ei pel-
kistddn keskity painomateriaalin luomiseen vaan silld voidaan suunnitella esimerkiksi
my0s ikoneita mobiili- ja verkkosovelluksiin. Kokemusten perusteella Illustratorin sa-
notaan olevan haastavampi kayttii, kuin Photoshop, mutta sen perinpohjin omaksuttua-
si voit suunnitella erittdin ndyttdvid vektoriteoksia. Mitdin varteenotettavaa haastajaa ei

ole Illustratorille 10ytynyt, silld se tekee kaiken mitéd haluat ja enemmaénkin.
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3 SUUNNITTELU

3.1 Kiytettivyys lihtokohtana

Kaytettdvyydelle ei voi olla olemassa mitddn yksiselitteistd maaritelmés, koska sithen
liittyy suuri kirjo eri tieteenaloja. On jopa sanottu, ettd hyvin kéytettdvyysasiantuntijan
tulisi olla samaan aikaan esimerkiksi insindori, psykologi, sosiologi, kasvatustieteilija ja

taitelija (Kuutti 203, 13).

Sovellusten kiytettivyydessd on kyse siitd, miten hyvin kayttdja voi kdyttdd ohjelman
toimintoja paéstikseen haluamaansa pddmaédrdin. Voidaan olettaa, ettd jonkin sovelluk-
sen asiakasldhtdisyys on toteutunut, kun sen kiytettdvyys on hyva. Kun kiytettdvyys on

toteutettu hyvin, voidaan olettaa asiakastyytyviisyydenkin kasvavan.

Iteratiivinen kehittimismalli ottaa kiyttdjat mukaan kehittimisprosessiin heti sen alusta
asti. Talla tavalla kiytettdvyyden asettamat vaatimukset myds parhaiten toteutuvat.

Kaytettdvyyden suunnittelu tulee olla mukana koko kehittdmisprosessin ajan.

3.2 Responsiivinen suunnittelu

Responsiivinen suunnittelu on vield nuori, joten sen suhteen ei vield ole olemassa va-
kiintuneita standardeja. Mobiililaitteiden yleistyminen on kuitenkin tuonut mukanaan
yhden tavan responsiiviselle suunnittelulle. Verkkopalvelu voidaan suunnitella 1dhtien
liikkkeelle mobiililaitteista, jolloin esimerkiksi sivujen koko sopii kaikille laitteille (Lei-
nid 2012). Responsiivisen suunnittelun tavoitteena on saavuttaa palvelulle yhtdldinen

kaytettdvyys paitelaitteesta riippumatta.

Responsiivinen sivusto on sivusto, joka mahdollisimman hyvin huomioi erilaiset alustat,
joilla sivustoa kéytetddn. Sivuston tulisi olla sellainen, ettd kdvijin vieraillessa sivustol-
la eri laitteilla hdnen kokemuksensa sivuston kdytostd pysyy suurin piirtein samana.
Sivuston péivittimisen kannalta on tirkeé, ettd jo sovelluksen kehittdimisen aikana res-
ponsiivisuus on ollut esilld. Staattinen eli pysyvé verkkosivu pysyy samanlaisena huo-
limatta siitd milld laitteella sielld vieraillaan. Matkapuhelinta kéytettdessd pysyvin

verkkosivun tunnistaa siitd, ettd sivua pitdd suurentaa, jotta sen sisdllon nékisi. Ténd
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pdivand oletuksena tulee olla, ettd sivusto mukautuu sen mukaan mitd laitetta kdytetdén

(Marcotte 2011).

3.3 Visuaalinen suunnittelu

Kayttoliittyman visuaalinen suunnittelu kuuluu oleellisena osana verkkopalvelun kiytet-
tavyyteen, silld kayttdja katselee koko ajan edesséédn olevaa nikymai vieraillessaan jol-
lakin verkkosivulla. Nékoaisti on ihmisen tirkein aisti, joten nékoaistiin perustuva kéyt-
toliittymésuunnittelu on kaikkein yleisin tapa toteuttaa kayttdjalahtoisyyttd. Kayttoliit-
tymén visuaalinen ilme on tirked asia, mutta yhti tdrked asia on sivuston rakenteen toi-
minnallisuus. Jos sivuston toiminta on epéloogista ja hankalaa, ei hienokaan visuaalinen

toteutus pelasta sitd huonolta kéytettdvyydeltd (Kuutti 2003, 25, 90).

Kayttoliittyméan visuaalisella eri osien sommittelulla tarkoitetaan sitd miten nakymén eri
osat sijoitetaan nidytolle. Visuaalinen suunnittelu on oleellinen osa kayttéjélahtdisen
sivuston suunnittelua, jossa tulee ottaa huomioon ihmisen biologiset ominaisuudet kuten
se miten hahmotetaan vireja ja asiakokonaisuuksia. Yleisolle suunniteltavan kayttoliit-
tymaén tulee siséltidd vain yleisesti tunnettuja termeja ja sanontoja, tekniset ilmaisut saat-
tavat aiheuttaa kayttdjissd negatiivisia kéyttdjadkokemuksia vaikka ilmaisut sinélldén

ovat ammattikielessd tunnettuja (Kuutti 2003, 51-52, 100).

3.4 Rautalankamalli

Verkkosivuston suunnitteluvaiheen rautalankamallit olivat hyvin pelkistettyjd ja karke-
alla tasolla tehtyja luonnoksia sivuston toiminnasta ja sen rakenteesta. Rautalankamalle-
ja voidaan esimerkiksi piirtdd késin paperille. Rautalankamallin toteutus suunnitteluvai-
heessa on yhtéd tirkedd kuin lopullisen visuaalisen ulkoasun toteutus. Rautalankavai-
heessa mairitellddn, miten kaikki elementit tulisi sijoittaa ja minké&laista toiminnalli-
suutta niilld voisi olla. Kyseisessd vaiheessa mééritelldin my0s eri paitelaitteiden ni-

kymdit ja suunnitellaan esimerkiksi sovelluksessa kéytettivia ikoneita.

Valmiin rautalangan perusteella voidaan jo alkaa toteuttamaan sovellusta, jolloin itse
visuaalinen ilme otetaan kdyttoon hieman jilkikéteen. Asiat eivit kuitenkaan aina mene

tissd jarjestyksessd, vaan toteutus saatetaan aloittaa vasta silloin, kun kokonainen visu-
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aalinen toteutus kehitettiaville tuotteelle on toteutunut. Toteutuksessa noudatettiin kui-
tenkin linjausta, jossa rautalankamallin jidlkeen aloitettiin sovelluksen toteuttaminen.

Kuvassa 1 on rautalankamalli kéyttoliittymén etusivusta.

Kuva 1. Etusivun rautalankamalli

Sovelluksessa haluttiin kdyttdd visuaalisesti ndyttdvid ja katsojaa miellyttdvid elementte-
ja. Etusivulle tultaessa niytettdisiin ruudun kokoinen valokuva, jonka pailld olisi jokin
lausahdus seké kehoitus vierittddd sivua alaspdin. Kuvan alapuolelta paljastuisivat blo-
gikirjoitukset Pinterest-tyylisinid kortteina. Korttia painamalla kirjoitus avautuisi koko

ruudun kokoisena. Kuvassa 2 ndytetddn rautalankamallia blogikirjoitusten listauksesta.
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Kuva 2. Ehdotus blogikirjoitusten listauksesta
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4 TOTEUTUS

4.1 Versionhallinta

Koodin varmuuskopiointi on erittiin tirked asia ohjelmointityossd. Nykydin varmuus-
kopiointi ja tehtyjen muutosten yloskirjaaminen ei ole niin suuri prosessi kuin aikai-
semmin, vaan tdtd on helpotettu erilaisten versionhallintajirjestelmien, kuten Subversi-

on ja Git, avulla.

Subversion on avoimen ldhdekoodin versionhallintajirjestelmi, joka sallii verkon yli
tapahtuvan tiedon muokkaamisen ja paivittimisen. Ohjelman kehittiminen alkoi vuonna
1999 ja vuonna 2001 se oli vapaasti kdytettdvissd. Vuonna 2010 Subversion liitettiiin
ASF:n tuoteperheeseen ja sen viralliseksi nimeksi tuli “Apache Subversion”. (Collins-
Sussman 2011). Subversionin pidasiallisena etuna on sen huolellistetumpi kayttoliitty-

ma Gitiin verrattuna (Subversion, subversion.org).

Niitd kahta versionhallintajédrjestelmda verratessa Git osoittautuu usein erittdin paljon
paremmaksi vaihtoehdoksi; Git on paljon nopeampi kuin Subversion, Gitin haaraumat
pitavit sisdlladn koko muutoslokihistorian, Gitin tietoldhteet ovat pienempid kuin Sub-
versionin ja niiden tiedostomuodot ovat yksinkertaisia ja tdten helposti korjattavissa
sekd vapaampia korruptoitumiselle. Itse kéytin toteutuksessani Gitid, silld se oli minulle

tyoeldmin kautta entuudestaan tuttu.
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4.2 Tyomenetelmit ja standardit

Nykyédn web-kehityksen ymparistdja on helppo pystyttdd paikallisesti omalle koneelle.
Erittiin suuria parannuksia ympéristojen pystytykseen toi Node.js -teknologian julkaisu
vuonna 2009 (Node.js, Github 2009). Ympdiristojen pystytys onnistuu erilaisten moduu-

lien kautta, joista Grunt- ja Gulp.js ovat télld hetkelld suosituimpia vaihtoehtoja.

Grunt- ja Gulp.js ovat Node.js —ympdristille kehitettyji moduuleita, joiden avulla voit
pystyttdd kehitysympériston vaivattomasti. Grunt.js:11d kehitysympériston pystytys pe-
rustuu enemmén kéyttdjdn konfiguraatioon, kun Gulp.js:1ld toiminta nojaa enemmén
koodin tuottamiseen. Molemmat moduulit hyodyntédvit omia tehtdviddn, taskeja. Ndiden
taskien avulla kéyttdja voi madrittdd, mitd tapahtuu milloinkin ja minki lisdosan kanssa.
Voit esimerkiksi maarittad tehtdvin, joka kdintdd CSS-tyylisi tiiviimpdén muotoon, kun
ympdristd siirretddn tuotantoon. TyOsséni kéytin kehitysympéristossdni Gulp.js -
moduulia ja télle vield omia lisdosia, kuten BrowserSync ja Supervisor -lisdosia. Ku-
vassa 3 ndytetddn esimerkkejd Gulp-taskeista. Yleméssd taskissa on kdytossd Super-
visor-lisdosa ja alemmassa taskissa mairitellddn mité tiedostoja katsellaan muutosten

varalta ja asetetaan BrowserSyncin konfiguraatio.
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gulp.task('supervision', ['build'l, function() {
supervisor('build/server/server.js', {
extensions: ['js,jade'l,
ignore: ['client/', 'build/client/js/', 'server/']
});
})

gulp.task('watch', ['supervision'], function() {

gulp.watch(paths.styles.watch, ['styles', sync.reload]);
gulp.watch(paths.templates.watch, ['templates', sync.reload]);
gulp.watch(paths.partials.watch, ['partials', sync.reload]);
gulp.watch(paths.media.watch, ['media', sync.reloadl);
gulp.watch(paths.models.watch, ['models']);
gulp.watch(paths.plugins.watch, ['plugins']l);
gulp.watch(paths.test.watch, ['test']);
gulp.watch(paths.index.watch, ['index', sync.reload]);

gulp.watch(paths.server.watch, ['server']);

var config = {

files: [paths.scripts.source, paths.styles.source, paths.templates.source, paths.

port: 7533,
proxy: 'localhost:5533',
open: false

};

Kuva 3. Esimerkki Gulp-taskeista.

BrowserSync, nimensd mukaisesti, synkronisoi kaikki selaimesi keskenddn paivittd-
méién selainndkymén aina tiedostomuutoksen tapahtuessa. Tdmédn ominaisuuden avulla
voit testata sovellusta jokaisella kdyttimalldsi paitelaitteella samanaikaisesti — kaikki
samaan porttiin, esimerkiksi localhost:9000, yhdistetyt selaimet paivittyvat yhdella ker-
taa. BrowserSync osaa myds synkronisoida kéyttdjan toimintoja, eli jos kirjoitat teksti-
kenttddn jotain poytdkoneesi selaimella, timd sama teksti ndkyy myos puhelimesi se-

laimessa. (BrowserSync 2014)

Supervisor-lisdosan tarkoitus on kiynnistdd kaatunut JavaScript-sovellus uudelleen.
Supervisor kdynnistid myos sovelluksen uudelleen tiedostomuutoksien tapahtuessa,

miké taas nopeuttaa backend-puolen kehittdmistéd. (GitHub 2014)
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Koodin tuottamiseen kaytettiin Sublime Text 2 -tekstieditoria. Tamaé tekstieditorin valit-
tiin siksi, koska se on nopea, tehokas, sisiltdd monia erilaisia toiminnallisuuksia ja lisa-
osia seki se on hyvin paljon muokattavissa omiin tarpeisiin. Se on myds suosittu tyoka-

lu tyGelamasséd (Sublimetext 2014).

4.3 Ensimmiinen prototyyppi

Prototyyppien kehitys on erittdin tirked osa asiakaskokemusta ja sovelluskehityksen
kaarta. Kehityksen tapahtuessa pienissé iteraatioissa, sovelluskehityksen riskit pienene-
vit alusta alkaen ja asiakastyytyviisyyttd on mahdollista parantaa jokaisessa iteraatios-
sa, silld asiakas padsee ndkeméén, miten toteutus on mennyt eteenpiin ja hin voi antaa
kommentteja, mihin suuntaan hin haluaisi sovelluksen vield kehittyvin. Perinteisessi
vesiputousmallissa sovelluskehitys on erittdin riskialtista, silld siind asiakas ei padse
nidkemaiin, miten kehitys etenee, ennen kuin valmis tuote annetaan néhtavéiksi. Tdmén

kaavan mukainen tuote ei saata vastata asiakkaan pyyntdja ja odotuksia.

Ensimmaéinen prototyyppi kehittdmésténi sovelluksesta sisdlsi nopean ulkoasutoteutuk-
sen ja pientd toiminnallisuutta. Prototyypissd pystyi luomaan padkiyttdjan tunnukset,
kirjautumaan siséén sovellukseen ja lisddmiin blogikirjoituksia. Otsikkokuvaa ei vield
tdssd vaiheessa pystynyt madrittimién, ja kirjoituksien lisddminen tapahtui hallinta-
paneelista samalta sivulta, johon listattiin kaikki olemassa olevat kirjoitukset. Seuraa-

vassa kuvassa on prototyypin hallintapaneelindkyma.
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Testi

Testi2

Add a new post

Title:

Content: 2
Author: |

Status: <]
Categories:

Tags:
Add post

Kuva 4. Prototyypin blogikirjoitusndkyma hallintpaneelissa

4.4 Backend-toteutus

Sovelluksen backend-puoli on toteutettu Node.js -suoritusympériston Hapi.js -

kehykselld. Blogikirjoitusten ja kayttdjatunnusten tallennus MongoDB-tietokannoilla.

Hapi.js on Walmart Labsin kehittimi Node.js —ymparistod hyodyntidva palvelinpuolen
kehys, joka tukee uudelleenkdytettivan sovelluslogiikan kirjoittamista (Hapi.js, 2011).
Hapi.js —kehyksessd painotetaan myds tietoturva-asioita. Kehyksen valintaan vaikutti
myds, ettd kehyksen on todettu olevan tehokas. Muun muassa kauppaketju Walmartin
omat sivut, jotka hyodyntévit Hapi.js —kehysti, eivit ole kertaakaan kaatuneet Yhdys-
valtojen suosittujen Black Friday —péivdn alennusmyyntien aikana (Evan Hammer,
2014). Kehyksen valintaan vaikutti nimenomaan Hapi.js:n tehokkuus. Kokemuksen
perusteella Hapi.js on syntaksiltaan paljon loogisempi ja helpommin omaksuttava kuin
vastaavat palvelinpuolen kehykset, kuten esimerkiksi Express.js, ja timdn dokumentaa-
tio on erittdin kattava. Seuraavassa kuvassa on yksinkertaisen sovelluksen toteutuksen

vertailua Express- ja Hapi.js:n vililla.
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var express = require('express');

var app = express().

app.get("/".
res.send('Hello world');

function(req, res)

var server = app.listen(3000, function() {
console.log('Express is listening to http://localhost:3000');

var Hapi = require('hapi');
var server = new Hapi.Server(3000);

server.route({
method: 'GET',
path: /",
handler: function(request, reply)
reply('Hello world');

server.start(function() {
console.log('Hapi is listening to http://localhost:3000")

1) -
- )
) /

Kuva 5 Yksinkertainen backend-toteutus Express- ja Hapi.js:11a

MongoDB on avoimen ldhdekoodin dokumenttipohjainen tietokanta ja johtava
NoSQL-tietokantaratkaisu. NoSQL-tietokannat eivdt kdytd perinteisid SQL-kyselyitd,
eivitki ne tarvitse valmista, méériteltyd pohjaa datan sidilyttimiseen. Dokumenttipohjai-
set ja NoSQL-tietokannat tarjoavat dynaamisen, tehokkaan ja yksinkertaisen tavan kési-
telld tietoa. Nama tietokannat ovat myds erittdin skaalautuvia seki korkeasti kiytettavis-
sd. Korkea kéytettdvyys viittaa siithen, kuinka hyvin tietokannat ovat saatavilla ongel-
matilanteiden tapahtuessa. Nididen asioiden perusteella MongoDB-tietokannat valittiin
sovelluksen kdyttoon. Sovelluksen kautta luodut kéyttdjatunnukset ja blogikirjoitukset

tallennetaan MongoDB-dokumentteihin.

Tatd projektia ennen backend-kehittdminen oli vdhéistd, joten helposti omaksuttava syn-

taksi auttoi erittdin paljon sovelluksen kehittdmisessd. Pyordd ei kuitenkaan tarvinnut
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keksiduudelleen, vaan heti Hapi.js:n ja MongoDB:n yhteisen alkutustumisen jilkeen
alettiin etsid jo valmiita backend-puolen moduuleita, joilla tydskentelyd voitaisiin no-
peuttaa. Jarjestelma haluttiin kuitenkin toteuttaa itse, joten kaikki l6ydetyt valmiit pake-
tit syrjaytettiin. GitHub-versionhallintapalvelusta hyddynnettiin kéyttdjan jedireza, oi-

kealta nimeltd Reza Akhavan, Hapi.js —runkoa, Framea.

Frame on kiyttdjatunnuksien hallitsemiseen tarkoitettu API, johon kehittdjd itse luo
oman frontend-ndkymin. Frame oli myds saanut muiltakin GitHubin kayttéjiltd huo-
miota. Kyseisen paketin kiyttoonotto mahdollisti keskittymisen enemman itse blogitoi-
mintojen kehittdmiseen, eikd aikaa tuhlaantunut sovelluksen sisdénkirjautumisen toteu-
tuksen miettimiseen. Mitd luultavammin joku toinen on jo miettinyt ja toteuttanut ne
paremmin, kuin itse voisit. Framen kohdalla ndin olikin. Kayttdjatunnusten hallinta oli
yksinkertaista ja helppoa, eikd tihén tarvinnut kuin tehdd oma frontend-toteutus, niin

Frame oli tdysin hyodynnettavissa.

4.5 Frontend-toteutus

Frontendin toteutuksen tyokaluiksi wvalittiin AngularJS-sovelluskehys, HTMLS5-
toteutukset ja CSS3-tyylimédritelmit. Ndiden kolmen yhdistelma mahdollistaa moder-

nin verkkosovellusten toteutuksen niin ulkonaodllisesti kuin toiminnallisestikin.

HTMLS5 on W3C:n kehittdméin verkkosivujen standardikielen viides versio. Kyseessi
olevassa versiossa on tullut HTML4-kieleen uusia elementtejé, kuten tuen video- ja 4a-
nitiedostoille, sekd integraation skaalautuville vektorigrafiikoille (HTMLS, 2014).
HTMLS:ssd standardista poistetaan my0s useita tarpeettomia elementtejad. HTMLS-
kielen kautta verkkosivujen tuottaminen on paljon kayttdjaystavéllisempad, silldi W3C
tarjoaa myOs semanttisia sivuelementteji kuvastamaan paremmin, mikd osio sivusta
vastaa mitdkin. Esimerkiksi, jos HTML4-standardissa halusit maérittdd yldpalkin tai
osion tietylle rakenteelle, kuten vaikka blogikirjoitukselle, taytyi sinun kayttdd yleista
div-elementtid. HTMLS5-standardissa voit méérittdéd kyseisen yldpalkin kdyttimélld hea-

der-elementtid, joka kuvastaa hyvin paljon paremmin, etti kyseessé on alueen yléosio.

HTML-toteutusten nopeuttamaksi valittiin Jade. Jade on Node.js-ymparistod hyodynté-
va kieli HTML-pohjien kirjoittamiseen (Jade, 2009). Jaden kdyttd nopeuttaa perinteisen



23

HTML:n kirjoittamista huomattavasti, silld kyseisestid syntaksista poistetaan kokonaan
HTML-tagien lopetus ja sisidkkéisten elementtien luominen tapahtuu sisennyksillé. Liit-
teessd 1 on ndhtdvilld esimerkki Jade-pohjasta. Jade-pohjat voi halutessaan kiéntda
HTML-pohjiksi, mutta paitin itse kayttdd sovelluksessani pelkkid Jade-pohjia, silld

backend-puolen Hapi.js tarjosi niille hyvén tuen.

Myos CSS3 on W3C:n kehittdma kieli, jota kdytetddn verkkosivujen ulkoasun mééritte-
lyyn ja tyylittelyyn. CSS3 on tyylittelykielen kolmas versio ja se pitdd sisélldan useita
eri uudistuksia aikaisempaan versioon verrattuna. Yksi suurimpia, ja luultavasti kéyte-
tyimpid, uudistuksia ovat CSS-animaatiot. Aikaisemmin verkkosivujen animointiin jou-
duttiin kayttdmiédn erillisid animoituja kuvia tai Flash-animaatioita. Nykyédan ndiden
tekeminen onnistuu suoraan tyylitiedostojen kautta, mikd helpottaa ja nopeuttaa sivus-

tokehitystd paljon.

Sovelluksen kehitysvaiheessa hyodynsin myds Stylusta, CSS-esikasittelijaa.
Styluksen kéyttd nopeuttaa verkkosovellusten tyylittelyd, koska sitd kéyttdesséd voit jit-
taa aaltosulut, kaksoispisteet sekd puolipisteet pois, joita perinteisessd CSS-tyylittelyssa
vaaditaan. Liitteessd 2 ndytetddn Styluksen syntaksia. Styluksessa on myods mahdollista
asettaa muuttujia, joihin voi tallentaa esimerkiksi varikoodeja, jotka ovat myohemmin
tyyleissd helposti haettavissa. Selaimet eivét suoraan pysty lukemaan Stylus-tiedostoja,
joten Stylus-tyylit kddnnetddn normaaleiksi CSS-tyyleiksi kehitysympéariston kdynnis-

tdmisen ja tiedostomuutosten yhteydessa.

Ensimmadinen Framea hyddyntdvé frontend-paketti, ngFrame, oli my0s saatavilla. Git-
Hub kéyttdjan Silom, Valentin Wetenkamp, kehittima ngFrame hyddyntdd Angular]JS -
kirjastoa. Wetenkampin ngFramen kanssa torméttiin useisiin eri ongelmiin ja jouduttiin
refaktoroimaan, eli muokkaamaan, koodia paljon jarkevimmaiksi, hyddyntien niitd op-
peja, joita tydeldméssa on saanut. Omia kaytintoja mukaillen koodista tuli paljon selke-
ampid ja lyhyempdd. Kaikkia osa-alueita ei prototyyppiversiossa saatu refaktoroitua,
mutta tarkoituksena on korvata suuri osa Wetenkampin tekemaistd koodista omalla koo-

dilla.

4.6 Tuotantokelpoinen versio
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Toteutukseni ensimmadinen tuotantokelpoinen versio sisdlsi kategorioiden ja tagien lis-
taamisen hallintapaneelissa ja ndiden lisddmisen kirjoituksiin. Myds vield puuttuva ot-

sikkokuvien lisddminen otettiin kdyttoon.

Blogikirjoituksien sisdltotekstien tuottamiseen tehtiin myds pieni muutos. Ensimmaises-
sd prototyypissd kayttdjd pystyi lisddmiin vain staattista tekstid, mutta tuotantoversiossa
kirjoitukset laitettiin hyodyntdmédédn Markdown-syntaksia. Markdown on web-
kirjoittajille suunnattu teksti-HTML -muunnin, joka mahdollistaa helppolukuisen ja
helposti  kirjoitettavan tekstiformaatin muuntamisen validiksi XHTML-syntaksiksi
(John Gruber, Markdown). Markdown eroaa staattisesta tekstisti siten, ettd sen avulla
voidaan tyylitelld tekstid erikoismerkeilld. Esimerkiksi risuaidalla voidaan mé&érittaa,
ettd kyseessd on otsikko ja selain muutaa sen hl-elementitiksi, joka on HTML-

syntaksissa otsikko.

Aivan ensimmadiseen tuotantokelpoiseen versioon ei ollut hyddynnetty demtreesin uutta
visuaalista ilmettd, josta asiakas antoikin pientd kritiikkid. Asiakas oli kuitenkin ymmaér-
tdvdinen asian suhteen, silld kaikki minimivaatimusten mukaiset toiminnallisuudet oli-
vat jo toteutettu. Jarjestelmén tuotantovaihetta voitiin siis hyvin siirtid myohemmaksi
ajankohdaksi, jotta ulkoasun tyylittelyt saataisiin mietittyd vield kertaalleen oikein.
Asiakas kiitti toiminnoista, joissa kategorioita ja avainsanoja voitiin lisdtd. Asiakas piti
jarjestelmidn ominaisuudesta, jossa kdyttdja voi valita ikonilistasta kategoriaa tai avain-
sanaa kuvastavan ikonin. Liitteessd 3 nédytetdén sovelluksen tavallisen kéyttdjan etusi-

vuniakyma.
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5 POHDINTA

Onnistuin tydssini hyvin, silld asiakas oli tyytyvdinen kehittdmiéini sovellukseen, niin
sen nykyaikaiseen ja trendikkéddseen ulkoasuun, kuin sen nopeisiin ja helppokayttdisiin
toiminnallisuuksiin. Asiakas oli myds tyytyviinen toteutettuun brindiuudistukseen ja
kehitetty sovellus vastasi hyvin hidnen omia nikemyksidén aiheesta. Oma ajankdyttoni
projektia tyostiessd olisi kuitenkin voinut olla paremmin jérjesteltdvissi. Paivétyon ja

muiden kouluprojektien ohella tyon tekeminen oli haastavaa.

Valitsemani tyokalut olivat juuri oikeat tdminlaisen tyon tekemiseen. Ohjelmistosuun-
nittelijan tydssé ei voi olla ikina liikaa tietoa erilaisista teknologioista ja toimintatavois-
ta, joten pystyin toteuttamaan sovelluksen suurella mielenkiinnolla. Opin erittdin paljon
uutta asiaa varsinkin backend-puolen JavaScript-toteutuksista ja aion jatkossakin tutus-
tua syvemmin, kuinka asioita voitaisiin toteuttaa vield paremmin. Opin myds sen, ettd
kaikkia jirjestelmén osia ei valttdmaéttd tarvitse toteuttaa alusta asti itse, vaan niihin
tarpeisiin 16ytyy jo valmiita, muiden ihmisten toteuttamia moduuleita tai lisdosia. Mutta
vaikka joitain tiettyjd toiminnallisuuksia tai lisdosia olisi jo toteutettu muiden puolesta,

ei se tarkoita, ettd ne ovat paremmin tehtyja, kuin mité itse voisit tehda.

Sovelluksen kehittiminen auttoi minua myds kasvattamaan omaa kayttdjildheistd ni-
kemystd ja asennetta suunnittelutyohon. Vaikka hallitsenkin Photoshopin kéyton ja
osaan tehda silld hyvannékoisid ulkoasusuunnitelmia, ei se tarkoita, ettd suunnittelemani
ulkoasut olisivat kayttdjadkokemuksen kannalta parhaita mahdollisia. Tassé tyOssd pys-
tyin palaamaan suunnittelemiini ja toteuttamiini ulkoasuihin ja miettiméén, mitka asiat
voisin toteuttaa vield paremmin, jotta jokin toiminnallisuus olisi vield helppokayttdi-

sempdid ja intuitiivisempaa.

Erittdin suuret kiitokset haluaisin myos osoittaa tyopaikkani tyotovereille, etenkin Jaak-
ko Saloselle, joka oli suuressa osassa opinndytetyOni etenemistd ajatellen. REST-
arkkitehtuurimalliin pohjautuvien jarjestelmien kehittdminen oli itselle hyvin tuntema-
ton alue, mutta Salonen osasi avata minulle kyseisen mallin toimintatavan muutamalla

lauseella ja kuvalla.
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6 Jatkokehitys

Jatkokehityksen kannalta sovimme asiakkaan kanssa, ettd jirjestelmé olisi oma eldvi
organisminsa, jota kehitettdisiin ajan ja tarpeiden mukaan. Pddtimme myos laatia listan
toiminnallisuuksista, jotka olisivat hyva lisdtd hieman julkaisun jdlkeen. Asiakas voisi
kuitenkin vaikuttaa tdhdn listaan tarpeen vaatiessa. Uusien toiminnallisuuksien ja omi-
naisuuksien lisddminen ja toteuttaminen tapahtuu ensin paikallisessa kehitysympéristos-
sd. Néiden valmistuttua ne siirrettdisiin lennosta tuotantoympéristdssid olevaan jirjes-

telmddn ilman kiyttokatkoksia.

Tuotantoympdristoon jérjestelmén siirtdminen tehddén Flightplan.js (Patrick Stadler,
Flightplan 2014, Github.com) -moduulin avulla. Flighplan.js-moduulilla voidaan ajaa
lokaalisti komentorivikomentoja tarvittavien tiedostojen etsimiseen ja muistiin tallenta-
miseen, yhdistdd ulkopuoliseen palvelimeen ja ajaa komentoja tuotantopalvelimella
purkaaksesi tallennetut tiedostot oikeaan palvelinkansioon. Olen aiemmin kéyttanyt titd
moduulia toisissa, vastaavan stackin projekteissa ja olen ollut erittdin tyytyvdinen sen
toimintaan. En mydskdin ole 16ytanyt yhtddn vastaavaa moduulia tai pakettia, jolla voisi
siirtdd JavaScript-sovelluksia suoraan tuotantopalvelimelle. Flightplan hyodyntdd vas-

taavanlaista toimintoa kuin Python kielen Fabric-lisdosa.

Seuraava askel demtreesin uuden sovelluksen kehittdmisessé olisi luultavasti kommen-
tointimahdollisuuden seki reaaliaikaisuuden lisddminen. Kumpikaan ei tosin ole véltta-
mittdmid ominaisuuksia asiakkaalle, mutta hidn on esittdnyt kiinnostuksensa ndiden
kahden ominaisuuden lisddmiseksi. Myos backend-puolen koodin uudelleenkirjoittami-
nen ja korjaaminen tietyiltd osin olisi jarkevéa. Jatkokehitys eldd kuitenkin asiakkaankin
initiaatiosta, joten en voi aivan suoraan lisétd uusia toiminnallisuuksia, jotka saattavat

itsestd tuntua tarpeellisilta.
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8 LIITTEET

Liite 1. Esimerkki Jade-syntaksista

(lang='en' ng-app='roots')

(href="#/")

demtrees
(name="'viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0")
(rel='stylesheet' href="'public/css/styles.css"')

(rel="'stylesheet' href='public/css/font-awesome.min.css"')

(ng-cloak ng-controller="AppInformations"')
.navbar(ng-controller="'NavCtrl')
.navbar-header.col-15
.navbar-brand(href="#/")
.navbar-logo(src="public/media/seed.svg"')
.navbar-nav.col-85
.nav.col-70
(access-level="'accessLevels.public' )
(ui-sref='public.home' ui-sref-active="active")

Home

(access—-level='accessLevels.public' )

(ui-sref='public.about' ui-sref-active="active")
About
(access-level="accessLevels.public')

(ui-sref='public.contact' ui-sref-active="active")
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Liite 2. Esimerkki Stylus-syntaksista.

.post—-meta

padding 25

. List
background #fff
padding 15

. lList—item

padding 15

border-right 1 solid #e7e7e7

border-left 1lpx solid #e7e7e7
.0dd
: last-child
border-bottom 1 solid #e7e7e7
:first-child
border-top 1 solid #e7e7e7
.even
background #ft7f7f7




Liite 3. Valmiin sovelluksen etusivundkyma

©

LOREM IPSUM DOLOR

demtrees

some witty text here

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean quis dui

in neque sollicitudin tempor vif

modo lacinia

vel velit eu nisl frin
3 Igue et, c
Q > S modo lacinia lac

magna a est sagittis, at efficitur libero maximus. Vivamus non finibus magna a est sagittis

& Niklas Lepistd @ Dec 12, 2014

LOREM IPSUM DOLOR

Lorem ipsum dolor sit amet, col
in neque sollicitudin tempor vitae

sectetur adipi
t orci. Integer vel velit eu nisl fringilla

@ Photography & Niklas Lepistd @ Dec 12, 2014

LOREM IPSUM DOLOR

ing elit. Aenean quis dui Lorem ipsum dolor sit amet, cor
in neque sollicitudin tempor vitae

etur adipisci
t orci.

Integer vel vel

it. Aenean qu

home

Web Design

it eu nisl fringille
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