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The purpose of this thesis was to investigate various methods for implementing
a complementary design training. The thesis was based on a project work, which
included developing a Revit sprinkler design manual, technical training materials
and a programme for Caverion Finland Oy. It also included carrying out the train-
ing for the company’s sprinkler designers. The study deals with Finnish building
services engineering, highlighting the shift towards the increased adoption of
Revit over other programs like MagiCAD for AutoCAD, due to its superior features
for building services engineering. The thesis also delves into the basics of sprin-
kler technology, covering key system components, design documentation, and
the role of industrial standards used in Finland.

A significant portion of the thesis was devoted to the design training aspect, un-
derlining the necessity of lifelong learning in the professional sphere and the strat-
egies for delivering high quality training for both the participants as well as the
instructor. As a result of this study, the design manual, technical training materials
and the training programme were successfully created for Caverion Finland Oy.
Furthermore, a number of proposals were made on howto integrate theoretical
sprinkler technology information into practical technical training efficiently.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon pohjana toimii Caverion Suomi Oy:lle projektityona laadi-
tut Revit-sprinklerisuunnittelun kayttdohje, koulutusaineisto ja -ohjelma, seka

koulutuksen pitaminen yrityksen sprinklerisuunnittelijoille.

Opinnaytety0ssa kasitellaan tietomallinnusta ja pohditaan suomalaisen talotek-
niikkasuunnittelun nykytilannetta seka kehittymista suunnitteluohjelmiin keskit-

tyen. Lisaksi kasitelldan Revitin yleistymisen merkitysta Suomessa.

TyO lisaksi pitaa sisallaan asiaa itse Revitista, sen ominaisuuksista, suunnittelu-
mahdollisuuksista ja lisaksi ohjelmaa verrataan suomalaisessa suunnittelukult-
tuurissa hyvinkin tuttuun, MagiCAD for AutoCADiin. Tydssa keskitytaan ohjel-
mien osalta paaasiassa MagiCAD-laajennuksen talotekniikkasuunnitteluominai-

suuksiin naiden ohjelmien sisalla.

Tyo kasittelee myos sprinkleritekniikkaa koulutukseen ja tietomallintamiseen liit-
tyvien osioiden tukemiseksi. Tekstissa ilmaistaan tekniikkaan liittyvia perusteita,
keskeisia komponentteja ja jarjestelmatyyppeja, suunnittelussa syntyvia doku-
mentteja, seka sdannoksia, joita luonnollisesti konsultoidaan suunnittelutyota
tehdessa ja naihin liittyvia suojausluokkia, seka niiden vaikutusta jarjestelman

toimintaan ja suunnitteluun.

Viimeisissa osioissa keskitytdan koulutuspuoleen liittyviin seikkoihin, kuten mita
tulee ottaa huomioon koulutusta suunniteltaessa ja toteuttaessa, seka minkalai-
sia koulutusmenetelmia voi hyodyntaa tamantapaisessa teknisessa koulutuk-
sessa. Lisaksi kasitellaan koulutuksen laadun parantamisen menetelmia, vuoro-
vaikutuksen tarkeytta osana kehitysta, seka jatkuvan oppimisen oleellisuuteen
nykypaivan tyoyhteiskunnassa. Koulutukseen liittyvien aihioiden jalkeen tyossa
esitetdan yhteenveto Caverion Suomi Oy:lle tehdysta projektista.



2 TALOTEKNIIKKASUUNNITTELUN KEHITTYMINEN

Suomessa talotekniikkasuunnittelu on kehittynyt vuosien saatossa reilusti. Tie-
tomallinnuksesta on tullut standardi Suomalaisessa suunnittelutydssa. Jopa
tuore maankaytto- ja rakennuslain kokonaisuudistus vaatii tietomallia rakennus-
luvan saamiseksi. Tietomallinnus mahdollistaa rakentamisen datan sailymisen,
tarkastelun ja paivittamisen, helpottaen jo rakennusvaiheessa jokaista tyovai-

hetta ja jarjestelmallisyytta. (Ymparistoministerio)

Suomessa talotekniikan tietomallisuunnitteluun kaytetaan yleisesti MagiCAD for
AutoCADia ja Cadmaticia, jotka ovat alun perin CAD-pohjaisia 2D-suunnitte-
luohjelmia, seka erilaisia tietomallinnusohjelmia, kuten Solibri tai Trimble. Suo-
messa Revit on kuitenkin yleistymassa hiljalleen. Tama seuraa maailman tren-
dia, jossa Revit on maailmanlaajuisesti yleisimmin kaytetty tietomallinnusoh-
jelma. Autodeskin UNIFIn vuonna 2019 julkaistusta blogista selviaa, etta maail-
manlaajuisesti tietomallinnusohjelmien kayttajista 70% kayttaa Autodeskin tuot-
teita ja tuosta 70-prosentista 46% kayttda nimenomaan Revitia. Nain ollen voi-
daan todeta, etta vuonna 2019 noin joka kolmas tietomallinnusohjelmaa kayt-

tava henkild kaytti nimenomaan Revitia. (UNIFI)

Tietomallinnuksella tarkoitetaan virtuaalisen rakennusmallin luomista, joka pitaa
sisallaan tiedot jokaisesta objektista, mika esimerkiksi rakennuksesta 10ytyy.

Tietomalli toimii myds tietolahteena rakentamiselle ja yllapidolle. (Autodesk)

Rakennustietomallia voidaan hyddyntaa esimerkiksi siten, etta voidaan tarkas-
tella virtuaalisesti, mita materiaalia jokin tietty objekti tai laite on, tai kuinka ob-
jekti tulee asentaessa sijoittaa. Tietomallia voidaan myods hyddyntaa pitkaan ra-
kentamisen jalkeen, esimerkiksi suurten saneerausten yhteydessa voidaan tar-
kastella nykyista tekniikkaa oikein sijoitettuna etukateen ja uusi tekniikka voi-
daan suunnitella tilalle ilman, etta tarvitsee luoda kokonaan uusia piirustussuun-
nitelmia. Muita tietomallintamisen hyotyja ovat mm. rakenteellisten virheiden ja
viivastysten ehkaisy, parempi kustannussuunnittelu, urakan ja projektin muutos-
ten tarkastelu, seka tekniikkasuunnitelmien térmailyn helpompi tarkastelu.
(Solibri)



Kuva 1. Nakyma rakennustietomallista.

Tietomallinnus itsessaan on kehittynyt huimasti ja laajentunut videopeliteollisuu-
denkin piiriin. Vuonna 2017 Autodesk julkisti tekevansa yhteistyota Unity-peli-
moottorin valmistajan, Unity Technologiesin kanssa ja nyt Unity Technologies
on julkaissut Unity Reflect Review-tietomallitarkasteluohjelman, seka Unity Ref-
lect Develop-suunnitteluohjelman. Naiden ohjelmien hienous piilee siina, etta
ohjelmien kautta voidaan tarkastella tietomalleja Virtual Realitylla, eli kaytan-
ndssa rakennuksen tietomalli voidaan tuoda taysikokoisena ymparille siten, etta

rakennusta voidaan tarkastella esimerkiksi lapi kavelemalla. (Unity)

Talla hetkella viela MagiCAD for AutoCAD, seka Cadmatic ovat yleisimpia
suunnittelualustoja Suomessa talotekniikkasuunnittelua ajatellen. Tahan suuria
syita ovat, etta MagiCAD for AutoCADia kaytetaan laajalti insindériopinnoissa
suunnitteluohjelmana Autodeskin tarjotessa opiskelijoille iimaisen kayttokoke-
muksen ohjelmiinsa, samoin MagiCAD tukee opiskelijoita esimerkiksi oppilai-
tosportaalillaan, josta I6ytyy mm. koulutusvideoita. Revit-aineisto lisattiin oppilai-
tosportaaliin myos vasta 2024 helmikuussa. Revitia hyodynnetaan myos kor-
keakouluopinnoissa jossain maarin, mutta ei kuitenkaan yhta laajasti kuin edella
mainittua ohjelmaa. Liséksi MagiCAD for AutoCAD on etenkin suunnittelutyds-
kentelyn ollessa uutta, vaiteltavasti paljonkin kayttajaystavallisempi ohjelma.
Kokeneelle suunnittelijalle tilanne ei kuitenkaan ole valttamatta sama. Granlun-
din julkaisemassa uutisessa Revitia luonnehditaan mm. ylivoimaiseksi suunnit-
teluohjelmaksi. Tahan syyksi on listattu mm. suunnittelun Iahtdékohta Revitilla.
Suunnittelu alkaa suoraan tietomallinnusvaiheesta ja esimerkiksi 2D-tasopiirus-
tukset voidaan hankkia sitten valmiin tietomallin pohjalta, toisin kuin CAD-poh-

jaisilla ohjelmilla. Lisaksi tuossa samaisessa uutisessa sahkdsuunnittelija Timo



Kamppuri kertoo uskovansa, etta Revitin kaytto tulee lisaantymaan valtavasti.
My6s Mahamed Abdulkadir Hassan kertoo opinnaytetyossaan joidenkin raken-
nesuunnittelijoiden uskovan, etta Revit tulee syrjayttamaan AutoCADin jossain
vaiheessa. Siirtyma ei ole siis rajattu vain talotekniikkasuunnitteluun. Lisaksi jot-
kut tilaajat jopa vaativat hankkeissaan, etta suunnittelu tapahtuu nimenomaan

Reuvitilla. (Granlund, Hassan)

Revit-koulutusta Suomessa tarjotaan kuitenkin laajasti yksityisten toimijoiden ja
opistojen toimesta. Etenkin arkkitehtisuunnittelun ja -tietomallinnuksen koulu-
tusta on saatavilla reilusti. Revit-talotekniikkasuunnittelua MagiCADia ajatellen
ainoa taho, joka myy MagiCAD-koulutuksia, on MagiCAD Group itse. Toki ky-
seinen yhtio tarjoaa reilusti koulutusmahdollisuuksia, asiakkaan tarpeisiin ja ai-
katauluun raataloityna, mutta haasteellisuus esiintyy siina, etta taloudellinen
kynnys ohjelman oppimiseen on suuri, ellei takana ole esimerkiksi yrityksen

koulutushanke.



3 REVIT-SUUNNITTELUOHJELMA

Revit perustettiin alun perin vuonna 1997, nimella Charles River Software. Oh-
jelma luotiin 3D-arkkitehtisuunnittelua varten, mutta siihen alettiin lisaamaan uu-
sia toiminnallisuuksia 2000-luvun alkupuolella, kuten LVIS-tekniikkamallinnus.
Vuonna 2000, ohjelman nimeksi vaihdettiin Revit, joka tulee sanoista "Revise
instantly” ja vuonna 2002 Autodesk osti kyseisen ohjelmiston. Autodeskin alai-
suudessa Revit on kehittynyt erittdin monipuoliseksi suunnittelu- / tietomallin-
nusohjelmaksi, jota voidaan kayttaa miltei kaikessa rakennusten tekniikkajarjes-
telmien, seka itse rakennuksen ja ympariston suunnittelussa ja mallintamisessa.

(Jamesdoitright)

Autodesk on tullut tutuksi monesta tekniikkaan ja suunnitteluun soveltuvasta oh-
jelmasta, mutta naista tunnetuin on AutoCAD, joka julkaistiin jo vuonna 1982.
AutoCAD oli yksi ensimmaisista ohjelmista, joka mahdollisti tasopiirustusten vie-
misen digitaaliseen muotoon. Ajan saatossa MagiCAD-laajennuksen myota Au-
toCAD on kehittynyt samoin tavoin hyvinkin yleispatevaksi suunnitteluohjel-

maksi etenkin LVIS-tekniikan osalta. (Kennedy)

3.1 Revit-suunnitteluohjelman ominaisuudet

Revit-suunnitteluohjelmalla on mahdollista tehda rakenne- & tekniikkasuunnitel-
mia monialaisesti. Ohjelma soveltuu hyvin esimerkiksi rakennusten suunnitte-
luun, kaupunkisuunnitteluun, maisemasuunnitteluun, seka teolliseen suunnitte-
luun. (Autodesk)

Revitin suuria piirteita on, etta suunnitteluprojektit voidaan pitda yhden ohjelman
sisalla ja vahin tiedostomaarin. Yksi Revit-projektitiedosto voi pitaa sisallaan
esimerkiksi kerrostalon kaikki tasokuvat, rakenteelliset suunnitelmat, talotekniik-
kasuunnitelmat, sisustuksen ja rakennuksen ymparistdn, seka kaikista edella
mainituista asioista tietomallit. Ohjelmaa voidaan kayttda myos 2D-piirtdmiseen.
(Autodesk)



Revit soveltuu hyvin yhteistydprojekteihin. Ohjelmalla on mahdollista luoda pilvi-
tiedostoja, johon voi esimerkiksi eri alojen suunnittelijat luoda tekniikkasuunni-
telmia yhtaaikaisesti ja synkronoidusti siten, etta yhteinen tiedosto paivittyy re-

aaliajassa. (nordicbimgroup)

Vaikka Revit on hyvinkin monipuolinen ja tiedonhalliinnallisesti erittdin hyva oh-
jelmisto, on siind haasteensa. Toisaalta ohjelman toiminnallisuudet eivat valtta-
matta ole aarimmaisen hankalia, mutta AutoCADiin peilaten, jotkut toiminnalli-
suudet ovat yksinkertaisesti paljon monimutkaisempia, kuten esimerkiksi tasoku-
vien luonti pdf-muotoon. Tassa asiassa ohjelma kaytanndssa vaatii ulkoisen tu-

lostusohjelmiston, jotta tasokuvista voidaan tehda laadukkaita.

Toinen hankala ominaisuus on 2D-piirtdminen, jos verrataan AutoCADiin. Revi-
tissa ei ole niin laajasti saatavilla 2D-piirustusobjekteja. Revitista puuttuu myos
taysin piirustustasot, joten esimerkiksi viivapaksuudet tottelevat vain yhta samaa

kynaasetusta, nain variaatiomahdollisuus on pienempi Revitilla piirrettaessa.
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Kuva 2. Revit-suunnitteluohjelman 3D-nakyma



3.2 Suunnittelun mahdollisuudet Revitilla

Revitilla itsellaan on mahdollista tehda sprinklerisuunnittelua perinteisemmalla
tasolla, mika sisaltaa mm. putken piirtdmisen ja komponenttien liittamisen ver-
kostoon. Revitiin kuitenkin on saatavilla MagiCAD-laajennus, joka mahdollistaa
kompleksin talotekniikkasuunnittelun. MagiCAD-laajennuksella on mahdollista
luoda tasopiirustussuunnitelmien ja tietomallien lisaksi teknisia laskelmia jarjes-
telmasta, joiden avulla voidaan selvittdd mm. epaedullisimmat suuttimet ja nai-
den toiminnalle vaadittavat paine ja virtaama verkostossa. Lisaksi MagiCADilla
voidaan mitoittaa mm. kohteen vesilahde, seka putkien koko ja verkoston tila-

VUus.

Revitille hieno ominaisuus on myos se, etta objekteja voidaan luoda toiminnalli-
suuksineen. Nain laitevalmistajat voivat luoda kosmeettisesti, seka toiminnalli-
sesti tarkkoja mallitiedostoja, joita sitten voidaan hyodyntaa suunnittelussa ja
tietomallinnuksessa. Nain voidaan luoda jo ennen rakentamisvaihetta tarkka vi-
suaalinen esitys esimerkiksi suuttimien tai halytysventtiileiden toiminnallisuu-

desta, vaikutuksesta jarjestelmaan, tilantarpeesta, seka esillepanosta.

Suunnittelu- ja projektityota tukee myds mahdollisuudet tehda listoja jarjestel-
masta automaattisella toiminnolla. Listoja voi tehda maaritysten mukaan kai-
kista jarjestelman halutuista objekteista, kuten esimerkiksi putkimaarat, kulma-
palat, haaraosat jne. Listoja voidaan tuoda myos tulostuskuviin, esimerkiksi

suutintaulukoksi tai objektien kuvausta esittava taulukoksi.

3.3 Revitin hyodyt MagiCAD for AutoCADiin verraten

AutoCADiin verraten Revit on hyvinkin monipuolisempi ohjelmisto. Tosin talotek-
niikkasuunnittelua ajateltaessa molemmat ohjelmat kayttavat saman valmistajan
MagiCAD-laajennusta, joka tuo molempiin ohjelmiin hyvin paljon samoja ominai-
suuksia. Ominaisuudet kuitenkin eroavat jossain maarin paljoltikin, vaikka ne
esiintyvat samankaltaisena visuaalisesti. Esimerkiksi "Text’- tai "Change proper-
ties”-toiminnot ovat AutoCADilla laajempia ja tarjoavat enemman muokattavia
vaihtoehtoja.



Revitissa on kuitenkin tarkeitd ominaisuuksia, joita MagiCAD for AutoCADista
puuttuu. Nama ominaisuudet lahinna viittaavat 3D-mallintamiseen, kuten tieto-
mallien tarkastelumahdollisuus suunnitteluohjelman sisalla, jota AutoCADilla ei
ole mahdollista tehda yhta laajasti. Toki MagiCAD for AutoCADilla voidaan tehda
tietomallinnusta, mutta esimerkiksi rakennuskokonaisuuden tietomallitarkastelu
tekniikat sisaltaen ei ole mahdollista, vaan jos tallaista tarkastelua haluaa suorit-
taa, taytyy suunnitelmista luoda IFC-mallitiedosto ja vieda se kokonaan toiseen
ohjelmaan tarkasteltavaksi. MyOs laskennalliset seikat saavat edun Revitin puo-
lella, mikali suunnittelussa voidaan kayttaa laitevalmistajien luomia malleja, jotka

sisaltavat arvot automaattisesti tarkasti. (Aimen)

Ominaisuus Revit AutoCAD
3D-tietomallinnus X X
Yhdistelmamallien X

tarkastelu
Yhtenainen tydskentely- X

tiedosto koko projektille

Laitevalmistajien objekti- X
mallit
Universaali ohjelma X

jokaiselle rakennus-/

tekniikka-alalle
TAULUKKO 1. Vertailua Revitin ja AutoCADin ominaisuuksien valilla.




4 SPRINKLERISUUNNITTELUN PERUSTEET

Sprinkleritekniikan kysynta on kasvanut ajan myo6ta rakennusmaaraysten tiu-
kentuessa. Palonsammutusjarjestelmat ovat jopa pakollisia poikkeustapauksia
lukuun ottamatta esimerkiksi sairaaloissa, hoitolaitoksissa, seka yli kaksi ker-
rosta korkeissa puukerrostaloissa. Muutoin palonsammutustarpeen maarittaa
rakennusvalvontaviranomainen. Sprinklerisuunnittelua ei kuitenkaan varsinai-
sesti opiskella Suomessa, vaan osaaminen karttuu suurimmilta osin tyon kautta.
(Granlund)

Sprinklerisuunnittelu tydna on hyvinkin samankaltaista kuin LVI-suunnittelu,
mallinnustekniikoita ajatellen. Toki jarjestelma on taysin erilainen, mutta paape-
riaate on kuitenkin sama — Rakennukseen tarvitaan putkista koostuva verkosto,
jolla voidaan vieda vetta haluttuun paikkaan — yksinkertaisesti selitettyna. Toki
sprinkleritekniikan suunnittelulahtokohdat ja suunnittelua ohjaavat kriteerit ovat
erilaisia; selvitetddn kohteen suojaustarpeet, vesilahdevaatimukset ja suojaus-
luokka, maaritellaan jarjestelmatyypit suojattavan ympariston mukaan ja teh-

daan asennuskelpoiset suunnitelmat ja tarvittavat dokumentit. (Jarvenpaa)

Sprinklerisuunnittelussa syntyvia dokumentteja ovat esimerkiksi tasokuvat,
joista jarjestelma ilmenee suhteessa rakennukseen. Kytkentakaaviot, joista il-
menee jarjestelmarakenne, komponentit ja automaatio. Suojausaluekartta, josta
voidaan todentaa, milla alueilla suojaus toimii, halytysventtiiliverkostot eritel-
tyina. Ja tietomalli, josta jarjestelmaa voidaan tarkistella virtuaalisesti rakennuk-

sessa huomioiden jokaisen pienenkin yksityiskohdan.
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Kuva 3. SPR-kytkentakaavio



MUUTOSALUE

MUUTOSA)

| UE

Kuva 4. SPR-tasopiirustus

Kuva 5. SPR-suojausaluekartta




@ MagiCAD Sprinkler report

General results: MHV1suojausalue

Property Value Unit
Software version: MapiCAD 2022 UR-2.1
Calculation date: 1152023 10:34
Project:
Project number: —
Location: i
-
Author: 00
Person of sprinkler
WHV

HHS2 - High hazard HHS2
Hazen-Wiliams

EN 12845

Equiv_length of short connection branches is ignored L <50 mm
1000 kel
1580.20 Tkg/ms x 10e-5]
260.0 ™1
1 H=23[m]
30 H=10.3[m]
701 jmbar]
100
10 [mbar]

Max inaccuracy of the flow: 0.1 [min]

C-factors of the pipes and K-factors of the sprinklers:

Fe35: Terasputki Fe-35 120

TV325 S5P 63 206

Calculaton results:

Pressure level a 1976, Imbar]

Flow at the 2671.3 Wmin]

Flow at the weakest sprinkler- 475 Wmin]

Kuva 6. MagiCADilla SPR-suunnitelmista tuotetun laskelman etusivu

4.1 Sprinklerijarjestelman toiminta & komponentit

Sprinklerijarjestelmat ovat padasiassa automaattisia vesisammutuslaitteistoja
palontorjuntaa varten, jotka toimivat nopeasti tulipalon sytyttya. Jarjestelmien
tarkeimpia komponentteja ovat vesilahde, halytysventtiili, putkisto, seka suutti-

met. (Vesterbacka)

Kuva 7. Markahalytysventtiili. (Rapidrop)



Jarjestelmat toimivat yleensa samalla periaatteella:
Tulipalo syttyy, lampotila nousee suuttimen raja-arvon yli, jolloin suutin laukeaa.
Suuttimen lauetessa putkiston paine haviaa, jolloin halytysventtiili laukeaa paas-

taen veden virtaamaan putkistoon ja tehden palohalytyksen. (Vesterbacka)

Kuva 8. SPR-suuttimia (Woimatuotanto)

Halytysventtiileihin liittyy usein paljon automatiikkaa, jolloin venttiilin lauetessa
esimerkiksi jarjestelman pumput kaynnistyvat ja palohalytys kulkeutuu suoraan
automatiikan osoittamaan paikkaan, esimerkiksi hatakeskukseen tai valvomoon.
Halytysventtiileita on seka "kuivia”, etta "markia”. Tama seikka maaraytyy
yleensa suojattavan ympariston olosuhteiden perusteella. Venttiilityyppi maarit-
taa, onko kyseessa kuivajarjestelma, jossa normaalitilanteessa on putkistossa
paineistettu ilma, vai markajarjestelma, jossa on normaalitilanteessa vesi. Ole-
massa on myos kuiva-markajarjestelmia. Kuiva-markajarjestelmat eivat ole
Suomessa sallittuja, joten tata jarjestelmatyyppia ei kasitella tassa tydssa.
(Vesterbacka)



411 Markajarjestelma

Markajarjestelmat ovat yleisin jarjestelmatyyppi. Naissa putkiverkostoissa on jat-
kuvasti paineenalaisena vetta, jolloin vesivirtaus paasee valittomasti sammutta-
maan paloa suuttimen lauettua. Markajarjestelmia voidaan kayttad ymparis-
toissa, joissa lampotila pysyy jatkuvasti neljan ja yhdeksankymmenenviiden cel-

siusasteen valilla. (Jarvenpaa)

4.1.2 Kuivajarjestelma

Kuivajarjestelmat eroaa markajarjestelmista siten, etta putkistossa on valmiusti-
lassa paineistettua ilmaa veden sijasta. Taman ratkaisun perusteena on yleisim-
min kylmat tilat, jossa lampétila voi menna 0°C alapuolelle, esimerkkina tallai-
sesta suojattavasta tilasta on vaikkapa kylma varastohalli. Lampimissa ymparis-
toissa suositaan yleisesti markajarjestelmia, silla kuivajarjestelmissa vesivirtauk-

sen paasy suuttimesta kestaa kauemmin. (Jarvenpaa)

Olemassa on my0s kuivajatkeita. Nama ovat osa markajarjestelmaa. Kuivajatke
eritelladn markajarjestelmasta kayttaen kuivajatkeventtiilia, joka mahdollistaa jar-
jestelmaverkoston toisen puolen kuivana pitamisen valmiustilassa. Esimerkkina
tallaisesta ratkaisusta voi olla suuri rakennus, jonka sprinklerikeskus on vaikkapa
oikeassa reunassa. Vasemmassa reunassa on yksittainen pienempi kylma va-
rastohalli, joka tulee myds suojata ja taten putkisto kulkee kylmassa hallitilassa.
Nain jatketaan markajarjestelman putkistoa kylmaan tilaan siten, etta ennen put-
kiston siirtymista kylmaan tilaan asennetaan kuivajatkeventtiili, jonka kylmalla

puolella ei ole vetta, vaan paineistettua ilmaa. (Vesterbacka)



4.2 Saannokset & standardit sprinklerisuunnittelulle

Suomessa teollisuuden sprinklerisuunnittelussa kaytetaan paaasiassa kahta eri
standardia:

-SFS-12845:2015+A1:2019

-CEA 4001

Suunnittelussa kaytettava standardi maarittaa sprinklerijarjestelmasta esimer-
kiksi suutinten etaisyyksien minimi- ja maksimiarvot, korkeusaseman suhteessa
kattoon, pumppuvaatimukset, seka suojausluokat ja paljon muutakin.
(SFS-12845:2015+A1:2019)

4.2.1 Suojausluokat

Suojausluokat ovat standardissa maaritelty, mutta suojattavaan kohteeseen
luokka maaraytyy lopulta aina ympariston mukaan. Suojausluokkia on aiemmin

mainittujen standardien mukaan seuraavia:

Kevyt suojausluokka (LH);

Kevytta suojausluokkaa kaytetaan kohteissa, joita ei luokitella teollisiksi ja joissa
tulipalon riski on alhainen. Kaytannossa tallaisissa kohteissa ei ole juurikaan mi-
taan herkasti syttyvaa tai ylipaansa palavaa materiaalia. Lisaksi rakennusten alu-
eet, jotka ovat rajattu 30min palonkestavilla rakenteilla eivat ylita pinta-alaa 126

mZ2. (Jarvenpaa)
Normaali suojausluokka (OH);
Normaalia suojausluokkaa hyddynnetaan kohteissa, joissa paloriski on ns. nor-

maali. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi kaupat tai varastot. Varastot eivat

saa kuitenkaan olla pinta-alaltaan yli 216 m2. (Jarvenpaa)



Raskas suojausluokka (teollisuus) (HHP);

Teollisuuden raskasta suojausluokkaa kaytetaan teollisuuskohteissa, joissa esi-
merkiksi kasitellaan tai valmistetaan aktiivisesti helposti syttyvia aineita korke-
assa lampdtilassa ja paloriski on suuri. Tallaisissa kohteissa tulipalo paasee le-

viamaan myds todella nopeasti. (Jarvenpaa)

Raskas suojausluokka (varastointi) (HHS);

Varastoinnin raskasta suojausluokkaa kaytetaan varastoissa, joissa sailytetaan
herkasti syttyvaa materiaalia aktiivisesti. Tallaisissa kohteissa usein palon le-
vidmisriski on todella suuri. (SFS-12845:2015+A1:2019)

Suojausluokan valintaan vaikuttaa mm. ymparistén kuivuus / kosteus, lampdtila,
toimintatarkoitus ja palokuorma. Palokuormalla tarkoitetaan ymparistossa esi-
merkiksi tuotettavaa, kulkevaa tai varastoitavaa materiaalia. Esimerkiksi jos tila
on lammin varasto, jossa sailytetaan sytytysaineita tai paperia, niin palokuorma
on suuri kun materiaali on koko ajan lasna, seka helposti syttyvaa.
(SFS-12845:2015+A1:2019)



5 TAYDENTAVAN SUUNNITTELUKOULUTUKSEN SUUNNITTELU-
PROSESSI JA JATKUVA OPPIMINEN

5.1 Jatkuva oppiminen

Jatkuvalla oppimisella tarkoitetaan kokonaisuutta, missa henkilo kehittaa osaa-
mistaan jatkuvasti eri tavoin. Oppimisymparistona voi toimia esimerkiksi koulu-
tuskeskus, tyopaikka, harrastus, tai oikeastaan mika tahansa arjen tilanne. Jat-
kuvalla oppimisella pyritaan vastaamaan mm. tydelaman, seka yhteiskunnan
muutoksiin, seka tukemaan henkildiden ammatillista, seka henkilokohtaista osaa-
mista. (OKM)

Jatkuvan oppimisen tarkeys ja oleellisuus nykypaivan yhteiskunnassa nakyy jopa
valtiotasolla. Suomen nykyisen paaministerin, Petteri Orpon hallituksen ohjel-
massa on merkitty jatkuvan oppimisen kehittdminen osana laajaan tydelaman
osaajapulaan vastaamiseen. Jatkuvan oppimisen mahdollisuuksia aiotaan lisata
erityisesti sosiaali- ja terveydenhuolto- seka kasvatusaloille. Jo ennen Orpon hal-
litusta, vuonna 2020, Suomeen perustettiin valtiotasolla jatkuvan oppimisen par-
lamentaarinen ryhma osana jatkuvan oppimisen uudistusta, joka teki kyseisen
vuoden loppuun mennessa linjaukset tavoitteista, seka 27- eri toimenpiteesta
vuoteen 2030- mennessa. Uudistus keskittyy paaasiassa tyoikaisten mahdolli-
suuksiin kehittaa osaamistaan. Uudistuksen tavoitteita ovat mm. yleinen osaami-
sen kehittdminen tyouran aikana, tydllistymisen ja merkityksellisen elaman edel-
lyttdmien tietojen, taitojen seka osaamisen varmistaminen, seka osaamisen, etta
tyoelaman keskeinen molemminpuolinen uudistaminen.

(OKM)
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KUVA 9. Jatkuvan oppimisen parlamentaarisen uudistuksen aikataulutusohjelma
(OKM)

Insinddrikoulutusohjelmissa jatkuva oppiminen on nostettu keskeiseksi aiheeksi
jo 1990-luvulla. "Teknologisten vallankumousten” -joilla tarkoitetaan tekniikan
suurta kehitysta-, yleistyessa nopeutuvaan tahtiin, jatkuva oppiminen tulee ole-
maan yha merkityksellisempaa ja lisaksi se tulee korostamaan insinddrien roolia

yhteiskunnassa. (Diaz)

5.2 Koulutuksen tavoitteiden maarittaminen

Koulutuksen suunnittelun alkuvaiheessa olisi hyva selvittaa koulutettavien osaa-
mistaso seka odotukset koulutuksesta. Koulutuksen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon koulutettavien motivaatio, seka aiemmat oppimiskokemukset aihee-

seen liittyen. (Lummaa)

Koulutuksella tulisi aina olla tavoitteet maaritettyna. Tavoitteiden maarittelyssa
hyvin suuri tekija on, mitd koulutettavien odotetaan tai halutaan osaavan koulu-
tuksen jalkeen. On myds tarkeaa tuoda tavoitteet esille koulutettaville ennen kou-
lutuksen alkua, mielelldan reilusti ennen koulutusta, jotta koulutettavat tietavat
mita heilta odotetaan ja pystyvat valmistautumaan koulutukseen omasta mielesta
sopivalla tavalla. Koulutettaville on myds hyva tuoda esille syy, miksi koulutus
jarjestetdan. Tama voi toimia hyvassa tilanteessa motivaattorina koulutettaville.
(Repo & Ukkola)



Koulutuksen tavoitteita maaritettaessa tulee lisaksi huomioida, etta koulutus on
hyodyllinen. Eli voidaan tuottaa koulutus, joka vahintaan vastaa koulutukseen
menevia resursseja. Koulutusta laatiessa tulee miettia tarkasti, etta onhan koulu-
tettavat asiat sellaisia, etta niista on oikeasti hyotya ja onhan tavoitteet oikeasti

sellaisia, ettd ne voidaan saavuttaa. (Lummaa)

5.3 Koulutuksen suunnittelu, aikataulutus ja organisointi

Koulutusaineisto tulee suunnitella ja rakentaa siten, etta lahtokohtaisesti koulu-
tuksen suorittaja hallitsee koulutuksen sisallon. Koulutuksia suunniteltaessa pu-
hutaan myos koulutusaihioista. Koulutusaihiolla tarkoitetaan yksittaista tyonkul-
kua suuremmassa kuvassa. Nain voidaan jakaa koulutus tavallaan pieniin koko-
naisuuksiin, mika selkeyttaa koulutuksen luomista ja toteuttamista.

(Repo & Ukkola)

Koulutuksen suunnitteluvaiheessa tulee miettia, missa ja milloin koulutus pide-
taan. Aikataulutuksessa kannattaa ottaa huomioon koulutettavien toiveet. Toki
koulutettavat eivat maaraa koulutuksen pituutta, mutta esimerkiksi, jos koulutet-
tavilla on samat tyoajat, niin se on hyvin varteenotettava tekija aikataulusuunnit-
telussa. Aikataulutuksen jalkeen tulee miettia koulutuksen sijainti. Téhan kannat-
taa kayttaa tietoa osallistujien maarasta, mikali esimerkiksi ollaan varaamassa
tilaa ulkoiselta taholta. Koulutustilaa varattaessa tulee samalla selvittaa puitteet.
Tarvitaanko koulutuksessa internet-yhteytta? Valkokangasta? Mikrofonia? Jne.
Kun tila on todettu toimivaksi, voidaan ottaa huomioon yksityiskohtaisemmat

asiat, kuten tarjoilut, jaettavat tydvalineet ja -aineistot. (Lummaa)

Koulutuksen organisointiin on hyva ottaa mukaan yhteinen oppimisalusta koulu-
tettavien kanssa. Tama voi olla esimerkiksi Microsoft Teams-ryhma tai muu vas-
taava, jossa voidaan esimerkiksi suorittaa ilmoittautuminen, esiaineiston jako,
muutosten tiedotus, tai kommunikointi koulutuksen jalkeen, jos on esimerkiksi
tarkoituksena palata johonkin koulutettavan kysymykseen jalkikateen.

(Repo & Ukkola)



6 TAYDENTAVAN SUUNNITTELUKOULUTUKSEN TOTEUTUS

Koulutuksen alussa tulee aina varmistaa, etta kaikki paikalle odotetut koulutetta-
vat ovat saapuneet paikalle. Lisaksi tulee muistaa hyvat esiintymistavat, eli toivo-
tetaan koulutettavat yhteisesti tervetulleeksi ja varmistetaan, onhan osallistujat
saaneet esimerkiksi mahdolliset tarjoiltavat ja tarvittavat materiaalit tai koulutus-
valineet. Aluksi on myos hyva kayda uudelleen lyhyesti [api tavoitteet.

(Repo & Ukkola)

6.1 Koulutuksen kaytannon toteutus

Koulutuksen toteutukseen tulee miettia tarkasti haluttu ja kannattava opetusme-
netelma. Todennakdisesti opetusmenetelma ei tule olemaan kaikkien mieleen,
silla jokaisella henkildlla on omat preferenssinsa, mutta kannattaa ottaa huomi-

oon enemmiston toiveet. (Repo & Ukkola)

Opetusmenetelmien kayttéa kuvataan vuorovaikutuksena koulutettavien, aineis-
ton, tavoitteiden, seka kouluttajan valilla. Menetelmat voidaan jakaa kolmeen
osaryhmaan: Opettajakeskeiset menetelmat, opiskelijakeskeiset menetelmat,
seka yhteistoiminnalliset menetelmat. Nailla tarkoitetaan 1ahinna, kenella on suu-
rin vastuu oppimisesta, onko se opettajalla, oppilailla, vai molemmilla tasapuoli-
sesti. Esimerkkina opettajakeskeisestd menetelmasta on, etta opettaja pitaa lu-
entoa. Esimerkkina opiskelijakeskeisesta oppimisesta on, jos opiskelijat tekevat
vaikkapa ryhmatoita, jossa on tarkoituksena selvittaa ja esittaa jotakin asiaa. Yh-
teistoiminnallinen opetusmenetelma voisi olla esimerkiksi opettajan ja oppilaiden

valinen keskustelutuokio. (Repo & Ukkola)



6.2 Oppimistulosten arviointi, palautteen keruu ja analysointi

Oppimistulosten arviointia voidaan seurata helpoiten koulutukseen liittyvalla
osaamistestilla koulutuksen paatteeksi ja tarkastelemalla testin tuloksia koko ryh-
man laajuudella. Osaamistestiin on myds hyva liittaa yhteen palautekysely.
(Repo & Ukkola)

Palautetta tilaisuuksista voidaan kerata monella eri tavalla. Yleisimmat tavat ovat
keskustelu, paperinen palautelomake, erilaiset palautteenkeruusovellukset, seka
sahkoiset palautelomakkeet. Palautetietoa on tarkeaa lapikayda ja analysoida,

jotta sita voidaan hyédyntaa koulutustoiminnassa. (Helsingin yliopisto)

Palautteenantoa tyontekijalta esimiehelle on arvostettu jopa merkittavimpien tyo-
yhteisotaitojen joukkoon. Tallainen vuorovaikutus on nahty olevan hyvin organi-
saatiota kehittavaa toimintaa, joka osoittaa tyontekijan vastuullisuutta organisaa-

tiosta. (Laaksonen)

Koulutuksista palautteen keraaminen ja analysointi ovat merkittavia tekijoita
myos koulutuslaadun kehittamisen kannalta. Kun palautetta kerataan kaikilta
osallistujilta, saadaan selville myds erilaisten koulutustapojen suosimien koulu-
tettavien nakokulma osaksi koulutuksen kehittamista. liman palautetta mydskaan
koulutuksen laatu ei kehity, etenkaan jos palautteenantoon annetaan mahdolli-
suus, mutta palautetta ei saada. Tama voi luoda kuvan siita, etta koulutuksessa
ei ole mitdan muutostarpeita ja etta koulutus olisi tasaisesti kaikin puolin hyva.
Taman vuoksi tulisi tuoda esille, etta palaute oikeasti voi vaikuttaa koulutuksen

sisaltdéon ja muotoon. (Siven)
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KUVA 10. Palaute osana kehittamista (JYU)



7 REVIT-PROJEKTIKOULUTUS

7.1 Suunnitteluvaihe

Koulutuksen suunnittelu alkaa lahtokohtien selvittamisesta. Keita koulutetaan,
mita koulutetaan, mitka ovat osallistujien lahtokohdat, mitka olosuhteet koulu-
tuksessa ovat, tekevatkod koulutettavat harjoitteita, ja kuinka paljon uuden koulu-

tuksen luomiseen on aikaa.

Caverion Suomi Oy:lle kayttdohjeen lisaksi luotu koulutus, johon opinnaytetyd
pohjautuu, sisalsi kaikki paatoimet, mita suunnittelija suunnitteluohjelmalla te-
kee projektin aikana, seka muutamia ominaisuuksia, jotka edesauttavat helppo-

kayttoisyytta ohjelman sisalla.

Koulutuksessa kohdeyleisona toimi Caverion Suomi Oy:n Sammutusratkaisut-
piirin suunnittelijat. Suunnittelijoilla 1ahtdkohtana oli hyva tietamys sprinkleritek-
niikasta ja MagiCAD for AutoCADilla suunnittelusta. Suunnittelijoille haluttiin
tuottaa kayttoohjeen lisaksi yleistason koulutus, jonka avulla paasee alkuun Re-
vitissa, ja tutustumaan sprinklerisuunnittelua ajatellen tarkeimpiin ominaisuuk-

siin, jotka Ioytyvat myés mm. MagiCAD for AutoCADista.

Koulutuksen tavoitteet maaritettiin yhdessa suunnittelupaallikon, seka kahden
suunnittelijan kanssa, joilla on vankka kokemus suunnittelun teknisista puolista
tietomallinnuksessa. Tavoitteita maaritettdessa on hyva konsultoida useampaa
ihmista, ettd saadaan varmasti tiedostettua kaikki koulutukseen halutut osa-alu-
eet. Tavoitteiksi koulutukselle asetettiin yleinen tutustuminen Revitiin siten, etta
tarkeimmat toiminnot tulevat tutuksi niin, ettd ohjelmaa voidaan jatkossa kayttaa

yksilollisesti projektin alusta loppuun kayttéohjetta hyodyntaen.

Koulutusaineisto suunniteltiin tavoitteisiin peilaten. Tassa tapauksessa koulutus-
aineistona toimi luotu kayttéohje ja itse Revit-ohjelma. Suunnitteluohjelmaa kou-
lutettaessa ja kohdeyleis6 huomioiden ei varsinaisesti teoriaa tullut kaytya lapi,

vaan koulutus oli miltei taysin teknista.



Kayttdohje on rakennettu siten loogisessa jarjestyksessa, etta se kulkee samaa
jarjestysta, miten ohjelmaa tulee kaytettya suunnitteluprojektia lapikaydessa. Esi-
merkiksi kayttoohjeessa jarjestyksessa kaydaan lapi ohjelman yleiset toiminnot,
kayttoliittyma, asetukset ja navigointi, jonka jalkeen siirrytaan projektin perusta-
miseen, tarvittavien alustatiedostojen hallintaan ja arkkitehtimallin tuomiseen pro-
jektiin. Jarjestys jatkuu tavallisen suunnittelun mukaisesti, pitaen sisallaan mm.
putken piirtamisen kerrosten valilla, suuttimien ja muiden komponenttien asette-
lun, reikavarausten tekemisen jne. aina siihen asti, kun halutuista suunnitelmista
saadaan tuotettua halutun kaltaiset tasopiirustukset, tarvittavat listat, taulukot, ni-
miot, seka DWG-, ettd IFC-tiedostot.

7.2 Toteutusvaihe

Tyohon liittyva koulutus sisallytettiin yrityksen piirin koulutuspaivaan ja aikaikkuna
koulutukselle oli kaksi tuntia. Kun ajatellaan koulutettavan asian laajuutta, niin
taytyi tarkasti miettia, kuinka paljon voi antaa koulutuksen eri osa-alueille tai kou-
lutettavien kysymyksille aikaa, ottaen huomioon, etta aiheesta saisi ideaalisesti
luotua useamman tunnin kestavan koulutuksen. Tassa tulee jalleen peilattua ase-

tettuihin tavoitteisiin, eli koulutuksessa ei menty ns. pintaa syvemmalle.

Koulutuksen alkupuheen yhteydessa pidettiin Iapikaynti aikataulusta, kuinka pit-
kaan kasitellaan mitakin asiaa, kuinka kysymyksia kasitellaan kesken koulutuk-
sen, kuinka koulutus tauotetaan ja kuinka paljon lopussa jatetaan aikaa loppupu-
heille ja kysymyksille. Tallaisten tietojen jakaminen helpottaa koulutettavien kes-

kittymista ja auttaa tilaisuuden jarjestelmallisyyden toteuttamisessa.

Koulutus pidettiin osallistujamaaralle sovitetussa tilassa, joten suunnittelijat istui-
vat vierekkain lahelld kouluttajaa. Tekniset toimivuudet paastiin varmistamaan
hyvissa ajoin ennen koulutuksen alkua. Koulutukseen osallistui myos kaksi suun-
nittelijaa etayhteydella, joten koulutus jaettiin samalla Microsoft Teamsin valityk-
sella ja dialogin varmistamiseksi hankittiin kaiutin/mikrofoni, jotta etayhteyden
paassa pystyivat osallistumaan ongelmitta keskusteluun paikalla olevien koulu-

tettavienkin kanssa.



Koulutusta ennen kaikille jaettiin etukateen Revit-kayttoohje, johon annettiin mah-
dollisuus tutustua ennakkoon. Koulutus tapahtui siten, etta kuljettiin Iapi Revitin
koulutettavat toimenpiteet raskaasti kayttoohjeeseen viitaten, jotta suunnittelijat
pystyvat mahdollisimman helposti jatkossa kayttamaan Revitia ja ymmartamaan
kayttdohjetta. Tapahtuma oli aikataulutuksen saattelemana suunniteltu paaasi-

assa opettajakeskeiseksi tilaisuudeksi, tosin vuoropuheluun rohkaisten.

7.3 Palaute- ja seurantavaiheet

Revit-koulutuksen ollessa yrityksen sisainen tilaisuus ja osallistujien maaran ol-
lessa alle kymmenen, suoritettiin koulutuksen palautesessio yhteisena keskuste-
luna koulutuksen peraan. Palautetilaisuuden kulku suunniteltiin etukateen. Ensin
keskusteltiin Revitista ohjelmana, minkalaisia mielikuvia ja odotuksia ohjelma jatti
suunnittelijoihin, jonka jalkeen vasta siirryttiin itse koulutuspalautteeseen koulu-

tettavat yksitellen lapikayden.

Puhuttaessa yksittaisista, hyvin spesifeista koulutuksista, oppimistulosten arvi-
ointia ei valttamatta voida suorittaa jarjestelmallisesti aivan niin yksinkertaisesti.
Revit-koulutuksessa oppimistuloksia ei selvitetty yksittaisella testilla, vaan tulok-
set tulevat nakymaan tyonteon ohessa. Tama tukee myos pidetyn koulutuksen
tavoitteita, eli suunnittelijoille ei haeta taytta osaamisvalmiutta, vaan tutustutetaan
uuteen suunnitteluohjelmaan ja sen yhdistamiseen tarjottuun kayttoohjeeseen.
Palautekeskustelusta tietty saadaan kuvaa koulutettavien omasta arviosta,

kuinka tavoitteet toteutuivat koulutuksen osalta.

Laajempaa kokonaisuutta ajatellen olisi hyva olla tarkkaan organisoitu seuranta-
systeemi. Joka sisaltaa systemaattiset vaiheet ja tavat, kuinka saadaan tarkasti

todenmukaista tietoa tuloksista.

Suunnittelutydsta puhuttaessa, modernin suunnitteluosaamisen yllapitoa olisi
hyva seurata saanndllisesti. Tallainen menetelma olisi seka yrityksen, etta tyon-
tekijoiden etujen mukaista. Kun suunnittelua tehdaan paaasiassa MagiCAD for
AutoCADilla ja Revitilla, voisi hyva tapa seurantaan ja oppimistarpeiden yllapi-
toon olla paivitysten yhteydessa, joita MagiCAD tuottaa keskimaarin kaksi kertaa



vuodessa, tuoda esille ohjelmien uudet ominaisuudet ja suorittaa kysely tai jopa
yhteinen keskustelu, mikali on paivitys sisaltaa sellaisia osa-alueita, joiden oppi-
misen suunnittelijat kokisivat hyodylliseksi ja sen mukaisesti jarjestaa koulutusta.
Nain ei tapahtuisi osaamisen vanhentumista ja kaikilla pysyisi systemaattisesti

hyva, ajantasainen tietotaito.

7.4 Sprinkleritekniikan teorian tuonti osaksi teknista koulutusta

Tekninen suunnittelukoulutus voisi toimia hyvana saattajana myos teoreettiselle
koulutukselle. Kun puhutaan tassa tapauksessa tyohon liittyvasta Revit-koulutuk-
sesta, jossa tulee kaytya lapi jarjestelman keskeisimpien komponenttien tuonti
tietomalliin, olisi hyva tilaisuus kertoa suunnittelun edetessa laitteiden funktio oi-
keassa, toimivassa jarjestelmassa. Tata pohdintaa tukee myoés MagiCADin las-
kennalliset ominaisuudet ohjelman sisalla, joita tulee soveltaa, etta suunnitelmien

pohjalta voidaan luoda toimiva jarjestelma.

Esimerkkeja teoriapuolen asioista, joita voitaisiin tuoda tekniseen koulutukseen

ovat mm. suuttimien laskennalliset arvot ja toimintaperiaate:

-Suuttimilla on tekninen lampdtilaraja, joka tulee ottaa huomioon suutinta tuo-
dessa tietomalliin. Tuon Iampdatilarajan ylittyminen aiheuttaa suuttimen laukeami-

sen, paastaen veden kulkemaan verkostosta sammutettavaan tilaan.

-Suuttimille tulee asettaa vesivuontiheys, mika osoittaa tilavuusvirtauksen suojat-
tavia neliometreja kohden. Vaadittava vesivuontiheys ilmenee tyossa kaytetta-

vasta standardista, suojausluokan mukaisesti.

-Suuttimilla on k-arvo, mika osoittaa maksimaalisen tilavuusvirtauksen. Tyossa
tulee kayttaa sellaisia suuttimia, jotka voivat toteuttaa tarvittavan vesivuontihey-
den.

-Painetason asettaminen suuttimeen. Laitevalmistajat ovat asettaneet tietyt mini-
mipaineet suuttimelle, jotta esimerkiksi veden kulkeutuminen sammutettavaan ti-

laan leveys- tai pituussuunnassa toteutuu.



Tahan tapaan voitaisiin kasitella jarjestelman toimivuus komponentteja asennet-
taessa tietomalliin. Aina kun tuodaan jokin objekti, kaytaisiin lapi sen toimintape-

riaate ja laskennallisten ominaisuuksien merkitys.



8 YHTEENVETO

Nykypaivana tietomallinnuksesta on muodostunut standardi Suomalaisessa
suunnittelutydssa hyotyjensa vuoksi. Tietomalli tarjoaa paljon helpotusta jo asen-
nusvaiheeseen, seka yllapitoon kauan valmistumisen jalkeen, lisaksi se on hyva
tiedonhallintamuoto. Suomessa Revitin kasvaminen suunnittelumarkkinoilla, jopa
tilaajien vaatimuksista vahvistaa tietomallinnuksen tarkeytta. Revitin hyddyt kun
liittyvat suuresti tietomallipuoleen verratessa muihin suunnitteluohjelmiin. Myos
ammattisuunnittelijoita haastateltaessa on ilmennyt ennusteita, etta Revit tulee

olemaan tulevaisuudessa paaasiallinen suunnitteluohjelma.

Toinen suuri teema nykypaivana on jatkuva oppiminen. Tama tyo liittyy hyvinkin
taman aiheen piiriin, kun puhutaan Revitin kouluttamisesta taydentavana tekni-
sena koulutuksena valmiille sprinklerisuunnittelijoille. Jatkuvan oppimisen tar-
keys on huomioitu jopa valtion tasolla ja siihen on satsattu hyvinkin isosti, jotta
voidaan varmistaa Suomalaisten ammatillisen osaamisen yllapito ja kehittyminen

tyoelamassa.

Kun luodaan taydentavaa suunnittelukoulutusta, tulee miettia aina koulutettavien
tarpeita ja lahtokohtia ja sita kautta asettaa tavoitteet ja miettia koulutusaineisto.
Tallaisten asioiden mietinnassa tulisi konsultoida useampia henkiloita, mielellaan
koulutettavien henkildiden keskuudesta. Nain voidaan varmistaa, etta koulutuk-
sesta saadaan varmasti luotua hyodyllinen tapahtuma. Tyohon liittyvassa koulu-
tuksessa tallaiset asiat tuli ilmi helposti, koulutettavien ollessa valmiiksi alan am-
mattilaisia ja tuttuja henkiloita. Koulutukseen olisi myos taysin mahdollista tuoda
teoreettinen puoli teknisen kokonaisuuden lisaksi, mika toimisi hyvana yhtalona,

mikali koulutettavilla vain olisi tarve itse sprinkleritekniikan oppimiselle.

Koulutuksen toteutusta ajatellen organisointiin vaikuttaa paaasiassa koulutetta-
vien maara ja aikataulu, joiden mukaan tulee valita esimerkiksi koulutusympa-
ristd. Toteutuksen menetelmia on myos erilaisia ja tulee miettia, sopiiko aiheen
koulutukseen parhaiten esimerkiksi opettaja- vai oppilaskeskeinen koulutusme-
todi. Koulutusta on myos tarkeaa kehittaa palautteenkeruun avulla, nain saadaan

yllapidettya laadunvarmistus ja koulutettavien tyytyvaisyys.
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