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1 Johdanto

Opinnaytetyossa kasitellaan markatilasaneerauksen valvontatoita saneerauskohteessa.
Opinndytetyon aihe valikoitui siksi, etta nykyisessa tyotehtdvassani tehdaan markatilatoiden
valvontaa ja ohjeistetaan valvontatyon suorittamista, minka takia olisi hyva olla erillinen
tyoohje. Markatilasaneeraukseen liittyy paljon maarayksia ja ohjeita, joihin valvontatyodssa
viitataan. Opinndytetyon tarkoitus on kerata keskeisimmat maaradykset ja ohjeet yksiin
kansiin. Tyon tarkoituksena on myds selvittaa, mita haasteita kohdataan markatilatoiden
valvonnassa saneerauskohteessa seka mita markatilatéiden valvojan kuuluu tarkastaa

kohdekaynneilla.

Markatilasaneeraus on yksi arvokkaimmista asunnon sisapuolisista korjaustoista.
Kustannusten ja saneeraustoista aiheutuvan asumishaitan osalta téiden sujuva ja ohjeiden
mukainen eteneminen on tarkeda. Rakennusvirheet markatilojen korjaustoissa voivat
aiheuttaa merkittavia korjauskuluja, mikali tiloja taytyy korjata myohemmin. Naita ovat
esimerkiksi vedeneristystoissa tapahtuneet tyovirheet, joiden yleisyytta opinnadytetyossa on

analysoitu toteutuneiden valvontatoimeksiantojen pohjalta.

Opinndytetyossa kasitellaan markatilatdiden valvontatdita tavanomaisessa yksittdisessa
markatilasaneerauksessa, kuten esimerkiksi rivitaloyhtion osakasmuutostyo. Rakennuttajan
vastuulla olevia haitta-ainekartoituksia, ilmoitus- ja mahdollisia lupahakemusasioita ei ole
kasitelty tassa opinndytetyOssa. Opinndytetydsta on rajattu pois myos esteeton
rakentaminen ja siihen liittyvat maaraykset ja ohjeet. Markatilojen vedeneristyksen osalta

tyossa kasitellaan vain siveltdvia massamaisia vedeneristeita.

Markatilasaneerauksen valvontaty6 on laaja kokonaisuus. Saneerauskohteessa
markatilatoiden valvonnan osalta tarkeimmat katselmukset ovat purku-, vedeneristys- ja
loppukatselmus. Markatilatéiden valvontatavoissa ja osaamisessa on suuria eroja siind, mita
eri valvontakatselmukset pitavat sisallaan. Toisinaan joudun tydssani ohjeistamaan uusille
tekijoille, mita markatilatdiden valvonnassa tulee huomioida. Naiden asioiden pohjalta syntyi
tarve kehittaa markatilatdiden valvonnan tarkastuslista, mika yhdessa opinndytetyon

teoriaosuuden kanssa toimii aloittelevan markatilatéiden valvojan oppaana.



Opinnaytetyon yhteydessa tehtiin haastattelututkimus, misséd haastateltiin kolmea
markatilatoiden valvojaa. Tutkimuksessa selvitettiin yleisesti valvontatodissa havaittuja
haasteita. Valvontatyon tarpeellisuutta selvitettiin myos urakoitsijoiden nakdkannalta

kyselylomakkeen avulla.

Tutkimusongelmat:

1. Mita markatilatéiden valvojan kuuluu tarkastaa kohdekdynneilla?
2. Mita haasteita kohdataan markatilatdiden valvonnassa saneerauskohteessa?

3. Mika on valvonnan merkitys urakoitsijan nakdkannalta?

2 Markatila ja markatilarakenteiden yleiset kosteustekniset vaatimukset

Ympdristoministerion asetuksessa markatilalla tarkoitetaan tilaa, minka seina- ja lattiapinnat
voivat kastua tilan normaalin kdaytdn seurauksena. Kosteus voi myos tiivistya lattia-, seina- ja
kattopinnoille (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
782/2017, 1 luku §2). Tapauskohtaisesti WC-tilat, kodinhoitohuoneet, keittiot ja muut

lattiakaivolliset tilat voivat kuulua markatiloihin (RIL 107-2022, s. 179).

Ymparistdministerion asetuksessa markatilarakenteiden yleisista kosteusteknisista

vaatimuksista todetaan muun muassa seuraavat asiat:

e \Vettd ei saa siirtyd markatilan ulkopuoleisiin rakenteisin.

e Markatilan pintarakenteiden takana tulee olla vedeneristys, tai pinnoite toimii
vedeneristeena.

e Vedeneristyksen tulee muodostaa kokonaisuus, mika on vesitiivis kaikilta pinnoilta,
lapivienneista ja liittymista.

e Runkorakenteiden tulee olla riittavan jaykkia lampo6- ja kosteusliikkeiden osalta niin,
ettd pintarakenteet tai vedeneriste eivat vaurioidu. (Ymparistoministerion asetus

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, 7 luku §28)



Ympdristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta on velvoittava.
Asetustekstissa ei ole kuitenkaan tarkempia detaljitason ohjeita, miten kosteustekninen
kokonaisuus toteutetaan. Ymparistoministerion asetuksista on laadittu ohje, mika ei ole
velvoittava, mutta ohjeet noudattavat hyvaa rakentamistapaa markatilojen kosteusteknista
toimivuutta toteutettaessa ja todennettaessa. Myds rakennusalan jarjestdjen ja yhdistyksien
laatimien rakennustydn toteutusta ja rakennuksen kayttoa seka huoltoa koskevien ohjeiden

katsotaan yleisesti edustavan hyvaa rakentamistapaa. (RIL 107-2022, s. 11)

3 Purkukatselmus

Purkukatselmus suoritetaan, kun kylpyhuoneen kalusteet seka pinnoitteet on purettu ja
purkujatteet on viety pois. Tarkastuskaynnilla selvitetdan rakenteiden kuntoa aistinvaraisesti
ja erilaisia kosteuden ilmaisevia laitteita kayttdaen. Katselmuksella selvitetdaan rakenteiden ja
LVIS-tekniikan mahdolliset muutostarpeet. On tarkeata selvittda rakenteiden kunto ja
toimivuus, ettad uusia rakenteita paastaan rakentamaan terveiden rakenteiden paalle ja uusi
valmistuva markatila on toimiva. Teknisen kayttoian perusteella on tarkoituksenmukaista
arvioida rakenteiden tai rakenneosan uusimistarve. Uuden markatilan tekninen kayttoika
normaali rasituksessa on 30 vuotta, kun korjaustyot on tehty voimassa olevien maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti (RT 18-10922, 2008, s. 11). Vanhoihin rakenteisiin ei ole kuitenkaan lain
velvoittamaa korjaustarvetta, jos rakenteet ovat kunnossa ja kosteusteknisesti toimivia
(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, 1

luku §4).

3.1 Rakenteiden kosteuden ja kosteusvaurioiden kartoittaminen

Purkukatselmuksessa selvitetdan rakenteiden kosteustilannetta. Kosteuden kartoittamisessa
voidaan kayttaa pintanayttolaitetta, puun kosteusmittaria ja rakennekosteusmittaria.
Mittauksen tekijaltd vaaditaan osaamista ja kokemusta, ettd rakenteiden kosteustilanteesta
saadaan oikea tulkinta. Kokeneenkin mittaajan tulkinnat vain pintanayttolaitetta kdyttaen
voivat olla virheellisida. Epdselvissa tapauksissa rakenteiden kosteustilanne selvitetdan aina
rakennekosteusmittauksin. Rakennekosteusmittaus tehdaan porareika- tai

naytepalamenetelmalld, milla selvitetdan rakenteiden suhteellinen kosteus (RT 103333,



2021). Rakenteita rikkovassa kosteusmittauksessa on huomioitava rakenteiden sisalla
kulkeva tekniikka, mita ei ole tarkoitus uusia korjaustoiden yhteydessa (Kuva 1). Valvontatyo
yleisesti sisaltaa vain rakenteiden pinnalta tehtavan kosteuden arvioinnin, mutta

tapauksesta riippuen rakennekosteusmittaukset voidaan sisallyttaa myos valvontatyohon.

Kuva 1. Lattiabetonin kosteusmittaus naytepalamenetelmalla lattialammityskaapeleiden

valista.

Jos kosteusmittauksissa todetaan kohonneita kosteusarvoja, kosteuden Idhde on
selvitettava. Rakenteiden kuivaaminen on turhaa, jos rakenne kastuu uudestaan
kosteusteknisesti toimimattoman rakenteen takia esimerkiksi maaperasta kapillaarisesti
siirtyvan kosteuden seurauksena. Alustan suhteellinen kosteus saa olla korkeintaan
materiaalivalmistajan antaman ohjearvon suuruinen huomioiden kosteusmittauksen
mahdolliset virhemarginaalit (RT 84-11166, s. 11). Valvojan tehtdva on varmistaa rakenteen
kelpoisuus ja tarvittaessa vaatia lisatutkimuksia tai rakennemuutoksia. Valvoja valvoo
tehtdvaa tyota ja mahdollisesta rakennemuutosten suunnittelusta vastaa

rakennesuunnittelija.

Levyrakenteisten seina- ja lattiapintojen osalta rakenteet yleisesti puretaan niin, etta

runkorakenteiden kunto ja jaykkyys voidaan varmistaa. Pitkaaikaisen ja liiallisen



kosteuskuorman seurauksena puu- ja levyrakenteisiin voi muodostua silmin havaittavaa
mikrobikasvustoa (Kuva 2). Perusperiaate mikrobivaurioituneen rakenteen korjaustoissa on,
ettd vaurioituneet rakenneosat poistetaan niin, ettd kostunutta tai vaurioitunutta
materiaalia ei jateta rakenteisiin. Jos kantavissa tai muissa rakenteissa on haittaa aiheuttavia
mikrobivaurioita, joita ei voida tai ei ole jarkevaa poistaa teknisista tai kustannussyista,
taytyy rakenteen pinta jyrsia tai hioa niin syvalle, etta vaurioitunut materiaali saadaan

poistettua. (Ympaéristoministerio, 2019, s. 57)

Kuva 2. Mikrobikasvustoa puretun kylpyhuoneen puurakenteissa ja viereisen tilan

sisaverhouslevyn taustapinnassa.

Valesokkelirakenteiden ja kaksoislaattarakenteisissa alapohjissa pohjalaatan paalta lahtevien
puurakenteiden kunto on selvitettava erityisen hyvin, koska todennakdisin vauriokohta voi
olla nakymattomissa alaohjauspuun taustapinnalla betonirakennetta vasten. Kosteus- ja
mikrobivauriot selvitetdan tarvittaessa erillisilla tutkimuksilla ja materiaalindytteilld (RT

103528, 2023, s. 14).



3.2 Runkorakenteet, seinat

Markatilojen seindrakenteet voidaan tehda kivi- tai levyrakenteisina, mutta seinat on
suositeltavaa tehda kiviaineisiksi. Rangallisiin rakenteisiin kdaytetdaan markatilarakentamiseen
soveltuvia rakennuslevyja. Rakenteen rungon on oltava riittavan jaykka, etteivat levytykset,
vedeneristys ja pintamateriaalit vaurioidu rakenteen liikkkumisen tai mekaanisen rasituksen
seurauksena. (RT 84-11093, 2012, s. 5) Saneerauskohteissa monesti havaitaan, etta
puurankaiset seinat on tehty vanhojen ohjeistuksien mukaan k600 jaolla, mika ei ole
riittdvan jaykka runkojako useammille nykyaan markatilarakentamisessa kaytettaville
levyille. Seindrunko markatilojen osalta tehdaan kartonkipintaiselle kipsilevylle enintaan
K450 jaolla mitattuna kiinnitystukien keskelta keskelle tai valmistajan markatilasertifikaatin
mukaisesti (SisdRYL 2013, s. 192). Seindarungon voi jaykistaa kayttamalla jaykempien
levytyyppeja, lisadmalla runkotolppia, asentamalla runkotolppiin vaakalaudoitus noin metrin
véalein tai asentamalla kaksi levya paallekkdin saumat limittden (RT 84-11166, 2014, s. 6).
Runkotolppien koolausjako maaraytyy kaytetyn levytyypin mukaan. Taulukossa 1 on
esimerkki Gyproc-rakennuslevyjen koolausjaoista. Kyseisilla levyilla markatilarakentamisessa
runkopaksuuden on oltava vahintdan 66 mm (Saint-Gobain Finland Oy / Gyproc, 2021, ss.
207, 208). Markatilarakentamisessa yleistyneiden XPS-runkoisten markatilalevyjen
runkojakona yleisesti riittaa k600, kun kdytetadan vahintaan 20 mm paksuja rakennuslevyja.
Seindn alusranka tulee asentaa lattiapinnan tasoon, ei betonivalun sisdan (RIL 107-2022, s.
179). Puurakenteisen alusrangan ja betonilaatan véliin asennetaan bitumikermi.
Seindrunkojen osalta tulee huomioida myds tarvittavat lisatuet rankojen valiin kiinto- ja

vesikalusteille.



Taulukko 1. Runkotolppien koolausjako eri levytyyppien mukaan (Saint-Gobain Finland Oy /
Gyproc, 2021, s. 208)

Runkojako

= k 600 < k 450 < k 400 = k 300
2xGHO13 1xGHE13 1x GHI13 1x GHOE 13
tai tai tai

2x GRI13 1xGRIETS 1x GRI13

tai tai tai

2XxGEK13 1xGEKE13 1x GR 13

tai tai tai

2x GR13 1xGRE13 1x GEK 13

tai tai tai

2xGFL1S 1xGFLE1S 1x GFL15

tai

1xGHI13

tai

1x GFL 18

Vedeneristetyn levyrakenteisen seindn taakse voi asentaa ilmansulkupaperin, mutta
hoyrynsulkua ei saa asentaa muuten kuin, etta tiiviiden rakennekerrosten valiin jaa riittava
tuuletusrako (RIL 107-2022, s. 180). Samaa periaatetta tulee noudattaa kylpyhuoneen ja
saunan valiseinan osalta. Jos purkutdiden yhteydessa havaitaan, ettd markatilan kohdalle
ulkoseiniin on asennettu hoyrynsulku, hoyrynsulku poistetaan tai levytyksen alle tehddan
riittdva tuuletusvali. Rakenneliitosten tiiviyden osalta tulee huomioida, etta vesihoyry ei saa
haitallisesti siirtya rakenteisiin (Ymparistdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017, 1 luku §6). Myds mahdolliset ilmavuodot rakenteiden sisalta
huonetiloihin tulee huomioida. Siksi ulkoseina- ja ylapohjaliittymien osalta vedeneriste ja
hoyrynsulku liitetdaan ilma- ja hoyrytiiviisti. Seindarakenteiden kantavuutta, paloteknisia- tai

[ammoneristavyysominaisuuksia heikentdvia muutoksia ei saa tehda.

3.2.1 Lattiarakenteet

Betonilattian mahdolliset halkeamat, roilot, kolot seka yleiskunto tarkastetaan ja arvioidaan
korjauksen tarve. Betonilaatoissa olevat halkeamat voivat johtua esimerkiksi puutteellisesta
raudoituksesta, betonilaatan ohuudesta tai alusrakenteiden elamisesta. Betonilaatan

paksuus tulee olla vahintdan 50 mm ohuimmasta kohdasta, mika kaatojen mukaan yleisesti

on lattiakaivon laheisyydessa. Jos rankarakenteisissa ala- ja valipohjissa korjataan
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lattiarakenteita, lattian koolausvéleja tulee usein lisatd. Rankarakenteisten lattiarakenteiden
levytyksen paalle on suositeltavaa tehda kallistettu betonivalu, mutta vaihtoehtoisesti
rakenteet voidaan tehda erillisilla markatilan lattiaan soveltuvilla rakennuslevyilla tai

ohuemmilla lattiatasoitemassoilla valmistajan ohjeiden mukaisesti. (RT 84-11166, 2014, s. 3)

Purkukatselmuksella hyva kdytantd on ohjeistaa tekijalle markatilan kallistusvaatimukset, jos
erillista alusrakenteiden katselmusta ennen vedeneristekatselmusta ei pideta. Markatilan
lattian on oltava riittavan kalteva, ettd veden valuminen lattiakaivoon on mahdollista
(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, 7
luku §29). Suihkun alueella lattiakaivon ldheisyydessa noin 0,5 m:n etdisyydella lattiakaadon
tulee olla vahintaan 1:50 kaivoa kohden ja muuten markatilan alalla vahintdaan 1:100.
Tarvittaessa kiintokalusteiden kohdilla tavoitekaltevuudesta voidaan poiketa, mutta veden
tulee valua kaivoon koko markatilan alalta. (RIL 107-2022, s. 180) Lattian kallistus saa olla

enintaan 1:12,5 alueilla, joilla liikutaan (SisaRYL 2013, s. 238).

3.2.2 Kattorakenteet

Markatilan sisakattorakenteiden muutoksiin ei yleisesti liity merkittavia korjaus- ja
muutostarpeita. Tarkeintad on varmistaa pintarakenteiden alla olevien rakenteiden ilman ja
vesihoyryn tiiviys, kuten aiemmin seindrakenteiden osalta on mainittu. Mahdolliset limitys-
ja lapivientikohdat tiivistetaan. Kantava betonirakenne toimii vali- tai ylapohjan
hoyrynsulkuna. Katossa kdytettavien pinnoitteiden tulee kestaa roiskevetta, vesihoyrya ja
ajoittain pinnoille kondensoituvaa kosteutta. Alakattotilan paalla kulkeva tekniikka, kuten
kylmavesiputket ja kylmat iv-kanavat, lammoneristetaan diffuusiotiiviilla eristeilla. (RT 84-

11166, 2014, s. 7)

3.3 LVIS-tekniikka

Markatilojen toimivuuden ja pintarakenteiden kestdavyyden kannalta on tarkeas, etta tiloissa
on toimiva ilmanvaihto ja riittava [ammitys. Nykyaan on tavanomaista, ettda markatilojen
pintarakenteet kastuvat useasti saman paivan aikana. Toistuva pintarakenteiden kastuminen

ja markana pysyminen voivat aiheuttaa normaalia tihedmpaa huoltovalia muun muassa



silikoni- ja laattasaumojen osalta. Markatilojen toimiva ilmanvaihto on myos osa koko
asunnon ilmanvaihtoa, koska ilmankierto ja -vaihtuvuus toteutetaan oleskelutiloista niin
sanottuihin likaisiin tiloihin pdin. Sdhkéasennusten osalta tarkein tekija markatiloissa on

kayttoturvallisuus.

3.3.1 Illmanvaihto ja lammitys

IlImanvaihdon tulee olla riittavan tehokas poistamaan huoneilman kosteutta. Markatilan
ilmanvaihdon tulee olla vahintdan rakentamisajankohtana voimassa olevien
rakentamismaardysten mukainen. Jos tilan ilmanvaihdon toimivuudessa on todettu
puutteita, ilmanvaihtoa parannetaan mahdollisuuksien mukaan. Huoneilman kosteuden
osalta pitdaa huomioida, etta tilan kosteuspitoisuus ei pitkdakestoisesti ole niin suuri, etta
mikrobikasvuston kehittyminen laitteissa, rakenteissa tai niiden pinnoilla mahdollistuu
(Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015, §5).
Esimerkiksi painovoimaista ilmanvaihtoa voidaan tehostaa erillisilla poistoilmapuhaltimilla,
kun huomioidaan riittava korvausilman saanti ja huomioidaan, etta poistoilmaa ei kierra

takaisin huonetiloihin toisten poistoilmaventtiilien kautta.

Pesuhuoneessa pitda olla poistoilmaventtiili ja paasaantoisesti myos saunatiloissa.
Painovoimaisen ilmanvaihdon osalta vaakakanavan pituus saa olla korkeintaan 10 %
pystykanavan korkeudesta. (RT 84-11093, 2012, s. 15) limanvaihtoventtiilit tulee olla
oikeantyyppisia, ettei venttiilimalli heikenna ilmanvirtausta kanavassa. Saunassa yleisesti on
korvausilmaventtiili, mutta korvausilman voi johtaa saunaan myos kylpyhuoneen puolelta
saunan oven alta. Korvausilma johdetaan markatiloihin kuivista tiloista siirtoilmareittien
kautta. Kylpyhuoneen oven siirtoilmareitin ilmanvirtauspinta-alan oven ja kynnyksen valissa
tulee olla véhintdan 160 cm? eli vahintdan 20 mm korkea 800 mm:n oviaukossa. Oven
alaosaan voidaan tehda myos erillinen saleikko. (RT 56-10831, 2004, s. 5) Siirtoilmareittien
puute on yleinen havainto loppukatselmuksella, joten ohje on hyva mainita urakoitsijalle

purku- tai vedeneristekatselmuksella.
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Markatilan lammitys voidaan toteuttaa lattialammityksella tai erillisilla pattereilla.
Lattialammitys lisaa markatilojen kdayttomukavuutta seka tehostaa pintarakenteiden
kuivumista. Markatilojen huoneldampdtila vaikuttaa my6s painovoimaisen ilmanvaihdon
toimintaan. Lattialammitys voidaan tehda vesikiertoisena tai sahkokaapeleilla.
Kayttovesikiertoista lattialammitysta ei saa enda asentaa, mutta se on ollut yleinen kaytanto
vanhemmissa markatiloissa. Saneerattavassa markatilassa kayttovesiverkosta johdetun
lattialammityksen poistaminen kadytosta on perusteltua muun muassa teknisten kayttoikien
mukaan. Saneerattavan markatilan tekninen kayttéika on todennakdisesti merkittavasti
pidempi, kuin rakenteisiin jadavan vanhan putkiston, jolloin putkiston ika voi aiheuttaa
vuotoriskin rakenteissa. Kayttovedesta otetun lammityksen kiertoa ei saa katkaista
legionellabakteerin lisdantymisriskin takia, minka vuoksi kayttévesikiertoisen
lattialdammityksen jattaminen voi aiheuttaa myds kdyttomukavuushaittaa, koska
lamminvesiverkostossa tulee kiertaa yli +50°C vesi. Lisaksi nykyaikaisten massamaisten
vedeneristeiden pitkdaikaiskestavyys voi heikets, jos lattiarakenteen lampdtila on
pitkakestoisesti yli +27°C (RT 84-11166, 2014, s.14). Korkeat pintalampdtilat voivat aiheuttaa
myos pintarakenteiden erisuuruista lampo6laajenemista ja jannityksid, mitka voivat aiheuttaa

muun muassa laattapinnoitteiden irtoamista.

3.3.2 \Vesi- ja viemdriputket

Markatilasaneerauksessa on huomioitava kayttovesi- ja viemariputkien kunto ja kayttoika.
Yleisesti viemariputkien uusimisia tehdaan viemarihajotusten osalta vain, kun viemaréinnin
sijaintia muutetaan merkittavasti. Yleisin viemariosien muutos on lattiakaivon uusiminen.
Vedeneristeen ja lattiakaivon liitos taytyy olla tiivis, ja on my6s varmistettava, etta
lattiakaivon eri osat ja vedeneriste ovat keskendan yhteensopivat. Yhteensopivuus on oltava
todettu tyyppikokeilla. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017, 7 luku §29; RIL 107-2022, s. 186) Liite 1 on esimerkki kaivomallin ja
vedeneristeen liitostavan tuotesertifikaatista, milla todennetaan liitosten
vesitiiviysvaatimusten tayttyminen. Vanhojen kaivojen osalta ei ole testausselosteita
nykyaikaisten vedeneristeiden kanssa. Nykyaikaisen vedeneristeen liittaminen vanhaan
lattiakaivoon ei ole vedeneristevalmistajien tuotesertifikaatin mukainen, minka takia kaivo

on vaihdettava saneeraustdiden yhteydessa. Kaivon vaihdon yhteydessa tulee huomioida
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lattiarakenteiden sisalla kulkeva tekniikka, mita ei ole tarkoitus uusia korjaustoiden

yhteydessa (kuva 3).

Kuva 3. Lattiakaivon uusimisen yhteydessa tulee olla erityisen tarkka, ettei rakenteiden

sisalla kulkeva tekniikka vaurioidu.

Vahinkotapauksissa selvitetdan vaurioituneen tekniikan korjausmahdollisuus. Mahdollinen
korjaus tehdaan tuotevalmistajan tydohjeen mukaisesti. Liite 2 on esimerkkina kuvassa 3
vaurioituneen lattialammitysputken korjausohjeesta. Joissakin tapauksissa vanhaan kaivoon
voidaan asentaa uusi korokerengas tyyppihyvaksytylla menetelmalld, mutta sen
soveltuvuutta voidaan harkita vain tapauskohtaisesti, koska liitoskohdan vedenpitavyyden
saavuttaminen on epdvarmaa. Edellda mainittua korjausta voidaan harkita esimerkiksi
kohteissa, joissa viemariputkiston korjaus on tulossa lahivuosina. (RT 84-11093, 2012, s. 9)
Liittyminen pinnoitettuun viemariin tehdaan materiaalivalmistajan tydohjeen mukaisesti.
Liitteessa 3 on esitetty Picote Oy:n menetelmalla saneeratun viemarin liitantaohje.
Lattiakaivon sijainti tulisi olla markatilan vesirasitetuimmalla alueella vahintdan 500 mm
valmiista seindpinnoista tilan koko huomioiden (RIL 107-2022, s. 186). Markatilan lattiaan ei
saa tehda muita lapivienteja, kuin mita viemaroinnin jarjestaminen edellyttaa.
Lattialdpivienteja tulee valttaa markatilan kosteusrasitetuimmalla alueella. Viemariputkien

asennus tehdaan niin, ettd putki on riittavan korkea vedeneristeen nostoa varten. Putkia
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jatketaan tarvittaessa niin, ettd asennettavan vedeneristeen voi nostaa putkia vasten
vahintaan 15 mm:n korkeuteen valmiista lattiapinnasta. Viemaroéinnin lapiviennit tulisi olla
vahintdaan 40 mm:n etdisyydelld valmiista seindpinnasta, jolloin voidaan varmistaa riittava
tila vedeneristeen onnistumiselle. (RIL 107-2022, s. 185) Viemarimuutostoissa tulee
huomioida, etta viemarin putkikoko ei saa pienentya virtaussuunnassa
(Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017, 5. luku,

§25).

Markatilan kayttovesiputket voidaan asentaa pintavetoina tai rakenteiden sisalla
suojaputkessa. Pinta-asennettuna vesijohdot tuodaan vesipisteille ylakautta, jolloin
seindrakenteisiin ei tarvitse tehda kannakointien kiinnitysreikia suihkun vesirasitetuimmalle
alueelle. Kayttovesiputkien lapivienteja ei saa tehda markatilan lattiaan. Rakenteet tulee
toteuttaa niin, ettd mahdolliset vuotovedet valuvat nakyviin. (Ymparistoministerion asetus
rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017, 3. luku, §13) Kayttévesiputket
kannakoidaan tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Jakotukilta Iahteviin muoviputkiin
sijoitetaan kiintopisteet jakotukin laheisyyteen. Kiintopisteet tehdaan myos vesikalusteiden
Iaheisyyteen ja lisdksi jokaisen putkiliitoksen kohdalle. Kuparista valmistettujen putkien
lampolaajeneminen madrittelee kiintopisteiden paikat. (RT 103447, 2022, s. 15) Hanakulmat
toimivat itsessaan kiintopisteina, joten niitd ei kannakoida. Hanakulmat asennetaan niin, etta
vedeneristeen voi nostaa hanakulmarasiaa vasten vahintaan seinalaatoituksen pinnan
tasoon (RT 84-11166, 2014, s. 14). Tarvittaessa hanakulmarasioihin asennetaan
yhteensopivat jatkoholkit (kuva 4). Mikali hanakulmarasiat ovat vanhanmallisia eika niihin

I6ydy yhteensopiva osia, hanakulmarasiat uusitaan.
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Kuva 4. Hanakulmarasioihin asennetut jatkoholkit.

3.3.3 Sahkétyot

Sahkoasennuksien osalta markatilatdiden valvoja antaa ohjeeksi ja/tai varmistaa, etta
sahkotoiden tekijalla on sahkotoihin vaadittava ammattipatevyys. Sahkéurakoitsijoiden
patevyydet voi varmistaa Tukes toiminnanharjoittajat (Tukes, n.d.) verkkosivulta

https://rekisterit.tukes.fi/toiminnanharjoittajat. Markatilassa olevat pistorasiat ja

lattialammitys varustetaan vikavirtasuojalla. Valaisimilta vaaditaan eri kotelointiluokkaa
sijainnin mukaan. Esimerkiksi saunassa valaisimen kotelointiluokan tulee olla IP67 ja suihkun
vieressa olevan peilikaapin kotelointiluokkana vaaditaan IPX4. Turvaetaisyyksissa
noudatetaan Standardin SFS-EN 6000-7-701 Pienjannitesahkéasennukset. Osa 7-701:
Erityistilojen ja -laitteistojen vaatimukset. Kylpy- ja suihkutilat mukaisia ohjeita. (RT 84-
11093, 2012, s. 17) Kuvassa 5 on esitetty sahkdasennusten etdisyydet
sahkoturvallisuusvaatimusten mukaan. Vanhoissa asennuksissa pistorasia voi olla metrin
paadssa suihkusta. Jos rasia on ldhempana, se poistetaan kaytostd. Sahkomuutostdista ja

asennuksista toimitetaan séhkotyonjohtajan allekirjoittama kayttoonottotarkastuspoytakirija.


https://rekisterit.tukes.fi/toiminnanharjoittajat
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Kuva 5. Sdhkdasennusten etaisyysvaatimuksia (RT 84-11093, 2012, s. 17).

. . -~
pistorasia [____
vikavirtasuojalla | g4
— .
4
7\7
|
| e
: 4—seinama
I tai surhku kadapp
|
! e
| || alue 0 - .
| I — \N
I 7 I alueOjal
) 7/pesukone voidaan tarvittaess _—
/// yleensa sijoittaa suihkukaapin
7/ viereen.
s
2 e

uudet verkkojannitteiset lammityskaapelit tulee varustaa
30 mA vikavirtasuojalla

3.4 Dokumentointi

Purkukatselmuksella tehdyt havainnot kirjataan raporttiin. Jos purkutyot on tehty
puutteellisesti tai on tarvetta rakenteiden lisatarkastukselle, sovitaan toinen
purkukatselmuskaynti. Rakenteista otetaan riittava maara valokuvia raportin liitteeksi.
Valvoja ohjeistaa markatilatdiden tekijaa ottamaan valokuvia rakenneosista, joiden
dokumentoiminen on oleellista, mutta ei edellyta valvojan kohdekadyntia. Taman kdaytannon
mukaan voidaan toimia esimerkiksi pienimuotoisten vaurioiden purkamisen ja uusimisen

dokumentoinnin osalta.

4 \Vedeneristekatselmus

Vedeneristekatselmus voidaan suorittaa yhdessa tai kahdessa osassa urakoitsijan

toimintatavoista riippuen. Osa urakoitsijoista tekee ensin seinien vedeneristyksen ja
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hyvaksytyn tarkastuksen jalkeen laatoittaa seindt ennen lattian vedeneristyksen tekoa.
Tyotapa on jarkeva sen osalta, ettd lattian vedeneristysta ei rikota seinien laatoitustdiden
yhteydessa ja lattiaa ei tarvitse suojata. Seinien vedeneristekatselmuksella voidaan samalla
tarkastaa myos lattian kaadot, jotta valtytaan tilanteelta, jossa lattian kallistus urakoitsijan
tyovirheen takia on puutteellinen ja taman takia jo valmis vedeneristys joudutaan
poistamaan. Toisaalta vedeneristys voidaan tehda kerralla valmiiksi ja tarkastaa yhdella
kerralla, kun huolehditaan lattian vedeneristyksen suojaamisesta. Ndin voidaan sdastaa
vhden valvontakdaynnin kustannukset, mika ei kuitenkaan ole merkittava saasto
markatilasaneerauksen kokonaiskustannuksia ajatellen. Yhden kdynnin osalta urakoitsijan ja

valvojan aikataulujen sovittaminen voi olla myds helpompaa.

4.1 Vedeneristystarve ja pintarakenteilta vaadittava vedenkestavyys

Vedeneristys tehddaan markatilan lattiaan koko alalle ja seiniin vahintaan alakaton pintaan
asti lukuun ottamatta saunan seinid, joissa riittdvana vedeneristavana kerroksena toimii
alumiinipintainen héyrynsulku. Lattian vedeneriste liitetaan seinien vedeneristeen kanssa
vesitiiviisti (RT 84-11166, 2014, s. 11). Vedeneristyksessa kdytetaan tuotteita, joille on
Suomessa myonnetty jarjestelmasertifikaatti tai CE-merkinta. Vedeneristyksessa kaytetaan
saman tuoteperheen materiaaleja, milla varmistetaan tuotteiden yhteensopivuus.
Vedeneristystdissa noudatetaan materiaalivalmistajan tyéohjeita seka yleisia hyvaan
rakentamistapaan ohjaavia vedeneristystyon ohjeita. Vedeneristyksen tekijalta ei vaadita
erillista patevyyttd, mutta on suositeltavaa teettda vedeneristystyot henkil6lla, jolla on

henkilosertifikaatti tai materiaalivalmistajan koulutuskortti.

Vedeneristys tehdadan myds muihin tiloihin, missa vetta voi roiskua lattia- ja seindpinnoille.
Wc-tilassa lattia vedeneristetdan ja laatoitettaville seindpinnoille asennetaan vahintaan
kosteussulku. Tilojen pintojen tulee kestaa kayttétarkoituksen mukainen kosteusrasitus,
minka perusteella maaritelladn muun muassa seinien vedeneristystarve. Taulukossa 2 on

maaritelty asunnon eri tilojen vedeneristystarve ja pinnoitteilta vaadittava vedenkestavyys.
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Taulukko 2. Tiloihin vaadittava veden- ja kosteudeneristystarve sekd pinnoitteiden

vedenkestavyys (RT 84-11093, 2012, s. 7).

Tila Lattia Seina Katto
kylpy- tai suihkutilat, vedeneristys vedeneristys kosteutta kestiva pinta (ks. kohta 5.3)
pesuhuoneet
Iaylyhuoneat vedeneristys héyrynsulku ! kosteutta kestdva pinta, AT 82-10582 Puiset
sistiverhoukset
wicstilat, lattiakalvolla tal vedeneristys laatoitettavilla selndn osilla vahintadn -
Iman lattiakaivoa kosteussulku @
kodinhoitohuoneet ja vastaavat vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vahintadn -
vesipisteelliset huoltotilat 2 31 kosteussulku
kuraeteinen vedeneristys vedeneristys 1,2 m korkeuteen vaakasuunnassa =
1,5 metrin etaisyyteen vesipisteestd
hiyryhuone vedeneristys erityissuunnitelman mukaan ¥ erityissuunnitelman mukaan ¥
keittior A kosteussulku vihintin pesualtaan kohdalla @

1) Loylyhuoneiden paneeliseinissa ei tarvita erillistd vedeneristysta. Lattian vedeneriste nostetaan seinalle vahintadn 100 mm. Paneeli ja sen takana oleva tuulettuva
ilmavili seka hiyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi

2) Pesualtaan yhteyteen suositellaan lattiakaivoa.

3) Tilassa, johon lamminvesivaraaja sijoitetaan, tulee olla lattiakaivo ja lattia vedeneristetdan. Vesivaraajan suihkuaviem vuotojen varalta seindt vedeneristetadn tai
maalataan vetta eristdvalla maalilla. Isohkoissa tiloissa vedeneristys ulotetaan vaakasuunnassa varaajasta vahintddm 1,5 metrin etdisyytesn.

4) Pintarakennejirjestelman soveltuvuus veden- tai hoyrymsuluksi on varmistettava.

5) Astianpesukoneen ja allaskaapin kohdalla vesivuotojen esille ohjaus tehdian erillisen suunnitelman mukaisesti esimerkiksi vuotovesikaukalolla tai muovimatolla,
Joka nostetaan vahint2an 50 mm seinalle. Main suositellaam tehtavaksi myds kylmalaitteiden kohdalla.

6) Suositellaan vedeneristysta.

4.2 Tarkastukset ja mittaukset

Valvontakaynnilla selvitetdaan ensin vedeneristeen alla kdytetyt materiaalit ja varmistetaan
tuotteiden sopivuus ja tydohjeiden mukainen toteutus. Vedeneristys- ja tasoitustdissa
kaytetyt materiaalit seka vedeneristemassan menekki kirjataan ylos. Yleinen havainto
vedeneristekatselmuksella on, etta esimerkiksi vedeneristeen alle tehty pohjustus on tehty
vaaralla seossuhteella. Mahdollisten virheiden vakavuus arvioidaan tarkastuskaynnilla muun
muassa tartuntalujuuden perusteella. Materiaalivalmistajan teknisesta tuesta voi myos kysya
neuvoa, kun toteutus poikkeaa valmistajan tydohjeista. Jos toteutus selvasti poikkeaa
ohjeista ja vedeneristyksen pitkaaikaiskestavyytta ei voi varmistaa, vedeneristys poistetaan
ja tehdaan uudestaan. Lattian kaadot tarkastetaan ja jos lattian kaadoissa on puutteita,
vedeneristys poistetaan, lattiakaato korjataan ja vedeneristys tarkastetaan uudestaan.
Valmiin vedeneristeen paalle ei saa tehda kaatokorjauksia lattiatasoitteella (RT 84-11093,
2012, s. 9). Tarvittaessa kaatopuutteen voi osoittaa my0s vesitestilld, jos markatilatoiden

tekijalla ja valvojalla on erilaiset ndkemykset toteutuksesta (Kuva 6).
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Kuva 6. Puutteellisen kaadon osoittaminen vesitestilla.

Lattian osalta tarkastetaan alustan tasaisuusvaatimusten tayttyminen. Lisaksi arvioidaan
silmamaaraisesti vedeneriste mahdollisten ilmakuplien, kohoumien ja kuoppien osalta. Hyva
kaytanto vedeneristetyn pinnan arvioimiseen ja tapauskohtaisesti ohuimman

vedeneristekerroksen paikallistamiseen on epasuoran valon kdyttaminen (Kuva 7).

Kuva 7. Vedeneristetyn pinnan arvioiminen epasuorassa valossa.




18

Vedeneristetyn alustan tasaisuus tulee olla vahintdan laatoitukselle vaaditun
tasaisuusvaatimuksen mukainen. Keraamisen laatoituksen alustan sallitut

tasaisuuspoikkeamat on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Seina- ja lattialaatoituksen alustan tasaisuuspoikkeamatoleranssit (SisaRYL 2013,

s. 145).

Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 + 4
2" 2"

) laatan sivun nimellispituus = 400 mm
Ohje
Luokka 1: vaativa.

Luokka 2: tavanomainen. Asuin-, liilke-, toimisto- ja vastaavien tilo-
jen seinat.

Mittaus tehdaan ohjekortin RT 14-10373 mukaisella mittalaudalla
ja kiilalla.

Valmis vedeneristys on kokonaisuus, mika on vesitiivis kaikilta pinnoilta. Lattiakaivon liitos,
lapivientikohdat, karmiliitokset, ylosnostot, kulmat ja kynnyskohta on tehty niin, etta vesi ei
paase rakenteisiin. Vedeneristeen nostot kynnyksen ja lattialapivientien kohdilla ovat
vahintaan 15 mm korkeita valmiista laatoitetusta pinnasta, jolloin vedeneristysvaiheessa
nostojen tulisi olla 25...30 mm asennettavan laatan paksuudesta riippuen (RT 84-11166,
2014, ss. 9, 13). Vedeneristeen kalvopaksuus tarkastetaan seinista ja lattiasta liitteen 4,
Eurofins Expert Services, Markatilojen vedeneristeen kuivakalvon paksuuden mittausohje

mukaisesti. Vedeneristeen kalvopaksuuden mittaamiseen kaytetaan luuppia (Kuva 8).
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Kuva 8. Vedeneristeen kuivakalvopaksuuden mittaaminen luupilla.

3 8 7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7
e, e e e e

Vedeneristekatselmuksella hyva kdytantod on kdyda seuraavan tyévaiheen
suunnitteluperusteet lapi muun muassa laattajaon suunnittelun ja valmiin laatoituksen
laatuvaatimusten osalta, koska loppukatselmuksella esimerkiksi laattajakoon ei voi enaa

vaikuttaa.

4.3 Dokumentointi

Vedeneristekatselmuksella tehdyt havainnot kirjataan raporttiin. Materiaalien osalta
kirjataan rakennekerrokset, kdytetyt materiaalit, vedeneristekerrosten maara, vedeneristeen
materiaalimenekki ja vedeneristeen kuivakalvopaksuus seinien ja lattian osalta seka
varmistetaan tydohjeiden mukainen toteutus muun muassa kaivoliitoksen, lapivientien ja
kynnysnoston osalta. Lisaksi kirjataan lattian kallistusvaatimusten toteutuminen tai
puutteellisuus. Valvoja ohjeistaa markatilatdiden tekijaa lahettamaan valokuvat
vedeneristekatselmuksella otettujen naytepalojen korjauksesta tai ndytepalat voidaan
korjata jo tarkastuskdynnin yhteydessa. Jos valvontakdynnillad todetaan merkittavia
puutteita, kuten esimerkiksi puutteellinen kaato ja sen seurauksena vedeneristeen

uusiminen, vedeneristekatselmus pidetdaan uudestaan. Vedeneristystdiden dokumentointia
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varten on hyvd ottaa runsaasti valokuvia, joissa nakyy eri detaljien toteutus.
Valvontahavaintojen kirjalliseen osuuteen voi kdyttaa esimerkiksi Rakentamisen sertifikaatti,
markatilatoiden valvoja (Eurofins Expert Services Oy, n.d.) verkkosivulta

https://rakentamisensertifikaatit.fi/sertifikaatit/markatilatoiden valvoja l6ytyvaa

valvontapdytadkirjaa, joka toimii samalla muistilistana.

5 Loppukatselmus

Saneeraustoiden valmistuttua tarkastetaan pintarakenteiden ja kalusteasennusten
onnistunut toteutus loppukatselmuksessa. Lattian kallistusvaatimukset ja toteutus on
tarkastettu jo vedeneristekatselmuksessa, mutta on hyva varmistaa vesien valuminen
kaivoon myds pintamateriaalien asennustdiden jalkeen (RT 84-11166, 2014, s.4).
Laatoitustoiden laatua voidaan tarkastaa laattojen tasaisuus- ja hammastuspoikkeamien,
laattasaumojen leveyksien ja laattojen tartunnan osalta. Valmiin laatoituksen tasaisuus- ja
hammastuspoikkeamien sallitut toleranssit on esitetty taulukossa 4. Valmiiden pintojen
arviointi tehdaan normaalivalaistuksessa noin 1,5 m:n etdisyydelld kohtisuoraan
tarkastettavan pinnan kanssa. Valmiiden pintojen arvostelussa ei saa kayttaa epasuoraa niin
sanottua sivuvalotarkastelua. Valmiissa laatoituksessa ei saa olla hairitsevia tekijoita.

(Sis3RYL 2013, s. 149)

Taulukko 4. Laatoituksen sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 2013, s. 149).

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
- sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi” 1 + laatan valmistustoleranssi
- sauman leveys = 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’’ 2 + laatan valmistustoleranssi
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3
+22 22

" tyypillisesti + 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2} laatan sivun pituus = 400 mm

Ohjeiden mukaisesti laattojen suurin sallittu hammastuspoikkeama on 1,05—-1,1 mm riippuen
laatan valmistustoleranssista, kun sauman leveys on alle 6 mm. Laattasaumojen leveys tulee
olla mahdollisimman yhdenmukainen ja saumojen keskiviivan tulee jatkua suorana myos

viereisilla seinilld (SisdRYL 2013, s. 149). Laattojen tartunta alustaan tarkastetaan


https://rakentamisensertifikaatit.fi/sertifikaatit/markatilatoiden_valvoja
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koputtelemalla laattoja ja ddnen perusteella voidaan paatella, onko laattojen
tartuntalujuudessa poikkeamia. Puutteellisesti kiinnittyneita laattoja kutsutaan
kopolaatoiksi. Laattojen kiinnityslaastin tavoitepeittavyysaste seindlaattojen osalta on noin
70...75 % ja lattialaattojen osalta noin 80...90 % (SisaRYL 2013, s. 146). Laatoitusten
sisdkulmien, eri rakenneliittymien ja lapivientien kohdalla tulee olla elastinen saumamassa.
Lattiakaivon kohdalla laattakannen ja kaivon valista nakyva vedeneriste suojataan
esimerkiksi kiinnityslaastilla, jos kaivon valmisosat eivat peita sitd, koska vedeneriste ei saa

jaada paljaaksi (RT 84-11093, 2012, 5. 9).

Vesikalusteiden toiminta tarkastetaan ja varmistetaan putkiston riittavat kannakoinnit.
Alaslasketussa katossa olevien huoltoluukkujen toimivuus tarkastetaan. IlImanvaihdon osalta
tarkastetaan, etta venttiilimallit ovat oikeita ja ovien kohdilla on riittavat ilmansiirtoreitit.
Saunassa tarkastetaan lauteiden ja kiukaan kiinnitys, turvakaiteen asennus ja

kiuasvalmistajan maarittelemien turvaetaisyyksien toteutuminen.

Tarkastuskaynnilla tehdyt havainnot kirjataan raporttiin. Jos toteutuksessa todetaan
puutteita tai virheita, tehdaan tarvittavat korjaukset. Pienimuotoisten virheiden osalta pitaa
arvioida korjauksen tarkoituksenmukaisuus. Laajemmissa puutteissa, kuten esimerkiksi
laattojen tartuntapuutteiden virheissa, korjausalue maaritellaan katselmuksella ja
korjaustyot tarkastetaan uudessa katselmuksessa. Sdhkotoiden
kayttoonottotarkastuspoytakirja tulee raportin liitteeksi. Katselmuskaynnilla otetaan

markatilojen yleiskuvat ja lisdksi kuvataan mahdolliset virhekohdat.

6 Markatilojen vedeneristystoissa todettujen virheiden yleisyys

Teen tyossani markatilatdiden valvontaa ja toimeksiantojeni pohjalta olen kerannyt tietoja
toiden suorittamisessa havaituista virheista ja puutteista. Valvontatoiden osalta
vedeneristekatselmukset ovat vertailukelpoisia, koska valmis ja oikeaoppisesti tehty
vedeneristystyo on selkedsti maariteltdvissa. Purkukatselmuksen havainnot ovat taysin
kohdekohtaisia ja loppukatselmuksella todetut puutteet ovat yleisesti vahaisia.
Opinndytetyossa tarkastellaan valvontatoimeksiannoissa havaittujen virheiden jakaumaa 20

eri urakoitsijan kohteilla markatilan vedeneristystoihin liittyen. Todetut puutteet ja virheet
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on keratty valmiista markatilatdiden valvontaraporteista vuoden 2023 toimeksiannoista.

Havainnot on kirjattu taulukkoon 5.

Taulukko 5. Vedeneristyksessa todettuja puutteita.

PUUTE MAARA
Vaara pohjuste

Pohjusteen vaara seossude

Eri valmistajan tuotteita sekaisin

Kaivoliitoksessa puutteita

N R O R R

Kaivossa vaaria osia / puuttuu osia
Lapivienneissa puutteita 11

Kaadoissa puutteita 3
Alustan tasaisuudessa puutteita 1
Kalvopaksuus ei ole riittava

Aukkoja vedeneristyksen liitoskohdissa 11
Kynnys lilan matala 1

Ei todettu puutteita

Havaintojen perusteella vedeneristystdissa kaytettiin ohjeiden mukaisesti saman
tuoteperheen tuotteita. Vaarien pohjusteiden kaytto tai pohjusteiden kaytto vaarilla
seossuhteilla oli vahaista. Yleisesti virheita tapahtuu vahemman, kun vedeneristys tehdaan
toistuvasti tutuilla hyviksi koetuilla tuotteilla. Markatilan vedeneristyksen osalta on kriittista,
ettd vedeneristeen kalvopaksuus ei tayta valmistajan ilmoittamaa vahimmaispaksuutta.
Tarkasteltavien kohteiden osalta 40 %:ssa kalvopaksuus oli liilan ohut seindssa tai lattiassa.
Vedeneristeen kalvopaksuus tarkastettiin padsaantoisesti joka kohteessa suihkun
roiskevesialueelta. Liian ohut vedeneristeen kalvopaksuus ei toimi vedeneristeend ja
pahimmassa tapauksessa rakenteet vedeneristeen alta alkavat kastua pian markatilan
kayttoonoton jalkeen. Vedeneristyksen liitoskohdan aukkoja todettiin yli 50 %:ssa
tarkastuskohteista. Liitoskohtien puutteet olivat |ahinna ikkuna- ja ovikarmiliitoksissa seka
saunan hoyrynsulun ja vedeneristeen liitoskohdissa. Havainnot olivat selvia virheita, mutta
eivat valttamatta kriittisia markatilan teknista kayttoikaa ajatellen. Lapivienneissa todetut
puutteet olivat aukkoja lapivientikohdalla, vedeneristeen lilan matala nosto putkia tai
hanakulmarasioita vasten ja puuttuvat vedeneristeen vahvikkeet. Tarkastuskohteiden osalta

puutteet aiheuttivat kohtalaisen riskin vedeneristeen pettamiselle. Lattiakaatojen osalta
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merkittiin kohteet, joissa kaatopuute oli merkittdva ja korjaustyo tehtiin poistamalla lattian
vedeneriste korjauskohdalta. Tarkastuskohteista 20 %:ssa ei havaittu puutteita
vedeneristyksen ja kaatojen vaatimusten osalta. Kyseisissa kohteissa tyon suorittamista
muutenkin voidaan kutsua laadukkaaksi. Noin samansuuruinen osa tarkastettavista
kohteista voidaan arvioida laadultaan heikohkoiksi. Havaintojen perustella markatilatdiden
valvonta on tarpeellinen osa markatilarakentamista ja monessa tapauksessa hyvin

kannattavaa.

7 Valvonnan merkitys urakoitsijan ndkékulmasta

Valvontatyon tarpeellisuutta ja merkitysta selvitettiin kyselytutkimuksella 20:1ta markatilojen
korjausurakointia tekevalta yritykselta (Liite 5). Kyselyyn valikoitiin paakaupunkiseudulla
toimivia pienia ja keskisuuria yrityksia, jotka ovat keskittyneet padasiassa
markatilarakentamiseen. Kysely ldhetettiin sdhkopostilla ja vastausaikaa annettiin noin kaksi
viikkoa. Kyselyyn vastasi kolme urakoitsijaa. Kyselytutkimuksella saatiin arvokasta lisatietoa

valvonnan ongelmakohtien kehittdmiseen ja yleiseen mielipiteeseen valvontatyosta.

Padsaantoisesti urakoitsijan puolelta erillinen valvonta koetaan tarpeellisena ja hyvana
asiana. Kaikkien eduksi koetaan se, ettd mahdolliset virheet havaitaan hyvissa ajoin jo
rakennusvaiheessa, kun virheiden ja puutteiden korjaus on vield helppo toteuttaa.
Urakoitsijoiden mielesta valvojan tulisi tietda markatilarakentamista ohjaavat maaraykset ja
ohjeet seka yleisempien materiaalivalmistajien tydohjeet ja menetelmat. Tyosuoritteessa
havaittuja virheita ei koeta arvosteluna tai jos koetaan, niin arvostelu talta osin on

perusteltua. Urakoitsijalla ja valvojalla on sama pdaamaara, tai ainakin nain toivotaan.

Aikataulujen sopiminen koetaan ajoittain hankalaksi urakoitsijoiden ja valvojien kiireellisten
aikataulujen takia. Kohteissa voi tulla aikataulumuutoksia muun muassa materiaalien
kuivumisaika-arvioiden osalta. Joskus kiireen keskelld yhteisen aikataulun sopiminen
unohtuu. Ennakoimalla ja riittavalla aikataulusuunnittelulla yhteisen aikataulun sopiminen
yleisesti onnistuu. Valvonnan tuomaksi hoydyksi koetaan myos varmuus omaan tekemiseen
ja virheiden minimointi. "Mita vdhemman tarvitsee selitellda omia tekemisia ja ratkaisuja, on

kaikki mennyt oikein” (Liite 5).
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Kyselyn vastausten perusteella markatilatdiden valvontatavoissa on suuriakin eroja.
Adripaan tapauksissa valvontatyd on méarkatilan ja markatilatdiden arvioiminen oviaukon
kohdalta vain tilan yleisilmeen osalta tai tila arvioidaan valokuvien perusteella. Toisaalta
tarkastuksessa voi kulua useampikin tunti, kun esimerkiksi vedeneristekatselmuksessa
tehdaan kaikki mahdollinen testaus ja eri menetelmilla. Valvojalla voi olla omia mielipiteita
jonkin asian toteutukseen, mitka poikkeavat materiaalivalmistajan ohjeista. Jos urakoitsija
on tehnyt tyosuoritteen ohjeiden mukaisesti ja valvoja ei hyvaksy suoritusta viitaten omaan

mielipiteeseen, voi nakemyserosta aiheutua tarpeetonta kiistaa.

8 Haastattelut

Saneeraustodiden valvonnassa kohdataan useasti erilaisia haasteita. Saneerauskohde
poikkeaa uudiskohteesta monelta osin esimerkiksi vanhojen rakennustapojen tai
vanhentuneen tekniikan osalta. Kohteen purkutoissa voi tulla vastaan yllattavia rakenteita
tai rakenteiden vaurioitumisia, mitka vaikuttavat saneeraustoiden aikatauluihin ja
kustannuksiin. Toisinaan korjaustoiden osalta ei ole tehty riittavaa riskianalyysia ja

kokonaisbudjetti on laskettu liian tiukaksi.

Yleisimpia valvontatoiden haasteita selvitettiin haastattelututkimuksella, missa haastateltiin
kolmea korjaustoiden valvojaa, jotka toimivat markatilatéiden valvojina
padkaupunkiseudulla. Haastateltaviksi valittiin valvojia, joilla on pitka kokemus
markatilatoiden valvontatoistd. Haastattelu tehtiin vapaamuotoisena puhelinhaastatteluna
ja kysymyksena jokaisessa haastattelussa oli, mita haasteita olet kohdannut markatilatoiden
valvonnassa saneerauskohteessa. Haastattelussa tuotiin esiin yleisimpana ongelmana
aikatauluun liittyvat ongelmat. Kohteen valvontakdynnin sopiminen urakoitsijan puolelta
tehdaan yleisesti lilan myohaisessa vaiheessa. Esimerkiksi vedeneristekatselmuksen
aikataulusta sopiminen tapahtuu usein urakoitsijan puolelta silloin, kun kohde on jo valmis
tarkastettavaksi. Ndin toimien varsinkin pienissa tyokohteissa tyévaiheiden viliin voi syntya
urakoitsijalle tarpeetonta odottelua tai valvojalle venymista aikatauluissa. Molemmissa
tapauksissa vaikutus voi kohdistua tyon laatuun ja tarkkuuteen. Pienemmissa
korjauskohteissa ei valttamatta ole muuta samaan aikaan tehtavaa tyovaihetta, minka takia

urakan aikatauluttaminen ja ennakoiminen on erityisen tarkeaa.
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Saneerauskohteen purkutdissd ilmenneet haasteet rakenteiden vaurioitumisena tai
muutostarpeena ovat myos yleisia ongelma-alueita, varsinkin jos korjaustoissa budjetti on
laskettu liian tiukalle. Laht6kohtaisesti saneerauskohteessa tulee aina jotain yllattavaa
vastaan ja mita vanhempi kohde, sita todennakdisemmin nadin tapahtuu. Kaikkea vanhaa ei
tarvitse korjata ja uusia, jos rakenne on toimiva. Korjaus kuitenkin tulee aina tehda
vaurioituneisiin rakenteisiin. Heikentyneet tai puuttuvat vedeneristeet havaitaan
purkuvaiheessa, kun rakenteet ovat kastuneet ja vaativat usein viikkoja kestavia
kuivaustoita. Haaste talta osin ei varsinaisesti koske valvontaa, vaan tilaajan taloudellista
tilannetta tai urakoitsijan tyotilannetta. Haaste voi kuitenkin muodostua valvontaankin juuri
nadista syista, kun tyota ei haluta keskeyttaa tai rakenteen tarpeelliseen muutokseen ei ole

rahaa.

Yhtena yleisend haasteena koettiin urakoitsijan ammattitaito ja materiaalitietous. Toisaalta
materiaalien osalta myos valvonnan puolella on haasteita nykypdivan materiaalipaljoudessa.
Valvontatyon perimmainen tarkoitus ei ole opettaa kohteella tekijaa, vaan tarkastaa valmis
tyosuorite ja havaita mahdolliset virheet. Markatilatoiden tekijan tulee olla ammattilainen ja
hallita markatilarakentaminen. Sertifikaatit ja materiaalivalmistajien koulutuskortit koetaan
tarpeellisiksi, vaikka se ei yksinaan ole tae osaamisesta tai laadukkaasta lopputuloksesta.
Yleinen fraasi:” Olen tehnyt ndin yli 30 vuotta”, ei myoskaan takaa, etta tydsuorite olisi tehty
oikein, vaan kertoo ennemminkin tyétapojen paivittamistarpeesta. Pienkohteissa toista ei
yleisesti laadita tarkkoja suunnitelmia, jolloin valvojan, tydnjohtajan ja suunnittelijan roolit

voivat sekoittua. Valvontatyon haasteita voi muodostua myos kommunikaation puutteesta.

9 Valvontatyon tarkastuslista

Markatilatoiden valvonta on tarkea osa nykypdivan markatilarakentamista. Rakentamisen
osalta on laadittu riittdvan kattava maara ohjeita, mita noudattamalla tyon lopputuloksen

osalta saadaan toimiva tuote.

Opinnaytetyossa on kayty lapi saneerauskohteen tavanomaiset valvontakatselmukset ja
niissd mahdollisia uudiskohteeseen poikkeavia tarkastus- ja muutoskohteita. Opinnaytetyon

teoriaosuutta voi kayttaa markatilojen valvontatyon yleisohjeena tai aloittelevan valvojan
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oppaana. Materiaalitoimittajien runsauden takia ei katsottu oleelliseksi tai mahdolliseksi
kirjata eri tuotteiden tyoohjeita. Valmistajien ohjeet ovat yksil6llisia, ne ovat yleisesti hyvin

|6ydettavissa verkkosivuilta ja tekninen tuki on tarvittaessa saatavilla.

Purkukatselmuksessa tarkastettavat asiat:

e Runkorakenteiden kunto ja jaykkyys
e Rakenteiden kosteustilanne

e LVIS-muutostarpeet

e Tarvittavat rakennemuutokset

e Seuraavan tyovaiheen vaatimukset urakoitsijan kanssa

Vedeneristekatselmuksessa tarkastettavat asiat:

e Lattian kallistukset

e \Vedeneristeen kalvopaksuus

e \Vedeneristettyjen pintojen tarkastaminen
e Lapivientien ja liitosten tarkastaminen

o Kaytetyt materiaalit ja vedeneristemenekki

e Seuraavan tybvaiheen vaatimukset urakoitsijan kanssa

Loppukatselmuksessa tarkastettavat asiat:

e Laatoituksen ja pintojen visuaalinen tarkastaminen
e Laatoituksen kiinnityksen tarkastaminen

e Kaatojen tarkastus myos laatoituksen jalkeen

e Saumojen ja tiivistysten tarkastaminen

e Vesikalusteiden ja kannakointien tarkastaminen

e |Imanvaihdon paatelaitteet ja siirtoilmaraot

o Sadhkotoiden kayttoonottotarkastuspoytakirja
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Tarkempi ohje on liitteena 6. Ohje kehittyy kokemuksen ja palautteen perusteella sopivaan

muotoon.

10 Johtopaatokset ja pohdinta

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kerata markatilatoiden keskeisimmat maaraykset ja ohjeet
yksiin kansiin. Tyon tarkoituksena oli myds selvittaa, minkalaisia haasteita on
markatilatdiden valvonnassa saneerauskohteessa, mita markatilatdiden valvojan kuuluu

tehda kohdekaynneilla seka selvittaa valvonnan merkitysta urakoitsijan nakdkannalta.

Opinndytetyon teoriaosuuteen on keratty tietoa eri lahteistd markatilarakentamiseen
liittyvista maarayksista ja ohjeista, joihin voidaan viitata hyvaa rakennustapaa
suunniteltaessa, toteutettaessa ja todennettaessa. Yhteisen toimintatavan varmistamiseksi
markatilan valvontatyosta laadittiin ohjekortti, mihin on kirjattu keskeisimmat purku-,
vedeneriste- ja loppukatselmuksissa tarkastettavat asiat. Kokemukseni seka saatujen
kyselytulosten mukaan markatilojen valvojilla on eri kdsitys, mita valvonnassa tulee ottaa
huomioon. Jos esimerkiksi vedeneristekatselmuksessa keskitytdan vain naytepalan
mittaukseen, muut tarkeat asiat saattavat jaada huomiotta. Uudessa markatilassa veden
lammikoituminen suihkunurkkaan voidaan valttaa kaatojen tarkastuksella ennen
laatoitusvaihetta. Markatilatoiden valvonta on laaja kokonaisuus, missa tulee huomioida
kdaytannossa kaikki asiat, jotka saneerattavaan markatilaan liittyy. Nykyaikana on lisdantynyt
tietamys, ettd kosteusteknisten rakenteiden rakennusvirheet voivat aiheuttaa terveydellisia
haittoja rakenteiden mikrobivaurioitumisen osalta. Korjaustdiden onnistuneen, maardysten
ja ohjeistuksen mukaisen lopputuloksen kannalta riittava valvonta markatilarakentamisessa

on yksi merkittavimmista tekijoista.

Valvontatyon haasteita selvitettiin puhelinhaastattelulla, jossa haastateltiin kolmea
kokenutta korjaustdiden valvojaa. Valvontatyon haasteiden osalta tehdyssa
puhelinhaastattelussa kavi ilmi, ettd saneerauskohteessa on paljon muuttuvia tekijoita
verrattuna uudisrakentamiseen. Markatilatdiden laadussa on suuria eroja eri tekijoiden
kesken. Tyon laatu voi vaihdella myds saman yrityksen sisalla. Markatilarakentamisen, kuten

muunkin rakentamisen osalta, laadukkaassa lopputuloksessa aika ja raha ovat keskeisissa



28

rooleissa. Saneeraustyon tilaajalla on harvoin tarkempaa tietoa yrityksen toimintatavoista ja
tyon laadusta. Toisinaan tilaajilla kdy huono tuuri, kun urakoitsijaksi valikoituu osaamaton tai
tyomoraaliltaan huono tyoryhma. Valvojan kannalta osaamaton urakoitsija on myds
haastavampi, kun osaaminen eri tyévaiheiden osalta on heikkoa. Tekijoiden kapeakatseisuus
tai tietamattomyys voivat aiheuttaa ongelmia eri tyévaiheiden aikataulujen sovittamisessa ja
lopputuloksessa. Valvottavan tyovaiheen aikatauluttaminen epapatevalta tekijalta ei onnistu
ennakoiden, jolloin aikataulujen osalta joudutaan odottelemaan tyémaalla valvojaa tai
valvoja joutuu joustamaan omista aikatauluistaan. Yleisesti kohteella, jossa on paljon
puutteita, puutteiden todentamiseen suhtaudutaan kielteisesti. Valvontaty6ta voidaan
ajatella markatilatdiden tekijan kannalta arvosteluksi negatiivisessa mielessa ja virheiden
osoittaminen voi nostaa tunteita pintaan. Toisaalta suurin osa urakoitsijoista odottaa
valvojalta hyvinkin tarkkaa toimintaa, jolloin oman tekemisen laatu varmistuu ja mahdollisiin
havaittuihin virheisiin voidaan reagoida. Markatilan laadukkaasti toteutetut tydvaiheet ja

ennakoivasti sovitut tydvaihetarkastukset tekevat valvontatydn vaivattomaksi.

Valvojan tehtava ei ole kuitenkaan arvostella kohteella, vaan osoittaa tydsuoritteiden
mahdolliset virheet ja varmistaa laadukas seka pitkdkestoinen lopputulos. Valvojalla ja
markatilatoiden tekijalla tulisi olla sama paamaara. Toisinaan kuitenkin tulee kohteita
vastaan, joissa joudutaan vaihtamaan urakoitsijaa tai tekemaan toistuvia saman tyévaiheen

tarkastuksia, kun osaamistaso on liian heikkoa.

Markatilatdiden valvontatyon merkitysta urakoitsijan kannalta selvitettiin
kyselytutkimuksella, joka ldhetettiin 20:lle urakoitsijalle sahkdpostilla. Kyselyyn vastasi
annetun vastausajan sisalla kolme urakoitsijaa, mika on melko pieni otanta. Kysely
kohdistettiin urakoitsijoihin, joiden kohteita olen itse valvonut, mika voi olla huono
lahestymiskulma. Kyselytulosten perustella vastaajat kuitenkin kokivat valvontatyon

tarpeelliseksi.

Toisinaan tyokohteella annetaan palautetta valvojien toimintatavoista ja kritisoidaan, miksi
eri valvojilla on erilaiset ohjeistukset. Tama on perusteltua kritiikkia ja siksi valvojan pitaa
pystyad perustelemaan, mihin tydohjeeseen viitataan, kun tyon toteutuksessa todetaan virhe.

Valvojan toiminta ei mydskaan voi perustua mielipiteisiin. Tydmaan roolit voivat sekoittua
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pienkohteissa, kun tyota suorittaa pienurakoitsija ja kohteesta ei ole laadittu erillisia
suunnitelmia. Valvojan tehtava ei ole antaa korjausohjeita, miten virhe korjataan, mutta

rakentavan ty6ilmapiirin ja tyon sujuvan etenemisen kannalta se on kuitenkin suotavaa.

Omassa tydssani pyrin siihen, etta jos minulla on mahdollisuus vaikuttaa, rakennetaan aina
annettujen maaraysten ja ohjeiden mukaan niin, etta lopputulos on laadukas ja pitkdikainen.

Tama pieni mahdollisuus vaikuttaa Suomen rakennuskantaan tekee tydstani merkityksellista.
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Liite 1: Vieser Oy:n tuotesertifikaatti kaivon ja vedeneristeen liitostavan toimivuus 1/2

«= eurofins serfaati o 073150
Expert Services Paivitatty 14.3. 2023
TUOTESERTIFIKAATTI
Vieser Oy

valmistaa tuotteita

Vieser ja Vieser One -lattiakaive

Euwrofins Expert Services Oy on arvicinut Vieser-lattiskaiven toimivuutta yhdessa nestemuodossa levitetiavien
rarkitilojen vedenerisieiden kanssa. Anvicinti perustuu kaivo-vedeneristeliitoksen vesitiviystesteihin standardin EM
1253-1 tai EAD 030352-00-0503 muksisella menetelmalls. Tulosten mukasn seurasvat  vedeneristest
litostarvikkeineen yhdessa Vieser ja Vieser One -latliakaivojen kanssa taytiavat vesitiviysvaatimuksen:

Vedenersie HKanvolaippa Valmistajaftoimittaja
ARDEX 5TA 40 x 40 kanvokappale

ARDEX 8+8 Vieser-vedenenstyslaippa ARDEX Oy
ARDEX 5TA 40 x 40 kanvokappale

EXS 1K Plus \Vieser-vedenenstyslaippa

Fescon Kaivolaippa KL-B

Fescon Kanwolaippa 300x300 mm kuiu
Fescon Vedenensie W5 Fescon Kaivolaippa KL-B

Fescoseal A+B Fescon Kaivolaippa KL-B

Fintex Lattiakaivovahvike 1326

Fintex: Lattiakaivomansett 1327

Fescon Vedensnsie

Fescon Oy

Fintex Vedeneriste 1320 Fintex-Tetrakem Oy

Kiilio Katvolaippa

Kiiltio Kerafiber Kiilio Lattiakaivovahvike Kiitto Oy
\ieser-wedenenstyslaippa

Kiilie KeraPro Kiilio Lattiakaivovahvike

Lakka Kaivolaippa

Lakka Vedeneriste Lakka Kaivomarsetti Lakka Rakennustuctieet Oy
Mapeband B DC
Mapegum WPS MaE:aand BDCL Moo
- Mapeband B DC pei Oy
Mapeguard WP 2K Mapeband B DCL
MaxSiop MaxStop-latiakaivotiviste GVK Coating Technology Oy
rnira 4400 multicoat mnira 4550 seal manchet rrira ehitusrmaterjalid O
PCI Lastogum PCI Pecitape WS Bestlavel Oy
Timpauri Tripuri Latiakaivowvahvike Rakenrueskemia Oy
TER-Peruspinnoite ja TKR-Hyyield | Lapeaennin fiivistys Ko Masa -rmassalla | THR-Marketing Oy
Trernco MM 100 Trermco CPG Finland Oy
T weber FiM K.!r..ka.!'lgas
weber DT Kaivolaippa Saint-Gobain Finland Oy
webrar Wi weber DC Kaivolaippa

Tama sertifikaafti perustuu Eurcfimsin sedificintiperusteiden SERT RO03 muksisesti tuotteen tyyppitestauksesan
ja tuotieeseen littyvan laadunvarmistusjarjestelman tarkastamisesn.

Tama sertifikaatti on voirmassa 14.3. 2028 asti silld edellytykselld, ettd tuctieissa ei tapahdu cleellisia mustoksia
ja eitd wvalmistajalla ja Eurofins Expert Services Oyilld on woimassa cleva sopimus laadunvalvonnan
varmeniamisesta. Serifikastin woimassaclon wvoi tarkistsa Eurcfins Expert Services Oyon werkhosivuilts
wiwowsertifikaatiihaku fi. Muut ehdot on esitetty sivulla 2.

Espoo 14.3.2023
g,
g Sl

Katjs Vahtikari Tiing Tirkkonen
Manager, Consiruction Certification Senior Expert
Tam& ookumentli on alfefipofetty sshudisest

EURCFINS EXPERT SERMICES OY, Klvimizhenile 4, FI-02150 Espoo
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Liite 1: Vieser Oy:n tuotesertifikaatti kaivon ja vedeneristeen liitostavan toimivuus 2/2

TUOTESERTIFIKAATTI

Mro CT398

Myénnetty 7.6.1999
Paivitetty 14.3.2023

2(2)

Sertifikaatin woimassaclon ehdaot;

Tassa sertifikastissa esitelyt vittaukset madrayksiin, julkaisuihingd standardeihin ja muihin
viitedokumentteihin koskevat nditd siing muwodossa kuin ne olivat serifikaatin antopdivans.

Tuctieen lasdusta ja jatkuvasta laadumvaleonnasta vastaa sertifikastin haltija. Eurcfins Expert
Services Oy el timén serifikaalin mydntéessian sitcudu mink3ankaiseen korvausvastuusesn
henkild- tai mwusta vahingosta, mika serifikaatin mukaisia tuotetta kiytetifessa valitiomast tai
epasuocrast aiheutuu.

Eurcfins Expert Services Oyon tai Eurofinsin nimen kayttaminen miss&an muussa mucdossa
maincksissa tal taman sertifikaatin osittsinen jakelu on sallittu vain Eurcfins Expert Services
Chelta saadun kirallisen luvan perusteslls.
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Liite 2: Uponor Suomi Oy:n lattialammitysputken korjausohje

22.4.2021/P] Uponor

Lattialammitysputken Uponor Comfort Pipe PLUS (Wirsbo pePEX)
20x2,0 tai 17x2,0 korjaaminen jatkoliittimella

Lattialdmmitysputki voidaan korjata jatkoliittimill3, jos putki on vaurisitunut rakentamisen
yvhteydessa esimerkiksi kun putkesn on porattu reikd, putki on piikattu rikki tai putki on
padscyt jadtymddn tai jostakin muusta syystd putki on jouduttu katkaisemaan.

Putken korjzaminen:

- Paikallistetaan vaurioitunut putkiosuus ja merkitdan se lattialdmmitys- tai
lammityskuviin, jotta vauriokohta on my&hemmin helppo |&ytaa.

- Piikataan vauricitunut putkiosuus nakyviin ja puhdistetaan putken pinnasta
epdpubtaudet pois vauricittamatta putkea.

- Irrotetaan Pex-putkenleikkurilla vauricitunut putken osa pois.

- Asennetaan jatkoliitin paikalleen, tarvittaessa asennetaan uusi putken osa kahdella
jatkoliittimelld vauricituneen putkiosuuden tilalle.

-  Koepaineistetaan korjattu putkipiiri (2 tuntia, & bar)
Q&E jatkoliittimelle ei tarvitse tehdd mitdan jélkitoimenpiteitd paitsi otettava
huomicon ympéristin |dmpétilasta dippuvat putken supistusajat, jonka jilkeen
painekoe woidaan suorittaa.
Kun ymparistén lEmpétila on +5°C tai enemman niin painekoes voidaan tehda 30
minuutin p3dstd liitoksen teosta.

- Suojataan metalliliitimet hyvin betonin kosteudelta esim. kutistesukalla. Betoni ei
saa olla kosketuksissa liittimen kanssa.

- Valetaan lattia umpeen

Korjauksessa on noudatettava erityistd huolellisuutta,
Korjauksessa kaytettdva liitin:

Jatkoliitin 20 mm Q&E (Upcnor nro 1047194, LVI 2022163) ja Q&E puristusrengas 2 kpl
{Uponor nro 1057454, LVI 2072937) tai jatkoliitin Q&E 17/18 mm (18x2,5) (Uponor nro
1025883, LVI 2072306, tdma liitin sisdltd3 Q&E puristusrenkaat)

Liitos tehd3in Q&E-menetelmalld (Quick&Easy), jossa putki ja kiristysrengas laajennetaan
tyékalulla ja lazjennuksen jilkeen putki ja rengas supistuvat messinkirungon paille.
Liitoksen tekeminen vaatii lazjennustydkalun ja lazgjennuspdan 20x2,0 tai 18x2,5 (t3lla
laajennuspiilld sama sisdhalkaisija kuin 17x2,0 putkella).

Jatkoliitin 20 ja 17/18 Q&E soveltuvat vain Uponor Comfort Pipe PLUS (Wirsbo pePEX)
20x2,0 tai 17x2,0 -putkalle.

Lazjentaminen on tehtivd Uponorin ohjsiden mukaan.

Upsnor Suami Oy Eouvalantie 365 P 020-129 211
PL 21 F 020-129 210
15561 Nastola Woowwe uponee i
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Liite 3: Picote Oy:n tydohje liitdnnasta sisdpuolisesti saneerattuun viemariputkeen, 1/3

PICOTE 13

SISAPUOLISESTI SANEERATUN VANHAN VIEMARIN KATKAISU

Kuwa on periaattellinen

Vanha pintorakenne, esim. laatta/muovimatto

Vanhe lattikaivon kansi

Vanha kerokerengas

Vanha lattickoivo

Vanhoaon korokerenkoaseen liittynyt poistoputki, @28 Cu

Vanha viemdri (V70) jo Picote=sukitus tai Picote=putkitus

Lottigkaivo tiigtetﬁiin villollg, jotto piikkousjdte ei pddse tydn oikano viemdriin.
Pilkkousalue. Piikatessa on varottavo viemariputkea.

Putken katkoisukohta ~150mm muhvista, Viemdri katkaistoon puukkosahalla,
el kulmahiomakoneella,

Picote=sukitus tai Picote=putkitus

00 ) T LR e L P2

—
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Liite 3: Picote Oy:n tyoohje liitdnnasta sisdpuolisesti saneerattuun viemariputkeen, 2/3

PICOTE 23

SISAPUOLISESTI SANEERATUN VIEMARIN KATKAISTUN PAAN KASITTELY

Kuva on periaattellinen

Vanha viemdri (valurouta tai muovi)

Vanhaon viemdrin puukkosaholla kotkaistu pad

Picote=sukitus tai Picote=pinnoitus

Viemdrin katkoistu pad kdsitelldan Teknofloor—kovokitilld ~2mm paoksuudella.
Kittoustyon jdlkeen valvojon tulee hyviksyd tyd ennen tyon jotkomista,

o L P2
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Liite 3: Picote Oy:n tydohje liitdnndsta sisdpuolisesti saneerattuun viemariputkeen, 3/3

PICOTE 33

UUDEN LATTIAKAIVON LUTTAMINEN SISAPUOLISESTI SANEERATTUUN VIEMARIIN

PO e =

—
oem

Kuva on periaattellinen

soumalaasti alle 4mm soumeihin

Kiinnitysloasti

Vedeneristysmassa

Tayttavalu

Uusi konsisto

Uusi muovinen korckerengas. Kdytetddn sivuliitdnngllistd korokerengasta
niissd topouksissa missd kaivoon johdetoan V32 viemdireitd,

esim. pesualtoon, kuivakoivon tai pesukoneen poistoputkio.
Korokerenkaon sivuliitdntd V32 viemdrille. Kdyttoon tulevat sivuliitdnngt
avatoon osennustydn yhteydessd.

Uusi muovinen lattiakaivo. Asennetoan valmistajon ohjeiden mukaisesti.
Muoviviemiri. Liitos lattiakaivoon muhviliitoksella

Pantaliitos, ruostumaton terdspanta (RST) luonnonkumi tiivisteelld.
Vanha viemdri (V70) jo Picote—viemiripinnoite
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Liite 4: Eurofins Expert Services, Markétilojen vedeneristeen kuivakalvon paksuuden

mittausohje

: RAKENTAMISEN SERTIFIKAATTI
: MARKATILOJEN VEDENERISTAJA
]

EUROFIMS EXPERT SERVICES

2382018 1(1)

LY ¥ ]
(RN

Markétilojen vedeneristeen kuivakalvon paksuuden mittausohje

TEta ohjetta sovelletaan nestemaisena levitettdvan vedeneristeen kuivakalvon paksuuden maintiamiseksi
tyimasolosuhteissa. Menetelma ei sovellu vedeneristeen tartuntalujuuden maarittimiseen.

edeneristeen kuivakalvon paksuus on tuctieen paksuus valmistajan ilmeoittaman kuivumisajan jalkeen, jolloin
tuctteessa oleva vesillivotin on haihtunut ja vedeneriste voidaan paallystas.

Kuivakalvon paksuus maidritetdaan markdtilan vedeneristeestd irrotetusta naytepalasta.

1. Mittauslaitteet, aineet ja tarvikkeest
- mattoveitsi tai puukko
- luuppi (vBhint3an 7 = suurenmus; 0,1 mm:n mitts-asteikolla varustettu)
- markitilassa kaytettyd vedenerisietts
- wedeneristeen valmistajan tyoohje
- vedeneristeen sertifikastt

2. Hiytteenotto, keekappaleiden valmistus ja kdsittely
- Lattiam jaftai seinan vedeneristyksesta irmotetaan mattoveitsella tai puwkolla kolmion muctoinen koekappale,
jonka sivu on vEhint&&n 30 mm.
- Maytieenotica ei tule tehda lapivientien lheisyydesta tai lattiakaivon laipan alueelta.
- Irrottaessa tulee varca, ettei vedenenste veny.
- Koskappaleita imotetaan 1 kappale fpinta eli yksi seindstd ja yhsi lattiasta. Koekappaleen leikkauspinnan
tulee clla kohtisuorassa vedeneristepintaan ndhden, ei vinessa.

3. Kuivakalvon mittaus

- Kuivakalvon paksuus mitataan luupilla koekappaleen jokaisen sivun keskelta (3 mittapistetta).

- HKoekappaleen kohtisuora leikkauspinta asetetaan kinni luupin mitta-asteikolle.

- Mittaustulos ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

- Telaamalla levitetyn vedeneristeen pinta on helposti epatasainen (ns. aallonharjoja). Paksuusmitiaus tulee
tehds etsimaélld koekappaleen ohuimmat kohdat (esim. 10 mittauspistetta).

- Koekappaleiden irrctuksen jSlkeen tulee ndytteenciickohdat huclellisesti paikata ko. kohteessa kaytetylls
vedeneristeelld ja palalla vahvikenauhasa.

4. Mittaustulosten arviointi
- Joksisen koekappaleen tuloksista (3 mittauspistetta) katsotaan, ettei yksikadn mittaustulos alita ohjeellista
minimipaksuutta, serfifikaatissafvalmistajan esitteessa iimoitetiua kuivakalvon paksuutta.
- Tulcksena ilmaitetaan kuivakahon mittaustuloksien pienin ja suwrin arvo.
- Mittaustulos ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

5 Laadunvammistus
Jos mitattu kuivakalvon paksuus (tulos yhden desimaalin tarkkuudella) slittas serifikaatissatvalmistajan esitteessa
iimoitetun chjeellisen minimipaksuuden, tulee ottaa lisd3a koekappaleita, jotta voi selvittad miten laajalla alueella
kuivakalvon paksuus poikkeaa. Lisaksi tulee tarkistaa, onko vedeneristetta kaytetty laskennallinen maara.

Jos wusintamittauksissa sasdasn edelleen raja-arvon alittavia tuloksia, tulee vedeneristetts sivelld uusi kerros ja
varmistaa vedeneristeen riittévyys vudella chjsen mukaisella kuivakahon paksuwden mittauksella

Muutoahlstorla
Pvm Muutos
24.1.2007 Mittausohje laadittu
222018 Pristettu tyimtbmitta wvaihtoehtoisena mittausmenetelmand

14.3.2016 Tarkennetiu koekappaleiden lukumasris kehdassa 2
23.8.2018 Muutettu ohije Rakentamisen serifikasfit-chiepohisan

Eurcfins Expert Services Oy, Y-tunnus 2287513-2
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Liite 5: Valvontakysymykset urakoitsijoille

Kysymyksia markatilatoiden valvonnasta.

1. Onko markatilattissa tarpeellista kayttad valvojaa? Miksi?

2. Mitd hyitya tai haittaa ulkopuolisesta valvojasta on?

3. Mitd asioita markdtilavalvojan pitdisi osata / tietdd?

5. Hoetko valvojan puutehavainnot arvosteluna?

6. Onko valvojalla ja urakeitsijalla sama paamaara?

7. Onko valvontapalaverien sopiminen hankalaa? los on, niin miksi?
8. Vdhentddkd ulkopuolisen valvojan kdyttaminen virheitd?

9. Antaako valvojan havainnot varmuutta omaan osaamiseen?

10. Onko markatilatéiden valvontatavoissa eroa? Jos on, minka DS.alta?l
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Liite 6: Markatilatéiden valvonnan tarkastuslista

¢ Rakenteiden kosteusmittaus ja mahdollisten kosteusvaurioiden tarkastus,
erityishuomio riskirakenteet

» 3Seini- ja lattiarakenteiden riittdvan jaykkyyden ja kunnon tarkastaminen (runkojako,
halkeamat jne.]

o Ulkoseindn ja ylapohjan hoyrynsulun toteutuksen tarkastus, tivistyksen ja
mahdollizen tuuletustarpeen arvicint

s Lattakaivoen uusimistarve ja sijaint (ohje; 500 mm seindstd tilan koko huomioiden)

o Viemdriputkien korotus- ja siirtotarve, tarpeettomien lattialdpivientien
poistaminen,/siirtdminen (ohje; vahintadn 40 mm valmiista seindpinnasta)

»  Kayttovesiputkien asennuksen ja kunnon arviointi {jos ei uusita)

# |lmanvaihdon ja ldmmityksen riittdwyyden tarkastus

o Sdhkomuutostdiden lapikiynt

s Vedeneristekatselmuksen vaatimusten |&pikiynt

o [Kiytettyjen materiaalien ja vedeneristemenekin kirjaaminen ylds. Varmistetaan, ettd
on kaytethy markatilatdihin soveltuvia saman tuoteperheen tuotteita (sertifikaatin
mukainen toteutus).

* Vedeneristettyjen pintojen tiiviyden ja laadun tarkastus, esim. epasuoraa valoa
hyodyntaen (ilmakuplat, kohoumat / kuopat, sucruus # 4 mm laatoitukselle 2 mmnn
matkalla)

» ‘Vedeneristeen kuivakalvon paksuuden mittaus, tartunnan varmistaminen

s Vedeneristeen vahvikkeiden, liittosten, ldpivientien ja kynnysnostojen tarkastus
(ohje; nostot vahintd&n 15 mm korkeita valmiista latbapinnasta)

s Lattiakaatojen tarkastus (suihkun kaivon ympdrilld 1:50, muuten vahintdan 1:100)

* Loppukatselmuksen vaatimusten [pikdynt

* Pintamateriaalien visuaalinen tarkastus, ei tule nakyd hdiritsevia virheitd
kohtisuoraan tarkasteltaessa 1,5 m:n etdisyydeltd (normaali valaistus)

» Laatoituksen kiinnityksen tarkastaminen, niin sanottu kopokartoitus

s Lattakaatojen tarkastus myds laatoituksen padltd, voidaan tehda roiskevesitest

s Szumausten ja lapivientien tivistysten tarkastus. Lipivienneissa on oltava elastinen
massa.

¢ |lmanvaihdon padtelaitteet tulee olla oikeat ja valioven yhteydessd oleva
siirtoilmarake [ erillinen tuuletusaukke tulee olla riittdvan suuri (chiearve 180 cm?)

o Vesikalusteiden toiminnan ja kiinnityksen tarkastaminen, putkikannakkeiden
riittBvyyden tarkastus

v SEhkStdiden kayttoonottotarkastuspoytikirjan tarkastaminen
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