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hallintakeinoja savimaalle, havainnoinnilla tutustuttiin organisaation tyétapoihin.

Alueella tarvitaan useiden hallintamenetelmien rinnakkaiskayttdéa. Olemassa
olevien rakenteiden hyodyntaminen tukee monimuotoisuutta ja
kustannustehokkuutta. Kasvillisuudella on merkittava rooli hulevesien
hallinnassa ja alueen kehittamisessa. Tiiviilla alueilla pintavalunnan

muodostumista voi ehkaista pienilla rakenteilla.

Keskusta-alueelle sopivat reilun kapasiteetin rakenteet runsaalla
kasvillisuudella. Hulevedet tulisi huomioida kaavasuunnittelun alusta lahtien, ja
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Water management at the Saukonojantie 2 city plan
area

- Stormwater management plan and review of site water management

The City of Lieto is interested in stormwater management methods for urban
areas and the addition of nature-based solutions. The thesis examines the
stormwater management plan developed for the Saukonojantie 2 urban
development area and the investigated techniques for construction water
management. Literature review was used to study management methods for
clay soil and observation was used to get acquainted with the organization’s

working methods.

Multiple management methods are needed in the area. Utilizing existing
structures supports biodiversity and cost-effectiveness. Vegetation plays a
significant role in stormwater management and area development. Runoff

formation can be prevented with small structures in compact areas.

Structures with ample capacity and abundant vegetation are suitable for
downtown areas. Stormwaters should be considered from the beginning of the
planning process, requiring close cooperation between different stakeholders.

The city must commit to developing a sustainable urban environment.
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1 Johdanto

Hulevesilla tarkoitetaan kiinteistolta pois johdettavia sade- ja sulamisvesia seka
rakennusperustusten kuivatusvesista koostuvaa pintavaluntaa ymparistossa.
Rakennetussa ymparistossa hulevesi muuttuu pintavalunnaksi, kun se ei paase
imeytymaan vetta lapaisemattomien paallysteiden lapi. (HSY 2023; Vesi.fi
2023.)

Tyomaavesilla tarkoitetaan tydmaalle kertyvia tai tydmaalla muodostuvia vesia
tai vetista lietetta. Yksittadisen tydmaan vedet voivat koostua monesta eri
lahteesta; sade- ja sulamisvesista, tydmaalla tydomenetelmissa syntyvista
vesista, perustusten kuivatusvesista tai tybmaan lapi johtuvista vesista. (Turun
kaupunki 2017, 3; Oulun kaupunki 2021, 5.) Tydmaavedet eivat kata
esimerkiksi tyontekijoiden sosiaalitiloissa syntyvia talousjatevesia (Tampereen
kaupunki n.d., 3), vaan liittyvat taysin tydmaan tyoskentelytoimintaan.
Kaytannodssa tyomaavedet kattavat siis tydmaan hulevedet seka

tydmenetelmissa syntyvat vedet.

Leppakosken ja Koposen (2024, 10—11) mukaan yksittaisillakin
suunnitteluratkaisulla on kaupunkiymparistossa valia toimivan ja turvallisen
huleveden hallinnan seka verkostojen kapasiteetin riittavyyden takaamiseksi.
Suuret, kerralla syntyvat hulevesimaarat kuormittavat nykyisten kaupunkien ja
taajamien putkiverkostojen kapasiteettia. Suurimmat putkistojen kuormitustekijat
ovat ilmastonmuutoksen voimistava kertasadannan maaran kasvu seka
nykyisen tiiviin kaupunkirakentamisen trendi, jossa kaytetaan runsaasti vetta
lapaisemattomia pintoja. Kun hulevesiverkostot ovat saavuttamassa
lahitulevaisuudessa peruskorjausikansa, tulee kaupunkien pohtia huleveden
hallinnan jarjestamista tulevaisuuden haasteisiin sopeutuen seka taloudellisesti
etta ekologisesti kestavan nakdkulman kannalta. Tallin putkiverkoston
kapasiteetin kasvattaminen ei yksinaan vastaa tarvetta tai tayta nakokulmien

vaatimuksia.

Tydn tavoitteena oli laatia hulevesisuunnitelma Saukonojantie 2 —yleiskaava-

alueelle seka kartoittaa alueelle sopivia tydmaavesien hallintamenetelmia.
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Liedon kaupunki on kiinnostunut keskusta-alueille soveltuvista hulevesihallinnan
menetelmista ja luontopohjaisten ratkaisujen lisdamisesta. Opinnaytetyd on
tehty toimeksiantona Liedon kaupungille. Tyon toteutukseen tarvittavat tiedot on
koottu kirjallisuuskatsauksena aiheeseen liittyvista tutkimuksista ja muista
julkaisuista yhdessa kaupungin materiaalien kanssa seka yhdistamalla

havainnoinnin kautta aiemmin opittua tietoa.

Kaupungin toiveena on hyodyntaa tassa opinnaytetyossa esitettyja taustatietoja
ja paatelmia kaava-alueen lopullisessa toteutuksessa. Liedossa ei ole
aikaisemmin pilotoitu tydmaavesien hallintaa, mutta yksittaisissa
asemakaavahankkeissa on kaytetty asuinalueen yhteisia hulevesirakenteita
kuten hulevesialtaita ja tulvatasanteita. Tyon paapaino on alueen
hulevesisuunnitelmassa ja sen toteutuksessa, mutta rinnalla tarkastellaan
tydmaavesien hallintakeinojen mahdollisuutta ja soveltuvuutta alueelle.
TyOmaavesia ja niiden hallintaa kasitellaan siis rajallisesti vain taman tyon ja

alueen kannalta oleellisten seikkojen valossa.

Saukonojantien tapaus on tyypillinen kaavoitustapaus Liedon ja useiden muiden
lahikuntien alueilla, eli tiedot ja paatelmat ovat alueellisesti yleistettavissa.
Saukonojantien tapauksen pohjalta tavoitteena oli miettia yleisesti, millaisia
hulevesien hallintakeinoja kaupunkialueilla voisi hyodyntaa.
Hulevesisuunnitelman menetelmissa ehtona oli kustannustehokkuus, jotta

menetelmat ovat julkisen rahoituksen toteutettavissa ja yllapidettavissa.

Paikallisista olosuhteista ja tyon aiheen rajauksesta johtuen opinnaytetyossa
hulevesia kasitellaan paaasiassa viivyttamisen ja johtamisen keinoilla seka
tarkastellaan tydmaavesien hallintaa eroosion ennaltaehkaisevien menetelmien
nakokulmasta. Kokonaisvaltainen tydmaavesien hallinta koostuu
eroosiovaikutusten ehkaisyn lisaksi tyoturvallisuudesta huolehtimisesta ja
tydmaavesien hallitusta johtamisesta pois tydmaalta. Koska opinnaytetyo
kirjoitetaan ennemmin kaupungin nakokulmasta kuin tydmaaurakoitsijan, on
talléin kaupungin omistamilla alueilla tydskentelyn ehtona vastuullinen

tydomaatyoskentely.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Lotta Salminen



2 Menetelmat

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia yleisluonteinen hulevesisuunnitelma
Saukonojantie 2-asemakaavalle. Tarkastelussa oli myds kaava-alueelle
sopivien tydmaavesien hallintamenetelmien tarkastelu. Arvioinnin ja
paatoksenteon tueksi suunnitelmat ovat vaatineet teoriapohjaista taustatietoa
olemassa olevista hallintamenetelmista seka paikallisista olosuhteista ja niiden
vaikutuksista hulevesihallintaan. Hallintamenetelmien ja suunnitelmien
tarkastelussa on otettu nakokulmaksi toimien monipuolinen hydédyntaminen
myos tulevaisuudessa seka niiden itseisarvon esille nostaminen

luonnonmukaisen hulevesijohtamisen lisaksi.

2.1 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksessa tutustutaan ja tutkitaan jo olemassa olevia tutkimuksia
tietylta tutkimusalueelta. Tutkimuksien tuloksia kirjallisuuskatsauksessa
arvioidaan seka tiivistetaan ja esitetaan yhteen kootut tiedot jasenneltyina.
Yhteen kootut tiedot toimivat pohjana uudelle tutkimukselle. (Salminen 2023, 1—
3.)

Aiheeseen liittyvaa aiempaa tutkimusaineistoa on tata opinnaytetyota varten
etsitty esimerkiksi Turun ammattikorkeakoulun Finna-palvelusta, Finlexista seka
Google Scholarista. Aineistoiksi valikoitui erilaisia tieteellisia artikkeleita ja
julkaisuja, lakiteksteja seka erilaisia selvityksia ja ohjeistuksia. Teoriaosuudessa
on kaytetty lahteind myds muutamaa verkkosivua, mutta naiden sisaltja on
tutkittu rinnakkain ja verkkosivujen yllapitajatahot arvioitu luotettaviksi viitattuun

tietoon nahden.

Lisaksi Liedon kaupunki tarjosi omia selvityksia ja aineistoja hydodynnettavaksi
teoriaosuuteen. Niita on tassa tyossa hyddynnetty, silla tyon aiheen luonteen

vuoksi teoriaosuus on tarvinnut paikallista aineistoa.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Lotta Salminen
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2.2 Havainnointi

Havainnoinnilla pyritddn ymmartamaan tapahtumia ja inmisia tutkimalla
toimintaa niille luonnollisessa ymparistossa. Menetelman avulla ympariston
tapahtumista tuotetaan kokemisen kautta huomioita eli havaintoja, joita
hyddynnetaan lahtbaineistona. Paikan paalla havainnoidessa tutkittavasta
kohteesta saa autenttista tietoa. (Vahamaki & Paalumaki 2011, 102-103.)
Tassa tydssa havainnointi on toissijainen aineistonkeruun menetelma, silla
havainnot tukevat organisaation tuntemista ja taten tyon paamaarien

saavuttamista.

Suurin osa kaupunkien ja kuntien tehtavista ovat lakisaateisia, mutta niiden
sisainen toimintatapa on organisaation paatettavissa lainsdddannon puitteissa.
Opinnaytetyon laatija on tydskennellyt useampana kesana kaupungilla, jolloin
organisaatio ja tyoskentelytavat ovat havainnointien kautta tulleet tutuiksi
jarjestelmallisen tyoskentelyn kautta. Havaintoja kaytetaan lahteina jonkin

verran, jolloin havainnointi toimii tyon toissijaisena tutkimusmenetelmana.

Havainnoinnin perusteella Liedon kaupunkikehityspalvelut on tiivis yksikko, ja
tydyhteisolla on potentiaalia nopeaan reagointiin tyontekijoiden yhteistyon
valilla. Suullista asiantuntijoiden tiedonvaihtoa hyédynnetaan pienemmissa
tyotapauksissa. Virallisia lausuntoja vaativissa kehittamishankkeissa
turvaudutaan herkasti muutaman virallisen palaverin ja eri osastojen

lausuntojen varaan lopullisissa paatoksissa.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Lotta Salminen
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3 Vesienhallinnan keskeinen lainsaadanto ja
paikalliset maaraykset

Hulevesia koskeva lainsaadanto on melko pirstaleinen, ja opinnaytetyon
kirjoitushetkella osa uusista maarayksista on viela astumassa portaittain
voimaan lahitulevaisuudessa. Naista syista tassa opinnaytetydssa ei esitella
yksityiskohtaisemmin jokaista lainsaadantoa ja maaraysta erikseen, vaan
esitellaan ne yleisluonteisesti. Ajantasainen lainsaadanto tulee aina tarkastaa

Finlex-verkkopalvelusta.

3.1 Lainsaadanto

Hulevesihallintaa koskevat tarkeimmat lainsaadannot ovat maankaytto- ja
rakennuslaki (MRL 682/2014) ja vesihuoltolaki (VHL 119/2001). Ohjaavia
maarayksia loytyy myos vesilaista ja tulvariskilaista. Lisaksi hulevesiin
epasuorasti liittyvia maarayksia 10ytyy muistakin laeista, kuten
ymparistonsuojelulaissa (YSL 527/2014), vesienhoitolaissa (VHJL 1299/2004),
luonnonsuojelulaissa (1096/1996) seka laissa kadun ja eraiden yleisten
alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta (KatuL 669/1978). (Kuntaliitto 2017, 14.)
Tassa opinnaytetyossa kasitellaan kuitenkin vain tyon aiheen kannalta

oleellisimmat ja kaytannon ratkaisuja voimakkaasti rajoittavia maarayksia.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on asetettu yleiset hulevesihallinnan tavoitteet
esimerkiksi asemakaava-alueella. Laki maarittaa myos vastuutahot hulevesien
hallinnassa. Kiinteiston omistaja tai haltija on vastuussa kiinteistolla
muodostuvien hulevesien hallinnasta, ja kunta vastaa tarvittavien
hulevesihallinnan toimenpiteiden jarjestamisesta vahintaan asemakaava-
alueella. Jos hulevesia ei voi imeyttaa kiinteistdlla tai ei johdeta
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkostoon, ne tulee johtaa kunnan
hulevesijarjestelmaan. (MRL 682/2014 13a:103c, 103e, 103i, 103f; Kuntaliitto
2017.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Lotta Salminen



12

Vesihuoltolain saadokset hulevesien osalta koskevat lahinna hulevesien
viemardintia seka viemardinnin jarjestamista ja hoitamista (3 a). Kunnan
kannalta merkittavin maarays Ioytyy pykalasta 17 a: Vaikka kunnan tehtava on
jarjestaa hulevesien hallinta, on kunnalla 17 a pykalan mukaan mahdollisuus
neuvotella hulevesien viemaroinnin jarjestamisesta vesihuoltolaitoksen avulla,
esimerkiksi hulevesiverkostojen muodossa. (VHL 119/2001 3a, 3a:17a; MMM
2015, 10.)

Tulvariskilaissa, virallisesti laki tulvariskien hallinnasta, saadetaan tulvien
hallinnan suunnittelusta, myos hulevesitulvien. Tulvariskien hallinnasta
tarkoitukseksi mainitaan tulvariskien vahentaminen, tulvien vahingollisten
seurauksien ehkaiseminen ja lieventaminen seka edistaa tulviin varautumista.
Kunnan tulee huolehtia hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta, esimerkiksi
19 §:n mukaisen hallintasuunnitelman muodossa. (Laki tulvariskien hallinnasta
620/2010 1-2, 19 8§.)

Vesilain tarkoitus on edistaa kestavaa vesivarojen kayttoa, ehkaista
vedenkaytosta aiheutuvia haittoja seka parantaa vesiymparistdjen tilaa.
Vesilakia sovelletaan suurimmaksi osaksi vesitaloushankkeissa, silla laki
sisaltaa yleisia saannoksia hankkeista. (687/2011 1: 1-2; Kuntaliitto 2017, 18.)

Suoranaisesti tydmaavesista ei ole nykyisessa lainsaadanndssa mainintaa,
mutta nakdkulman mukaan tydmaavedet voidaan tulkita jatevedeksi ja jopa
nestemaiseksi jatteeksi. Talldin vaikutukset koskevat ympariston pilaantumista
ja sen ennaltaehkaisya, joista maarataan tarkemmin ymparistonsuojelulaissa
(527/2014) ja vesilaissa (587/2011).

Tydmaavesien haitta-aineita ja negatiivisia ymparistovaikutuksia tutkitaan ja
tiedostetaan Suomessakin enenevissa maarin, osittain myos
ymparistoministerion rahoituksella. Muutamalla kaupungilla on oma
tydmaavesien kasittelyyn ja hallintaan liittyva opas, joista osaa ollaan
parhaillaan paivittamassa. Joukossa on myos ensimmaisia oppaitaan laativia

kaupunkeja.
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3.2 Liedon maaraykset

Liedolla ei ole kaytdssa omaa hulevesiohjelmaa tai muuta toimintaohjetta ja
maarayksia hulevesien kasittelysta kaupungin alueella. Voimassa oleva
lainsaadanto ei velvoita kuntia hulevesiohjelman laatimiseen, mutta kunta voi
sellaisen tarvittaessa hyvaksya (MRL 682/2014 13a: 103l).

Hulevesien hallintaa pyritaan havainnoinnin perusteella huomioimaan Liedossa
uusilla kaavoitettavilla alueilla varaamalla kaavasta vaihtelevasti tilaa viher-,
suojaviheralueille tai asuinalueen yhteiselle keskitetylle hulevesihallinta-
alueelle. Kaikissa kaavoissa hulevesille tarkoitettuja kaavamerkintoja ei siis

hyddynneta, vaan kaavoitetaan viheralueiksi tai suojaviheralueiksi.

Liedossa on vuonna 2022 kaytetty ensimmaisen kerran kuvan 1. mukaista
lauseketta asemakaavamaarayksessa. Lauseketta on kaytetty melko aktiivisesti
lahes jokaisessa toimitilarakennusten korttelialueella (KTY-tontti) ensimmaisen
kokeilun jalkeen ja kayttoa on tarkoitus jatkaa tulevaisuudessakin. Lopullisen
paatoksen lausekkeen kaytosta asemakaavassa tekee kaavoittaja, mutta sen

kaytosta on mahdollista keskustella suunnittelijainsindorin kanssa.

KTY- tonteille on laadittava hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitelma, joka esitetdéan
rakennusluvan yhteydessa. Suunnitelmassa esitetdan hulevesien johtamisreitit sekd hulevesien
viivytysalueet. Tontin alueelle muodostuvia hulevesia tulee viivyttda ensisijaisesti viivytyspainanteilla,
altailla tai kosteikoilla. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3//100 m2/ vetta
|&péaiseméatdnta pintaa kohden. Viivytysjarjestelmén tulee tyhjentya noin 12-24 tunnin kuluessa
tayttymisestddn. Hulevedet johdetaan viivytyksen jalkeen ensisijaisesti hulevesiverkostoon.
Perustusten kuivatusvedet saa johtaa suoraan hulevesiverkostoon.

Kuva 1. KTY-tonteilla kaytettava lauseke hulevesien hallinnasta (Liedon
karttapalvelu, 2024).

Lausekkeen kaytolle tai kayttamatta jattamiselle asemakaavoissa ei talla
hetkella ole virallisia perusteluja tai vakiintunutta muuta menettelya.
Lausekkeen kirjaamispaatokseen vaikuttavat hulevesitulvan arvioitu riski seka
purkupaikan kapasiteetti ja kunto.
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Osassa uudemmista pien- tai asuintaloalueilla on rakennusluvan yhteydessa
pitanyt esittaa tonttikohtainen hulevesien hallintasuunnitelma tai vaihtoehtoisesti
rakentamistapaohjeissa on ollut kuvan 2. mukaisia vaatimuksia ja suosituksia
hulevesien kasittelysta. Auintaloalueilla ei talla hetkella ole yhtenaista linjaa
hulevesien kasittelyn osalta kaavamaarayksissa tai rakentamistapaohjeissa,

mutta tallainen on kaupungilla pohdinnassa.

PINTAVESIEN KASITTELY

+« Tonttien pintavesien johtaminen on toteutettava tonttien rajalle tehtavilla painanteilla/avo-ojilla.
Avo-ojia ei saa putkittaa.

s Pihojen kallistukset tulee suunnitella siten, etta poikkeustilanteessa pintavedet johtuvat avo-ojiin.

+ Tonteille suositellaan toteutettavaksi pintavesien imeytysalueita sekd sadeveden talteenottoa
kasteluvedeksi.

Kuva 2. Pientalotonteilla kaytettavat vaatimukset ja suositukset tonttikohtaisesta
hulevesihallinnasta (Liedon karttapalvelu, 2024).

Myoskaan tydmaavesista tai niiden hallinnasta ei Liedon kaupungilla ole
toistaiseksi maarayksia, kaytantoja tai muuta toimintaohjetta. Havaintojen
perusteella joillain tyontekijoilla on toiveita Liedon mahdollisten omien
tydmaavesien hallintaa koskevien maaraysten olemassaolosta ja nakevat

ohjeistukset hyodyllisena toiminnan kehittdmisen kannalta.
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4 Luonnonmukainen vesienhallinta

Luontopohjaisten ratkaisujen hydodyntaminen edistaa monia kestavan
tulevaisuuden tavoitteiden saavuttamista. Ne lisaavat kestavan
kaupungistumisen edistamista luoden samalla asukkailleen laadukkaan
miellyttdvan kaupunkiympariston. Luontopohjaisilla rakenteilla ennallistetaan
laadultaan heikentyneitd ekosysteemeja ja vahvistetaan niiden resilienssia
ymparistomuutoksille, kuten ilmastonmuutokselle. Luontopohjaiset rakenteet
voivat tukea hiilinieluja ja edistavat kaupunkien sopeutumista. Esimerkiksi
riskienhallinnassa luontopohjaisuus tarjoaa synergiahyotyja perinteisten

teknisten ratkaisujen rinnalle. (Euroopan komissio 2015, 4.)

Hulevesien hallinnan tavoitteena on parantaa paikallisen hulevesivalunnan
laatua seka kehittaa alueen hydrologista kiertoa vastaamaan rakentamista
edeltanytta tasoa. Taman saavuttamiseksi tulee alueellista vesienhallintaa
tarkastella useista eri toimenpiteista koostuvana kokonaisvaltaisena
hallintasuunnitelmana yhden toimenpiteen sijaan. Kokonaisvaltainen hallinta
kattaa yksittaiset toimenpiteet aina hulevesien syntypaikalta purkupisteisiin asti.
(Kuntaliitto 2012, 18-20.) Kokonaisvaltaisen hulevesihallinnan periaatteet on

listattu kaaviossa 1. priorisointijarjestyksessa.

HULEVESIHALLINNAN PERIAATTEET

Hulevesien muodostumisen ehkdiseminen

0 1 Hulevesivalunnan maaran vahentaminen syntypaikalla
Esim. viherkatot, vetta lapaisevat paallysteet
_____________ o

Hulevesien kisitteleminen syntypaikalla
Hallitaan ja hyédynnetdan hulevesia syntypaikalla
Esim. imeyttaminen, suodatus

Hulevesien viivyttaminen

Hidastaa virtausta ja varastoi hulevesia syntypaikalla
Esim. viivytysaltaat, kosteikot

Johtaminen 0 Hulevesien poisjohtaminen alueelta
pois alueelta Esim. ojaan, muuhun purkuveteen tai hulevesiverkostoon

Kuvio 1. Hulevesihallinnan periaatteet (Kuntaliitto 2012, 20).

Turun AMK:n opinnaytety6 | Lotta Salminen



16

Sillanpaa (2022) jakaa rakentamisen aikaisten tydmaavesien hallinnan kolmeen
vaikutusalueeseen; tydmaan kaytantoihin ja ohjeistuksiin, eroosion ehkaisyyn
seka valunnan kasittelyyn ja johtamiseen. Tydmaavesien hallinnassa paapaino
nakyy usein tydmaavesien alkulahteilla eli paastolahteiden vaikuttamisessa ja
ennaltaehkaisyssa. Tyomaavesien hallintamenetelmat ovat suurimmaksi osaksi
tilapaisia. Vaikuttavana tekijana ovat tydomaiden jatkuvat muutokset, jolloin
valiaikaisten ja alueelle jaamattomien rakenteiden siirrettavyytta ja

muokattavuutta arvostetaan.

4.1 Luonnonmukaisia hallintamenetelmia savimailla

Savi on hyvin hienojakoinen maalaji, joka jaetaan vield alalajeihin
koostumuksen ja syntytavan mukaan. Vesi ei paase imeytymaan hienojakoisen
raekoon Iapi kunnolla maaperan pohjakerroksiin asti. Tasta syysta vesi usein
jamahtaa savikerrokseen pitkiksikin ajoiksi pitaen saven jatkuvasti kosteana.
Esimerkiksi lihavalla savella, mitd Saukonojantien maaperassa on runsaasti,
vahimmaisvesipitoisuus on noin 60 % luokkaa. (Salonen, Eronen & Saarnisto
2002, 72-73, 86.)

Koska Saukonojantien alueen maapera on hyvin savipitoinen (litteet 4-5), on
tassa opinnaytetyossa kannattavaa tarkastella nimenomaan savimaille

soveltuvia luonnonmukaisia hulevesien hallintakeinoja ja niiden ominaisuuksia.

4.1.1 Hulevesien hallintamenetelmia

Ominaisuuksiensa vuoksi saveen ei voi imeyttaa vetta. Taman takia
Saukonojantien alueella hulevesien imeyttaminen ja sen toimenpiteet kaavion 1.
mukaisesti eivat sovellu hulevesisuunnitelman osaksi. Alla olevaan taulukkoon
1. on listattu muita potentiaalisia hallintamenetelmia, joita savimailla on

mahdollista hyddyntaa.
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Taulukko 1. Savimaille soveltuvia luonnonmukaisia hulevesien hallintakeinoja
(RT-103006 1, 3-5, 10-14, 16, 19, 22; RT-103007 2-3; RT-85-11203 2-3).
Rakenteet on numeroitu kaaviossa 1. esitettyjen toimenpidejaottelun mukaan.

Hallintakeino

Miten toimii

Haasteet savimailla

Mihin suositellaan

Lapaisevat
paallysteet (1.
Muodostumisen
ehkaiseminen)

Paallyste lapaisee vedet
pohjakerroksen karkeaan
ainekseen. Hidastaa virtaamaa ja
varastoi hulevesia.

Tukkeumat ja isommat
partikkelit poistettava
saannollisesti. Tiiviilla
maaperalla vaatii
massanvaihdon ja salaojan.

Vahaisen liikkenteen
alueille.

Kasvillisuus

(1.
Muodostumisen
ehkaiseminen)

Hyddyntéda maaperan kosteutta ja
lisdd haihduntaa. Suojaa eroosiolta,
lisda pintakerroksen huokoisuutta ja
veden lapaisevyytta. Pidattaa
kiintoainesta, ravinteita ja haitta-
aineita.

Lajien yksildlliset
ominaisuudet ja
sopeutuminen huomioitava.
Levidaminen ja mahdollinen
umpeenkasvu estettava.

Virkistys- ja
istutusalueille.
Hyddynnettavissa
|&hes missa tahansa
ymparistossa.

Viherkatot

(1.
Muodostumisen
ehkaiseminen)

Kasvipeitteinen kattopinta, joka
varastoi hieman hulevesia ja
hidastaa virtaamaa.

Riittavat kattorakenteiden
kannattelevuus ja
vedeneristys varmistettava.

Tihedan rakennetuille
alueille, kun
maantasalla tila
puutteellinen.

Biosuodatus
(3.

Suodattaa valunnan eri
maakerrosten lapi. Kasvillisuus
hy6dyntaa hulevesia ja lisda

Tiivilla maaperalla vaatii

Alueille, jossa haitta-
aineiden puhdistusta

Iviivytyspainanne
3

Viivyttaminen)

kasvillisuusalue. Voi olla karkealla
aineksella taytetty kaivanto.
Hidastaa ja varastoi hulevesia.

Viivyttiminen) haihduntaa. Pidéttaa hulevesista | Massanvaindon ja salaojan. | hulevesista
o . e tarvitaan.
raskasmetalleja ja haitta-aineita.
Viher- Muuta ymparistéa alemmalla oleva LU BIAE 2 T Ve e Virkistys- ja

rakenteeseen. Jaatyminen
ennaltaehkaistava. Tiiviilla
maaperalla massanvaihto ja

salaoja, jos kaivantorakenne.

istutusalueiden
laheisyyteen tai pitkat
kapeahkot alueet.

Lammikko
(3.
Viivyttaminen)

Muuta ympéristda alemmalla oleva
kasvillisuusalue, johon vesi
lammikoituu. Pysyva vesipinta.
Tasaa virtaamaa, lisdé haihduntaa,
ja vahentaa hulevesien ravinne- ja
kiintoaineskuormaa.

Vaatii tilaa ja ylivuotoreitin.
Saisova vesi altistaa lietteen
kertymiselle ja tihealle
huoltotarpeelle. Turvallisuus
huomioitava syvyydessa,
esim. leikkialueiden
|8hettyvilla.

Valmiille
lammikoitumisalueille.
Maata tulee voida
kaivaa ongelmitta
riittdvan syvyyden
saavuttamiseksi.

Kasvillisuus

(1.
Muodostumisen
ehkaiseminen)

Hyddyntéda maaperan kosteutta ja
lisda haihduntaa. Suojaa eroosiolta,
lisda pintakerroksen huokoisuutta ja
veden lapaisevyytta. Pidattaa
kiintoainesta, ravinteita ja haitta-
aineita.

Lajien yksil6lliset
ominaisuudet ja
sopeutuminen huomioitava.
Leviaminen ja mahdollinen
umpeenkasvu estettava.

Virkistys- ja
istutusalueille.
Hyddynnettavissa
lahes missa tahansa
ymparistossa.

Viherkatot

(1.
Muodostumisen
ehkdiseminen)

Kasvipeitteinen kattopinta, joka
varastoi hieman hulevesia ja
hidastaa virtaamaa.

Riittavat kattorakenteiden
kannattelevuus ja
vedeneristys varmistettava.

Tihedan rakennetuille
alueille, kun
maantasalla tila
puutteellinen.

4.1.2 Tydmaavesien hallintamenetelmia

Tyomaavesien hallintakeinoja on useita ja monia eri keinoja voi kayttaa

samanaikaisesti. Yleisimpia kaupungeissa kaytossa olevia keinoja on listattu

alla olevaan taulukkoon 2. Taulukon hallintakeinot kattavat useita yksittaisia

konkreettisia hallintaratkaisuja, joita kaikkia ei tdssa tydssa esitella.

Hallintakeinot esitellaan yleisluontoisesti.
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Taulukko 2. Savimaille soveltuvia luonnonmukaisia tydmaavesien
hallintakeinoja (Tampereen kaupunki n.d., 5-6; Lahden kaupunki, 10-15; Turun
Ammattikorkeakoulu n.d., 10-12).

Hallintakeino

Mita tarkoittaa kdytannossa

Ennaltaehkaisee

Vaikutus tydmaavesiin

Tyomaan aikaiset

Tyoémaan alueiden (ajovaylat,

Suojelee kasvillisuutta,

suojelu

huolimatta.

pilaantuminen.

kulkureitit, varastointialueet ym.) Eroosio estéid tydmaan leviamists
suunnittelu ja suunnitteleminen ennalta, muualla : ia maaperan tivistymista
hallinta tyémaaty6skentelyn tiimoilta ei liikuta. ) P Y )
. L Ympariston jyrkkien reunojen ja
:Jyrkklen' luiskojen luiskojen eroosiosuojaus esim. . Hidastaa ja imeyttaa
ja reunojen ; . Eroosio. .
: eroosiomatolla. Koskee alueella olevia virtaamaa.
suojaus - . . ;
reunoja seka rakennettavia reunoja.
Kasvillisuuden Alueella sailytetdan ymparoivaa Eroosio, Pidattaa haitta- ja
sailyttaminen ja alueellista kasvillisuutta tydmaasta ympariston kiintoaineita, hidastaa

virtaamaa.

Viliaikaiset
kasittelyrakenteet

Varastoivat tai hyodyntavat
tyébmaavesia. Vaikuttavat
tybmaavesien laatuun ja / tai
maaraan, esim. suojapadot,
viivytysaltaat.

Ympariston
pilaantuminen.

Pidattaa paatymista
ymparistoon sellaisenaan.

Ohjaa valunnan keskitettyihin

hallinta

suojaaminen. L&jitysten sijoittaminen
kasvillisuuskaistaleiden ymparéimaksi
ja riittdvan etaalle vesistdista.

pilaantuminen.

Valunnan ja virtausreitteihin, johtuvat pois s
. Lo .. . . .. . Pitaa valunnan laadun
virtausreittien tydmaalta, esim. ojat tydbmaan Eroosio. alueelle tavanomaisena
hallinta ymparilla. Suositellaan rinnalle laatua :
parantavaa rakennetta.
Minimoida samanaikaisten
. . maanpinnan avaamisen. Kaivettujen .
Rakentamisen ja p L A . ! Eroosio, . - .
. maamassojen ja kaivantojen P Suojelee kasvillisuutta ja
maankaivuun ympariston

estaa tydmaan leviamista.

4.2 Hallintarakenteet sopeutumiskeinona

Keskilampadtilan jatkaessa nousuaan on mahdollista, etta iimakehaan sitoutuu

vetta entisestaan lisaten voimakkaiden sateiden ja rankkasateiden riskia.

Suomessa on arvioitu sadetapahtumien lisadantyvan sadekertyman ja

toistuvuusjaksojen osalta. Erityisesti tiiviisti rakennetuilla alueilla vetta

lapaisemattdman pinnan osuus kokonaispinta-alasta on melko suurta, mika

lisaa hulevesitulvien riskia normaalia runsaampien sateiden aikoina. Haasteisiin

voidaan paikallisesti sopeutua huomioimalla hulevesihallinta kokonaisvaltaisesti

niin imeyttamisen ja viivyttamisen kautta seka tarkastella tulvareittien
tarpeellisuutta. (Toivonen ym. 2021, 14-15, 17-18.)

Suuret vetta lapaisemattomat pinta-alat atlistavat rankkasade- ja

hulevesitulvilien muodostumisen lahiymparistossa. Erityisesti rakennetuilla
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alueilla vetta lapaisemattdman pinnan osuus on suuri. Sekaviemareihin, eli jate-
ja hulevesien yhteisviemariin, joutuessa runsas hulevesimaara kuormittaa

verkostoa ja vedenpuhdistamoa. (llmasto-opas 2023.)

Vihrea infrastruktuuri, johon luonnonmukaisen hulevesihallinnan ratkaisut
kuuluvat, voi edesauttaa sopeutumistydta muuttuvassa ymparistossa
tuottamalla myos muita hyodyllisia resursseja. Luontopohjaiset ratkaisut
edistavat veden sailymista omassa hydrologisessa kierrossa ja pyrkivat
lieventamaan kuivuutta ja sen keskittymista tietyille alueille. Maaperan
eroosioriski pienenee kasvipeitteisyytta yllapitaessa, mutta liséksi tehostaa
maaperan hiilensidontaa seka veden varastointikykya. (Euroopan yhteisdjen
komissio 2009, 6.)

Hulevesihallinnassa ei tule keskittya pelkastaan viemariverkoston
laajentamiseen ja kapasiteetin kasvattamiseen. Hulevesiverkostojen
kapasiteetin suurentaminen tiheilla asuinalueilla on haasteellista ja
infrastruktuurin paivittaminen ilmastonmuutoksen haasteisiin suhteutettuna
kallista. Viemaraoinnin rinnalle tarvitaan tehokkaita luonnonmukaisia hulevesien
hallintamenetelmia, joilla saadaan tasattua rankkasateiden virtaamahuippuja.
Luonnonmukaisuus monipuolistaa hallintaa ohjaamalla ja kasittelemalla
hulevesia useassa paikassa samaan aikaan erilaisien menetelmien
yhdistelmalla. Monipuolisesti luonnonmukaisuuden ja viemaroinnin yhdistelylla
muodostetaan tehokas hulevesihallinta kasittelemalla hulevesia useassa
paikassa samaan aikaan. Talla ehkaistaan pintavalunnan muodostumista ja
vahennetaan taajamatulvien riskia seka turvataan infrastruktuurin pitkaikaisyys
niin maan paalla kuin maan alla. (SYKE 2008, 8, 12, 93.)

Samanaikaisesti vaeston keskittyessa yha tiivimmin asutuille kaupunki- ja
keskusta-alueille, ymparisto- ja sdaolosuhteiden ennustettavuus vaikeutuu
merkittavasti. Tarve luonnonmukaisten hallintakeinojen lisaamiselle on
aarimmainen, silla se suosii ennakoivaa ja sopeutuvaa aluesuunnittelua.
Ennakoivan suunnittelun paatavoitteena on turvata toimivat ratkaisut

pitkaikaisiksi myos tulevaisuuden haasteisiin. (Paloniemi ym. 2019a, 8, 47.)
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Tulevaisuudessa rankkasadetulvia voi esiintya vuodenajasta riippumatta ja
varautuminen on entista haasteellisempaa. Rankkasateet lisaavat taajamien ja
pienvesistojen rajujen tulvien todennakdisyytta ja voimakkuutta. Samalla asutus
keskittyy yha voimakkaammin viemaroidyille alueille nykyisten vesi- ja
viemariverkostojen ikdantyessa entisestaan. Varsinais-Suomessa suurinta
kasvua ennustetaan Turun seudulle, kun todennakoisesti vaestokato jatkaa

kasvuaan saaristossa ja Salon alueella. (ELY 2021, 14, 16.)

4.3 Hallintarakenteet biodiversiteetin edistajina

Luonnonmukaista hulevesihallintaa toteutetaan hydédyntamalla veden omaan
luonnolliseen kiertoon vaikuttavia tekijoita. Paikallisen alueen ominaisuuksilla
pyritaan hallitsemaan hulevesia seka ennaltaehkaisemaan taajaman
hulevesitulvia. Luonnonmukainen hulevesihallinta tulee huomioida jo alueen
maankayton suunnittelussa esimerkiksi saastamalla alueen alkuperaista
luontoa tai muuten vahentamalla vetta lapaisemattoman pinnan maaraa
hulevesihallintaa varten pelkan hulevesien viemardinnin sijaan. (Kuntaliitto
2012, 11,19.)

Luontopohjaisia ratkaisuja toteutettaessa rakenteen mittakaavalla on vaikutusta
varsinaisen biodiversiteetin, eli luonnon monimuotoisuuden edistamisessa.
Monimuotoisuutta edistava vaikutus ei valttdamatta aina ole suoraan
verrannollinen luonnonmukaisten ratkaisujen pinta-alaan nahden. Yksittaisilla
pienemmillakin rakenteilla voi olla suurta hyotya paikallisen monimuotoisuuden
edistajana rakenteen valinnasta riippumatta, jos lajistovalinta on arvioitu
huolella. (Vikstrom ym. 2019, 11.)

Kaupunkielinymparistéjen luonnollista tilaa voi Kotiahon ja muiden (2015, 189)
mukaan edistaa monilla erilaisilla toimenpiteilla, riippuen alueesta ja
kustannusrajasta. Esimerkiksi rakennetulla alueella, jossa maanpinta on
paaosin vetta lapaisematonta paallystetta, monimuotoisuutta edistetaan
kasvillisuuden lisdamisella esimerkiksi kattorakenteisiin tai maanpintaan.

Puistoalueilla taas monimuotoisuutta voi edistaa kerroksellisen kasvillisuuden
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kayttamisella ja sailyttamalla alueen puustoa. Rakennetuilla viheralueilla
erityisesti kotimaisten kasvilajien suosimisella voi olla edistavia vaikutuksia
alueelliseen monimuotoisuuteen (Ahlvik ym. 2021, 9). Hallittu ja luonnollinen
ympariston hoitamattomuus seka haitallisten vieraslajien torjunta lisdavat
puistojen monimuotoisuutta. Tienpientareiden monimuotoisuutta edistavat
haitallisten vieraslajitorjunnan lisaksi oikea-aikainen niitto ja lannoitteiden

kaytdsta luopuminen. (Kotiaho ym. 2015, 189.)

Hulevesirakenteiden biodiversiteettivaikutuksia voi edistaa monipuolisella
lajistovalinnalla. Kasvualustan ominaisuudet vaikuttavat tiettyjen kasvilajien
menestymiseen seka tiettyjen elidlajien sopeutumiseen. Kasvualustan paalle voi
lisata puunpaloja tai erikokoista kivikkoa tuomaan elidille piilopaikkoja.
(Paloniemi ym. 2019b, 12—-13.)

Hulevesirakenteita lisaamalla voi muodostaa uusia ekologisia kaytavia, jolloin
yksittaiset laajat viherrakenteet voivat yhdistaa viheralueita toisiinsa (Valonia
2018). Ekologisten kaytavien ja koko verkoston yhteyksien turvaaminen on
edellytys luonnon monimuotoisuuden yllapitamiseen myos tulevaisuudessa,

joten kaytavien yhteyksien luominen on tarkeaa (C/O City 2017, 20).

Paikalliseen alueen olosuhteisiin sopeutuneita lajeja olisi tarkeaa suosia uusia
viherratkaisuja toteutettaessa lajien pysyvan asettumisen takaamiseksi.
Toisaalta ympariston monimuotoisuus on edellytys ekosysteemien toiminnalle.
Luonnon monimuotoisuuden suurin uhka on kaupunkien rakentamishalun
aiheuttama elintilan pienentyminen ja haviaminen. Vahentyvan elintilan vuoksi
myo0s kaupungeissa ja keskusta-alueilla tulisi suosia biodiversiteettia edistavia

ratkaisuja monipuolisilla kasvillisuusvalinnoilla. (C/O City 2017, 20.)
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5 Saukonojantie 2-asemakaava

5.1 Kaavan esittely

Saukonojantie 2 -asemakaava on Liedon keskustan tuntumaan suunniteltu
kaava-alue Saukonojantien ja Simpukkatien risteyksessa, Hameentien
valittomassa laheisyydessa. Alue on talla hetkella paaosin kaupungin
omistamaa avointa peltomaata, Hameentien vieressa sijaitsee kaksi
yksityisomisteista omakotitalokiinteistéa (Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
2023, 5).

Ensimmaisessa kaavaluonnoksessa (lite 1) alue on kaavoitettu paaasiassa
asuinkerrostalojen korttelialueelle (AK) seka liikerakennuksen korttelialueelle
(KL), ak-talot on kaavoitettu 5-kerroksisiksi ja kl-rakennus 2-kerroksiseksi.
Kaavaa halkoo pohjoisetelasuunnassa jalankululle ja polkupyorille varattu vayla
(pp) erottaen asuinkerrostalojen ja liikerakennusten korttelialueet toisistaan. Pp-

vaylalle on kaavoitettu istutettavaksi puurivi.

Kaavan etelapuolelle on varattu muutama lahivirkistysalue (VL) ja puistoalue
(VP). Lahivirkistysalueiden lapi ita-lansisuuntaisesti virtaa Hanhiojan viimeinen
avoin reitti, jossa on rehevaa kasvillisuutta. Uoma varastoi alueen hulevesia ja
viivyttaa niita hyvin hieman mutkittelevalla linjallaan. (Luontoselvitys 2012, 2-3.)
Kaava-alueen jalkeen Hanhioja johtuu rumpuputkeen, ja lopulta reitti laskee

keskustan lansipuolelta Aurajokeen kilometrin paassa kaava-alueen reunasta.

Aurajoki kuuluu Saaristomeren valuma-alueeseen, jossa pellot on paaosin
keskittyneet jokien varsille tai niiden lahettyville. Eroosioriskit on erityisesti
Aurajoen alueella merkittava. Peltoalueiden maapera on usein pehmeaa savea,
joka eroosioriskin lisaksi voimistaa valunnan mukana kulkeutuvien ravinteiden
maaraa. Osa pelloista on jokivarsien laheisyydessa melko jyrkkia. Aurajoen
vesistoalueella on myos jonkin verran turvetuotantoa intensiivisen
maataloustoiminnan lisaksi, eika joen varrella ole jarvia tai suuria lampia

tasaamaan virtaamahuippuja ja pidattdamaan kiintoaineita. (ELY n.d. 35, 39, 62.)
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Kaavaehdotuksessa on kuvan 3. mukaisesti jatetty likerakennusten korttelialue
pois. Kaupungilla on kuitenkin intresseja kaavoittaa sama alue tulevaisuudessa
KL-alueeksi. Saukonojan toinen kaavaluonnos etenee seuraavan kerran
aikaisintaan vuoden 2024 syksylla, kun alueella on suoritettu Museoviraston
arkeologinen inventointi. Toinen kaavaluonnos viedaan eteenpain kuultavaksi ja
kommentoitavaksi, mikali inventoinnin l0ydokset eivat aiheuta poikkeustoimia.

OpinnaytetyOssa kasitellaan kuvan 3. asemakaavaa.

—— 7

Kuva 3. Saukonojantie 2 -asemakaavaehdotus (Liedon kaupunki 2023a).

Kaavasuunnittelun tavoitteena on lisata asuinrakentamisen mahdollisuutta
keskustan laheisyydessa seka tulevaisuudessa mahdollistaa yritys- ja
liketoiminnan edistamista kaupungin alueella. Myos alueen liikennejarjestelyt
ovat tarkastelussa. (Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 2023, 5.)

Hameentien reunusta kaavassa tullaan hydédyntamaan maankayton

nakokulmasta jollain tavalla Iahitulevaisuudessa. On selvaa, etta talldin vetta

lapaisemattoman pinnan maara alueella tulee viela lisaantymaan merkittavasti.
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Voidaan olettaa mahdollisen liiketoimitilan korttelialueen olevan lahes kokonaan

asfaltoitu muiden samankaltaisten alueiden esimerkkien mukaisesti.

Havainnekuvassa (lite 2) on merkitty tilaa autokatoksille seka taivasalla olevia
ajoneuvojen pysakointipaikkoja. Nama tulee huomioida hulevesisuunnitelmassa
valunnan maarassa seka mahdollisesti jo ennakoida muodostuvan huleveden

laatuun vaikuttavia tekijoita.

Hameentien laheinen sijainti tulee huomioida asuinalueen suunnittelussa.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (2023, 3, 5) todetaan alueen melutason
ylittavan suositun paivaohjearvon keskiaanitason 55 dB, silla Hameentie on

vilkkaasti liikenndity tie niin henkildautojen kuin raskaankin liikenndinnin osalta.

Kaupunki toivoo uudesta asuinalueesta kaikilta osin mahdollisimman viihtyisan
oloista ja nakdista, joten melua vaimentavan ratkaisun voi yhdistaa alueen
hulevesisuunnitelmaan esimerkiksi kasvillisuuden muodossa. Vaihteleva
kasvillisuus pehmentaa ruuhkaisen Hameentien liikennemelua luoden myos
vehreampaa kokonaisilmetta alueelle ja toimii monikayttodisesti vehreana
elementtind vaimentaen likennemelua. Haaste on saada vihrean kasvuston
tuoma meluhyoty myos kasvukauden ulkopuolella syksy- ja talviaikoina

soveltuen kuitenkin alueen ominaispiirteisiin.

5.2 Kasvillisuus ja luonto

Alueelle on tehty Luontoselvitys (2012), jota on osittain hydédynnetty
kaavaselostuksessa. Vaikka selvitys on 12 vuotta vanha, se on edelleen
paikkaansa pitava taman tyon kannalta olennaisissa asioissa, kuten yleisen
aluekuvauksen ja kasvillisuuden suhteen. Opinnaytetydn tekija on kaynyt
maastossa paikan paalla tarkistamassa ja havainnoimassa tilanteen 11.10.2023
ja 30.4.2024. Nopeasti edennyt syksy (kuva 4.) ja hitaasti edennyt kevat (kuva
5.) toivat haasteita lajiston tunnistamiseen, mutta silmamaaraisesti arvioituna

tuki luontoselvityksen tuloksia. Kevaalla virtaamaa oli syksya enemman.
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Kuvat 4. (vasemmalla) ja 5. (oikealla). Saukonojantie 2-kaavaalueen VL-alueen
vasemmasta reunasta otetut kuvat.

Luontoselvityksessa (2012, 2—-3) todetaan Hanhiojan uoman mutkittelevan
jonkin verran, muttei ole luonnontilainen. Lahempana uoman pohjaa kasvaa
kosteissa oloissa viihtyvaa kasvillisuutta, kuten korpikaislaa ja osmankaamia,
erilaisia sara- ja vehkalajeja seka yksittaisina esiintymina jarviruokoa. Uoman
reunoilla ja pientareilla kasvaa paaasiassa erilaisia niitty-, heina- ja
ruohovartisia kasveja. Kasvillisuus on asettunut kosteudensietokyvyn mukaan

uoman reunustoille.

Alueella ei esiinny minkaan lainsdadannon tai muun saanndksen nojalla
suojeltavia lajeja. Uomaa suositellaan jatettavan muokkaamattomaksi avo-
ojaksi alueelle. Alueella on havaittu vaaraantunut kivitasku ja silmallapidettava
niittykirvinen. Lajien esiintymisesta ei ole seurannut maankayton suosituksia tai
rajauksia. (Luontoselvitys 2012, 3.) Kyseisten lajien esiintyvyytta alueella ei ole
selvitetty vuoden 2012 jalkeen, mutta lajien uhanalaisuusluokitukset ovat uuden

selvityksen jalkeen muuttuneet parempaan suuntaan (Punainen kirja 2019).

Kasvillisuuden menestymisesta voi paatella, etta kasvillisuus on alueen
ominaispiirteisiin sopeutuva. Kosteutta hyvin sietavia kasveja tulee hyodyntaa
hulevesirakenteiden verhoilussa, silla kuivempinakin aikoina maaperasta 1oytyy

jonkin verran kosteutta. Kasvien ominaisuuksia huomioiden voisi yrittaa tuoda
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my0s uusia polyttajaystavallisia lajeja. Alueella jo menestyvilla lajeilla on valmis
kanta olemassa, jolloin luontainen leviaminen alueen sisalla on mahdollista.
My6s mahdollisten vieraslajien esiintyminen ja uoman umpeen kasvu tulee
huomioida rakenteiden hoidossa. Rakenteiden tulisi pysya avoimina suurimman

osan vuodesta huleveden virtaaman ja laadun hallinnan edistamiseksi.

5.3 Maapera

Saukonojantien alueella on vuonna 2015 suoritettu maanpinnan
korkeusmittaukset seka maaperatutkimus. Kaava-alue on noin 20 metrin
korkeudella merenpintaan nahden ja kokonaisuudessaan melko tasainen alue;
kaavan sisainen korkeusvaihtelu on 20,1-21,9 metrin valilta (liite 3).
Kairaustietojen mukaan alueen maapera on runsassavinen. Pintamaaperassa
on hyvin ohuet kerrokset humusta ja kuivasavea, suurin osa maaperasta on
lihavaa savea ja vain muutamat viimeiset syvyysmetrit ovat soramoreenia.
(litteet 4-5.) Uusia tutkimuksia alueella ei ole tehty vuoden 2015 jalkeen, mutta

oletettavasti tilanne ei ole olennaisesti muuttunut.

Alueen pintakerrokset koostuvat humuksesta ja kuivakuorisavesta, paaasiassa
maapera on savea. Ronkan ja Niinin (1969, 1, 33) mukaan humus on paaosin
kasvien ja elainten jatteista koostuvaa, pitkalle maatunutta orgaanista ainesta.
Pintakerroksen kuivakuorisavi eli kuivunut savi I10ytyy yleensa paallimmaisten
kasvukerrosten ja varsinaisen savikerroksen valista ja toimii eristavana
kerroksena kosteammille maaperille (Sitowise 2024; Rénka & Niini 1969, 1,
33;).

Savi on hyvin hienojakoinen maalaji ja sen vedenlapaisevyys on heikko moniin
muihin maalajeihin nahden. Lihavan saven kosteuspitoisuus on vahintaan
puolet kokonaiskapasiteetista, joten kosteuden sitomiskyvyn kapasiteetti on

luonnostaan lahes taynna. (Salonen, Eronen & Saarnisto 2002, 72-73, 86, 99.)

Melko tasaisella, kosteuspitoisella savimaalla ei ole suuria
imeytysmahdollisuuksia, minka voi havaita seisovina vesialueina. Erityisesti

kevaisin seka leutoina talvina alueelta on tullut asukkailta valituksia laajalti
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seisovista vesista. Pintakerroksen humus ja kuivakuorisavi imevat itseensa
jonkin verran kosteutta, mutta kapasiteetti ei Savijoen alueella riita
imeyttamiseen talla hetkella, saati tulevaisuudessa vetta lapaisemattomien

pintojen lisdantyessa merkittavasti.

Koska kuivakuorisavi on nimensa mukaisesti kuiva savikerros, se halkeilee niin
kuin muutkin kuivuneet maalajit ja on taten hyvin altis eroosiolle. Riskia lisaavat
tyomaaolosuhteet, kun alueella liikkkuu tyontekijoita ja useita raskaita
tyomaakoneita samanaikaisesti. Eroosioriski kuivalla ja herkasti halkeilevalla
maalla on suuri, kun maapera on kovalla kaytolla rakennusprojektien ja
vaihtelevien saaolosuhteiden yhteisvaikutuksen alaisena. Tydmaakoneet myos

painavat maaperaa tiivimmaksi, jolloin vesia imeytyy entista vahemman.

5.4 Liikenne

Saukonojan kaava sijaitsee vilkkaasti likenndidyn Hameentien (valtatie 10)
valittomassa laheisyydessa. Hameentie kulkee Turusta Hameenlinnaan ja sita
hyodyntavat niin henkild- kuin raskasajoneuvoliikenne. Liikenndinti
Hameentielld aiheuttaa melu- ja tarindhaittaa tien lahiasutuksille koko Liedon

kaupungin alueella.

Liikenne ja ajoneuvojen pysakadinti on yksi yleisin hulevesien laatuun vaikuttava
ja eniten epapuhtauksia aiheuttava tekija. Liikenne aiheuttaa paastoja
pakokaasujen lisaksi ajoneuvojen osien, kuten renkaiden ja jarrujen,
kulumisesta. Toisaalta my0Os katu- ja tiepintojen kulumisesta aiheutuu vesistoon
kulkeutuvia paastoja. Yleisimpia muodostuvia haitta-aineita ovat kiintoaine ja
erilaiset raskasmetallit seka PAH- ja hiilivety-yhdisteet. (Kuntaliitto 2012, 126.)

Alueella liikennejarjestelyt ovat uudelleen tarkkailussa niin asuinalueen kuin
mahdollisen liiketoimitilan osalta. Liikennointi alueella tulee lisaantymaan, lisaksi
vilkkaat ja itdisen keskustan keskeiset ajovaylat ovat Saukonojantien kaavan
valittdmassa laheisyydessa. Voidaan myos olettaa muiden samankaltaisten
alueiden esimerkkien mukaisesti, etta liiketoimitilan korttelialue oltaisiin
paallystamassa kokonaisuudessaan asfaltilla.
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6 Hulevesisuunnitelma ja tyomaavesien hallintaehdotus

Hulevesisuunnitelman tarkein ja rajaavin osuus oli alueelle laadittu
asemakaavaluonnos ja sen kaavamaaraykset. Koska kaupungilla on intresseja
kaavoittaa liiketoimitilan korttelialue tulevaisuudessa, voidaan olettaa alueen

tulevan vastaamaan suurimmalta osalta ensimmaista kaavaluonnosta.

Suurin osa alueesta on kaavoitettu asuinrakentamiselle, ja jaljelle jatettyjen
virkistys- ja viheralueiden sijoittelu kaavassa on yksiselitteinen.
Hulevesisuunnitelman vaihtoehtoisia paikkoja tai reitteja rakenteiden
toteutukseen ei jaanyt muita vaihtoehtoja kuin hyodyntaa asemakaavan
viheralueita seka jalankululle ja pyorailylle jatettya vaylaa hulevesisuunnitelman

paavaylina.

Liedon kaupungin ainoa toive hulevesisuunnitelmasta oli kustannustehokkaat
ratkaisut. Kustannustehokkuus kytkeytyy vahvasti myos helppohoitoisuuteen ja
kohtuullisiin hoitokustannuksiin, silla nama ovat tulevaisuudessa jatkuvia
kustannuksia hulevesirakenteiden valmistumisen jalkeenkin.
Kustannustehokkuus ja helppohoitoisuus muodostuivat ndin yhdeksi
tarkeimmiksi suunnitelmien lahtokohdiksi. Muita suunnitelmassa varteen
otettavia huomioita toivat alueen ominaispiirteet maaperan ja
korkeusvaihteluiden nakokulmista seka luontoselvityksen suositus Hanhiojan

koskemattomuudesta. Loppuvaiheessa suunnittelua ohjasi alueen kasvillisuus.

Saviojan kaava-alueen maapera on hyvin savipitoinen ja melko tasainen, mitka
eivat edista alueelle muodostuvien hulevesien virtaamista ja imeytymista
maaperaan. Imeyttamisratkaisut on rajattu hulevesisuunnitelmasta kokonaan

pois, tama arviointi tuli myos kaupungin puolelta.

Pintakerroksen humus ja kuivakuorisavi imevat vetta jonkin verran, mutta
imeyttamisen kapasiteetti on lilan vahainen tarpeeseen nahden. Toisaalta
koskemattomana sailytettava Hanhioja toimii valmiina reittina hulevesien

viivyttamiseen ja varastointiin, mika lopulta johtaa valunnan pois alueelta.
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Saukonojantien tapauksessa kannattaa hyddyntaa Hanhiojaa kustannusten

minimoimiseksi ja vehreysarvon yllapitamiseksi.

Hulevesisuunnitelman tavoitteena on viivyttaa hulevesia koko kaavan
pituusmittaisella rakenteella ja johtaa ne lopulta Hanhiojaan. Viivytysrakenteen
varrella hyddynnetaan mahdollisimman paljon kasvillisuutta. Kasvillisuuden
etuja hydédynnetadn myds melun vaimennuksessa, viihtyvyyden ja
biodiversiteetin edistamisessa. Hanhiojan putkitettu osuus on kapasiteetiltaan

reilu ja todennakdisesti kestaa asuinalueen tavallisen hulevesikuormituksen.

6.1 Hulevesisuunnitelma

Edella manituista lahtokohdista muodostui kuvan 6. mukainen
suunnitelmaehdotus Saukonojan hulevesisuunnitelmasta. Suunnitelman
hallintamenetelmien paapaino on hulevesien viivyttdmisessa, mutta
viivyttamista tuetaan ja tehostetaan muiden hallintamenetelmien

hyodyntamisella.

Kuva 6. Havainnekuva Saukonojantie 2-kaavan ehdotetusta
hulevesisuunnitelmasta.
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Yhden hallintamenetelman hyodyntaminen hulevesihallinnassa ei useinkaan
riitd Saukonojan kaltaisiin olosuhteisiin. Viivyttaminen ei yksinaan edista
riittdvan tehokkaasti muuttuviin olosuhteisiin sopeutumista eika edesauta
valunnan syntymisen ehkaisyssa. Lisdapua naihin haasteisiin toisivat

asuinkerrostalon korttelialueelle suositeltavat erilaiset hallintamenetelmat.

Suunitelman tarkoitus on toimia hallintaratkaisujen ehdotuslistana
Saukonojantielle ominaispiirteet huomioiden. Oletuksena siis on, ettei kaikkia
suunnitelmassa esitettyja ratkaisuja hyodynneta, vaan lopulta kaupunki valitsee
haluamansa hallintarakenteet. Tarkeimmat suunnitelmassa esitetyt ratkaisut

ovat avouomat viivytysrakenteineen seka Hanhiojan eroosiosuojaus.

6.1.1 Hulevesien viivytys- ja varastointirakenteet

Kaava-alueen lapi kulkee kaksi Hanhiojan tyylista ja lopulta Hanhiojaan
laskevaa avouomaa jalankululle ja polkupyoralle varatun vaylan rinnalla.
Avouomat eivat ole taysin suoria, vaan loivasti mutkittelevia, ja niissa on
runsasta kasvillisuutta. Pohjoisesta etelaan kulkevassa avouomassa tulisi
levennetty hieman jyrkempi mutka, joka toimisi myos pienehkdna
viivytysaltaana ennen Hanhiojaan laskemista. Kevyen liikenteen ollessa
avouoman lahettyvilla, suositellaan siita tehtavan kantava rakenne uoman

tulevia huoltotoita varten.

Tilavat vesirakenteet, kuten ojat ja uomat, varastoivat hulevesien lisaksi
tarvittaessa lunta talviaikoina. Jos rakennetta hyddynnetaan lumen sailontaan,
tulee rakenteen virtaussuunnan pysya sulamisvesille avoimen tulvien

ennaltaehkaisemiseksi. (Ilmastokestava kaupunki 2014, 33, 40.)

Savipitoisen maaperan ja ohuen kasvillisuuskerroksen yhdistelmalla
Saukonojan alue on eroosioherkka erityisesti Hanhiojan reunoilta. Jotta
eroosion haittavaikutuksia saadaan ennaltaehkaistya myos Hanhiojan
seinamilla, tulee uusien uomien ja Hanhiojan yhdistymiskohdassa olla
eroosiosuojaus. Yksinkertaisin ja kustannustehokkain ratkaisu on muodostaa,
esimerkiksi kuvan 7. idean mukaiset kivipesat virtaaman tasaamiseksi.
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Kuva 7. Esimerkki kivipesasta Paaskyvuoren alueelta. Kuva otettu 4.11.2023.

Asemakaavan pohjoisosan kulma-alue 16ytyy ensimmaisesta
kaavaluonnoksesta, toisesta luonnoksesta pohjoiskarki on poistettu. Alue on
kaavoitettu osaksi jalankululle ja polkupyorille varattua katua. Mikali kulma
kaavoitetaan tulevaisuudessa uudestaan, on siihen suositeltavaa kuvan 6.
mukaisesti muodostaa runsas sadepuutarha tai viivytysallas osana
hulevesisuunnitelmaa. Mahdollisen viivytysaltaan ylivuotoreitti johtaisi
avouoman alkulahteelle. Samaa ratkaisua suositellaan toteutettavaksi kaavan

etelaosan tyhjalle viheralueelle.

Koska imeyttaminen ei savimaalla ole mahdollista, on pienen hulevesimaaran
muodostumisen ehkaiseminen tarkeassa osassa avouomien kapasiteetin
riittdmisen turvaamiseksi. Saukonojantielle sopivat hulevesien muodostumista
ehkaisevat hallintakeinot liittyvat pitkalti kasvillisuuden ja yleisesti viherpinnan
lisaamiseen. Tallaisia rakenteita ovat esimerkiksi viherkatot ja sadepuutarhat

seka muut istutus- ja kasvillisuusalueet.

6.1.2 Sadepuutarhat ja muut istutusalueet
Saukonojantien alueen hulevesien suuri paastolahde on likkenne, josta tulee

eriliaisia haitta-aineita. Saukonojantien hulevesia on suositeltavaa kasitella

ennen Hanhiojaan johtamista, silla Hanhioja johtaa melko pian kaava-alueen
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jalkeen Aurajokeen. Aurajokeen paatyva valunta on jo valmiiksi ravinne- ja
haitta-ainepitoinen seka paastolahteiltaan monipuolinen. Ravinteiden ja
kiintoaineiden pidatyksen lisaamiselle on tarvetta, jotta ehkaistaan suurimpien
haitta-aineiden paasy Aurajokeen, ja ndin edistaa koko alueen varrella olevien
vesistdjen hyvinvointia. Tama voi tuntua vahapatdiselta, mutta Wahlroos (2022,
108) muistuttaa jokaisen valuma-alueen osan pitaisi nahda vaalittavana ja

arvokkaana osana veden kiertoa ja vesistojen hyvinvointia.

Rakenteiden kasvillisuusvalinnoissa tulee huomioida alueella jo menestyva
lajisto, kasvillisuuden kerroksellisuus seka polyttajaystavallisyys. Uomien
istutuskohtien valinnassa tulee huomioida lajin kosteudensietokyky eli
enemman kosteutta vaativat kasvit tulee sijoittaa uoman pohjalle,
vastavuoroisesti kuivuutta sietavammat kasvit sijoitetaan uoman reunalle ja sen
yli suoja-alueeksi. Lajivalinnoilla pystyy edesauttamaan Hanhiojan ja laheisten
viheralueiden ekosysteemien yhdistymista seka eri lajien kohtaamista

Saukonojantien alueella.

Kaavan keskiosan ajoneuvojen kaantopaikan keskion jattaminen avoimeksi ja
asfaltoimattomaksi antaa tilaa istutusalueelle. Sadepuutarhamaisen runsas ja
kerroksellinen lajisto pidattaa ajoneuvojen haitta-aineiden paatymista avouomiin
seka hyddyntaa hulevesia monipuolisesti lajin ominaisuuksien mukaan, myos

hieman syvemmalta maaperasta.

Asuinkerrostalojen sisaankaynneilld istutusalueet hyddyntavat oman osansa
alueen hulevesista. Istutusalueissa on myos mahdollista kokeilla osittaista

vesisailontaa, esimerkiksi rannien kautta tulevista kattovesista.

6.1.3 Viherkatot

Viherkatoilla voi pienentaa valuntahuippuja, kun katon kasvillisuuskerros
pidattaa, imeyttaa ja haihduttaa valuntaa. Pidattyminen on riippuvainen saa- ja
vuodenajan olosuhdemuutosten lisaksi katon kaltevuudesta seka
kasvukerroksen paksuudesta ja lajiston moimutoisuudesta. Katon
kantavuuskyky tulee huomioida katon suunnittelussa. (RT-85-11203 2016, 2.)
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Asuinalueelle suositellaan toteutettavaksi viherkattoja, silla niista on apua
erityisesti kaavan lansipuoleisten autokatosten katoilla. Katokset sijaitsevat
avouoman valittdmassa laheisyydessa, joten viherkatoilla saa vahennettya
erityisesti uoman lahettyvilla muodostuvia hulevesia kasvukerroksen
hyodyntaessa ja pidattaessa jonkin verran vetta. Asuinkerrostalojen katoille
viherkattoja ei suositella huoltotdiden haastavuuden vuoksi, silla kerrostalot on

kaavoitettu 5-kerroksisiksi.

6.1.4 Liiketoimitilan korttelialue

Vaikka liiketoimitilan korttelialue ei tassa tyossa kasiteltyyn kaavaluonnokseen
sisally, tulee sen alueen vaikutukset huomioida tulevaisuutta silmalla pitaen
hulevesisuunnitelmassa. Kaupungin tulee vaatia alueen omistajalta
ennaltaehkaisevia toimenpiteita avouomien ja muiden rakenteiden

suojelemiseksi, silla liiketoimitilan alueen hulevesia paatyy vaistamatta uomiin.

Oljya ja raskasmetalleja paatyy hulevesiin usein esimerkiksi laajoilta
pysakointialueilta seka tie- ja katualueilta. Myos logistiikkakeskusten ja
teollisuuslaitosten alueilta kulkeutuu erilaisia haitta-aineita hulevesien mukana
ymparistoon. Haitta-aineet ja raskasmetallit sitoutuvat hiekkaan ja muihin
partikkeleihin, joita kulkeutuu myos hulevesien mukana paallystetyilta pinnoilta.

(Imastokestava kaupunki 2014, 41.)

Liiketoimitilan alueelle on kaavassa varattu laaja alue pysakdimispaikaksi (p).
Oletuksena alueen lopullisesta toteutuksesta on asfaltoitu parkkialue, jolloin
ajoneuvojen kautta kulkeutuvien haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla
huomattavia verrattuna pelkan taajama-asumisen hulevesien laatuun.
Liiketoimitilan tulevalta omistajalta tulee tasta syysta edellyttaa kasvillisuuden
sailyttamista erityisesti korttelin raja-alueilla, jotta haitta-aineita saadaan

pidatettya.

Tulevan liiketoimitilan pysakoimisalueen hulevedet tulee ohjata hiekan- ja
Oljynerotuskaivon kautta ennen avouomaan johtamista, jotta uoman rasitusta

vahennetaan ja isommat tukkeutumiset valtetaan. Erotuskaivot pidattavat ja
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estavat myos jonkin verran haitta-ainepitoisuuksien paasyn uomiin ja sita kautta

vesistoihin.

6.2 Tydomaavesien hallintaehdotus

Tybmaavesien hallinnassa on suositeltavaa huomioida kustannustehokkuus
hulevesihallinnan tapaan, silla toimenpiteet nakyvat lopulta kaupungin kuluina.
Kustannustehokkuutta voi edistaa Saukonojalla suunnittelemalla etukateen

tyomaatyoskentelyn toteutusta ennen varsinaisen tyon aloitusta.

Hulevesisuunnitelman rakenteet tulee muodostaa alueelle ennen varsinaisen
rakentamisen aloittamista ja hydodyntaa hallintarakenteita myds tydmaavesien
hallinnassa. Tydmaavedet tulee ohjata keskitetysti uomaan viivytysta ja
poisjohtamista varten. Mikali uomaa ei muodosteta ennen tydmaatyoskentelya,
tulee tydmaavedet sailoa keskitetysti kaivantorakenteeseen, josta tydmaavesia

voi hiljalleen johtaa Hanhiojan uomaan suojaviheralueen kautta.

6.2.1 Kasvillisuuden sailyttaminen ja maaperan sitominen

Tydmaavesien aiheuttaman eroosion yksinkertaisin ja halvin hallintakeino on
sailyttaa tyomaa-alueella alkuperaista kasvillisuutta mahdollisimman paljon.
Kasvillisuus pidattaa tydmaavesien kiintoainesta seka hidastaa virtaamaa.
Kasvipeitteista aluetta kannattaa olla tydmaan |ahettyvilla laajalti, jotta eroosion
ennaltaehkaisya tehostetaan entisestaan. Maankaivuutoita kannattaa suorittaa
vain muutama alue kerralla, jotta myos kasvillisuuden peittamat alueet

suojaavat muuta ymparistda eroosiolta. (Turun tydmaavesiopas 2017, 6.)

Tyomaatydskentelyn aikana kasvillisuuden pysymista uhkaavat raskaiden
tydmaakoneiden jatkuva liikkuminen alueella seka useiden avoimien
maamonttujen kaivaminen samanaikaisesti. Nama molemmat heikentavat

entisestaan vesien imeytymista ja vauhdittavat herkdn maaperan eroosiota.
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Rakentamiselta valmistuvien alueiden maapera tulee sitoa valittomasti sita
mukaan, kun alue ja sen osia valmistuu. Maanpinta tulee viimeistella viipymatta
valmistuvien alueiden edessa ja kasvillisuutta tulee istuttaa sellaisiin kohtiin,

joista se on muutoin havinnyt esimerkiksi tydbmaan alueelta.

6.2.2 Tydmaan rakentamisjarjestys ja adoitus

Osana tydomaavesien hallintaa tydmaakoneille tulisi suunnitella huolella
paareitit, joita pitkin ne paaasiassa kulkevat tydmaa-alueen sisalla. Jotta
tyomaakoneiden reitteja ei tarvitse muodostaa useaa kertaa, tulee tata ennen
tietda alueen sisainen rakentamisjarjestys. Tarkoitus on valttaa muualla
ymparoivalla alueella liikkumista, jolloin tydmaan sisaiset vaylat pysyisivat koko

tydmaan ajan samoina ja maata kaivetaan vain valttamattomista kohdista.

Lisaksi tydmaa-alue tulee aidata kauttaaltaan ja jattda ymparoivat alueet
koskemattomiksi. Talla edistetaan tydmaatoiminnan ja rakennusmateriaalien
pysymista tydmaan sisalla ja valittomassa laheisyydessa estaen tydmaa-alueen
leviamisen seka suojella alueen muuta ympardivaa maaperaa ja olemassa
olevaa kasvillisuutta. Aidoitus on kustannustehokkain tydmaavesien
hallintaratkaisu seka keino varjella alueen kasvillisuutta yhdessa huolellisen

reittisuunnittelun rinnalla.

6.2.3 Maankaivuun hallinta ja 13jitys

Jotta mahdollisimman paljon koskematonta maastoa ja kasvillisuutta sailyisi
my0s rakentamisen aikana, kuorittua maaperaa tulisi olla samanaikaisesti vain
valttamatdon maara. Saukonojantien alueelle rakennetaan useita kerrostaloja
seka suojakatoksia ajoneuvoille, joten kuorittavaa maanpintaa ja kaivettavaa
maanperaa on reilusti. Suunnitellut tydmaareitit edesauttavat siina, etta vain
valttamattomilta alueilta maata kaivetaan ja muu alkuperainen alue
kasvillisuuksineen jatetaan rauhaan rakentamaisen ajaksi. Kaivettujen

tydomaamonttujen pohjalle paatynytta valuntaa ei saa laskea ojiin tai uomiin.
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Jos kerrallaan kaivettavia alueita pitaisi rajoittaa runsaammin, tulisi alue
rakentaa kortteli kerrallaan. Uuden asuinalueen rakentaminen kortteli kerrallaan
vie ajallisesti kauemmin, mika voi mahdollisesti tuoda muita ei-toivottuja
vaikutuksia kuten lisakustannuksia. Lisaksi potentiaalisten asujien
nakokulmasta lahella kaynnissa oleva rakennustyOmaa voidaan herkasti kokea
asumismukavuutta hairitsevaksi tekijaksi, mika voi tuoda epavarmuutta
asukkaiden loytamiseksi. Naista syista kortteli kerrallaan rakentamista ei
ensisijaisesti Saukonojantien alueella suositella, ellei rakentamisen aikana

iimene muita perusteita talle.

Kaivettujen maamassojen l3jitys tulee suunnitella ennen tydomaatyoskentelyn
kaynnistymista lahella olevalle peltoalueelle, johon maamassat ovat helposti
vietavissa. Ljjitysalueen tulee olla kasvillisuuspeitteinen kiintoaineiden
pidattymiseksi eika alueella saa olla vesistda, jota pitkin kiintoaineet paasisivat

eteenpain muualle ymparistoon.

6.2.4 Suojakaista tybmaan ja Hanhiojan valissa

Lahivirkistysalueen tulee toimia suojakaistana tydmaa-alueen ja Hanhiojan
valilla. Tarkoituksena on estaa Hanhiojan savireunojen sortumisen estaminen
seka pitaa kyseiset alueet viherpeitteisina koko tydmaaprosessin ajan. Mikali
hulevesisuunnitelmassa esitetyt avouomat muodostetaan alueelle
ensimmaising, tulee myos niiden laheisyydessa valttaa kaikkea
tydmaatoimintaa seka sijoittaa uoman reunamille eroosiosuojamatot

tarvittaessa.

Hanhiojan ja uomien reunamia tulee tarkkailla saannollisesti koko
rakentamisurakan ajan. Mikali uomissa tai Hanhiojassa alkaa nakya viitteita
eroosiosta, tulee tydmaatyodskentelyn keskeytya valittdmasti. Uomien reunoille

tulee talloin asettaa eroosiosuojamatot enne tydmaatyoskentelyn jatkamista.
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7 Pohdinta ja paatelmat Liedon vesienhallinnan tilasta

7.1 Hulevesihallinnan ja maaraysten tila

nyt

Hulevesihallinnassa on viime vuosina Liedossa kokeiltu maarayksia ja

laajemman alueen yhteisia hallintarakenteita niin toimitilarakennusten kuin

asuintalojen alueilla. Vaatimuksia ja maarayksia ei jokaiselta kaava-alueelta

|0ydy, vaikka niiden kaytto ja kokeilu on

ollut melko aktiivista. Maaraysten

tarpeen arviointia on tehty, mutta ilman tarkempia arviointirajoja.

Liedolla ei ole koko kaupungin kattavaa

hulevesiohjelmaa, jossa olisi linjaukset

kaupungin hulevesihallinnan keinoista tai tavoitteista. Maaraykset ovat tahan

mennessa koskeneet yksittaisia kaavoitushankkeita. Kaavakohtaisten

maaraysten jalkeen tarkastelussa oli myos kaavamerkinnat.

Liedon asemakaavamerkintoja tarkastel

lessa voi havainnoida yksinomaan

hulevesia koskevia kaavamerkintoja kartasta melko vahan kaupungin uusien

kaavoitusalueiden yhteispinta-alaan nahden. Kaupungin kartasta 16ytyi taulukon

3. mukaisia hulevesiin liittyvia kaavamerkintja, joita on kaavoituksessa

hyodynnetty.

Taulukko 3. Liedon kaupungin asemaka

avoissa kaytettyja kaavamerkintdja

hulevesiin liittyen. Taulukon toisella kaavamerkinnalld on useampia eri selitteita
asemakaavan mukaan. (Liedon karttapalvelu, 2024.)

Kaavamerkinta Selite

e 1 Ohjeellinen hulevesien viivytysallas

| hule |

l_____ |

T : Hulevesien viivytysallas / Hulevesien

! hule ! johtamiseen varattu alueen osa / Hulevesien
I ! kasittelyyn varattava alueen osa
————————— Johtoa varten varattu alueen osa. a ympyran
_____ O — sisélla = sailytettdva avo-oja.
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Karttapalvelusta havainnointiin joitain luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeita alueita (luo-kaavamerkinnat), mutta harvat niista liittyivat
vesistoihin tai hulevesien hallintaan. Kartasta 16ytyi muutama kuvan 8.
mukainen kaavamerkinta, joista ainakin jotkut alueet liittyvat osittain hulevesien

kasittelyyn.

Vesialue.

W

Kuva 8. Vesialue-kaavamerkinta. Kaytetty esim. Teilipolun ja Keskustien

asemakaavojen muutoksissa osana hulevesien hallintaa. (Liedon karttapalvelu
2024.)

7.2 Liedon toiminnan potentiaaliset kehityskohteet

7.2.1 Luonnonmukaisuus kaavoitusprosessissa

Luontopohjaisten ratkaisujen lisaaminen nousi karkitoiveeksi ilmasto- ja luonnon
monimuotoisuusohjelman tiimoilta toteutetussa kaupunkilaiskyselyssa.
Asukkaat toivoivat vehreytta ja sen sailyttamistd myds asuinalueiden
valittdmassa laheisyydessa. Vehreys asuinympariston lahella nahdaan siis

tarkeana ja yllapidettavana asiana Liedossa. (Liedon kaupunki 2023b.)

Tilan puutteen vaikutus nakyy Saukonojan asemakaavassa, jossa
potentiaalisille luonnonmukaiselle hulevesihallinnalle hyddynnettava tila on
asemakaavassa suppea suhteutettuna rakennetun kaavoituksen pinta-alaan.
Hulevesihallintaan soveltuvat laajemmat viheralueet ovat painottuneet kaavan

etela- ja lansipuolelle.

Saukonojan tapauksessa avouomista olisi lahialueen kayton huomioon ottaen
kannattanut tehda Hanhiojaa muistuttavia sivuvirtoja. Tama ei valttamatta tule
toteutumaan samassa mittakaavassa, silla kevyenliikenteenvayla on melko
kapea eivatka kavelytie ja avouoma voi olla taysin vierekkain. Alueen
ominaispiirteet huomioiden hulevesisuunnitelmaan olisi ollut tarve luoda myos

suurempia viivytysaltaita tai pienehko kosteikko, joka tukisi alueen
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kayttotarkoitusta myos tulevaisuudessa. Nama olisivat tarvinneet nykyista
enemman tilaa kaavoituksessa ja ne olisi pitanyt huomioida jo
kaavasuunnittelun alussa. Ehdotetussa hulevesisuunnitelmassa reitit olivat

pakon sanelemia.

7.2.2 Viranhaltijoiden yhteistyon tiivistaminen

Suunnitteluinsindorin havainnoitiin toimivan kaavoituksen tukena ja yhdistavana
linkkina infrapalveluihin. Kaavan suunnittelun alussa pyritddn huomioimaan
rakennusten, viheralueiden, infrastruktuurin ja hulevesirakenteiden sijoittelu,
kun kaavaa suunnitellaan alusta asti usean viranhaltijan voimin monesta

nakokulmasta.

Maankayton suunnitteluhankkeita havainnoitiin kasiteltavan Liedossa viikoittain
infrapalaverissa, joka muodostuu kaupunkikehityspalveluiden ja teknisten
palveluiden tyontekijdista. Infrapalaverissa tiedotetaan kaikkia osastoja
ajankohtaisista aiheista, eika varsinaisesti suunnitella tai edisteta yhdessa
hankkeita.

Mikali tarvitaan useamman viranhaltijan mielipidetta tai yhteistyota kaavan
suunnittelussa, tarvittavat viranhaltijat tulee kutsua suunnittelupalaveriin.
Pienemmissa suunnitteluryhmissa saa konkreettisia ratkaisuehdotuksia ja
suunnittelutyota edistetaan monen yksikon tarpeet huomioiden. Kun kaavan

suunnittelu tehdaan kerralla huolella, sdastetaan tyontekijoiden resursseja.

Mahdollisten lausuntojen pyytaminen jalkikateen eri viranomaisilta omankin
organisaation sisalla on raskasta, jos palautetta ja puutteita huomataan vasta
lausuntoja pyydettaessa. Mikali kaava tarvitsee muilta viranhaltijoilta virallisia
lausuntoja, tulee heidan mielipiteensa huomioida kaavasuunnittelun alussa.
Huolellisen suunnittelun jalkeen lausunto on helpompi antaa kaavalle, jossa ei

ole suuria huomautuksia.

Yhteyksia on suositeltavaa yllapitaa aktiivisesti myds muihin kuntiin ja

kupunkeihin. Erityisesti tydmaavesien hallinnan osalta Liedolle olisi hyodyllista
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kuulla kokeneilta tahoilta heidan kokemuksia, nakemyksia ja suosituksia
aiheesta. Pienen ja keskisuuren kaupungin rajalla olevan Liedon resursseilla ei
ole mahdollista tyostaa maarayksia tai oppaita alusta asti itse. Kannattaa
hyoddyntaa muiden tahojen jo olemassa olevia, hyvaksi todettuja ohjeita ja
modifioida niitd kuultujen kokemusten seka Liedon omien tarpeiden mukaisiksi.
Yhteydenpito auttaa myos mahdollisissa yhteistydhankkeissa, esimerkiksi

kuntarajojen lahettyvilla.

7.2.3 Kaavamerkintdjen, maaraysten ja ohjelman hyddyntaminen

Liedossa hulevesien kaavamerkintdja hyddynnetaan melko matalalla
kayttdasteella. Pienehkdlle kunnalle kaavamerkintojen kaytto toimii helppona ja
yksinkertaisena tyokaluna. Kaavamerkintdjen kayttd on matalan kynnyksen
toimenpide luonnonmukaisen hulevesihallinnan edistamiseen, silla tyo tehdaan
kaavasuunnittelun yhteydessa eika kaytto edellyta ylimaaraisia kustannuksia tai
suurta lisatyota. Merkintojen kaytto edistaa hulevesien hallintarakenteiden
hyodyntamista ja toteutumista myos tulevaisuudessa. Kaavamerkinta turvaa
alueen kayton vain hulevesirakenteelle, jolloin kynnys kayttotarkoituksen
muutokselle kasvaa. Kaavamerkintojen jatkuva kayttd osoittaa kaupungin
sitoutuneisuuden luonnonmukaisten hulevesiratkaisujen ja vehrean

luontokaupungin edistajana.

Asemakaavamaarayksissa ja rakentamistapaohjeissa kaytetyt vaatimukset ovat
toimineet hyvana pohjana Liedolle hulevesihallinnan edistamisessa. Itse
asiassa kuvan 2. maaraysta voisi hyddynaa myds Saukonojantiella.
Lausekkeiden vaatimusten kayttolle ja kayttamatta jattamiselle olisi viela hyva
olla jotkin vaatimukset tai reunaehdot. Arviointia kaavakohtaisesti on tahankin
mennessa tehty, mutta se olisi hyva saada viela kirjallisena perusteluna kaavan
maarayksiin seka kaupungin arkistointiin. Lapinakyvyys ja viralliset ehdot
lopulliselle ratkaisulle edistavat tasapuolista arviointia kaava-alueiden valilla

seka selkeyttavat tyontekijoiden tyotaakkaa maaraysten perusteluissa.
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Liedolta ei I0ydy kaupungin omaa hulevesiohjelmaa tai hulevesiopasta.
Luonnonmukaisesta hulevesihallinnasta on joitain mainintoja Liedon ilmasto- ja
luonnon monimuotoisuusohjelmassa, mutta sen voimaan asettaminen ja
lopullisen asiasisallon hyvaksyminen on viela kesken. Hulevesiohjelman
loytyminen olisi pienissakin kunnissa tarkeaa, vaikka ohjelman sisalto olisi
melko yksinkertainen tai yleisluonteinen. Ohjelma turvaa hulevesiasioita
koskevien linjausten yhtenevaisyyden eri kaavahankkeissa myds henkiloston

vaihtuessa.

7.2.4 Paikallisten ominaispiirteiden hyotykayttod

Luontopohjaisten ratkaisujen hydodyntaminen hulevesihallinnassa ei aina
tarkoita kaikkien menetelmien ja rakenteiden rakentamista alusta alkaen.
Paikallisesti tulisi osata tunnistaa alueelta jo I0ytyvia luontopiirteita, kuten uomia
ja kosteita alueita, joita voi hyddyntaa hulevesisuunnitelmassa. Toki pienet
muokkaukset tai ennallistamistoimet ovat mahdollisia. Tiiviissa
kaupunkiymparistoissa luontopohjaiset ratkaisut toimivat teknisten ratkaisujen,
usein putkiverkoston, taydentajina. Pelkalla luontopohjaisuudella ei voi

poissulkea hulevesitulvien riskia. (Vikstrom ym. 2019, 16.)

Saukonojantien savimaapera osoittaa, etta tallaisilla alueilla ei selvia
hulevesihallinnassa vain luonnonmukaisilla ratkaisuilla. Toisinaan paikalliset
ymparistoolosuhteet eivat tue pelkkien luonnonmukaisten ratkaisujen
hyodyntamista hulevesihallinnassa. Luontopohjaisten ratkaisujen
hyodyntamiseksi on tarkeaa tunnistaa ominaispiirteet ja hyodyntaa niita
mahdollisimman paljon. Tiiviin kaupunkirakentamisen trendin tulisi joustaa

paikallisten rakenteiden hyodyntamisen osalta.

Suuremmat, kaupungin yllapitamat hulevesirakenteet ovat avainasemassa koko
kaava-alueen hulevesihallinnassa reilun kapasiteetin vuoksi. Saukonojantiella
Hanhiojan uomapatka on onnekas sattuma hulevesihallinnan ja -suunnitelman

kannalta. Kaikkia rakenteita ei tarvitse alusta alkaen rakentaa vaan tulee
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hyodyntaa alueen kasvillisuutta ja ominaispiirteitda. Tama on kaikkein

kustannustehokkain hallintaratkaisu.

7.2.5 Katse tulevaan ja mahdollisiin lakimuutoksiin

liImastolain 423/2022 uudistuksessa kunnilta edellytettiin ilmastosuunnitelmaa ja
siita tuli Ioytya esimerkiksi paastovahennystavoite ja toimenpiteita tavoitteen
saavuttamiseksi. On huomioitava, etta kunnilta voidaan tulevaisuudessa
edellyttaa erillista hulevesi- ja tulvaohjelmaa, jossa mahdollisesti voidaan

edellyttaa luonnonmukaisten hallintakeinojen lisaamista.

On vahvasti suositeltavaa kaupungin varautua omilla maarayksilla ja
ohjeistuksilla ennen kuin opasta edellyttavaa lainsaadantoa valmistellaan.
Oppaan laatiminen on kevyempi ty0, jos kaupungilla on valmiina
toimintaperiaatteita ja saadoksia hulevesien hallinnan luonnonmukaisuuden
edistamisesta kaavoituksessa. Ajoissa laaditut kaavoitusperiaatteet tai
maaraykset ohjaavat ja kehittavat kaupungin toimintaa ja keventaa oppaan

laatimisen resurssitaakkaa.

7.2.6 Suhtautumisen muutos luontopohjaisuutta suosivaan suuntaan

Keskustassa sijaitsevan, asuintaloja sisaltavan asemakaavan kaavoituksessa
tulee huomioida luonnonmukaisten hulevesiratkaisujen kokonaisvaltainen
potentiaali. Luonnonmukaisia hallintarakenteita ei tule nahda ainoastaan
biodiversiteetin ja sopeutumisen nakokulmista, vaikka hallintamenetelmat ovat

naiden kannalta tarkea etu.

Hallintarakenteilla on itseisarvo, ja ne voivat olla viihtyvyytta lisdavia vehreita
ratkaisuja, jotka piristavat asukkaiden mielta ja edistavat hyvinvointia.
Vehreyden estettiisyys- ja viihtyisyysarvot tulisi tunnistaa ja huomioida
suunniteltaessa luonnonmukaisia hulevesirakenteita asutuksen lahelle.
Asukkaat kokevat vehreyden arvokkaana ja yllapitamisen arvoisena

asuinalueiden valittbmassa laheisyydessa. (Liedon kaupunki 2023b).
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7.3 Luonnonmukainen hulevesihallinta keskusta-alueella yleisesti

Wahlroos (2022, 107—-108) toteaa, ettd luonnonmukaisille hulevesirakenteille
tulee varata riittavasti tilaa, mieluiten puisto- ja viheralueelta. Tilavaraus tulisi
huomioida kaavoitusprosessin suunnittelun alussa. Tilaa tulee varata rakenteen

kasvillisuuden kehittymiselle seka tulvaniitylle lievaa tulvimista varten.

Jotta asemakaavan sisaiset hulevesiratkaisut voidaan sijoittaa ja mitoittaa
alueelle sopivaksi, tulee ne huomioida jo aikaisessa kaavan
suunnitteluvaiheessa ennen luonnosvaiheeseen siirtymista. Luonnonmukaisille
hulevesiratkaisuille kaavassa varattu tila, sijoittelu seka rakenteiden valinta ovat

ratkaisevassa osassa lopullisen hulevesisuunnitelman toimivuudessa.

Tilan puutteen vaikutus nakyy Saukonojan asemakaavassa, jossa
luonnonmukaiselle hulevesihallinnalle hyddynnettavissa oleva tila on suppea
suhteutettuna rakennetun kaavoituksen pinta-alaan. Hulevesihallintaan
soveltuvat laajemmat viheralueet ovat painottuneet kaavan etela- ja

lansipuolelle.

Keskusta-alueille ja taajamille luonnonmukaisiksi menetelmiksi sopivat
hulevesia reilusti varastoivat yksittaiset rakenteet. Hulevesihallinnan imytys-,
pidatys- ja haihduntavaikutuksia voi tehostaa istuttamalla rakenteisiin runsaasti
kerroksellista kasvillisuutta. Herkalla maaperalld, jonka lahettyvilla on muita
rakennuksia, tulee huolehtia eroosion ennaltaehkaisemisesta niin rakentamisen
aikana kuin alueen valmistumisen jalkeen. Paikalliset olosuhteet kuitenkin
vaikuttavat merkittavasti valittaviin hallintamenetelmiin ja rakenteisiin, joten ne

tulee aina huomioida ja arvioida tapauskohtaisesti.

7.4 Tydmaavedet Liedossa

7.4.1 Hallinnan tila nyt

Tyomaavesien hallintaan ei ole kiinnitetty Liedossa huomiota

ennaltaehkaisevasti. Mikali likaisista tydmaavesista on valitettu ulkopuolisten
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silminnakijoiden toimesta tai kaupungin valvontaviranomainen on todennut
tyomaavesien hallinnassa jotain silmamaaraisesti poikkeavaa, on tasta

toimijalle huomautettu ja tehty kirjaus kaupungin muistioihin.

Liedossa ei ole kaupungin aloitteesta tehty tydmaavesien hallintaan liittyvia
kokeiluja, eika hallintatoimia edellyteta kilpailutuksissa tai
urakointisopimuksissa. Kaupungin alueelle sopivia toimenpiteita on vaikea
suositella, kun kaytannon kokemusta ei ennalta ole. Suositus kohdistuu
tyomaavesien hallinnan rohkeaan kokeiluun. Kaytannon kokeilun kautta loytyy

alueelle sopivia hallintamenetelmia.

Vaikka kaupungin puolelta on esiintynyt pienta kiinnostusta Liedon oman
tydmaavesien hallintaoppaan kayttdonotosta, vaatisi tama ennestaan
kaupungin melko niukoista resursseista lisasiivua maaraaikaiseen
projektiluonteiseen tyohon joko maaraaikaisuutena tai ostohankintana
ulkopuoliselta taholta. Liedolla ei taman tyon kirjoitushetkella ole tydsuhteessa

tydbmaa- tai hulevesialan asiantuntijaa, joka voisi sisaisesti tydstaa opasta.

7.4.2 Tulevaisuuden nakymat ja kehityskohteet

Ymparistoinisteriolla voi tulevaisuudessa olla tarkastelussa tydmaavesien
hallintaan liittyvien maaraysten laatiminen valtakunnallisesti tai velvoittamalla
tata kunnilta. Tydmaavesien sisaltamia haitta-aineita ja niiden vaikutusta
ymparistoon tutkitaan entista enemman, myds ministerén rahoitusavustuksilla.

(Ymparistoministerio 2021.)

Ottaen huomioon teeman olevan nosteessa ja aihetta tutkitaan jatkuvasti
enemman, olisi Liedolla tdssa kohtaa mahdollisuus olla kokeilemassa ja
karsimassa toimivia hallintamenetelmia. Pienehkon kaupungin resursseilla ei
ole kannattavaa tehda kaikkea tydmaavesien hallintaankaan liittyen itse, vaan
voisi soveltuvin osin hyddyntaa muiden kaupunkien tydmaavesioppaita. Olisi
my0s tarkeaa jakaa tietoa ja kokemusta oppaiden julkaisemien kuntien ja

paikallisten [ahikuntien viranhaltijoiden kesken. Kaikkea taustatyota ja kokeilua
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ei tarvitsisi tehda itse, mutta kaytannonkokemukset tarjoavat arvokasta tietoa ja

osaamista.

Liedon kokoiselle pienemmalle kaupungille tydomaavesien hallintaohjelma ei
kuulosta kovin resurssitehokkaalta vaihtoehdolta. Kevyempi malli ohjelman
luomisesta olisi luoda kaupungille uudet kaytanteet tai maaraykset, joiden
kayttoonotto hyvaksytaan lautakunnassa. Toimeenpano maarayksille tapahtuu
joko kaupungin sisaisten maarayksien ja ohjeistuksien valvonnan kautta tai ne

viedaan suoraan kilpailutusehtoihin ja urakkasopimuksiin.

Paatdksenteossa tarkeaa on lopputuloksen ja maaraysten voimaan saattamisen
lisdksi niiden sisaltd. Kaupungin omat maaraykset eivat voi olla sisalloltaan
yleisluenteisia, silla nama eivat kannusta aktiivisesti tybmaavesien hallintaan,
saati toimenpiteiden kehittamiseen. Maarayksissa tulee vaatia konkreettisia
ratkaisuehdotuksia ja olla tukena niin kaupungin henkilokunnalle kuin

urakoitsijalle.

Kaikkea maarayksissa mainittua ei voi jokaisessa kohteessa edellyttada vaan
ideana on valita kohteelle tehokkaimpia ratkaisuja tai tietyn hallinnan osa-
alueen ominaispiirteiden mukaan. Menetelmat tulee valita kaupungin edustajan
ja urakoitsijan yhteisymmarryksessa kaavakohteen ja tydomaan mukaan.
Maarayksiin tulee kirjata kaupungilla olevan oikeus rangaista tahoa, joka ei
maarayksiaan ja toimenpiteitddn noudata. Tama edistaa urakoitsijaa

hallintamenetelmien tavoitteiden saavuttamisessa.

Tyomaavesien hallinnasta 16ytyy Suomesta toistaiseksi melko vahan tietoa ja
kaytannon kokemusta. Hallinnalla on suuri merkitys ympariston pilaantumisen ja
eroosion ehkaisyssa, jotka vaikuttavat myos tydomaan toiminnan ohjeistuksiin ja
tydskentelyn turvallisuuteen. Tarkoituksena ei ole aiheuttaa kohtuutonta
ylimaaraista haittaa, vaan painvastoin. Ohjeistuksilla tulee huomioida

tyoympariston suojeleminen yhta tarkeina tyoturvallisuuden rinnalla.
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8 Yhteenveto

Kaupungeilla tulee olemaan haasteita hulevesiviemareiden kapasiteetin
riittavyyden turvaamisessa tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla.
Hulevesiverkoston kayttoaste todennakoisesti kasvaa tulevaisuuden
muuttuvissa ymparistoolosuhteissa. Tallaisessa ymparistossa luontopohjaisilla
ratkaisuilla voidaan edistaa verkoston pitkaikaisyytta. Asemakaavoituksen tulee
noudattaa kunnan kaavoituksen ja kaupungin kehittymisen tavoitteita, mutta
myos palvella kayttotarkoitustaan mahdollisimman pitkdan muuttuvissakin

ymparistoolosuhteissa.

Kaikkialla hulevesia ei voi hallita vain luonnonmukaisin menetelmin. Alueen
ominaispiirteet, kuten korkeusvaihtelut, maapera tai suojeltavat alueet voivat
rajoittaa tiettyjen hallintamenetelmien kayttoa. Toisaalta pelkka hulevesien
johtaminen putkiverkostoon rasittaa verkoston kuntoa ja kapasiteettia seka lisaa

tukkeutumis- ja tulvariskia voimakkaiden rankkasadejaksojen aikoina.

Kumpikaan hallintamenetelma ei yksinaan riita hulevesien kasittelyyn, jolloin
tehokkain tapa onkin hyddyntaa yhtaaikaisesti luonnonmukaisia menetelmia ja
hulevesiverkostoa. Kestavan kaupunkirakentamisen turvaamiseksi tulee 16ytaa
tasapaino luonnonmukaisen kasittelyn ja putkiverkoston hyédyntamisen valilla
hulevesihallinnassa. Kaupungistumisilmion jatkaessa kasvuaan varmistaa
luonnonmukaisten menetelmien hydédyntaminen viheralueiden pysymisen

tulevaisuudessakin.

Kaupungistumisilmio vahvistaa sita, etta hulevesien hallintaongelma ja
pintavalunnan muodostumisen lisaantyminen tulevat olemaan riskitekijoita myos
tulevaisuudessa. Hulevesien hallintaan liittyvat ongelmat eivat tule haviamaan
ajan saatossa, vaan pain vastoin ongelma voi laajentua alueellisesti ja
kasvattaa intensiteettiaan. On tarkeaa tunnistaa paikallisesti toimivia hulevesien
hallintakeinojen yhdistelmia, jotta ongelmien tullessa yha uudelleen eteen on

niihin osattu varautua entista tehokkaammin.
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8.1 Kestava vesienhallinta Liedon kaupunkistrategiassa

Liedon kaupunkistrategiassa (2022, 4-5) esitetyt arvot ja tavoitteet tukevat
tyossa esitettyjen toimenpiteiden kokeilemisen puolesta. Arvoissa nostetaan
esille avoimuus, vastuullisuus, rohkeus ja turvallisuus. Avoimuudessa
painotetaan kaupunkilaisten ja muiden sidosryhmien kuunteleminen ja
huomioiminen paatoksenteossa. Vastuullisuudella Lieto vaalii luonnon
monimuotoisuuden sailymista ja edistaa kestavan kaupungin kehittamista.
Rohkeudella kaupunki haluaa kehittaa kaupungin toimintaa ja toimia
edellakavijana rohkeissakin ratkaisuissa. Turvallisuudella varmistetaan
asukkaiden hyvinvointia seka varaudutaan tuleviin riskeihin. Visiossa Liedossa
asiat ja paatoksenteko hoidetaan kerralla kuntoon ja keskusta on viihtyisa
kaikille.

Kaavamerkintdjen kaytto osoittaisi maaratietoista ja johdonmukaista
vesienhallinnan edistamista kaupungin alueilla seka kaupungin sitoutumisen
tyotapojen ja henkildston jatkuvan kehittdmisen edistamiseen.
Hulevesihallinnan huomiointi kaavoitussuunnittelussa kertoo
asiantuntijataidoista, jota hyodynnetaan koko tyoprosessin lapi
tulevaisuudessakin. Menetelma tukee visiota kaupungin toiminnan ja

toimenpiteiden suorittamisesta kerralla loppuun.

Kaupunkistrategian tavoitteisiin verraten voi todeta, ettei Lieto ole talla hetkella
riittdvan kunnianhimoinen hule- ja tydmaavesien hallinnan nakdkulmasta. Mikali
Lieto haluaa toimia omien arvojensa mukaisesti ja tukea visionsa toteutumista,
tulee kaupungin osaltaan maaratietoisesti sitoutua vesienhallinnan toiminnan

edistamiseen osoittamalla uudistumishaluaan.

8.2 Tulosten ja paatelmien yleistettavyys
Saukonojantie ja sen olosuhteet ovat tyypillinen esimerkki Liedon nykyisista

kaavoitus- ja rakentamiskohteista. Tallaisilla alueilla olisi tarve tydmaa- ja

hulevesien hallinnalle keinojen tehokkuuden ja yleistettavyyden kannalta.
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Alueella toimivia hallintakeinoja ja kokemustietoa on helppo yleistaa ja
hyodyntaa tulevissa taajaman kaavoitus- ja rakennuskohteissa. Paatelmia ja
suosituksia voi hyddyntaa myds Liedon kuntarajojen ulkopuolella, mikali

kyseessa on Saukonojantien olosuhteita omaava alue.

Kun sopivia hallintakeinoja voi hyodyntaa monissa kohteista, tulisi niita kirjata
kaupungin maarayksiin. Jokaisella tydmaalla ei tarvitse kaikkia maarayksissa
mainittuja keinoja hyodyntaa. Lopulliset menetelmat valitaan kaavakohteen ja

tyomaan mukaan kaupungin edustajan ja urakoitsijan yhteisymmarryksessa.

8.3 Liedon kaupungin toiminnan keskeiset muutosehdotukset

8.3.1 Luonnonmukaisen hulevesihallinnan suunnittelu ja edistaminen

Kaavoitusprosessissa keskeista on tiivimpi ja matalalla kynnyksella tapahtuva
kaavoitussuunnittelu, joka toteutuu yhteistydssa usean viranhaltijan kesken.
Kaytettyjen vaatimusten ja maaraysten kayttda kaavoituksessa tulee lisata ja
maaraysten kayton arviointiin laaditaan kriteerit prosessin selkeyttamiseksi.
Luonnonmukaisille rakenteille tulee varataan riittava tila suhteessa kaava-
alueen kokoon. Tilantarve huomioidaan jo suunnittelun alkuvaiheessa ja

turvataan asianmukaisten kaavamerkintojen kaytolla.

Luonnonmukaisia hulevesirakenteita on suositeltavaa lisata keskusta-alueilla
ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja biodiversiteetin edistdamisen kannalta. On
tarkeaa tunnistaa myods muut hulevesirakenteiden hyodyt, kuten virkistysarvo ja

melun vaimentaminen. Paikallisia ominaispiirteita hyodynnetaan suunnittelussa.

8.3.2 Tydmaavesien hallinnan kokeilu ja maaraysten laatiminen

Ennen kaupungin omien maaraysten kirjausta ja hyvaksymista lautakunnalla,
toimenpiteiden toimivuutta tulee kokeilla kaytannoéssa ennen lopullista
paatoksentekoa. Maarayksista tulee pyrkia tekemaan heti Liedolle sopivat, jottei

resursseja tarvitse kayttaa useaa kertaa maaraysten muuttamiseen.
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Maaraysten tai ohjeistusten kirjaamisella kaupunki sitoutuu hule- ja

tyomaavesien hallintaan.

Tyomaavesihallinnan kokeilu ja kokemusten tiedonkeruu ovat keskeinen osa
kestavan kaupunkirakentamisen kehitystyota. Aikaisempaa hallintakokeilua ei
ole ollut, mika vaikeuttaa suositusten antamista vain teoriapohjalta. On tarkeaa
toteuttaa kaytannon kokeilu, jonka avulla voidaan kerata konkreettisia tuloksia
ja kokemuksia erilaisista tydmaavesihallinnan menetelmien toimivuudesta.
Suunnitteluvaiheen alussa on myds hyva kysya ja jakaa kokemuksia muiden
kaupunkien kanssa, joilta kokemusta jo I0ytyy. Kokeilun pohjalta Lieto laatii
maarayksia tydmaavesihallinnan edistamiseksi. Maarayksia kehitetaan edelleen

kokemusten perusteella.

8.4 Luotettavuuden arviointi

Tyon tulokset on tehty nimenomaan Liedolle ja Saukonojan alueelle. Tama
hankaloittaa tulosten yleistamista kansalliselle tasolle. Tietoja ja tuloksia on
hyodynnettavissa Liedon sisalla laajasti vanha merenpohjamaaperan
ominaisuuksien seka kaupungistumisen kasvamisen johdosta. Saukonojantien
kaltaisissa olosuhteissa paatelmia voi hyodyntaa myos Liedon kuntarajojen

ulkopuolella.

Hyodynnettavat hallintamenetelmat ja niihin soveltuvat rakenteet on arvioitu
sopiviksi teoriatiedon seka alueen maaperan ja topografian avulla.
Suunnitelmassa on paarakenteiden lisaksi ehdotettu pienempia rakenteita,
joiden yksittaisvaikutus ei valttamatta kokonaiskuvassa vaikuta merkittavalta.
Asuinkorttelin ratkaisut ovat taloyhtion toteutuksen ja yllapidon vastuulla, eivat
taysin kaupungin paatettavissa tai toteutettavissa. Nailla rakenteilla on myos
itseisarvoa hulevesihallinnan lisaksi. Pienemmilla rakenteilla voidaan luoda ja
edistaa viihtyvyytta ja vehreamman kaupunkikuvan muodostumista, jotka
tukevat Liedon kaupunkistrategian tavoitteita. Usean eri hallintameneteleman

hyddyntaminen alueella edistaa lisaksi hulevesihallintaan tehokkuutta.
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Suunnitelmissa ja tuloksissa esitetyt hallintakeinot eivat ole
kunnianhimoisimmasta paasta, silla suunnitelmassa on pyritty huomioimaan
kustannustehokkuus ja kaupungin kokemuksen vahaisyys. Korkeat
kustannuksest karsivat monia muutoin potentiaalisia hallintakeinoja.
Kokemuksen vahaisyys tuo epavarmuutta keinojen toimivuuteen ja
soveltuvuuteen kaytannossa. Nama vaikuttivat suunnitelman muotoiluun
hallintaratkaisujen ehdotuksista, joista voisi valita lopulliset toteutettavat
ratkaisut. Matalan kynnyksen hallintamenetelmilla on helppo kerryttaa
kokemusta hankkeista ja niiden toimivuudesta. Toisaalta suunnitelman
toteuttaminen sellaisenaan olisi kunnianhimoinen tavoite suhteutettuna Liedon

kokemukseen.

Opinnaytetyon laatija on tydskennellyt Liedon kaupungin palveluksessa useana
kesana, joten sisaiset toimintatavat ja organisaation henkildsté ovat padosin
melko tuttuja. Tyon aihe on poikkitieteellinen ja usean eri viranhaltijoiden
asiantuntemus olisi aiheen kehittamisessa hyodyksi. Tyo on kirjoitettu
kaupungin nakokulmasta, joten rakennustyon toteuttajan ja urakoitsijan
nakokulmaa ei ole huomioitu. Oletettavaa on, etta tyon tilaaja ja toteuttaja

sopivat keskenaan molempia osapuolia tyydyttavasta sopimuksesta.

Taman tyon tulokset on arvioitu teorian pohjalta, eivatka velvoita kaupunkia
toimimaan minkaan esitetyn suosituksen mukaisesti. Tyosta puuttuu kaytannon
toteutus ja sen antamat kokemukset kaavaprosessin odottaessa arkeologisia
inventointeja. Kaytannon kokeilulla voi osoittaa toimivat keinot ja menetelmat, ja
voivat johtaa soveltuvien toimenpiteiden uudelleen arviointiin. Kehityskohteiden

pohjalta on hyva tyostaa lopullisia maarayksia ja menetelmia.
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