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The thesis assessed the requirements for updating PLM (Product Lifecycle Man-
agement) and CAD (Computer-Aided Design) systems in production develop-
ment and conducted necessary preparations. Commissioned by AGCO Power
Oy, the study was conducted at the Linnavuori engine plant.

The research focused on AGCO Power's case, exploring the background of re-
placing PLM and CAD systems and studying product data management and data
migration fundamentals.

The project scope was assessed to determine if it could be handled internally or
required external expertise. Due to the vast amount of data, an external migration
company was chosen. The preparations included attribute mapping, license re-
view, and training needs evaluations. The change management processes were
reviewed, and a new workflow was designed to meet production development
needs.

While the thesis covered project scoping and preparations, the actual implemen-
tation is AGCO Power's responsibility. The existing Creo licenses were sufficient
for the new designers, and the preliminary cross-checks between Windchill and
Aton were completed. However, a new data load from Aton's server and a cross-
check report are required before the migration to minimize overwriting risks.

Overall, the thesis achieved its objectives, and the necessary steps for project
progression are clear. The project initiation was successful, though much work
remains to complete the project.
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LYHENTEET JA TERMIT

Aton Tuotannonkehityksessa kaytossa oleva PLM-Jarjes-
telma

CAD Tietokoneavusteinen suunnittelu (Computer Aided De-
sign)

CAM Tietokoneavusteinen valmistus (Computer-Aided Ma-
nufacturing)

CNC Tietokoneistettu numeerinen ohjaus (Computerized
Numerical Control)

Creo AGCO Powerilla paaasiallisessa kaytossa oleva CAD-
jarjestelma

ECM Tuotekehityksen muutoshallinta (Engineering Change
Management)

ECR Tuotekehityksen muutospyynto (Engineering Change
Request)

ECN Tuotekehityksen muutostiedote (Engineering Change
Notice)

ERP Toiminnanohjausjarjestelma (Enterprise Resource
Planning)

EPR Tuotekehityksen ongelmatiedote (Engineering Problem
Report)

Migraatio Tietojen siirtdmista yhdesta tietojarjestelmasta toiseen

PDM Tuotetiedonhallinta (Product Data Management)

PLM Tuotteen elinkaaren hallinta (Product Lifecycle Mana-
gement)

SolidPDM Tuotannonkehityksessa kaytossa olevan PLM-jarjestel-
man kayttoliittyma SolidWorksissa

SolidWorks Tuotannonkehityksessa kaytossa oleva CAD-Jarjes-
telma

Windchill AGCO Powerilla paaasiallisessa kaytossa oleva PLM-

jarjestelma



1 JOHDANTO

AGCO Power on Nokian Linnavuoressa sijaitseva suomalainen moottoritehdas,
joka valmistaa paaasiallisesti dieselmoottoreita maatalouskoneisiin. Moottoreita
valmistuu Linnavuoressa noin 35 000 vuodessa, ja taman lisaksi tehtaalla val-
mistetaan my0s vaihteistoja, hammaspyoria, akseleita, seka voimantuotantoon
dieselgeneraattoreita ja -pumppuja. Vaikka tuotanto keskittyykin moottoreihin, on
yritys kuitenkin Suomen suurin hammaspyorien valmistaja noin miljoonalla kap-
paleella per vuosi. Lisaksi Linnavuoressa toimii isohko Remanufacturing-osasto,
jossa kaytettyja moottoreita kunnostetaan uuden veroisiksi huomattavasti pie-
nemmalla hiilijalanjaljella verrattuna uuteen moottoriin. AGCO Powerin liikevaihto
vuonna 2022 oli 351,5 miljoonaa euroa, ja tyollisti noin 800 henkildéa. (AGCO Po-
wer. 2023)

AGCO Power kuuluu maailmanlaajuiseen AGCO Corporation-konserniin, joka on
maailman suurimpia maatalouskonevalmistajia. AGCO Corporation omistaa mm.
Valtran, Fendtin, Massey Fergusonin, GSI:n ja Challengerin. AGCO Powerin val-
mistamista moottoreista noin 80 % meneekin juuri konsernin omistamien trakto-
rimerkkien kayttoon. Moottoreita myydaan kuitenkin myos konsernin ulkopuolelle,

esimerkiksi puimuri- ja metsdkonevalmistajille. (AGCO Power. 2023)

AGCO Powerin paatehdas ja tuotekehitys sijaitsee Suomessa, mutta tehtaita on
myo6s Changzhoussa Kiinassa, Mogi das Cruzesissa Brasiliassa seka General
Rodriguezissa Argentiinassa. Mogi das Cruzesin tehtaalla valmistuskapasiteetti
on noin 30 000 moottoria vuodessa, joista suurin osa menee Etela-Amerikan
markkinoille. General Rodriguezin tehdas perustettiin paaasiassa vientitullien
valttamiseksi Argentiinan sisaisille markkinoille ja tehtaan kapasiteetti on noin
3000 moottoria vuodessa. Kiinan tehdas Changzhoussa keskittyy paaasiassa 3-
ja 4-sylinteristen medium duty-moottoreiden valmistamiseen ja kapasiteetti on
noin 30 000 moottoria vuodessa. (AGCO Power. 2023)

AGCO Powerilla on paaosin kaytossa PTC:n Windchill PLM-jarjestelma, seka
Creo 3D-mallinnussovellus, mutta tuotannonkehityksessa on jaanyt kayttéon So-

lidWorks, seka Aton pohjainen SolidPDM jarjestelma. Integraatioprojektia on koi-
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tettu kaynnistaa vuosien varrella aiemminkin, mutta tyontekijat ovat olleet poik-
keuksetta tyytyvaisia SolidPDM:n ja SolidWorksin toimintaan, joten he eivat ole
kokeneet muutosta tarpeelliseksi. Kuitenkin ajan myota jarjestelmien kaytossa on
esiintynyt enemman ja enemman ongelmia tiukentuneiden IT-standardien ja pai-

kallisten tukipalveluiden puuttumisen myota.

Eriavat suunnitteluohjelmistot aiheuttavat ylimaaraista tyota tuotekehityksessa,
kun toisella ohjelmistolla tehtyja malleja joudutaan pahimmassa tapauksessa
mallintamaan uudelleen toisella ohjelmistolla. Esimerkiksi moottoreiden kulje-
tusta varten suunniteltavat moottorialustat mallinnetaan SolidWorksilla ja moot-
torit Creolla. Yhteensovittamista varten joudutaan siis mallintamaan alustat uu-
destaan Creolla, jotta mallien sopivuutta voidaan vertailla saman ohjelman si-

salla.

Paikallisten ongelmien lisdksi AGCO Powerin emoyhtié AGCO Corporation toi-
voo kaikkien yksikdiden kayttavan standardisoituja PTC:n jarjestelmia, joille on
olemassa konsernin puolesta laajat tuki- ja kehitystiimit. SolidWorks ja Aton on
listattu kaytosta poistuviksi ohjelmistoiksi, joten on mahdollista, etta tulevaisuu-
dessa niiden kayttd saatetaan kieltda kokonaan. On siis hyva varautua tahan en-
nalta suunnitelman muodossa, jotta mahdollisen konsernin paatdksen myoéta ai-

kataulu ei muodostu liian kireaksi.

AGCO Powerin tapauksessa toteutetaan siis kartoitus PLM ja CAD jarjestelmien
korvaamiseksi tuotannonkehityksessa, jotta jarjestelmien integraatio sujuisi hel-
pommin. Tyon tavoitteena on selvittda datamigraation vaatimuksia, muutoksen-
hallinnan toteutustapaa, henkiloston mahdollisia koulutuksia, seka tarjota mah-
dolliset esivalmistelut migraatiota varten. Kaytannossa selvitetaan mita toimenpi-
teitd SolidWorks ja Aton jarjestelmien vaihtaminen muualla tehtaassa kaytossa
oleviin Creoon ja Windchilliin vaatii. Vanhoille jarjestelmille on heikommat tukipal-
velut kuin PTC:n vastaaville, ja my0s lisenssi- ja serverikuluissa tulisi saastoja
pitkalla aikavalilla. IT-muutoksien takia SolidWorksin ja Atonin kaytdsta on tullut
huomattavasti haastavampaa, jonka seurauksena myds niita kayttavat tyontekijat

ovat olleet halukkaita muutokseen.
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Tassa opinnaytety0ssa pysytaan kartoitusasteella, ja varsinainen toteutus tapah-
tuu todennakoisesti vuoden 2025 puolella. Tydssa pyritaankin Iahinna tutkimaan
migraatioprojektia eri nakokulmista, ja tekemaan mahdollisuuksien mukaan eri-

naisia esivalmisteluja projektia varten.



2 Tuotetiedon ja tuotteen elinkaaren hallinta

21 PLM:n ja PDM:n eroavaisuudet ja merkitys

Tuotteen elinkaaren hallinnan (PLM — Product Lifecycle Management) ja tuote-
tiedonhallinnan (PDM — Product Data Management) merkitys nykyisessa yritys-
kulttuurissa on yha edelleen kasvamassa erityisesti yrityksilla, jotka toimivat val-
mistavan teollisuuden tai korkean teknologian aloilla. Tuotteiden ja komponent-
tien elinkaaret lyhentyvat samaan aikaan kun uusia tuotteita tarvitsee saada
markkinoille yha nopeammin. Tama kehitys on ajanut yrityksia muodostamaan
verkostoja, jossa osalliset erikoistuvat tietyn alan tuotteiden suunnitteluun, val-
mistukseen tai molempiin. Tiedon pitaa liikkkua eri yritysten ja yritysten osastojen
valilla nopeasti, virheettomasti ja automaattisesti jotta pystytaan kilpailemaan

kansainvalisilla markkinoilla. (Saaksvuori & Immonen 2008, 1.)

Seka PLM etta PDM termeja on kaytetty jo pitkaan, mutta ne tuntuvat edelleen
menevan sekaisin, tai niiden ero tuntuu vahintaankin marginaaliselta. Erottelu ta-
pahtuukin 1ahinna laajuudella ja tarkoituksella. PDM:lIa eli tuotetiedon hallinnalla
tarkoitetaan paaasiassa tyokaluja ja menetelmia, joita kaytetaan tuotetiedon te-
hokkaaseen hallintaan, kun taas PLM eli tuotteen elinkaaren hallinta on paljon
kokonaisvaltaisempi kokonaisuus, jossa kaytetaan laajasti erilaisia konsepteja,
teknologioita ja tyokaluja, jotka ulottavat yrityksen toimintojen ja jopa toimitusver-
kon ulkopuolelle tuotteen elinkaaren hallitsemiseksi ja ohjaamiseksi. (Saaksvuori
& Immonen 2008, 1.)

2.2 Tuotteen elinkaaren hallinta

Nykyajan teollisuusymparistoissa tuotteen elinkaaren hallinta on muodostunut
valttamattomaksi keinoksi reagoida kasvavan maailmanlaajuisen kilpailun ja yha
lyhyempien tuotteen elinkaarien tuomiin haasteisiin. Yritykset pyrkivat tuomaan
markkinoille parempia tuotteita entistd nopeammin, lisddmaan kannattavuutta ja

tehokkuutta samalla pyrkien kontrolloimaan kunkin tuotteen elinkaarta huomioi-
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den paremmin esimerkiksi taloudelliset ja ymparistolliset tekijat. Kova maailman-
laajuinen kilpailu edellyttaa yrityksilta taloudellista menestysta, mika puolestaan
vaatii hyvin perusteltuja paatdksia niiden tuoteportfolioiden hallinnassa. Menes-
tyvien yritysten on hallittava jokaisen tuotteen elinkaarta saadakseen nopeasti
markkinoille menestyvia tuotteita ja poistaakseen heikosti suoriutuvat tuotteet.
Monipuolisen tuoteportfolion tuote- ja prosessimaaritelmien hallitseminen edellyt-
taa saumatonta integraatiota toimintatapojen ja tietojarjestelmien valilla. (Saaks-

vuori & Immonen 2008, 2.)

Taman paivan kompleksiset tuotteet edellyttavat laajaa erikoistuneiden verkosto-
jen yhteistyota. Tuotetietojen on siirryttava eri osapuolten valilla tehokkaasti ja
turvallisesti. Koko tuotteen elinkaaren hallinta voidaan nahda myos yhteistyona
toimitusketjussa ja tuotteiden suunnittelun seka hallinnan prosesseissa, mika
mahdollistaa uusien tuotteiden tuomisen markkinoille lyhyemmassa ajassa ja va-

hemmalla vaivalla. (Saaksvuori & Immonen 2008, 2.)

Tuotteen elinkaaren hallinta eli PLM ei siis viittaa mihinkaan tiettyyn ohjelmistoon
tai menetelmaan, vaan se on laaja toiminnallinen kokonaisuus. Sen tarkoitus on
ohjata ja kontrolloida tuotteen luomista, kasittelya, jakelua ja niihin liittyvien tieto-
jen tallentamista. Kenneth Mclintosh maarittelee, Sdaksvuoren ja Immosen mu-
kaan, tuotteen elinkaaren hallinnan (ennen EDM, Engineering Data Manage-

ment):

PLM is a systematic way to design, manage and control all information
needed to document the events of a product throughout its lifespan. This
includes planning, design, development, production and usage.
(Saaksvuori & Immonen, 2008, 9.)

Vapaasti suomennettuna: PLM on jarjestelmallinen tapa suunnitella, hallita ja val-
voa kaikkea tietoa, jota tarvitaan tuotteen tapahtumien dokumentoimiseen sen

koko elinkaaren aikana. Tahan sisaltyy suunnittelu, kehitys, tuotanto ja kaytto.
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2.3 Tuotetiedonhallinta

Tuotetiedonhallinta on keskeinen osa tiedonhallintaa yrityksissa. Se kasittaa kai-
ken tiedon, joka liittyy valmistettaviin tuotteisiin kuten suunnitteludokumentit, pii-
rustukset, tuotekonfiguraatiot, testaussuunnitelmat, tuotantoprosessit jne. Tuote-
tiedonhallinnan tavoitteena on varmistaa, etta kaikki yrityksen sidosryhmat kuten
suunnittelu, tuotanto, markkinointi ja asiakaspalvelu, voivat jakaa ja kayttaa kaik-
kea tuotetietoa tehokkaasti, jolloin kaikki ovat perilla tuotteisiin liittyvista ominai-
suuksista, muutoksista ja vaatimuksista. PDM-jarjestelman tarkeimpia tehtavia
onkin edistaa ihmisten valistd kommunikointia yrityksessa. Se pakottaa yhtenais-
tamaan tuotteisiin liittyvia kasitteita ja prosesseja, eli jarjestelma maarittelee yh-

teisen kielen, jolla tuotteista puhutaan yrityksen sisalla. (Martio, 2015, 47-50.)

Tuotetiedonhallinnan avulla yritys pystyy parantamaan tehokkuuttaan ja vahen-
tamaan tietoihin liittyvia virheita, parantamaan tuotteen laatua, seka paasemaan
markkinoille nopeammin. Se on siis keskeinen tekija yrityksen kilpailukyvyn ja

asiakastyytyvaisyyden parantamisessa. (Martio, 2015, 47-50.)

Periaatteessa tuotetiedon hallintajarjestelman pitaisi nimensa mukaisesti hallita
kaikkea tuotteisiin liittyvaa tietoa, mutta nain ei kuitenkaan kaytannossa tapahdu.
Tuotetiedonhallinta on keskittynyt paaasiassa tuotesuunnitteluun ja tuotespesifi-
siin tietoihin. Tama johtuu siita, etta vuosien varrella yritysten kaupallishallinnolli-
set tiedot kuten asiakastiedot, valmistuskustannukset, -hinnat ja varastojen koko
ovat jaaneet ERP-jarjestelmien hallintaan, vaikkakin niitd saatetaan myds kopi-

oida PDM-jarjestelmaan tarpeen mukaan. (Martio, 2015, 47-50.)

2.3.0 Nimikkeet ja attribuutit

Nimikkeiksi voidaan luokitella kaikki sellaiset liiketoimintaan liittyvat elementit,
joita kaytetaan jatkuvasti tai joihin viitataan prosessissa. Standardoitujen nimik-
keiden kayttaminen yksinkertaistaa ja helpottaa tuotteisiin liittyvien tapahtumien
kasittelya ja hallintaa. Sen maarittelyyn ja yllapitoon kuluu kuitenkin resursseja ja

tyota, joten yksittaistapauksissa nimikkeen luominen voi olla turhaa. Yrityksien
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valilla nimikekulttuuri voi vaihdella tiettyjen ryhmien valilla merkitsevastikin. Esi-
merkiksi tuotannon lisdaineiden kohdalla (liimat, maalit, hitsaustarvikkeet ym.)
jotkut yritykset luokittelevat ne nimikkeiksi ja toiset eivat. Oikeaa tai vaaraa rat-
kaisua tassa ei kuitenkaan ole. Yritykset valitsevat nimikekaytantonsa tuotan-
tostrategiansa perusteella, joka kertoo, kuinka tarkasti erilaisia nimikkeita halu-
taan hallita. Kuviossa 1. on esitelty tyypillisimpia nimikkeita. (Martio, 2015, 51.)

Fyysiset nimikkeet Markkinointidokumentit

Projektidokumentit

Jarjestelmat, kokoonpanot, osat,
komponentit, jne.

Perusmateriaalit (esim. terastangot)

Ostetut komponentit (esim. ruuvit ja
mikropiirit)

Valut ja takeet
Itse suunnitellut komponentit

Tuotannon lisatarvikkeet (esim.
hitsauslanka, pakkaukset)

Varaosat
Asennustarvikkeet

Tyokalut ja muotit

Aktiviteetit ja palvelut

Huoltosopimukset
Myydyt asennus- ja huoltopalvelut

Projektit

Sidosryhmaét

Asiakkaat
Toimittajat

Henkilosto

Myyntioppaat
Tuoteluettelot
Hinnastot
Tekniset tiedot
Viranomaishyvaksynnat
Sovellusohjeet
Esitteet
Toimitusdokumentit
Asennuspiirustukset ja -ohjeet
Kayttoohjeet
Huolto- ja varaosaohjeet
Purkuohjeet
Prosessidokumentit
Laatukasikirjat
Prosessikaaviot
Prosessikuvaukset
Kaupalliset dokumentit
* Tarjoukset
Laskut
Ostotilaukset

Myyntitilaukset

* Projektisuunnitelmat
* Projektiaikataulut

* Muistiot
Valmistusdokumentit

* Piirustukset (mekaniikka, sahko

elektroniikka)

* 3D-mallit

* Kokoonpano- ja testauschjeet

* Pakkausohjeet

* NC-ohjelmat
Ohjelmistodokumentit ja -tiedostot
* Luokkakaaviot

* Tietovuokaaviot

* Lahdechjelmat

* Binaariohjelmat

* Testiaineisto

* Tilausvahvistukset

Lahetysluettelot

Kuvio 1. Yleisimpia nimikkeita (Martio, 2015, 52.)

Yleisesti ottaen nimike on siis tuotetiedon hallinnan kannalta itsenainen "yksilo”,
jolla on ”identiteetti”. Jokaisella nimikkeella on oltava yksiléiva tunniste, jota voi-
daan kutsua myos sen koodiksi tai numeroksi. Tyypillisesti tunniste on maksimis-
saan 20 merkkia pitka, ja kahdella nimikkeella ei voi olla samaa tunnistetta. Tun-
nisteen antamisen jalkeen se on pysyva, eika sitd voi muuttaa jalkikateen mis-
saan tapauksessa (johtuen nimikkeen paatymisesta niin moneen paikkaan, esim.
asiakkaille lahetettyihin dokumentteihin ym.). Nimike voidaan kuitenkin korvata
myodhemmin toisella nimikkeella, mutta tieto korvatusta nimikkeesta taytyy Ioytya
jarjestelmasta. (Martio, 2015, 53, Peltonen ym. 2002.)
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Jokaiseen nimikkeeseen liittyy tietoja, joita kutsutaan attribuuteiksi. Attribuutteja
voidaan liittaa mihin tahansa nimikkeeseen, mutta se voi liittya myos esimerkiksi
kahden tai useamman objektin valiseen yhteyteen. PDM-jarjestelma maarittelee
nimikkeelle jotain pakollisia attribuutteja, kuten esimerkiksi sen tunnisteen ja ku-
vauksen, jotka ovat automaattisesti kaikilla nimikkeilla. Naiden lisaksi nimikkeilla
voi olla vaihtelevissa maarin muita attribuutteja, jotka riippuvat nimikkeen kaytto-
tarkoituksesta seka sen tyypista. Esimerkiksi joissain jarjestelmissa 3D-malleilla
ja piirustuksilla saattaa olla eriavat attribuutit keskenaan. Piirustuksilla voi olla
attribuuttina piirustuspohjan koko, jota taas 3D-mallilta ei luonnollisesti [0ydy.
(Martio, 2015, 60-61.)

2.3.1 Dokumentit

Piirustukset ja muut dokumentit luodaan nykypaivana henkildkohtaisilla tietoko-
neilla, joka on mahdollistanut nopean ja helpon tavan muokata niitd. Dokument-
tiarkistojen puuttuessa vaarana on kuitenkin dokumenttien hukkuminen ja se, etta
kukaan ei valttamatta tieda missa dokumentit sijaitsevat. Erilaisia versioita saat-
taa myos olla lukuisia, ja ilman asianmukaisia merkintdja saattaa olla vaikeaa
tietdd mika niistd on viimeisin ja ajantasaisin versio. Naissa ongelmissa PDM-
jarjestelmien toivotaankin tuovan tarvittavaa kurinalaisuutta dokumenttien hallin-
taan. (Martio, 2015, 97.)

Dokumentit sisaltavat erimuotoista dataa, joka voi olla esimerkiksi piirustus, teks-
tidokumentti, 3D-malli, Excel-tiedosto tms. Yleisesti ottaen dokumentin sisalto voi
olla mita tahansa tietoa, jota kasitellaan PDM-jarjestelman ulkopuolella tavalli-
sena tiedostona sen kasittelyyn sopivalla ohjelmalla, jonka PDM-jarjestelma vain
tallettaa jarjestelman hallitsemaan tiedostoon. Kuviossa 2. on esitelty erilaisia

mahdollisia dokumenttityyppeja. (Martio, 2015, 98.)
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Markkinointidokumentit Prosessidokumentit Valmistusdokumentit
Myyntioppaat *  lLaatukasikirjat * Tulotarkastuschjeet
Tuoteluettelot = Prosessikaaviot * Piirustukset (mekaniikka, sahka,
Hinnastot Prosessikuvaukset elektroniikka)

Menetelmaohjeet +  Piirikaaviot

Tekniset tiedot

Kaupalliset dokumentit +  3D-malljt
Viranomaishyvaksynnat .

* Tarjoukset » Kokoonpano-ohjeet
Sovellusohjeet .

ovellusohjee *  Myyntitilaukset + Testausohjeet

Esitteet » Ostotilaukset - Tyévaiheohjeet
Valokuvat * Tilausvahvistukset  Pakkausohjeet
Myyntivideot * Lahetyslistat * Asennusohjeet

Toimitusdokumentit * Laskut * NC-ohjelmat

Prosessikaaviot Projektidokumentit Ohjelmistodokumentit

* Projektisuunnitelmat + Luokkakaaviot
Viranomaissertifikaatit

* Projektiaikataulut + Tietovuokaaviot
Asennuspiirustukset ja —ohjeet _—

* Muistiot + Lihdeohjelmat

Kayttoohjeet * Binaariohjelmat

Huolto-ohjeet + Testiaineisto

Varaosaluettelot

Purku- ja kierratysohjeet

Kuvio 2. Erilaisia dokumenttityyppeja. (Martio, 2015, 98.)

Dokumentit ja nimikkeet voidaan liittaa toisiinsa, jolloin esimerkiksi tiettyyn nimik-
keeseen liittyvat mallit, piirustukset ja muut tarpeelliset dokumentit ovat helposti
lOoydettavissa samasta paikasta nimikkeen alta. Yhteen nimikkeeseen voi siis liit-
tya monia dokumentteja, mutta joissain jarjestelmissa myos yksi dokumentti voi-
daan liittda eri nimikkeisiin. (Martio, 2015, 98, Peltonen ym. 2002.)

Edella mainittuja erilaisia dokumenttityyppeja on paljon, ja pitaa olla selvaa mita
dokumentteja yrityksen PDM-jarjestelmassa halutaan sailoa, ja mita ei. Etenkin
suurissa yrityksissa on yleista, ettd PDM-jarjestelmassa sailotaan 1ahinna yrityk-
sen tuotteisiin liittyvaa dokumentaatiota. Hallinnollisia dokumentteja (esimerkiksi
matkustusohjeet) varten on muita tiedostonhallintajarjestelmia. (Martio, 2015,
97.)



15

2.3.2 Tuotekehityksen muutoshallinta

Tuotekehityksen muutostenhallinta (Engineering Change Management) on olen-
nainen osa tuotetiedon hallintaa. Tuotetiedon muutoksenhallinnan keskeisena
tehtadvana on koordinoida ja rekisteroida tuotteeseen, komponentteihin ja tuote-
rakenteisiin kohdistuvat muutokset. Muutostenhallinta auttaa organisaatioita te-
kemaan ja hallitsemaan muutoksia tehokkaasti, vahentaa virheiden ja vaarinym-
marryksien mahdollisuutta ja parantamaan laadunvalvontaa. Muutosten hallinta
myos mahdollistaa yhteistydn muutosten tekemiseksi ja varmistaa etta kaikki si-
dosryhmat ovat tietoisia muutoksista ja niiden seurauksista. (Saaksvuori & Im-
monen, 2002.)

Tilauskohtaisissa nimikkeissa kaytetaan yleensa yksinkertaista ja lyhytta muutos-
prosessia, mutta tuotantomaariltaan suurissa nimikkeissa prosessi on monivai-
heinen ja byrokraattinen. Laajaa muutosprosessia tarvitaan, koska talldin vaiku-
tukset ovat pitkaaikaisia ja moneen eri yksilodn kohdistuvia. Laajoissa muutos-
prosesseissa vaiheet jaetaan yleensa ongelmaraportteihin, muutospyyntdihin ja
muutosilmoituksiin. Ongelmaraportti maarittelee havaitun ei-toivotun ilmién, muu-
tospyynto sisaltaa muutoksen arvioinnin ja mahdolliset jatkotoimenpiteet, ja muu-
tosilmoitus maarittelee muutoksen toteutustavan ja -aikataulun. (Martio, 2015,
171-172.)



16

2.3.3 Revisionhallinta

Kun nimiketta muutetaan siten, ettd uusi versio korvaa vanhan version, nimik-
keesta syntyy uusi revisio. Revisiot liittyvat siis laheisesti aiemmin kasiteltyyn
muutoshallintaan. Seuraavassa luettelossa on esitelty erilaisia syita revisiomuu-
toksille: (Martio, 2015, 80.)

e Tuote ei toimi tyydyttavasti

e Tuotannossa ongelmia (esim. kokoonpano hidasta lilan tiukkojen valysten
takia)

e Muutoksia tuotantomenetelmissa

e Suorituskyky kaipaa parannusta

e Muotoilu kaipaa modernisointia

e Tuotteen valmistuskustannuksia on vahennettava

e Joidenkin osien saatavuus huonontunut

e Uudet markkinat vaativat lisaominaisuuksia

e Muutoksia viranomaismaarayksissa

Revision tunnisteena kaytetaan yleensa perakkaisia kirjaimia tai numeroita. Jois-
sain yrityksissa isot ja pienet muutokset monitasoisella revisiotunnisteella. Revi-
siotunniste voi olla esimerkiksi 5.4. jossa 5 on paarevision numero ja 4 on alire-
vision numero. Tassa esimerkissa siis revisioon numero 5 on tehty 4 pienempaa
muutosta, ja nimikkeen paarevision muuttuessa numeroksi tulisi 6.0, eli alirevisiot
ovat revisiokohtaisia. Pienemmat muutokset voivat tarkoittaa esimerkiksi nimik-
keen attribuuttien muuttamista tai piirustukseen lisattavaa mittaa, ja naita pie-
nempia muutoksia voidaan myos kutsua iteraatioksi. Paarevisio taas pyorahtaa,
jos esimerkiksi osaan tai komponenttiin tehdaan rakenteeseen liittyvia muutoksia,
jolloin myds muutoshallinta tulee osaksi prosessia. Naiden muutoksien nimet
ovat kuitenkin vakiintumattomia, ja joissain yrityksissa tai jarjestelmissa isoja
muutoksia saatetaan kutsua versioiksi, ja pienempia taas revisioiksi. (Martio,
2015, 80-81.)
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3 Datamigraatio

3.1 Datamigraatio yleisesti

Datamigraatio eli tiedonsiirto on tiedon siirtamista tallennusjarjestelmatyyppien, -
muotojen tai tietokonejarjestelmien valilla. Naita jarjestelmia voi olla yksi, tai use-
ampia ja ne voivat olla joko samankaltaisia tai taysin erilaisia. Operaatio suorite-
taan yleensa jonkin siihen tarkoitetun ohjelmiston avulla, jotta tiedonsiirto saa-
daan mahdollisimman automatisoiduksi ja datan laatu taydelliseksi. Tiedonsiirto-
projekti on tarpeen, kun vaihdetaan tietokonejarjestelmasta toiseen, tai halutaan
paivittda uusiin tuotteisiin. Tarkeintd projektissa on valttaa aktiivisten jarjestel-

mien toiminnallisuuden hairitsemista. (Warmuth ym. 2015, 3)

Projektin Datan Jalkitarkastelu &
. L Toteutus .
suunnittelu varmuuskopiointi korjaukset

Migraation
valmistelu

Testaus

Tietojen profilointi

Kuvio 3. Datamigraation vaiheet (Data Migration: Process, Types, and Golden
Rules to Follow, 2020)

3.2 Datamigraation suunnittelu

Tietojen onnistunut siirtdminen vaatii aina huomattavan ajan kayttamista arvioin-
tiin ja suunnitteluun. Riittdva suunnittelu on avainasemassa kaikissa siirtoprojek-
teissa. Mitd monimutkaisempi ymparistd on ja mita kriittisempia tiedot ovat, sita
tarkeampaa on huolellinen siirtosuunnittelu. Tarkka suunnittelu tunnistaa mah-
dolliset ongelmat, mika auttaa niiden valttamisessa tai lieventamisessa. Siirto-
suunnittelu myds maarittelee, mitka tiedot siirretdaan ensin, mitka sovellukset on
otettava pois verkosta, sekd sisaiset ja ulkoiset yhteistydkumppanit, joiden

kanssa on tarpeen olla yhteydessa migraatioon liittyen. Seuraavassa luettelossa
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on esitelty migraatioprojektin suunnittelussa oleellisia vaiheita: (Warmuth ym.
2015, 5.)

e Maarita vaatimukset migraatiolle

e Arvioi nykyinen tallennusymparisto

e Tunnista tulevaisuuden ympariston vaatimukset

e Laadi siirtosuunnitelma

o Dokumentoi arkkitehtoniset paatokset laitteisto- ja ohjelmistokomponent-
tien osalta

e Suunnittele siirtotoimenpiteet

e Kehita testisuunnitelma

Projektin suunnitteluvaiheessa tunnistetaan jarjestelmaan siirrettavien tietojen
lahteet ja laaditaan niille saannaét. Tietolahteita voi olla yksi tai useampia, kuiten-
kin useimmiten vain yksi aiemmin kaytdssa ollut datanhallintajarjestelma. Tieto-
lahteiden tunnistamisen jalkeen sovitaan tiedonsiirron saanngista, eli mita tietoa
siirretaan ja mita ei siirreta. Tassa vaiheessa voidaan esimerkiksi sopia, etta tuo-
daan aiemmasta jarjestelmasta data koko ajalta, tai vain tietylta aikajaksolta. Li-
saksi pitaa tunnistaa tiedoista ne tietokentat, jotka halutaan tuoda, ja joita ei tar-
vitse tuoda. Kaikkea vanhan jarjestelman dataa ei valttamatta kannata siirtaa, jos
se ei ole oleellista tai hyddyllista tulevaisuuden kannalta. (Datamigraation suun-
nittelu ja toteutus 2022.)

Kun tiedonsiirtoa varten on hahmoteltu kaytettava aineisto seka saannat tietori-
vien- ja kenttien valintaa varten, voidaan laatia tietojen kohdistustaulukko. Sen
avulla pystytaan maarittdmaan mihin kenttiin vanhan jarjestelman tiedot siirtyvat
uudessa jarjestelmassa. Jos vanhan jarjestelman tiedot on tallennettu niin, ettei
tietoja voi siirtaa yksinkertaisesti kohdistustaulukon kuvaamalla tavalla, tarvitaan
kasittelysaantoja. Nailla voidaan esimerkiksi yhdistda useampi tekstikentta yh-
deksi, tai muuntaa paivamaaratiedot uuden jarjestelman hyvaksymaan muotoon.

(Datamigraation suunnittelu ja toteutus 2022.)
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3.3 Datamigraation toteutus

Tiedonsiirtoa varten valmistellaan datapaketti, joka sisaltaa kaiken siirrettavan
datan. Yleensa vanhasta jarjestelmasta otetaan kaikki data ulos, jonka jalkeen
se varmuuskopioidaan ja ruvetaan suodattamaan sovittujen saantéjen mukai-
sesti jaljelle vain siirrettava data. Joissain tapauksissa suodatus saatetaan kui-
tenkin tehda lahtojarjestelmassa suoraan. Datapakettia voidaan joutua viela sii-
voamaan ennen varsinaista tiedonsiirtoa. Siitd voidaan tunnistaa erilaisia puut-
teita tai vaaria tietoja, joita ei ole kasittelyvaiheessa huomattu, ja naitad voidaan
viela tassa vaiheessa korjailla esimerkiksi Excelin avulla. (Datamigraation suun-
nittelu ja toteutus 2022.)

Jos tiedonsiirto ei vaadi monimutkaisia saantoja, voi se helpoimmillaan onnistua
kertasuorituksena, jolloin yksinkertaisesta vanhasta jarjestelmasta siirretaan va-
litut tiedot uuteen jarjestelmaan ja aloitetaan sen kayttd. Useimmiten migraatio-
projektit ovat kuitenkin vaikeampia prosesseja, ja jo alkuvaiheessa huomataan,
etta jarjestelmien tietomallit saattavat erota merkittavastikin toisistaan. Talloin tie-
donsiirto vaatii siivousta ja erilaisia muutoksia, ja taman takia kannattaakin tehda
testitiedonsiirto, jolla varmistutaan prosessin menevan oletetulla tavalla. Taman
avulla voidaan tehda muutoksia migraatiosaantoihin ja -suunnitelmaan. (Datami-

graation suunnittelu ja toteutus 2022.)

Tiedonsiirron jalkeen tulee arvioida datan laatua. Migraatiomittariston avulla voi-
daan tutkia siirrettyjen objektien datamaaria, ja verrata niitd alkuperaiseen data-
massaan poikkeavuuksien huomaamiseksi. Sen avulla voidaan myds vertailla
erilaisia tietokenttia, jotta varmistutaan tiedon oikeellisuudesta. (Datamigraation

suunnittelu ja toteutus 2022.)
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4 Tuotetiedonhallinnan nykytila

4.1 Tuotetiedonhallintaprosessi tuotannonkehityksessa

Tuotetiedonhallinta tuotannonkehityksessa eroaa niin kaytossa olevien jarjestel-
mien kuin —prosessienkin osalta tuotekehityksen ja AGCO Corporationin muiden
tehtaiden lopputuotteiden suunnitteluun standardisoidusta tuotetiedonhallinta-
prosessista. Prosessi tahtaa siihen, etta PLM-jarjestelmaan luotu tuotetieto on
taysin kayttokelpoista ja standardisoitua kaikissa toiminnanohjausjarjestelmissa,
ja sen dataa kayttavien funktioiden kuten hankinnan, tuotannon, ja logistiikan
kaytettavissa. Naiden prosessien automatisoimiseksi Windchill on taysin integ-

roitu AGCO Powerilla kdytossa olevan SAP toiminnanohjausjarjestelman kanssa.

Talla hetkella tuotetiedonhallintaa suoritetaan tuotannonkehityksessa ainoastaan
Aton PLM-jarjestelman sisalla, ja tuotetieto ei automaattisesti liiku sieltd muihin
jarjestelmiin. Suurin osa tuotannonkehityksen suunnittelemista tuotteista suunni-
tellaan kertaluonteisesti tiettyyn spesifiseen kayttétarkoitukseen, eli niita ei val-
misteta massoittain. Tasta syysta esimerkiksi materiaalien hankintaprosessi suo-

ritetaan epasuorasti ilman nimiketietoja toiminnanohjausjarjestelmassa.

Edella mainittujen seikkojen takia tuotannonkehityksen kaytanteet ja toimintamal-
lit ovat toimineet tahan mennessa hyvin, mutta jarjestelmien vaihtuminen tulee

vaatimaan muutoksia myds muihin prosesseihin.

4.2 Kaytossa olevat jarjestelmat

Tuotannonkehityksessa ja tuotannonsuunnittelussa kaytetaan talla hetkella Das-
sault Systemesin kehittdmaa SolidWorks CAD-jarjestelmaa, seka Roima Intelli-
gencen toimittamaa Aton PLM-jarjestelmaa. Lisaksi SolidWorksin ja Atonin va-
lissd on Roiman kehittama SolidPDM lisaosa, joka tuo kayttoliittyman suoraan
SolidWorksiin kaytettavaksi. Lisaksi kaytdssa on SAP ERP-jarjestelma, jota ei
kuitenkaan ole integroitu toimimaan Atonin kanssa suoraan, vaan sita kaytetaan

esim. Tilauksien tekemiseen manuaalisesti.
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Suunnittelijat kayttavat lahes yksinomaan edella mainittua SolidPDM kayttdliitty-
maa, joten Atonin oma kayttéliittyma on ollut vahaisella kaytolla. SolidPDM on
mm. luonut automaattisesti linkit objektien valille ja tehnyt automaattisesti nimik-
keen 3D-mallia avattaessa. Lisaksi suunnittelijat ovat kayttaneet SolidWorksin
Toolbox standardiosakirjastoa, josta on saanut valmiina malleja yleisista standar-
diosista kuten laakereista, pulteista ja hammaspyorista. Vastaavaa toiminnalli-
suutta ei ole Creossa, mutta AGCO Powerilla on kaytossa lokaali Excel-muotoi-
nen standardiosakatalogi, jonka lisaksi saatavilla on myos emoyhtion globaali

luokittelutyokalu.

Hammaspyodravalmistuksessa kaytetdan myods SolidWorksin CNC (Computer
Numerical Control) -ohjelmointiin tarkoitettua CAM (Computer-Aided Manufactu-
ring) -lisdosaa, sen yhteydessa Vericut simulointiohjelmistoa ja lisdksi hammas-
pyorien parametriseen suunnitteluun GearTrax-lisdosaa. Naiden integroiminen
uusiin jarjestelmiin tullaan tekemaan vuoden 2024 aikana, mutta se on rajattu

taman opinnaytetydn ulkopuolelle.

4.3 Muutoksenhallinta ja revisiointi

Tuotannonkehityksessa ei talla hetkella ole kaytossa virallisia muutoksenhallin-
taprosesseja, ja revisioita kaytetaan saadun datan perusteella hieman vaihtele-
vasti. Osien muutokset toteutetaan siis paaasiassa uusilla osanumeroilla. Lisaksi
nimikkeiden elinkaaren tilakoodit eivat ole olleet kaytossa, joten on vaikea maa-
rittaa datamassasta mitka nimikkeet ovat edelleen aktiivisia ja kaytdssa, ja mitka
taas jo kaytosta poistuneita. Suunnittelijat keskittyvat suunnitteluun, jossa on
etuna nopea ja joustava tyoprosessi, kun aikaa ei kulu "byrokratiaan”, vaan kai-
ken tydajan pystyy kayttamaan tehokkaasti tuottavaan tydhon. Hyvaksyntapro-
sessien puuttumisen myaota suunnittelijat ovat kuitenkin vastuussa suunnittelussa

tapahtuvista mahdollisista virheista.

Tuotannonkehityksessa ja etenkin tydkalusuunnittelussa keskitytdan kuitenkin
tekemaan raataloityja yksittaistuotteita muun tehtaan massatuotannon sijaan,
joka selittaa kaytantdjen eroja. Myos tuotannonkehitys voisi kuitenkin hyotya
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muutoksenhallinnan ja revisiointiprosessien kehittamisesta. Suunnittelijoiden te-
kema tyo saisi tarvittavaa validointia ja se mahdollistaisi yleisesti tehokkaamman
tiedonhallinnan. Tarkempi revisiokontrolli parantaisi myos tuotteiden jaljitetta-
vyytta ja vertailtavuutta eri versioiden valilla. Datan maara myos laskisi huomat-
tavasti, kun muutokset olisivat osan alla eri revisioina uuden osanumeron luomi-

sen sijaan.

Elinkaaren tilakoodien kayttoonotto taas helpottaisi merkittavasti tarpeettomien
osien tunnistamista ja kaytosta poistamista, joka edistaisi tuotantoprosessin te-
hokkuutta, ja tuotteiden laadunvarmistusta. Sen avulla pystyttaisiin pitamaan ak-
tiivisina merkittavasti pienempi joukko nimikkeita, jonka avulla myos datamassaa

olisi helpompi hallita tuotetiedonhallintajarjestelmassa.

4.4 Konfiguroitavat mallit

Suunnittelijat ovat kayttaneet tuotannonkehityksessa SolidWorksin konfiguroita-
via malleja, jossa teknisesti samankaltaisia osia hieman eri mitoilla on yhdistetty
saman 3D-tiedoston alle. Kuviossa 4. on havainnollistettu, kuinka yhdessa mal-
lissa on kolme eri konfiguraatiota samasta komponentista, jossa muutamia mit-
toja muuttamalla on muutettu sen toiminnallisuutta. Kuviossa alimpana nakyy ole-
tusmalli, josta konfiguraatiot on muokattu. Ylempana nakyvat oletusmallista muo-

katut konfiguraatiot.
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Kuvio 4. Esimerkki konfiguroitavasta mallista

Konfiguroituvan mallin tapauksessa yhdella 3D-tiedostolla saattaa olla monta eri
nimiketta, joka ei ole AGCOn standardien mukaisesti mahdollista, kun siirrytaan
uusiin jarjestelmiin. Konfiguroitavat mallit pitaa siis erotella luomalla jokaisesta

konfiguraatiosta oma 3D-malli, ja linkittaa se sille kuuluvalle nimikkeelle.
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5 Esivalmistelut migraatiota varten

5.1 Lisenssit & kayttajamaaraselvitys

Lisenssimaarien ja kayttajamaarien esiselvitys on oleellista projektin alkuvai-
heilla, jotta saadaan jonkinlaista osviittaa mahdollisista lisakuluista. Jarjestelman
kayttajalistan myota saatiin tietaa, etta tuotannonkehityksessa on 25 SolidWorks
kayttajaa, 21 SolidPDM kayttajaa ja yhteensa 11 kelluvaa lisenssia naille molem-
mille. Kayttajista monet ovat katselmoijia, jotka eivat varsinaisesti tee jarjestel-

massa muutoksia nimikkeille tai malleille.

5.2 Creo-lisenssien selvitys

Esiselvityksessa tutkittiin tamanhetkista Creo-lisenssien kayttdastetta, jotta saa-
daan selville, tarvitseeko integraatiovaiheessa lisata kelluvia lisensseja suunnit-
telijoita varten, vai riittavatkd olemassa olevat 35 kappaletta. Kayttdastetta tutkit-
tiin tahan tarkoitukseen muokatulla ohjelmistotydkalulla PTCStatus, joka antaa
ajettaessa tiedon, kuinka monta lisenssia on talla hetkella kaytossa ja kuinka
monta vapaana. PTCStatus tydkalua ajettiin Windowsin ajastustydkalun avulla,
jolla ohjelma saatiin automaattisesti kaynnistymaan tunnin valein. Datan keraa-
mista suoritettiin toimistotydaikoina valilla 08:00-16:00, jolloin suurin osa lisens-

sien kayttajista on tdissa, ja sita kerattiin noin viiden viikon ajan.

Kuviosta 5. nahdaan, etta lisensseja on ollut kaytéssa maksimissaan 21 kappa-
letta, jolloin on siis ollut vield 14 vapaana. Creo lisensseja ei siis nailla tiedoin
tarvita lisda taman projektin puitteissa. Taman tutkimuksen myéta myos projektin
taloudellinen kannattavuus vahvistui, silla uusien Creo lisenssien hankkiminen

olisi ollut ylimaarainen lisakustannus.
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Creo licence usage %

Kuvio 5. Creo lisenssien kayttdaste

Tuloksia tarkastellessa on kuitenkin hyva ottaa huomioon, etta esimerkiksi ennen
ja jalkeen kesalomien on aikaisemmin ollut isoimmat kayttajapiikit lisenssien kay-
tossa. Siksi lisenssien riittavyytta tulee tarkastella myos tulevaisuudessa. Lisens-
seja on paljon vapaana, koska viime aikoina tuplatydasemien kayttd on suunnit-
telijoilla vahentynyt. Aiemmin yhdella suunnittelijalla on saattanut olla kaksi li-
senssia kaytdssa, kun toita on tehty kahdella koneella samaan aikaan esimerkiksi
raskaita moottorimalleja kasitellessa. Lisaksi kayttajia on siirtynyt Windchillin vi-
sualisointien parantumisen myéta kayttamaan Creo View -ohjelmistoa, joka on
tarkoitettu paaasiassa mallien tarkastelemiseen ilman mallinnustoiminnallisuuk-
sia. Paaasiallisesti kaytdossa oleva Creo View Lite -versio ei vaadi erillisia kaytta-

jakohtaisia kelluvia lisensseja, jonka myota lisensseja on vapautunut.

Creo View olisi tarkoitus antaa kayttéén myos niille SolidWorks kayttajille, jotka
eivat mallinna, vaan kayttavat 3D sovellusta paaasiallisesti mallien tarkasteluun.
Windchill tarjoaa my6s automaattisesti generoidut visualisoinnit kaikista PLM-jar-
jestelmassa olevista malleista, joita voidaan tarkastella suoraan selaimesta. Nai-
den avulla pystytaan edelleen pienentamaan kelluvien Creo-lisenssien kayttajien

kasvua muutosprojektin jalkeen.
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5.3 Datamaarakartoitus

Datamaarakartoitusta varten toimittiin yhteistydssa Atonin toimittajan Roima In-
telligencen kanssa. Heidan avullaan saatiin Atonin serverilta SQL-datalatauk-
sena ladattua kaikkien Atonissa olevien objektien metatiedot Exceliin. Exceleita
tuotiin yhteensa nelja, nimikkeet, dokumentit, tuoterakenteet ja dokumenttien re-

laatiot.

Objektien metatietoja sisaltavissa Excel -dokumenteissa tarkeimpina tietoina
ovat tiedostojen nimet, seka nimikkeiden ja dokumenttien attribuutit. Tiedostojen
nimia tarvitaan myohemmin vertailussa Windchillin tietokantaan ylikirjoitustarkas-
telua varten. Attribuutit taas tarvitaan attribuuttien mappaysta varten, jossa selvi-

tetaan, miten Atonista I0ytyvat attribuutit saadaan sijoitettua Windchilliin.

Merkittavana osana datalatauksia on myds objektien relaatiot muihin objekteihin,
eli esimerkiksi 3D-mallien ja piirustuksien relaatiot niita vastaaviin nimikkeisiin.
Nama relaatiotiedot ovat tarkeita pitdd kunnossa, jotta mallit, piirustukset ja ni-
mikkeet pysyvat sidoksissa toisiinsa myos migraation jalkeen. Kokoonpanot toi-
mivat mallien nimien ja relaatioiden avulla, ja jos ne menetetaan migraatioprojek-
tin aikana, eivat kokoonpanot toimi valttamatta ollenkaan kohdejarjestelmassa.
Tassa tapauksessa niiden uudelleenrakentaminen voi olla erittdin raskas ja aikaa

vieva prosessi.

5.4 Datan ristiintarkastelu Windchillin tietokantaan

Migraatioprojektin alkuvaiheissa on erittain oleellista ristiintarkistaa nimikkeiden
ja dokumenttien numerotunnisteet jarjestelmien valilla. Jos migraatiovaiheessa
tuodaan vanhasta jarjestelmasta objekteja, joiden numerotunniste on kaytdssa
uudessa jarjestelmassa, on vaarana ylikirjoitus ja tietojen menettaminen. TallGin
kaytannodssa tuotavan lahtojarjestelman objektin tiedot ajavat uudessa jarjestel-

massa jo olevan objektin tietojen paalle, jota ei missaan nimessa saa kayda.

Ristiintarkastus aloitettiin tarkistamalla Windchillin raporttitydkalua hyodyntaen
mitka nimiketunnisteet I0ytyvat Windchillin jarjestelmasta. Nimikkeet olivat Excel



27

taulukoituna, josta ne kaannettiin yhteen soluun mahtuvaksi Excelin TEXTJOIN -
kaavaa kayttaen. Alla on esitelty kaytetty kaava 1, jossa yhdistettiin nimikkeet 1—
3499.

=TEXTJOIN(","; TRUE; A2:3500) (1)

Yhdessa solussa on rajattu merkkimaara, joten nimikemassa jaoteltiin n.3400—
3500 nimikkeen mittaisiin osioihin, jotka on esitelty liitteessa 4. Naiden perus-
teella tehtiin 13 eri raporttia, jotka yhdistettiin yhdeksi Excel tiedostoksi. Paallek-

kaisia nimikenumeroita tuli yhteensa 615, joista 445 oli aktiivisia.

Kaikki paallekkaisyydet eivat olleet kuitenkaan AGCO Powerin suunnitteluvas-
tuullisia osia, vaan paallekkaisia tuloksia oli myds muiden tehtaiden nimikkeiden
kanssa. Naiden paallekkaisyyksien kanssa pitda tehda uudelleennimeamispro-
sessi, tai mahdollisesti olla siitamatta kyseisia nimikkeita Atonista ollenkaan. Mo-
nessa tapauksessa mallit ovat taysin samoja, silla Atoniin on jouduttu siirtdmaan
Windchillista Creon malleja erilaisia sovellutuksia varten. Tuotannonkehitys voisi
siis kayttaa tulevaisuudessa Windchillistd jo I0ytyvia saman nimikenumeron

omaavia osia suoraan.

5.5 Attribuuttien kartoitus

Attribuuttimappayksen, eli lahtojarjestelman tietueiden kohdistamisen kohdejar-
jestelmaan sopiviksi, valmistelu aloitettiin ennen datalatauksien saamista keraa-
malla Atonista kaikki mahdolliset attribuuttitietueet Exceliin jatkojalostusta varten.
Kuviossa 6. nahdaan esimerkinomaisesti Atonista l10ytyvia attribuutteja Atonin do-

kumenttitietokortissa.
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Kuvio 6. Atonin dokumentin tietokortti

Kaikki kaytossa olevat attribuutit jaoteltiin Exceliin ryhmittain kasittelyn selkeytta-
miseksi, ja arvojen analysoimiseksi. Kuviossa 7. on esitelty Atonista I0ytyvia att-
ribuutteja. Vasemmalta 16ytyy nimikkeiden attribuutit, ja oikealta dokumenttien
attribuutit. Excel-tiedostoa attribuuteista on esitelty tarkemmin myads liitteissa 1—
3.

Nimikkeen tiedot / item attributes Dokumentin tiedot / Document attributes
e = (== i [ radines B T ED =
[agregastisvunmivia ens o 2] Foiduiorks Pat
o|Hydraulikia maTER steraal Main group |Hp-ja VP kotelovalmistus Basepart document 8P |salidworks assembly |accepted
saes osto-cs 5 suunmakonE Sub group bocument soc Jscliduiorks Braing | checked
[ <o o ssepare s we [sor i
s oo snaicnk ey Menlaraionast oraving owe e it nuse
anniysosat w00 oo cneun wobotita uleimet|
cone amiseta asa acon o]
ey
-
T G e vt LamreeT
Cairiss shers s sz
ceauisss ecetinen masss e sl s
Chminass [cadpaino [ i
Lowe iaouns eaess ineistoiokaonpans
cavsres chonaists oot vt
P e [ —
ot coucazsres
UoM { unit D! coP
- ot e [E—
/MM [KG/M/Mz DANOBAT 15-1000-58
[ ioanams oe e
" o o crveens
e rses v e ek s
i
ot e i
ot e e
ot preferea cviss vz oue
st prefered s vic 100 05 i
s vsc 400 53 1011 Siy-isvespump]
s vscasonuo ostsiomponenst
oo —

vz 1
suine 15
e 2
Fast
Fas2

o
o

Moazor] || [p—

Oletus tiedoi pumpt] FinNsoNIc Pneumariikkaosat]

cami 75 sces Sinioset

Fnis-PESUKONE Sisu osat

FROMAG FTRI0-1-1250
Sekalaiset czmmine
Tivistemat. 1a pape| GiLDEMEISTER

Kuvio 7. Attribuutit Excelissa
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Tietyista listassa esiintyvista attribuuteista ei ole valttamatta juurikaan hyotya, ja
migraatiovaiheessa pyritaankin jattamaan lisaarvoa tuottamaton tieto pois. Ato-
nissa on ollut esimerkiksi kaytossa kolme kuvauskenttaa, kun taas Windchillissa
niitd on vain kaksi. Pyritaan siis yhdistelemaan kuvauksia yhteen, tai jattamaan
epaolennaista tietoa niista pois. Konetietoa varten pyritdan selvittdmaan uuden

tehdaskohtaisen attribuutin kayttoonottoa Windchillin jarjestelmaan.

5.6 Attribuuttimappays

Attribuuttitietueet eivat ole taysin samat molemmissa jarjestelmissa, jonka vuoksi
atribuuttimappays vaaditaan. Prosessissa kohdistetaan siis |ahtojarjestelman att-
ribuutit eli nimiketiedot kohdejarjestelmaan sopiviksi. Attribuuttien kohdistusta

varten luotiin taulukossa 1. esiintyva kohdistustaulukko.



Taulukko 1. Kohdistustaulukko
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Kentta Windchillissa

Syote Windchilliin

Kentta Atonissa

Koodi Atonissa

Number

Name

Default Unit
MATERIAL_TYPE
Version

State
DESCRIPTION_LOCAL
DESCRIPTION_EN
ADDITIONAL_DESCRIPTION_EN
ADDITIONAL_DESCRIPTION_LOCAL
LOCAL_LANGUAGE
DESIGN_CONTROL
WEIGHT_KG
WEIGHT_LBS

Last Modified By
Creator

Service Part

Key Characteristic
Colorable

Gathering Part
FINISH_TYPE
PERFORMANCE_CLASS
VISUAL_CLASS
ADDITIONAL_TEST
Location

SUPPLIER

HasAlt:

PTCCRP:

Classification:

Similar

DRAWING_NUMBER

ITEM_CODE
ITEM_CODE
ITEM_MAGN
ITEM_TYPE

ITEM_VER

ITEM_STAT
ITEM_DESC1

DESC1 to be translated
DESC2 to be translated
ITEM_DESC2
ITEM_LANG

LI1

ITEM_CALMASS

blank

ITEM_MODIFY
CREATE_USER

Could Be Serviced

9
No

No

Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
NA

To be defined
No

blank

blank

blank

blank

blank

Code
Code
Magnitude
Item Type
Version
Status

Description

Description 2
Language

Mass

Modifier

Creator

ITEM_CODE
ITEM_CODE
ITEM_MAGN
ITEM_TYPE
ITEM_VER
ITEM_STAT
ITEM_DESC1

ITEM_DESC2
ITEM_LANG

ITEM_CALMASS

ITEM_MODIFY
CREATE_USER

Kohdistustaulukkoon on aseteltu kaikki Windchillin nimikkeelta I6ytyvat attribuutit,

ja niita vastaavat kentat Atonin jarjestelmasta. Windchillin puolelta 16ytyy kuiten-
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kin paljon tietoja, joihin ei I0ydy vastaavuutta Atonista. Naihin tulee migraatiovai-
heessa asettaa ennalta maaritetyt arvot, jotka on esitelty taulukossa. Windchil-
lista 10ytyy kuvauksien lisaksi standardina englannin kielella kaannetyt kuvauk-
set, joita ei ole Atonissa. Atonissa on kuitenkin standardisoitu suomenkielinen
nimeamiskatalogi osille, ja vastaavanlainen toiminnallisuus 16ytyy myds Creosta.
Katalogin avulla olemassa olevien kuvausten kaantaminen englannin kielelle on-

nistuu kohtuullisen helposti esimerkiksi Excelin avulla migraatiovaiheessa.

5.7 Koulutukset

Suunnittelijoiden siirtyessa SolidWorksista Creoon on tarvetta koulutuksille, jotta
toihin kiinnipaaseminen saadaan tehtya mahdollisimman helpoksi. Tarjouksia
pyydettiin muutamalta alan konsultointiyritykselta, ja koulutukset tullaan jarjesta-
maan suunnittelijoille noin 8 hengen ryhmissa. AGCO Powerin Engineering IT-
Systems-tiimi jarjestaa myos tarvittavat koulutukset omilla resursseilla ennen var-

sinaisia isompia ulkoisten toimijoiden koulutuksia.

Koulutuksien lisaksi alkuvuoden aikana on valmisteltu yrityksessa uutta tuoteke-
hityksen yhteista ohjesovellusta, joka tulee osaltaan vahentamaan koulutustar-
peita. Perehdytykset tarvitaan tasta huolimatta, mutta perusasiat I0ytyvat laajasti
mm. Windchillin ja Creon osalta uudesta sovelluksesta. PTC tarjoaa myos selain-

pohjaisia koulutusmateriaaleja Creon ja Windchillin kayttoon.

5.8 Muutoksenhallinta tulevaisuudessa

AGCO Powerin tuotekehityksessa kaytdossa oleva muutoshallintaprosessi on
suunniteltu myytavien tuotteiden kokonaisuuksien hallintaan, ja se sisaltaa laa-
joja hyvaksyntakiertoja tuotetiedon laadun varmistamiseksi. Tuotannonkehityk-
sen tarpeisiin se ei ole edullinen, koska paaosin suunnitellaan tyokaluja, kiinnitti-
mia ym. vastaavia tuotteita, jotka eivat ole varsinaisesti myytavia sarjatuotteita.
Lisaksi tuotannonkehityksen organisaatiorakenne poikkeaa tuotekehityksen or-

ganisaatiosta ja kaikkiin muutoskierron vaiheisiin ei ole allokoitavissa tarpeellisia
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resursseja. Taman seurauksena vastaavalla muutoskiertoprosessilla eri proses-
sien vaiheet jouduttaisiin hyvaksyttamaan samoilla henkilGilla, joka taas ei pal-

vele sita tarkoitusta johon prosessi on suunniteltu.

Kuitenkin tuotannonkehityksessa tulee olla Creoon ja Windchilliin siirryttdessa
kaytdssd AGCOn standardisoima muutoksenhallintaprosessi. Ehdotuksena
muutoksenhallinnasta tuotannonkehityksessa tulevaisuudessa toimisi siis keven-
netty malli, jossa hyvaksyntakierrot pyritaan pitdamaan mahdollisimman yksinker-

taisina.

Jatkossa tuotannonkehityksessa taytyy myos kiinnittaa erityista huomiota muu-
toksien toteutustapaan muutoksen vaikutuksen mukaan. AGCO Powerilla kayte-
tdaan AGCOn Fit-Form-Function standardia, jossa maaritellaan, tuleeko muutos
toteuttaa revisiolla vai uudella osanumerolla. Fit-Form-Function standardi ottaa
kantaa siihen, onko muutoksen jalkeinen tuote taaksepain yhteensopiva. Yhteen-
sopivuutta tarkastellaan esimerkiksi ulkomuodon, asennettavuuden ja toiminnal-

lisuuden nakokulmista.

Muutoksenhallinnan kehittamisprosessin alussa tutkittiin mahdollisuutta kayttaa
Windchillin Promotion Request objektia yleisesti kaytdssa olevan Engineering
Change Noticen sijasta. Promotion Request objekti ei olisi kuitenkaan palvellut
tarkoitusta tarpeeksi hyvin, koska sen kayttaminen ei mahdollista kaikkien tarvit-

tavien elinkaaren tilojen kayttoa.

Koska Promotion Request ei sopinut tarkoitukseen, alettiin tutkia toisella AGCO
Corporationin tehtaalla samaan tarkoitukseen kaytdssa olevaa muutostiedote-
mallia AGCO Tooling Change Noticea, josta pystyisi pienin muutoksin tekemaan
myOs tuotannonkehityksen kayttoon soveltuvan. Muutostiedotteen ulkoasu on

esitelty kuviossa 8.
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Kuvio 8. AGCO Tooling Change Notice

AGCO Tooling Change Noticen tydnkiertoa tulee muuttaa osastojen rajoja rikko-
vasta kierrosta pelkastaan osaston sisaiseen tyonkiertoon. Lisaksi tuotannonke-
hitysta varten tulee rakentaa omat hyvaksyjaroolit tietyille vaadituille tydnkierron
vaiheille. Ehdotuksena tuotannonkehityksen kevennetyn tydnkierron vaiheiksi
olisi muutostiedotteen avaaminen, muutoksen toteuttaminen ja viimeisena muu-
toksen hyvaksynta. Muutoksen hyvaksyjat pitaa maarittaa jaoskohtaisesti, koska
tuotannonkehityksen organisaatio jakautuu kolmeen itsenaiseen jaokseen. Kuvi-
ossa 9. On esitelty ehdotus muutoshallinnan kevennetysta mallista tuotannonke-

hitykseen.



34

o

Muutostiedotteen
avaaminen

efijlayuunng

Muutoksen
toteuttaminen

A

~
2,

Muutoksen hyvaksynta

oppieedsAyyay

o
%

L3

Kuvio 9. Ehdotus muutoksenhallinnan kevennetysta mallista

Kevennetty muutoshallintamalli perustuu tuotannonkehityksen tyontekijoiden
omiin toiveisiin, seka eroavaisuuksiin organisaatiorakenteessa ja suunnittelupro-
sesseissa. Kapeamman organisaatiorakenteen takia laajempiin muutoskiertoihin
ei olisi allokoitavissa tarvittavia resursseja, ja kevennetylla mallilla tyon tekeminen
sailyy jouhevana seka yksinkertaisena. Tuotannonkehityksen oma toive oli myos

pysytella yksinkertaisessa mallissa, ja talla ehdotuksella se tayttyy.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Johtopaatokset

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa kohdeyrityksen tuotannonkehityk-
sen tuotetiedonhallinnan nykytilaa, seka suunnitella minkalaisia toimenpiteita
kaytossa olevien 3D-mallinnus ja PLM-jarjestelmien vaihtaminen yrityksen stan-

dardisoituihin jarjestelmiin vaatii.

Datan maaraa tarkastelemalla saatiin jo alkuvaiheissa selville, etta migraatiopro-
jektia on lahes mahdotonta toteuttaa manuaalisesti. Tassa vaiheessa saatiin en-
simmaiseen kysymykseen vastaus, migraatioprojektia ei pystyta toteuttamaan

omin voimin, vaan sita varten tarvitaan ulkoinen konsulttiyritys.

Alkuperainen suunnitelma oli lahtea toteuttamaan projektia vuoden 2024 loppu-
puolella, mutta realistisemman aikataulun ja resurssien saatavuuden takia toteu-
tus siirtyy vuoden 2025 puolelle. Tasta huolimatta pohdittiin mahdollisuutta vai-
heittaiseen kayttdoonottoon, jossa osastojen suunnittelijat alkaisivat kayttaa Creoa
Solidworksin ohella jo kesan 2024 aikana, jotta SolidWorksin lisenssimaaria saa-

daan vahennettya portaittain.

Muutoksenhallintaan suunniteltiin henkiloston toiveesta, seka organisaatioraken-
teen, ja suunnitteluprosessien eroavaisuuksien takia kevennetty tyonkiertomalli.
Uusi tyonkiertomalli perustuu toisessa tehtaassa kaytossa olevaan muutosobjek-
tiin, josta saadaan kiertoja muuttamalla tehtya tahan tarkoitukseen sopiva. Suun-
niteltu muutoskiertoprosessi eroaa AGCO Powerin tuotekehityksessa kaytetysta

globaalista standardiprosessista, ja se on luotava erikseen PLM-jarjestelmaan.

TyOssa tehtiin projektiselvitys ja esivalmistelut, mutta tulevaisuuden toteutus jaa
yrityksen vastuulle. Lisenssimaarakartoituksen perusteella olemassa olevat
Creo-lisenssit riittavat uusille suunnittelijoille, ja tdhan mennessa luotujen nimik-
keiden ja dokumenttien tarvittavat ristiintarkastelut Windchillin ja Atonin valilla
on tehty. Jatkotoimenpiteina ennen varsinaista migraation toteutusta tarvitsee
ladata uusi datalataus Atonin palvelimelta uusien nimikkeiden ja dokumenttien
saamiseksi, seka tehda niiden ristiintarkastelu ylikirjoittamisvaaran takia. Tata ei
voida tehda etukateen, silla uusia nimikkeita ja dokumentteja avataan paivittain,
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ja migraatioprojektin toteutus menee vuoden 2025 puolelle. Lisaksi tulee tehda
lisdselvitys hammaspyoravalmistuksessa kaytettyjen SolidWorks lisdosien ja

CAM-ohjelmistojen integroimiseksi Creoon ja Windchilliin.

Pohdinta

Nykyisten jarjestelmien korvausprojekti tulee vaatimaan tuotannonkehityksen
suunnittelijoilta joustamista, koska uusien jarjestelmien kayttdonoton lisaksi tulee
niiden myo6ta myos merkittavia toimintatapojen ja —prosessien muutoksia. Isossa
korporaatiossa toimiminen tuo mukanaan haasteita, kun kaikki prosessit ja toi-
mintamallit pyritdan standardisoimaan. Standardisoinnin suurimmat edut tulevat
esiin, kun tyoskennelldan globaalisti eri tehtaiden valilla ja sarjatuotteiden pa-
rissa. Niista poikkeaminen on kuitenkin haastavaa, vaikka esimerkiksi tassa ta-
pauksessa se olisi tuotannonkehityksen kannalta edullista. Tasta esimerkkina
voisi mainita tuotannonkehityksen nykyisen tavan luokitella suunnittelemiaan
tuotteita, joka ei tule olemaan uudessa ymparistossa sellaisenaan mahdollista.
Mahdollisuuksia prosessien keventamiseksi kuitenkin tutkitaan jatkossa, jotta

tyoskentely ei muuttuisi taman projektin myaota liian aikaa vievaksi.

Globaalissa ymparistdssa toimiminen osoittautui myos opinnaytetyota tehdessa
ajoittain kankeaksi, kun erilaisia opinnaytetyohon vaadittuja toimenpiteita varten
vaadittiin oman yrityksen sisaisten resurssien lisaksi myos muista emoyhtion toi-
minnoista apua. Tasta voisi antaa esimerkiksi Windchillin koko nimikelatauksen,
jota vaadittiin ristiintarkastelua tehdessa. Koska Windchillin PLM-ymparisto sisal-
téa myds kaiken muiden tehtaiden tuottaman datan, oli sen ulos saamiseksi saa-

tava tukea emoyhtion tukitiimilta.

Kaikesta huolimatta projekti eteni odotetulla tavalla, ja halutut asiat saatiin tehtya.
Aikatauluhaasteista huolimatta esiselvitys prosessi saatiin hyvalle mallille, ja sita
jatketaan yrityksessa edelleen vuoden 2024 aikana. Projekti jatkuu CAM-jarjes-
telmien kayton kartoituksella ja niiden integroimisen tutkimisella, seka muutos-
hallintaobjektin muutoksilla. Lisaksi ulkoisten konsulttiyrityksen kanssa sovitaan

tarkemmin koulutuspaivien jarjestamisesta syksylle 2024.



37

LAHTEET

Data Migration: Process, Types, and Golden Rules to Follow. 2020. Altexsoft.
Verkkosivu. Viitattu 16.4.2024. https://www.altexsoft.com/blog/data-migration/

Datamigraation suunnittelu ja toteutus. 2022. Ceili. Verkkosivu. Viitattu
3.3.2024. https://ceili.fi/blog-datamigraation-suunnittelu-ja-toteutus/

Martio, A. 2015. Tuotekonfigurointi ja tuotetiedon hallinta. Espoo: Amartekno
Oy.

Mita me teemme?. 2023. AGCO Power. Sisainen lahde. Viitattu 21.11.2023

Peltonen, H., Martio, A., Sulonen, R. 2002 PDM — Tuotetiedon hallinta. Helsinki:
Edita, IT Press

Production locations. n.d. AGCO Power. Verkkosivu. Viitattu 25.11.2023.
https://www.agcopower.com/contact-us/production-locations/

Saaksvuori, A & Immonen, A. 2002. Tuotetiedonhallinta - PDM, Helsinki: Talen-
tum Media Oy

Saaksvuori, A & Immonen, A. 2008. Product lifecycle management. Berliini:
Springer.

Warmuth, A., Dufrasne, B., Appel, J., Bauer, W., Douglass, S., Klee, P., Pura,
M., Wells, M., Wesselbaum, B. 2015. DS8870 Data Migration Techniques. E-
kirja. New York: IBM Redbooks. Viitattu 7.5.2024. https://www.red-
books.ibm.com/abstracts/sg248257 .html



LITTEET

Liite 1. Nimikkeen tiedot Atonissa 1 (3)

Nimikkeen tiedot / item attributes

Item groups

Main group
Sub group

Aggregaattisuunnittelu

Hydrauliikka
Liittirmet
Toimilaitteet
Wentkiilit
Kiinnitysosat

Alus- ja varm. eyt
F.antaruuuie
Kuusiokalor, karjaus
Euusiorauyit
Kuuziorauyit tuamane
Kuusiot ja Waarnarauwit
Laakerit, tiivisteet
Lukitusmutterit
Pridatin ja uraruuwit
Fuuwit ja zokkanaula
Waarnaruuuit
Leugt

Kewytmetallilawmyt
Mluawi-, kumi- ja puulewyt
Fiaskasmetallilawyt
Figitatyt lawyt
Terdslewyt ohuet
Terdslewt paksut: &
Turkki- ja aaltclewy

MUUT
Aagr.zihkotarikkest
Apudiesel
Dieselaggregaatit
Hitzauz ja zek.tare
Jotain sekalaista
Kiilahihnat
Kiristy=swyét, kiilat
Eonetarvik. Sekalaista
Kiaretarvik, Wanhoja
Maalit ja lakat
Iloottarit
Iloattarit

Qletus tiedoi pumput

O=at TR3
O=at TR3
Pignet moottarit
Putken osia
Sihkotarvikkest
Sekal. MKirjain nimik.
Sekalaiset
Tiiwistermat, Ja pape
TR 3 [Ei kayrdss3)
TR 3 [Ei kaytdssE)
TF: 3 [Ei kaytds=8)
TR 3 [Ei kayrdssa)
TR 3 [Ei kaytds=5)
TF: 3 [Ei kayrds=8)
TR 3 [Ei kaytdss3)
Tulpat, pastesilmuk.a
Tydstdkonesn takest
Tydstdkoneet
Tydstdkonest
Waihteistor
‘Wesi- ja lampdjoh.ta
Mauhat ja langat
Eewytmetallilangat
Eewytmetallinauha k.
Kewytmetallinauka |

Item types Nimikkeen tyypit
Eng Sunmi |
MATER Iateriaali

SALES Osto-osa
EASEFPART SolidPOM BasePart
FALLTILME SolidPOM RMultiLink.
FROD Tuote

CorFE Walmistettava oza

Itern attributes

Iimikkeen attribuutit

Mat preferred
Most preferred

Language
Englizh
Suomi
Suenska

Chwrer Group?

CAaLMASS Lazkettu massa

REALMASS Todellinen mas=za

UMITRASS ‘ksikkopaino

WOLUME Tilavuus

CALAREA Kokonaisala

DEMSITY Tiheys

Lol [ Unit of Measy Mitkausyksikot
KAFFALE

[AE KGIMEM2

EG KILOGRARMRMA

4 METRI

FR FaFl

Item Pref?

Mot inuze

Tyostokoneet ! machines

TFINGT2]

3-SUUMT AKOME
AGY-LINJA

AH 322

AICHELIN

AICOMN
BAESELIFUHSELUME
ALUEPORTAALIROBOTTI
AYLLAITTEET
EAHMULLER

ELM

BUDERUS CNC 132
BLIYAHEAD

B

CEMTRELESS HIOMAKONE
CHURCHILL
COLCHESTER

COP

CRIFFE

DAMOEAT LG-1000-E3
DE YLIEG

DMG CTH BETA,
DIMG MORI CME USD
DIMIG MHHE000

DIMG My 7000

EMAG HG 30

EMAG VL 3000
EMAG VST 400 DDS
EMAG VST 400 DOS [2011)
EMAG YSC2500U0
ESTARTA

EWAE 1

EWAE 1S

EWAE 2

FAs!

Fas2

FASSLER HME-400

FIRMNSORIC

FISCHER
FMS-FESUKONE
FORTUMA

FROMAG

FROMAG FSR3-1250-M2
FROMAG FTRI0-1-1250
GEHRIMNG
GILDEMEISTER
GLEASOMN FFAUTER
HAMO MNakAMURS
HELLER

HESSAFF DVT-200
HIEKEAFPUHALLUSKOME
HITACHI SEIK]
HOLKITUSKOME

HPY CIMA

HPY KANZAK]

HFY OELUMA,

HULLER HILLE

1w ARLA

INDEX G250

INDEX G300

IRG00

IF=00

JOHKNFORD
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Liite 1.

Nimikkeen tiedot Atonissa 2 (3)

Flazkasmetallinauha k
Fiazkasmetallinauha |
Terdslangat
Terdznauha kapea
Terdsnauha lewed
Faineilma
Liittimet
Toimilaittest
Wentiilit
Futket
Ainesputket
ke enytrmetalliputk et
Futkipalkit
Flazkasmetalliputket
Saumaton tark.terdsp
Saumaton terdsputki
Terdsputket
Terdsputket, keskira
Terdsputket, raskaat
Sahkorarvikkeet
Suunnittelu
Tangot
ke enytrm.tangot lited
Iuowi- ja kumitangot, Suorakaide
[ucwi-, ja kumitangok, Pydred
Peuut kewytmetallitan
FRaskasmet.tangotlit
FRaskasmet.tanko muu
Teristangotr, kuusio
Terdstangot, litke it
Teristangot, nelid
Terdstangot, pydred
Tydkalu-, pikateriz
¥alut ja Profilit
Hark.at ja Anodit
Jokain
Jakain
Jokain
L-terdsprof, erikylk
L-terdsproftasakan
Ter&=profiilit
Waluk ja Takeet
‘Walutangot- ja putke

JUDTOS AUTOMAATTI
K1

K2

K3

K4

K5

K

K7

KAFF NILES KNE3E
KARDEX SHUTTLE XF
KARISELLISORYI
KEIMUYIFUKONE
Kl

ks

KLINGELMEERG FEE
KORJAUSPAIKKA
LKAS,

LIEEHEFF L 300
LIEEHEFR LC 382
LIEEHEFF: LC: 500
LIEEHEFF L1280
LIEEHEFF: LC3000C
LIEEHEFF LFS 300
LIEEHEFF LK 280
LIEEHEFF LSEZ00
LINJA &

LINJA G

LINJA &

LINJA T

LINJA &

LINJA &

LORENZ

M

MAALAAND
MAKASIN LIEEHERF:
RAKIND

MAUSER:

MAZAK

MAZAK AV

MAZAK Fuy

MAZEK WOL
MERKKAUSLAITE
MICROCUT
MITSUEISHI
MITTACOME

RCDOLL 0

RODOLL 05
MAKAMURA ST 300
MEWEN

Dl AISUKONE

okt

oKz

KU A SO01E00
OKUMA 300

DKUME LE: 3000 EX MY
OKUMA LU0
OKUME LYT-3000
DKUMA 12 400 HE
OKUMA MASIIH
OKUMA ME

OKUMA ME#6-EEE
OKUMA ME

DKM A IULTUS L4000 - 2000
OKUMA M5-45 VAE
OSEORME HARJAK.
FATEF
FEDERSEN
FFALUTER
FFAUTER FSA 500
FICCO




Liite 1. Nimikkeen tiedot Atonissa 3 (3)

PYOROHIOMAKDRE

RASKO K]
RASKOK2
RASKOKS

RASKO K4

RASKO OK1
RalsCH
RED-RING
REISHALER
RENGASTUSKOME
RULLAKULJETIR
SAMPUTERSILI
SATEISFORAKONE
SCHEMK

SEMJO SEIKI
SICRAT

SICRI PES20
SICRI PST20A
SIRTOWAURU, KSY
SIRTOWAURU, LSY
STAEHELY
STARRAGHECKERT
STKES
TAIUTUSKONE
TAMROCK MODUL
TAMNKOGILDE
TAPEDRILL
TARYKOME
TASOHIOMAKORE
T

Tz

TC3

T4

TCS

T-ORILL

THULE

TOS

TOVODA
TULFFALSKONE
uLs

Ui,
WALIKULJETIM
WIPUKCOME
WOURARD
WAFIOS
WDF-SORY|

WERA A-240-F NC
WERTH

ZEISS
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Liite 2. Dokumentin tiedot Atonissa

Dokumentin tiedot / Document attributes

- Docament class | Code |Docament type Etatus
Aggregaattiralmistes FolidWorks Part
HP- ja ¥P -kotelovalmistus Bazepart document | EP Falidworks Aszembly | Accepred
Apulaitteck Diacument Doc ZalidWorks Drawing | Checked
Konsiztuzkeskukzct Document template | DOT FOF Document Created
Mlanikarakanest Dirawing DWG | ke, Mk in uze

Robaotit ja kuljettimet
Sorvit
Himmaspyoravalmistes
Akzelivalmiztus
Kotelat
Lizricwalmistus
Limpokizittely
Piznzarja
Waihteistokokoonpano
Lay-out
1-Halli
2-Halli
4-Halli
5-Halli
Moottorikokoonpano
Eockiptes
Kokoonpanalinjat
Loppuvarustely
Maalaama
RAZKD
Moottoriosaralmistes
Imu- ja pakasarjat
Ezinuvivustot
Putket
lflli!,l- ja vesipumput
Dstokomponentit
Hydrauliikkaosat
Kiinnitysosat
Koneet
Laakerit, tiiviskesk
Flaterizalit
Mzkaanizat ozt
Feluut

Przumatiikkaosat
Ehhkidosat
Sisw osat

Akzelit

HF- ja ¥P-kotelot

Hammaspyarit

kampiaksclit

Fluutk Eizu-azat

Eylinterikannet

Eylinterirghmie

Waihteistokotelak

lljlig,lpohiat
Eylinterikansivalmistus

Apulaitteck

Eoncistuzheskukzct

Mlanikarakaneet

Raobaotit ja kuljettimet
Sylinterirghmaralmistus

Apulaitbeck

Koncistuskeskukset

Mlonikarakoneet

Fobatit ja kuljettimet

Lamguage

Englizh
Suomi
Svenska
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25 92010012
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27 92010014
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