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The aim of the thesis study is to guide the designers of Eltel Networks Oy to operate
the PLS-CADD power design software for the design of 110 kV and 400 kV transmis-
sion lines, especially for the design of transmission line profiles. A more detailed in-
struction was needed for this operation, which is why this work was carried out. The
arrival of new designers in the working environment raised the need for a common
guideline to facilitate the work of designers in transmission line design tasks and to
prevent possible stress for the trainers. The work was written on the basis of the
training and experience of the planners in the field. The work was largely shaped by
an exercise, from which the derived work instruction was fine-tuned during the actual
project.

The work went through the various steps required to create a transmission line pro-
file, which enabled the functionality of the line profile and the precise details in the
profile. The profile showed the longitudinal section of the power line as seen from the
side, the safety distances based on the transmission line standards, the map data,
any overruns of the safety distances and the name information in the frames. The
profile was needed by the various line owners and associated contractors.

The work resulted in an extensive and detailed working manual, which provides a
solid knowledge base for the use of the design software in the overall design of elec-
tricity transmission. The work was designed to benefit both those experienced in the
field and those with no previous experience. The workbook was tailored to be as ac-
cessible as possible, so that the designer could work on the project with full auton-
omy.

Keywords: PLS-CADD, profile, design, transmission line
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Lyhenteet

Pl:

P.l. report:

PLS-CADD:

PPS:

TIN:

WMS:

WMTS:

Point of Inflection. K&annepiste, joka sijoittuu halutun lajikoodin mukaisesti.

Naiden pisteiden avulla voidaan maaritella voimajohtopylvdille paikat.

Point of Inflection report. Kadannepisteiden raportti, joka kertoo k&énnepis-
teiden erilaisia tietoja. Raportilla voidaan havaita kaannepisteiden tdsmasi-

joitukset pylvdille.

Power Line Systems-Computer Aided Design and Drafting. Tietokoneoh-

jelma voimajohtolinjojen tarkkaan yleissuunnitteluun.

Plan & Profile Sheets. Nakymat, joissa naytetaan voimajohdon eri tiedot
visuaalisesti. Profiilindkymassa voimajohto nakyy kokonaisena raken-
teena. Sheets-ndkymassa voimajohto on pilkottu osiin. Taméan lisaksi na-

kyvat kehystiedot sekéa satelliittikarttanakyma.

Triangulated Irregular Network. Pintamalli maastosta, joka nakyy varillisin&

kolmioina muodostaen kolmiulotteisen verkostomallin.

Virtual mapping service. Palvelu, joka renderdi raataloityja karttoja. Se so-

veltuu enimmakseen dynaamisen datan tai raataloityjen karttojen kasitte-

lyyn.

Web map tile service. Palvelu, joka tarjoaa WMS:n lisaksi skaalautuvuutta
ja joustavuutta karttalaattojen raatalgintiin tietyissa mittakaavoissa seka

alueissa.



1 Johdanto

Tama insinoorityo laadittiin Eltel Networks Oy:n toimesta ja siina kasitellaan
kayttoohjetta voimajohtojen kartta- ja pituusleikkauspiirrustuksen toteuttami-
seen. Kartta- ja pituusleikkauspiirustuksesta kaytetaan yleisesti lyhyempaa ni-
mea profiili. Eltel tunnetaan strategisena rakennuttajana kestavalle ja kannatta-
valle kasvulle tuulivoiman, aurinkosahkon, akkuvarastojen ja sahkdisen liiken-

teen parissa [1, s. 49].

PLS-CADD on erikoistunut CAD-ohjelma, joka mahdollistaa voimajohtojen
suunnittelun tietokonealustalla. Ohjelmalla optimoidaan voimajohtojen raken-
netta ja suorituskykya, kun halutaan mallintaa, suunnitella tai analysoida sahko-

verkkoa.

Ohjeistus PLS-CADD:n kayttoon voimajohtoprofiilin suunnittelussa on tarkea,
silla sen kautta suunnittelija oppii kayttdmaan voimajohdon suunnitteluohjelmaa
sekad havainnoimaan mahdolliset esteet johdon rakentamiselle. Aikaisempaa
ohjetta firmassa ei ollut, joten tdma ohje auttaa uusia suunnittelijoita perehty-
maan nopeammin ja helpommin ohjelman kayttéon. Tyo on toteutettu vastaa-

maan suunnittelijoiden tuleviin haasteisiin.

Tyon menetelméana kaytettiin kayttdohjemallia, jotta suunnittelija voi edeté pro-
jekteissaan jarjestelmallisesti ja valttamaan mahdollisia virheita. Asiakkaana
toimi testiasiakas, jotta ohjetta voidaan kayttd& apuna tulevien asiakkaiden laati-
missa projekteissa sujuvasti. Kaytannossa tydohje toimii myds muistuttavana
koulutuksena, johon suunnittelija voi palata tarvitessaan tarkennuksia uusiin ja
vanhoihin PLS-CADD-projekteihin.

Tyon suunnitelmana oli harjoitusprojektin lapikdyminen koulutetun tyontekijan
ohjaamana. Tyolla halutaan tavoittaa voimajohdon suunnittelijat, jotka haluavat

syventda omaa PLS-CADD-tietotaito-osaamistaan.



2 Datahankinta ja valmistelu

Tyo lahtee yleensa liikkeelle aloituspalaverista, jossa maaritellaan projektin ta-
voitteet ja aikataulut. Tarvittavat laht6tiedot saadaan suunnittelutiimin kartoitta-

jilta. Liséksi asiakas kertoo omat vaatimuksensa projektia varten.

Koska PLS-CADD on erittain raskas ohjelma, vaatii se tietokoneen keskusmuis-
tilta korkeaa nopeutta seka prosessorin taajuutta. Suurien suorituskykyvaati-
musten takia projektia tyostaessad PLS-CADD:ll& on suotavaa valilla tallentaa
tyd painamalla Save-valintaa projekti-ikkunan vasemmassa ylanurkassa, jotta

tehtavat muutokset sailyvat mahdollisten kaatumisten varalta.

2.1 Ohjelman kaynnistys

Avaamalla PLS-CADD ohjelma pyytaa suoritettavaa toimenpidetta. Valitsemalla
kohdat Create a New Project ja PLS-CADD/Standard luodaan uusi projekti
(kuva 1).

PLS-CADD Project Wizard
What do you want to do?
(O Open an Existng Project [ IRead-only
Recent Projects

)

e ad . )
MR R R L I R
CETTNEL B o TR B e

L L

(®) Create & New Project

JPLS-CADD Ultraite (single wire)

1 PLS-CADDAute (M wires attached to a struchure)

®) PLS-CADD/Standard (projects nduding mutple structures)
(O Restore Project from PLS-CADD Backup (BAK) fle
() Instal ALS-CADD Upgrade
() Open Grid Vew
() Open Project Manager Discovery

() Switch to 'Classc” interface (menus instead of ths Wizard dalog)

Kuva 1. Projektin aloitusikkuna



3

Nimetessa uutta projektia pitdd huomioida polku, johon projekti tallentuu. Polun

ollessa vaara se vaihdetaan valitsemalla Cancel (kuva 2).

Create New Project
Enter the name of your project 1o have it created in your workspace folder 0s S » Robetin projektit > Test
CAPLS\Riobetin projekiit

with aur recommended file structure or press Cancel to selectyour own
Iocation

Tiedostonimi: | testiprojektixyz

Kuva 2. Polun valintaikkunat

2.2 Perusasetukset

Saamalla oikeat hakemistot piirretyille kohteille seka maaritysasetukset taytyy
valita kohta File/ Preferences. Kolmannella rivilla osoitetaan uuden projektin tal-
lennettu sijainti. Ta&ma voidaan vaihtaa kaksoisklikkaamalla sita. Yksittaisen pro-
jektin jokainen eri asetussijainti on tarkedd huomioida, jotta mallitiedostot eivat
paivity sekaisin muutettavien tietojen kanssa. Tata varten on tarkeaa luoda sille
uudet omat kansiot. Tekstilaatikossa kuvan mukaisesti tummennetuissa koh-
dissa Line angles in grad... vaihdetaan arvot samoiksi kuin kuvassa tuplaklik-

kaamalla niita (kuva 3).

PLS-CADD Preferences =

Line angles in Grad rather than Degrees (selected reports & drawings) Yes (Default = o)
Line angles in Grad unit label (9) (Default = (gr.))

Default for Setting for Project
New Projects Kotkan testiprojekti.xyz

Kuva 3. PLS-CADD:n ominaisuusikkuna
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Suunnittelussa huomioitavien pisteiden ja kartoitusviivojen etaisyys keskilinjasta
maaritelladn Terrain Widths -ikkunassa. Nama voidaan muokata klikkaamalla-
Terrain/ Terrain Widths. Ikkunassa (kuva 4) paasee muokkaamaan nakymien
alueita. Johtoaukean leveydeksi valitaan 13 metri&, joka on yleisin 110 kV:n joh-
doilla. Profiilin keskiviivan heitto asetetaan 0,3 metrin arvoksi, kun kaytdssa on
maaston laserkeilausaineisto. Painettaessa OK-nappaintd muutosten ollessa

valmiita saadaan viivat suoriksi.

Terrain Widths i E
Wit of Prosle View
M offsatior profile view )13

Make sure the vales you choose hers is large enough 1o include all the wires and sunay points you want 1o se@ in the protle
wigw. This moans parts of wires and paints wih ofisals exceeding the specified velue will not be displayed in the profile view

Proile View Ground Centerfine
M oftget dor centeding ground prokile ey 0.3

within the spacibed offset in ceder ol increasing
Ground® set

Seming hes value 00 large will redull in 8 sew looth hke profile. Users with good TIN deta should use small values here (1 mioe
wcample) and hen use Temain/ TIN/Create berpolatid points 16 géneraté points nght on the centering.

Thee b bedow can be checked o provide & visual indicaion of points that are included in e prole ground lne.

[ Displery grownd point e (draw vericel lnes from points included in centering ground b botiom of screen)

Chsplay centering and ines showing witth of profle wiew and width used lor ground centering in

[]Ften view [ Sheeet Plen Vview 30 view Concel

Kuva 4. Terrain widths -nakyma

2.3 Attachment manager

Tyokalulla Attachment manager (kuva 5) tuodaan dxf- ja raster-tiedostoja halut-
tuun projektiin. Tiedostot voivat olla esimerkiksi erilaisia karttoja tai maastoku-
via. Tyokalun avulla voidaan myds piilottaa ja tarkastella tiettyja aineistoja. Ai-
neistoja valittaessa on tarke&a valintojen valissa painaa kohtaa Select/ none,

ettei valinnaksi jad aikaisemmat aineistot.



Attachment Manager o
Ecka O m wma plEL-1%  taustakartta_TM35N2000.dxf Show Plan view: ( ~
WMTS+x_16344+y_26331_r0.25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16344+y_26332_r0.25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16342+y_26328_r0, 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16344+y_26328_r0. 25mpp-mosaic. ecw show Plan view
WMTS+x_16340+y_26328_r0. 25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16341+y_26328_r0. 25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16341+y_26329_r0. 25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16341+y_26330_r0.25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16340+y_26326_r0. 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16340+y_26324_r0. 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16340+y_26321_r0, 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16340+y_26322_r0.25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16340+y_26323_r0.25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS+x_16339+y_26318_r0.25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_163404+y_26318_r0. 25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_163424+y_26320_r0, 25mpp. ecw Show Plan view
WMTS+x_16338+y_26322_r0.25mpp. ecw Show Plan view
WMTS4x_163364+y_26319_r0, 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view
WMTS4x_16336+y_26318_r0. 25mpp-mosaic. ecw Show Plan view v

< >
Select Al

Atach | Show  Optons | Repot  WMS | Compress

Detsch  Hide Order Open  Rafresh oK

Kuva 5. Attachment Manager -ikkuna

Attachment manager aktivoidaan nakyvaksi lisdamalla tydkaluvalikko paina-
malla kohtaa View/ Toolbars/ Custom Toolbars/ Custom Toolbar 1. Nain tytka-

luvalikko on helposti saatavilla aina, kun sita tarvitsee.

2.4 Kartoitusaineiston tuonti

Koordinaatistossa oleva viivatiedosto, esimerkiksi esisuunnittelusta tullut reitti-
viiva, saadaan kohdistettua oikeisiin koordinaatteihin lisadmaéalla se aineistona
projektikansion juureen. Hahmotuksen helpottamiseksi kartoitusaineistolle voi

halutessa tehda oman kansion, kuten ikkunassa (kuva 6) on tehty.

1192023 1454

Kuva 6. Kartoitusaineiston sijoitus PLS-kansioon



Attachment manager/ Attach -toiminnolla voidaan tuoda kartoittajan luoma tie-
dosto PLS-CADD:iin (kuva 7). Esisuunnittelussa tédhan tiedostoon on jo luotu

yleensa paljon dataa valmiiksi, mika helpottaa yleissuunnittelua projektissa.

- T T 452000 7R

Kuva 7. Attachment Managerin Attach-toiminto

2.4.1 Aineiston koordinaatisto

Avattaessa edellinen tiedosto tulee nakyviin uusi ikkuna DXF Overlay options.
Ikkunassa voi muokata kartta-aineiston asetuksia. Tarvittaessa Layer Name sa-
rakkeen mukaan voi piilottaa haluamia tasoja, jotka tiedetdan piilotettaviksi
suunnitelman mukaiseksi. Lahtokohtaisesti tAssa projektissa asetuksia ei tar-
vitse muuttaa. Painamalla Coordinate system -tekstin oikealla puolella olevaa

laatikkoa voi lisata halutun koordinaattijarjestelmén (kuva 8).

I Layer Name | Oaplay | Coler Unes Poiyines Aecs Circles Tpees Toxt Pomts Schde Faces Wocks
13 3 )
2 ke . [v
3 1 3] 110}

Kuva 8. Kartta-aineiston asetukset-ikkuna




Kartoittajilta saadusta tiedostosta koordinaatistojarjestelman saa selville
yleensa tiedostonimen lopusta. TM35 ja N2000 viittaavat koordinaatti- ja kor-
keusjarjestelmaan, jotka loytyvat lisddmalla koordinaattijarjestelman kategori-
aksi EPSG. Filtterikenttdan kirjoittaessa "fin” avautuu Suomen koordinaatistot
nakyuviin, jolloin valinta 5048: ETRS89 / TM35FIN (N, E) tasmaa tiedoston koor-

dinaattijarjestelman kanssa (kuva 9).

Coardinate System Selection (-2

Select coordinate system for this DXF to have it projected into the project coordinate
system

I your system is not listed contact PLS technical support with the complete cartographic
details to have it added.

Coordinate system category

EPSG ~
Now pick a coordinate system or a zone from the category selected above.

Show only systems containing (this filters the coordinate systems listed): l:l
5048: ETRS89 / TM35FIN(N,E) v

Finally, pick a grid shift file (this is optional and only required for HARN/HPGN data,
NAD27/83 is built in).

Select Grid Shift File

Alternatively, if the PRJ coordinate system is selected above, choose a PRI file which
defines your coordinate system (must be in WKT or PRO] format).

Foot Definition
[ coordinates are in US Survey foot instead of International foot.

Note: all
between

T instead, your inp Ut as appre
boxand PLS-CADD will apply the 0.9999
necessary for cartographic calculations.

outp te) is in US Survey feet then check this
te

International foot to Survey foot factor as

Kuva 9. Aineiston koordinaattijarjestelman valintaikkuna

OK-painiketta klikkaamalla jokaisessa edellisessa ikkunassa ja ylavalikon Init-
laatikkoa (kuva 10) painamalla saadaan viiva-aineisto nékyviin Plan View -naky-

mMassa.

2 +-CD

he Prof. Clearance line Stakin

Kuva 10. Init-painike



2.4.2 Projektin koordinaatisto

Projektille pitdd maarittad myods oma koordinaattijarjestelma. Talla kertaa tama
on sama kuin aineistolla. Toimenpide tehdaan Terrain/ Coordinate system/ De-
fine. Tiedostaen aineiston olevan samaa koordinaatistotyylia kuin projektin el

TM35 projektille laitetaan samat koordinaatistotiedot (kuva 9).

Koordinaatiston nakyminen oikein Plan view -ndkymésséa se voidaan tarkastaa
painamalla rullanappéimesta valikko auki, josta painetaan laatikkoa View this lo-
cation in Google Maps. Toimenpiteen seurauksena kyseinen koordinaattikohta

aukeaa Google Mapsissa.

2.5 Lajikoodien lataaminen ja muokkaaminen

Projektissa nakyvat pisteet ja symbolit ovat jokainen yhta tiettyd koodiryhmaa eli
erilaisia lajikoodeja. Naiden méaarittaminen vaatii niiden alkutiedoston lataami-
sen ensin projektiin. Lajikoodit voidaan ladata projektille klikkaamalla Terrain/
Feature Code Data/ Load FEA File. Tiedostoksi valitaan FEA-tyyppinen tiedosto
(kuva 11).

code file

v 4 n Tama tietokone > OSDisk (C) PLS > 01 Projektin

Jarjesta ~ Uusi kansio

# Pikakayttd

B% PLS-CADD

Kuva 11. Lajikoodien tiedoston lataamisen polku projektiin

Lajikoodien ladattua projektiin voidaan niitd muokata painamalla Terrain/ Fea-
ture Code/ Edit. Avautuvassa ikkunassa painamalla Continue to Feature Code

Data Edit Dialoglaatikkoa aukeaa lajikoodien muokkausikkuna (kuva 12).



|5 llecvasl
v
Listbox below shows the voltages for which requifed clearances are currently defined

Click the Add button to insert additional voltageg/into this list or the Delete button to
remove them

| Required Clearance Voltages

0
10
400

450 Adi

Dgfete

¥ Continue to Feature Code Data Edit Dialog

Kuva 12. Lajikoodien muokkaamiseen tarvittava painikeikkuna

Kartoituskoodeissa lukee aina tietyn koodin nimi sarakkeessa Feature Descrip-
tion. Taulukko tyypillisesti "elaa” aika ajoin, jos projektissa nakyy uusia nume-
roita, joita ei tassa taulukossa nay. Taulukkoon voi tarvittaessa maarittda puut-
tuvien koodien tietoja, esimerkiksi profiilin ja kartan symboleja. Lajikoodien eri
saraketietoja voidaan muokata muokkausikkunassa tuplaklikkaamalla niita. Ac-
tive- ja Inactive XYZ Point Count -otsikkosarakkeet oikealla laidalla edustavat
tietyn tason ladattujen pisteiden lukumaaraa aktiivisena tai passiivisena (kuva
13).

i

Required Prof Label Pian Label
Feature code, Feature code,
str. Base/Guy Feature des., Feature des.,
450KV | 450KV | toSpotting |  XY,SOHZZH, XYS.0HZZHH,

$§iz g

s§fiz
i
£iz
i

s§fis
Bfez |
11z

i §33§§§
38883

1
2

=1 | . =
0

I
U} e

Kuva 13. Lajikoodien muokkausikkuna

Yleisimpiin tasoihin eli 0 kV, 110 kV ja 400 kV laitetaan arvot standardien SFS-
EN 50341-1:2014 ja SFS-EN 50341-2-7:2015 mukaisesti seka asiakkaan mini-

mivaatimusten mukaan.



Taulukko 1 Lajikoodien muokkausnakyman sarakeotsikon selitteet

Sarakeotsikon nimi Selite

Line from feature top to bottom Viivan piirto ilmassa olevalle kohteelle

ylh&alta alaspain

Aerial Obstacle lImastollinen este johdon kannalta

Point is on ground Piste maanpinnassa

Taulukossa 1 olevat sarakeotsikot kertovat lajikoodien sijoituksesta yes/no-vas-
tauksella. FINGRID:in turvamarginaalit ovat standardeihin nahden isommat, jo-

ten heidan hankkeissaan kaytetddn omia spesifioituja arvoja.

2.6 Criteria files

Voimajohdon profiilia suunnitellessa on tarke&a ottaa huomioon erilaiset saail-

miot. Saatilatiedostot ladataan klikkaamalla Criteria/ Load CRI File.

Kuva 14. Criteria files -tiedostosijainti

Klikkaamalla Criteria/ Weather avautuu Weather cases -ikkuna (kuva 15). Saa-

ominaisuuksia profiilissa voidaan muokata Weather Cases -ikkunassa, kun
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kaksoisnapsauttaa haluttua palkkia. JAdkuorma on huomioitu erilaisilla yhdistel-
makertoimilla, eli CF-sarakkeilla. Standardin SFS-EN 50341-2-7 kohdan
4.13/Fl.2a mukaan yhdistelmékerroin pitda olla valilla 1-3. Projekteissa, joissa
jdékuorman yhdistelmakerrointa ei ole kerrottu, kaytetdan jaakuormaa, joka on

minimissaan 20 N/m.

Wire
Temp.

Ambient
Temp

Weather NESC

Constant

frf
[#iis

(N/m*3) (N/m) (deg C) (deg C) (N/m)

EREEEREE]

Kuva 15. Weather Cases -ikkuna

3 Maaston méaaritykset

3.1 PlI-pisteet

3.1.1 Kartoituspisteiden tuonnin maéaritys

Reitin luominen johdolle vaatii kartoitusaineiston mukana ladattujen pisteiden
yhdistamisen. Naméa ladataan klikkaamalla Terrain/ Edit/ Merge Points From
External File. Tiedostoikkunan avautuessa painetaan laatikkoa Merge XYZ
Points from User Defined XYZ Files. Tiedostonakymasta pitaa valita tarvittava
GT-tiedosto (kuva 16).

892023924

Kuva 16. GT-tiedoston sijainti lataamista varten
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Maaston tuonnin maaritysta varten tarvitaan tiedostolukuasetukset kohdilleen
painamalla Import Format -laatikkoa. Koordinaatit ja lajikoodit ovat tarkeita tie-
toja tAman osion kannalta. Koordinaateilla ja lajikoodeilla kaytetaan nth space
delimited field -asetusta. X-koordinaatille asetetaan From-arvoksi 6 ja To-ar-
voksi 7. Y-koordinaatille asetetaan From-arvoksi 5 ja To-arvoksi 6. Z-koordinaa-
tille asetetaan From-arvoksi 7 ja To-arvoksi 8. Lajikoodien maarityskohdassa
kaytetaan valikkoarvona samaa arvoa kuin koordinaateilla eli nth space delimi-

ted field (kuva 17) seka asetetaan From-arvoksi 3 ja To-arvoksi 4.

Kun Import-asetukset ovat valmiit, niin ne voidaan tallentaa tulevia projekteja
varten Save Settings -nappainta painamalla. Tallennussijainti laitetaan kuuluvan

projektin alle.

User Terrain Import e || User Terain Import 2

You may enter the import fomat and options manually below of press the Load Settings button to load previously "
defined settings from a IMP fie I Point Des. (pt number)  from use default value to use delault valus, default=' ]

X (easting):  from space deim. field 1 to space delim. field 2. default=ERAMSG’

[ Load Settngs ] Y (northing).  from space delim. fiekd 2to space delim field 3, defaulwERRMSG'
Import Format L»‘; Z [elevaton)  from space delim field 3 to space deim. field 4, defat«ERAMSG’
Import Ophions H [height} h[§| use defaul value to use default value, defauls'lf

] Delete porks with Z coordnates equal 1o 2e10 feature code:  from use defaul value to use default value, defaul="200"
’ : plan comment:  from use default value to use defauk value, default="
prof comment:  from use default value to use defaul value, default="

[T] Use fiket to remove points in specified feature code o coordinate ranges
[T] Convest o text to uppet case
4] Automatic creation of feature codes which do not exist yet (after asking for pemssion)
[[Jigrome rumbers at end of text festure codes (make P12 fiom fle match PI' in festure cods table)
7] Show extended debuggng information in mport report (very siow)
) Survey data coordinates are in feet
®) Survey data coordinates are in meters

Coordnate system ETRS89 / TMISFININ.E) (epsg:5048)
[TINarthing and eastng are actualy lattude and longitude [in decmal degrees, not DMS)

Save Settngs OK  Cancel [] Text feature code description (feature code is not an integer) 0K  Cancel

Kuva 17. Kartoituspisteiden tuonnin maaritysikkunat

Terrain Import:in suoriuduttua saattaa avautua esille varoitusikkuna (kuva 18)
maarittamattomista lajikoodeista. Nama voi tarvittaessa lisata lajikoodien muok-

kausikkunassa (kuva 13).



Undefined Feature Codes

10 Undefined feature codes found in terrain,

Program doesn’t know what these points are or what their
required clearances are

110 X¥Z points with unknown feature codes.

0 PFL points with unknown feature codes

Continue displaying warning messages (click No to redirect
this and future messages to a report window for remainder of
this operation)?

Kuva 18. Lajikoodien varoitusikkuna

3.1.2 Pl-pisteiden asettaminen

Kursorin valinta oikeisiin pisteisiin vaatii snap-ominaisuuden sdatamisen oikein.
Plan View -nakymassa painamalla tyhjaan kohtaan hiiren vasenta nappainta,
aukeaa valikko, josta painetaan Change Snap Settings -painiketta. Snap-luette-

losta tarvitsemme Survey Points -valinnan (kuva 19).

Entity Info Snap Modes @
~

Ground Centerline

Ground TIN

FI Points

Alignment

Spotting Constraints
Structure Center

Structure Joints

Structure Members Axs
Structure Members Surface
Wire Attachment Points
Insulator Attachment Points
Wires

Marker Balls

DXF and Shape Files
Annotation

Inset View

Freehand

Grid

lumners

Select All Clear All

Kuva 19. Snap-valintaluettelo

Tiettyyn haluttuun pisteeseen tarttuminen vaatii Survey Point Snap asetuksen
maarittdmisen. Maaritykset muokataan kohdassa Terrain/ Alignment/ Survey

Point Snap. Ikkunan avautuessa tehdédéan kuvan mukaiset muutokset (kuva 20).



Alignment Survey Point s
Snap Mode

@ Snap 1o survey point

Mum 10 following feoture code 300 300
Snap 1o grid Create & new sunvery point and F1 st the closest grid pont. 2 will be calcudated rom TIN when possible

Donctsnap Creste & new survay point and Fi st curment mouse positon. 2 will be caiculsted from TIN when possible

[“]Use 2 cooedinate of closest XYZ port without issung any wamings # can't get 2 fom TIN model

Structure Position Lock
The seming balow determines whether or not tangent stuctures (sructures not on & PY) move when P1 poirts are nsened. moved or
deleted

Locked: Tangent struch oordnates unaftected by alignment chonges

Unlocked Move tangent structures 10 keep them inline wih neighboring
Structures are kept af current fraction of distance betwsen neighboring Pi

o

Kuva 20. Survey Point Snap -maaritysikkuna

Pl-pisteiden asettamiseksi valitaan painike Add PI -ylaty6kaluvalikosta (kuva

21). Hiiri tunnistaa talldin ainoastaan asetetun koodipisteen numerolla 300.

ig Wind Help
$ Fm NN

t Btw Entities SnapMode settir
View 3D View @ 1

Kuva 21. Pl-piste-ty6kalupainike

Pl-pisteitd sijoitetaan pienimmasta pylvdsnumerosta alkaen, ellei toisin mainita.
Pisteita sijoitetaan jarjestyksessa yksitellen, joista muodostuu voimajohdon reitti

(kuva 22).



Kuva 22. Pl-pisteiden muodostama linja

Pisteitd asettaessa aukeaa varoitusikkuna (kuva 23), joka varoittaa, ettei piste
ole maan pinnalla. Virheilmoitus aukeaa nakyviin, koska lajikoodi taulukossa on

merkitty, etta piste ei ole maassa.

Waming X |

Waming: You have selected a point with feature code 300
According to the feature code table settings this
point is not on the ground

Kuva 23. Lajikoodin 300 aiheuttama varoitusikkuna

Asettaessa uusia Pl-pisteita on tarkeaa vaihtaa Survey Point Snap -maaritysik-
kunassa (kuva 20) asetus Do not snap ja valittu lajikoodi 220. Vanhojen pylvai-

den Pl-pisteille kaytetaan lajikoodia 300.
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Erittain pitkien linjojen, eli n.100—200:n voimajohtopylvddn muodostamia johtoja
varten kannattaa kayttaa automaattista Pl-pisteiden sijoitustydkalua. Tyokalu
l6ytyy Klikkaamalla Terrain/ Alignment/ Automatic Alignment. Lajikoodina kayte-
tdan samaa 300 koodia, jotta tyokalu 16ytaad oikeat kohdat Pl-pisteen sijoitusta

varten.

3.2 Laserkeilausaineisto

3.2.1 Laserkeilausaineiston lataaminen

Maanmittauslaitos tarjoaa PLS-CADD:iin laserkeilausaineiston, joka tulee ole-
maan suuri osa projektia. Aineiston voi ladata maanmittauslaitoksen nettisivulta

Karttapaikka - Maanmittauslaitos. Klikkaamalla oikealta laidalta kohtaa Lataa

paikkatietoaineistoja/ Laserkeilausaineisto paasee valitsemaan alueen 3x3 km
per valinta. Vallinnan jalkeen laitetaan kuvan mukaiset maaritykset ja siirrytaan
kassalle (kuva 24). Lataaminen on ilmaista, ja se saapuu suoraan sivustolle kir-
joitettuun sahkdopostiin. Aineistotiedostot kannattaa siirtaa heti projektikansion

sisélle.

Kuva 24. Maanmittauslaitoksen nettisivu


https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

3.2.2 Laserkeilausaineiston maaritys

Aineiston nakyminen projektissa edellyttaa sen latausta ja muokkaamista. Toi-
menpiteeseen paasee klikkaamalla Terrain/ Edit/ Merge points from external
file/ Merge points from LAS/LAZ Files, jonka jalkeen valitaan halutut laserkei-
lausaineistot. Maaritysikkunassa tehdaan ikkunan (kuva 25) mukaiset muutok-
set, seka Import Points In this Class -sarakkeen kaikkiin arvoihin sijoitetaan
arvo No paitsi riville 3 Ground. Nain haluttu maanpinnan aineisto tulee projek-
tille oikein. Namé& aseukset voi halutessaan tallentaa painamalla maaritysikku-

nassa Save Settings -nappainta (kuva 25).

ASPRS Standard Import Points
Lidar Class In this Class

0 Created, never classified

1 Unclassified

2 Ground

3 Low Vegetation

[ Medium vegetation
S High Vegetation

6 Building

7 Low Point (Noise)

8 Model Key-Point (Mass Point)
9 Water

10 Rail

11 Road Surface

12 overlap Points

13 Wire - Guard (Shield)

Kuva 25. Laserkeilausaineiston maaritykset

Turhien pisteiden valttamiseksi on tarkeaa suodattaa ladattu aineisto, jotta oh-
jelman kayttd sujuisi sulavasti jatkossa. Use point filter... ruksattuna latausikku-
nassa aukaisee suodatusikkunan, jolla hallitaan turhien pisteiden muodostu-
mista projektiin. Maaritysten jalkeen tehdaan suodatusikkunan (kuva 26) mukai-
set muutokset. PFL extents -laatikon valinnat suodattavat importoitavat pisteet
halutulle leveydelle ja pituudelle johdon “station” lukemien mukaisesti. Nama toi-

menpiteet muodostavat kuvan (kuva 28) pisteaineiston Plan View -nakymaan.
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Point Deactivator/Deleter/Ex porter 7|3

A point will be deactvated/deleted/exported if it meets any of the following critena

XYZ Extents .
Minimum X coordnate  [m)|-1e+09 Maximum X coordinate Im) 1e+03
O Inside Mineum Y coordnate  [m)|-1e+09 Maximum Y coordinate Im) 1e+09
® Outside Minimum Z coordnate [m]: 1e+09 Maximum Z coordinate [m) | 1e+09
Minimum H coordnate  (m)|-1e+09 Maximum H coordnate Im) 1e+0S
PFL Extents
O Inside Minimum True Station  (m)|-100 Maximum True Station [m) 1e+09
(® Outside Minimum Offset (m)| -60 Maximum Offset {m) B0
Fraction of Ports -
Fier out ports out of every |2 points

Proximity to Points wih S ame Featue Code
Fiker points with same feature code separated by less than [m) 1

Feature Codes
() Deachvate/delete/expart points  ethes feature code constraint OR ary of the condtions above are met
(®) Deactivate/delete/export points only # both feature code constraint below AND ary condibons above are met

(®) Feature code in fist
(O Feature code not in list Feature code list: 76...

\What to do with ponts deachvated/deleted/exported

O Deactivate poinits (keep in cusrent XYZ but dont allow display or ediing)
@Dt parts

(O Delete points and write them to separate XYZ file

() Delete points and append them to separate XYZ file

() Export ponis to selected XYZ file [points remamn active in proect]

() Append ports to selected XYZ fie (points reman active in project)

CAPLS\TONIN PROJEKTIT testprogekti\a xyz

(o] (o

Kuva 26. Laserkeilausaineiston suodatusikkuna.

Lisattaville pisteille maaritetty koodi 76 pitda viela lajikoodien muokkausikku-
nassa (kuva 13) maarittaa nakyvaksi. Tahan riittdd, kun laittaa koodin 76 plan

symbol sarakekohtaan punaisen pisteen (kuva 27).

»| @

Kuva 27. Koodin 76 Plan symbol -maarityskohta

Importoidut pisteet nédkyvat punaisena pistesarjana johtoreitin mukaisesti (kuva
28). Tama voidaan poistaa DEL by fence -tydkalulla. Valittu kohde poistetaan

klikkaamalla ensin tydkaluvalikosta DEL by fence -laatikkoa ja valitsemalla
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halutut pisteet, jonka jalkeen painetaan Enter-n&ppéaimistonappainta. Hahmotta-
misen jalkeen lajikoodi 76 voidaan muokata takaisin lapindkyvaksi lajikoodien

maaritysikkunassa (kuva 13).

Kuva 28. Laserkeilausaineiston profiilipisteet punaisena

3.3 PPS-asetukset

PPS-asetukset maarittavat Sheets View -nakyman. Ne ladataan klikkaamalla
kohtaa Drafting/ Load PPS. Tarvittu tiedosto ladataan projektin pohjatiedoston

sijainnista ikkunan mukaisesti (kuva 29).

Kuva 29. PPS-asetusten latauslokaatio
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Lajikoodien nakyminen profiilissa edellyttaa niiden muokkaamista lajikooditaulu-
kossa. Profile View -nakymassa vasemmalla hiiren painikkeella saa ominai-
suusvalikon auki, josta valitaan Edit attributes for selected entity Feature Code
(kuva 30).

w m Profile View n 3D View E Sheets View r%“l P.l. Report

Edit Survey Point

Edit XYZ Point

Edit PFL Point

Delete Survey Point

Delete or Deactivate Points with Feature Code...
Wire Clearance To Survey Point

Edit attributes for selected entity Feature Code
Hide display of selected Feature Code

O =< x m

I =

Add XY Structure...
Add XY Structure along Line...
Move XY Structure along Line...

Change Snap Settings S

Kuva 30. Polku profiilin lajikoodien muokkausikkunaan

Riveilla 78—-82 sarakekohdat Point Is On Ground muokataan arvoksi "No” Fill-
toiminnolla. N&ain valtetdan kaikki ne pisteet, joiden ei haluta nédkyvan maanpin-
nan muodossa profiilinakyméassa. Nama sotkisivat maanpinnan muodon ja na-

kyisivat epamaaraisesti Profile View -nakymassa.

Foat Foature Prof Plan Une | Aerlal | Point | Req | Req
Code Description Symbol | Symbol | From | Obst | mon | Vet | Horiz
Featwe | acle | Ground | Clear | Clear
Top OV oV
To (m) {m)
Bottom
6 = L - =
] = S — = - .
| 5 - - — - 1 1 1§ Past
.5 S | | 1 R
67 j= & M - Pattern Fill Ofwn
N - 1 1 1
N == 1 1 1 Prepend
70 o [ i T 1 - Append
) — = = Cless
7 " S—— — = Find
T L’ T == I DI | B 1 = [ = - Find N
7 Y ——
75 : = -y -
76 .
7 Y ———
N |
0 | g -
o
w2 | - -
—

Kuva 31. Profiilin lajikooditaulukko



3.4 TIN-Jarjestelma

3.4.1 TIN:n rakentaminen

TIN-mallia voidaan hyddyntaa, kun halutaan tarkempia keskilinjoja ja sivuprofii-
leja. TIN-verkko koostuu XYZ-koordinaattipisteiden kautta muodostuvasta epa-
saanndllisesta kolmioidusta verkkomallista, jossa kolmiot toimivat maaston pis-
teet huippuinaan. TIN-verkon luomiseen paasee klikkaamalla kohtaa Terrain/
TIN/ Create TIN. Malli-ikkunassa asetetaan perusasetukset sen (kuva 32) mu-
kaisesti.

Thas function will creste a Delaunay fangulation using a hybnd convex hull insertion algorithm
Thes process can be both ime and memory intensive

[T] Graphically show wiangulation in progress (results in much slower nangulation)
Y] Exciude points with Z+0 from triangulation
Itis not uncommon for survey dala fles 1o include interpolated or setup points for which the

elevation is not known. This option provides an easy way to prevent these points from
cormupting your TIN model

Mevamum offset (0 to include all points) (m) 0

The meaamum offset value lets you exclude survey points and break lines which are beyond &
cenain distance from your alignment resuling in a smaller TIN model which takes less time 10
viangulate.

Maximum nangle edge length (m)|9

Tnangles which are very large may not accursiely model the ground surface. This parameter
couses nangles which are "100 big” to be deleted from the TIN model

[0 ] [cone

Kuva 32. TIN-verkosto ja malli-ikkuna

Tarkemmat TIN-nayttbasetukset voidaan vaihtaa klikkaamalla Terrain/ TIN/
Display Options. Ikkunan (kuva 33) asetuksilla TIN-verkkoon muodostuu kolmi-
oittain 3D-kuvio seka vihrea vari. Asetuksia saa muokata vapaasti oman mielen
mukaisesti.



Ground TIN Display Options [y sl
Display options
[Junrendered nangle outline
[ Render wiangles
[[] show Break Lines
[]Showriangle vertices
Rendenng options

[JRendered risngle outine Opacity (0 for ransparent 255 for opaque) 255
[Color by elevaton intensay by incidence
‘White

Green. intensity by average inadence
Color by elevason
Color by elevation, intensity by incidence
Color by elevason. intensidy by average incidence
Color from bitmap. intensity from bamep
{Colortrom bitmap. intensity by incidence
Color from bitmap. intensity by average incadence
Color by slope
|Color by average siope

Kuva 33. TIN-nakyvyyden asetukset

Asetuksien jalkeen luotua TIN-verkkoa voi tutkia pysty- seka sivusuunnassa ik-
kunan (kuva 34) ympyroidyilla ty6kaluilla. TIN-Verkko antaa tarkemman hah-
mottamisen maaston eri tasoista. Tata tytkalua voi hyddyntaa, kun halutaan

tarkastella esimerkiksi maaston jyrkanteita suunnittelussa.

[ File Edit View Temain Criteria Structures Sections lines Drafting Window Help
Ded ® RAQA+—@HG LM + =
<

Attach.Man. Table Edit Plan DXF to the Prof. Clearance line Staking Table Dist Btw

B Project View Plan View 30 view Bl Bl Profieview | B

EDLL QOUY %AURARBLE ANEDS L smso

Kuva 34. TIN-verkko johdon mukaisesti ja tarkempi havainnointikuva
3.4.2 Interpolated points

Interpoloidut pisteet ovat lisépisteitd, jotka ovat TIN-mallissa kolmioiden sivuissa
ja ne parantavat nain maaston pinnan hahmottamista seka keskilinjan generoi-

mista. Interpoloidut pisteet vaativat sivuprofiilien maarityksen. Maaritysikkunaan
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paasee painamalla Terrain/ Side Profiles. Display-sarakkeet muutetaan Yes ar-
voiksi, jotta kayrat nakyvat visuaalisesti Profile View -ndkymassa. Sivuprofiilit
tehdaan yleensa laitavaiheiden alta. Tata varten halutaan maarittdd +-30 sentin

levyiset alueet, jotka kulkevat keskilinjasta 5 metrid vasemmalle seké oikealle.

Side Profiles ) ) @
Offset Offset Max Display a
(m) (m) (m)
1 -$ 3 30.4 Yes
2 Yes
3 N
4 No 3
T No
[ No
7 No
8 No
9 No
10 Ho
" No
12 v

Concel
i

Kuva 35. Sivuprofiilin maaritysikkunan asetukset

Interpoloidut pisteet saadaan asetettua valitsemalla kohta Terrain/ TIN /Create
Interpolated Points. Maaritysikkunassa oleviin asetuksiin ei tarvitse koskea.
Nailla asetuksilla ohjelma luo interpoloidut pisteet nollaan eli keskilinjaan seka

sivuprofiilien mukaisesti viiden metrin linjavaleille.

Thes function vl use the TIN model 1o create survey ports along profles of specied offset
These porits wil be Created o lacations whese TIN thangies cross the specied offtetfs)

Feature code lor points rterpolated from TIN %% v
Offsets whese rterpclation & dewed [space delmied) 0 z[ 5.00
Mamarmum thangie edge elevanon change [m)} 30

Trangles which have a 100 lage a change n slevation may not accurately model the
ground surtace  This pacameter causes such tnangles 1o be gnored when ntepolatng
ports

M xamum thangie edge length m)| 30

Trangies which ae very lege may not accustely model the ground sudace The
parameter causes angles which are "100 big” 10 be ignored when nterpolating ports

Cancel

Kuva 36. Interpoloitujen pisteiden méaaritysikkuna
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Interpoloidut pisteet voi nyt 16yta& Profile view -ikkunasta. Profile view -ikkunan
saa esille klikkaamalla Windows/ New Window/ Profile View. Dxf-pisteiden na-
kyminen Profile View -nakymassa edellyttéda Plan to the Prof -palkin painamista,
joka loytyy samasta tyokalupalkista Attachment managerin paikalla. Profiilissa
punainen pistekatkoviiva on vasen sivuprofiili ja sininen katkoviiva on oikea si-
vuprofiili. Nama viivat kuvastavat maanpinnan kaltevuutta suhteessa johdon
keskilinjaan johdon kummallakin puolella. Mita jyrkempi maasto viivalla on, sita

vaikeampi on sijoittaa pylvaita maastoon.

3.5 WMS/WMTS

Projektille voidaan ladata maanmittauslaitoksen kautta kartta- seka ilmakuva ai-
neistoja suoraan palvelimelta. Tamé& voidaan tehda vasta, kun projektille on
luotu maaritettyja Pl-pisteitd, mihin aineisto pystytd&n kohdistamaan. Karttatie-
tojen hakemistoikkunaan paasee Attachment Managerista (kuva 5) klikkaamalla
WMS-painiketta. Karttatietojen tuontipalvelusta |6ytyy maailmanlaajuisia kartta-
tietokantoja. Avautuneeseen maaritysikkunaan tehdaan ikkunan (kuva 37) mu-
kaiset palvelinmuutokset ja organisaation myontamat kirjautumistunnukset. Ta-

man jalkeen klikataan Query server -nappainta.



m_

(O Select Server PLS WMTS Proxy Refresh

@UseCustom Server  Name | wims_iimakuva v | Type | WIMTS (Web Map Tie Service)

URL "Nbs:/,kan&uva maanmittausiatos. fi/maasto fvmts/1.0.0/WMTSCapabilties. xml

User Name Password
Custom Suffix Optiona
lote: Power Line Systems does not adr ter any of these servers, Any

Query Server server may be unavaiable or slow at anytime and there is nothing we can do
f that s the case

Layers

Rinnevanoste korkeusmall
Sekokartta
KorkeusvyAthyikeet
Ortokuva (vaaravari)
Ortokuva (metsaorto)
Taustakartta

Ortokuva

Maastokartta

Image Format ECW ~ Desired Resoluton (m/pixel)| 0.25

Desired tie size (pxels) 16384

Import Extents
() Wherever intersect project
@within  (m)| 60 | of sigrment
() Current Plan \'lemnts
O Inside rectangle

Long (deg) Lat (deg)
Lower Left

e (s | ome

Kuva 37. Kartta-aineistojen lataamisen maaritysikkuna

Hakemisen jalkeen tehdaan loput ikkunan (kuva 37) mukaiset muutokset, jotta
aineisto on johdolla oikein. Muutoksien poisjattaminen saattaa aiheuttaa kartta-
kuvien nakymisen huonolla skaalalla tai taysin virheellisena. Maastokartta ai-

neisto kannattaa myoés ladata omaan "wmts_maastokartta’-hakemistoon.

4 Pylvaiden ominaistietojen muokkaus

4.1 Pylvaiden maaritys

Pylvaita voidaan asettaa tyokalulla Structure add, joka l6ytyy ylavalikosta (kuva
38). Hiirella klikattaessa kohdistettuja pylvaskohtia voidaan asettaa pylvasra-
kenne kohdalle. Tiedostona pylvasrakennetta varten kaytetdan projektin omi-

naispylvastyyppia. Kiintopisteind kaytetaan PI-pistepaikkoja.
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Kuva 38. Structure add -painike ympyroityna ja tiedostosijainti pylvaalle

Structure modify -ikkunan (kuva 39) aukaistuessa on hyva laittaa pylvaalle tie-
doksi sen numero, tyyppi ja korkeus. Station tarkoittaa etaisyytta johdon alusta
tietylle pylvaalle. Height adjustment tarkoittaa perustuskorkeuden s&atamista
korkeussuunnassa, eli talla asetetaan pylvas oikealle perustustasokorkeudelle.
Offset adjustment on pylvaan sijainnin sdat6 sivusuunnassa. Puuttuvat tiedot

tayttyvat automaattisesti myohemmin Staking tablen kautta Excelin avulla.

Structure Modify (9 el
Stucture Hilindefined (#1 in ine) Name Structure Com " Phase 1 Phase 2 Phase 3
Liie argle oy Cxi 1 [Support number 1 Counter Counter Counter

Wi8sw 2 [support type and heightsvic Weight (N) | Weight (N) | Weight (N)
Station (m[7.95¢ 3 [pistance from beginning 1
Height adiust. ~ (m)[0.000 4 |Ground level 2
Offset adiust.  (m)[0.000 5 |sum-v 3
Orentation (g0 6 [Wind span 4
7 number I 5
8 12 B
9
10 v
< >
Prev || New  Apoy || View || Edt | Matend GoogleEath  Groups Jumpers Cancel

Kuva 39. Structure Modify -ikkuna

4.2 Structure data editor

Structure Modify -ikkunassa (kuva 39) olevasta Edit-painikkeesta aukeaa Struc-
ture Data Editor -ikkuna (kuva 40). Structure Data Editor -ikkunassa Descrip-

tion-sarakkeessa lukee jarjestyksessa vasemmalta oikealle pylvaan numero,



27

tyyppi ja korkeus. Description-kohdan pylvAsnumerotiedon jalkeisessa sulkujen
sisélla oleva merkkijono on yleiskuvanumero. Excel-pylvasluettelomakro osaa

hakea taman merkkijonon sulkujen sisalta ja sijoittaa sen pylvasluetteloon oike-
aan sarakkeeseen.

Sarakkeessa "Set” numerot 1-4 kuuluvat ukkosjohtimille ja numerosta 5 eteen-
pain kohdat kuuluvat virtajohtimille. Miinusarvot ukkospukille tarkoittavat sen si-
jainnin olevan pylvaan vasemmalla puolella ja positiivinen oikealla. Taman voi
hahmottaa klikkaamalla Structure data editor -ikkunan oikeassa ylanurkassa
olevasta ruudusta. Avautuvassa ikkunassa nékyy vaiheet ukkosjohtimilla eli
phases. Dead end set tarkoittaa asetusta, onko kyseessa kiristyspylvas. Set
description -laatikkoon voi tarvittaessa kirjoittaa muistiinpanoja liittyen johti-
meen, esimerkiksi pylvaan korkeuden. Tarvittavien muutosten jalkeen pylvaan

voi tallentaa Save As tai Multiple Save -painikkeella projektin omaan kansioon.

Structure Data Editor

Set | Phase | Dead Set Insulator Insul. Insul. Insul. Attach. Attach. Attach Min. Req. |
# # End Description Type Weight | Wind | Length Trans. Dist. Longit. Vertical
Set Area Offset Below Offset Load
Top (uplift)
(N) (em*2) (m) (m) (m) (m) (N)
Kl S stra 44.48 08| | No
2 NA NA Stra 44.4 .08] | N m
3] Yes [Tran | 1000.00] 1. 20] I
e = = To00.00| 1 20| i
5 NA NA 10¢ L -20{ € |
==l I T T 1 T 1 I
Struct th M Multiple Save Save As [ ] )

Kuva 40. Structure data editor -ikkuna

Multiple Save -ikkunassa voi maarittaéa haluaman korkeuksien lukuméaaran sen
ensimmaiseen kenttadn (kuva 41). Taméan lukumaaran perusteella voi maarittaa
seuraavat arvot eli alhaisimman korkeuden ja korkeuseron. Actual Structure
Height Above Ground arvot pitda tasméata ylempien arvojen kanssa, jotta tiedos-
tonimessa nékyy samat ja oikeat tiedot. Embedded length -arvot eli upotus-
syvyydet ovat tassa projektissa irrelevantteja, koska niita kaytetaan 20 kV:n
suunnittelussa, joten ne voi pyyhkia tyhjaksi.



Batch Save |

Numbes of hesghts to save 6
Structure file name extension
Lowest heght (m)12
Height ncrement (m)i1

Number of digts after decmal
0to round to nearest ft. of m.
1 to round to nearest .1 it or m.
2 to round to nearest 01 it orm

Actual Structure Height Above Ground
Lowest height [m)i12
Height ncrement )| 1l
Embedded length
Lowest height (mlv
Height ncrement [m)

[ ok, |l cancel

Kuva 41. Multiple Save -ikkuna

4.3 P.l. report

Pl-pisteiden ja eri pylvasrakenteiden keskittaminen samaan kohtaan tapahtuu
P.I. Reportin tiedoilla ja Staking Table -tyOkalulla. Polku ndkymaan 1oytyy klik-
kaamalla Terrain/ Alignment/ P.l. Report. Sivusta halutaan ne pylvaat tietoon,
jotka on projektiin sijoitettu. Tassa projektissa P.l. Report:in sivussa nelja en-

simmaisté kohtaa sisaltavat asetetun rakennuskohdan suhteessa Pl-pisteisiin
l&himp&ana.

P.I. Report

PI Label Closest Closest Stationing
No. Survey Structure to
Point Closest
Des. Structure
(m)
1 1 5l. 000
2 2 -€.07
3 ALIGN 3 €.49%4%
- < -10.276€
S 4 -211.773
€ B -569.351

Kuva 42. Pl-report-lukemia
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Hiiren oikealla saa vetovalikon auki, josta halutaan klikata laatikkoa Table View
P.l. Report. Table View -nakymassa (kuva 43) halutaan kopioida ne nelja arvoa

Station-sarakkeesta, jotka tarkistettiin askeisessa P.l. Report -sivussa.

134 0.0000

&7¢ -21.3548

741 -0.0000

s5¢| 40,2451

= — Shit-Del
sie| m.c Uy Tl [
=i BN Peste Shift-ins

Kuva 43. Table View -nédkyma P.l. Reportista

Kopioidut arvot liitetdan Staking table -ikkunassa. Staking Table -ikkunaan paa-
see kustomoidusta tydkalupalkista klikkaamalla kohtaa Staking table (kuva 44).
Halutut station-sarakkeet maalataan ja hiiren oikealla nappaimella vetovalikosta
valitaan Fill-palkki, jotta kopioidut arvot sijoittuvat naihin kohtiin. Toimenpiteiden
jalkeen painetaan OK-nappainta, jonka seurauksena pylvaat sijoittuvat oikeisiin
paikkoihin. Taman voi viela tarkistaa P.l. Report -sivusta uudelleen tai visuaali-

sesti Profile View -ndkymasta.

B File Edt View Temain Criteria Structures

|
DE @ & QQ+—m|
Attach.Man. Table Edit Plan DXF to the Prof. Clearance line Suljng‘wc Dist

B rrojectview | B project Report ' J] Ptan view B & rProtue view

v
N\ A \
: Y . Filg
» b
-

1|t R ¢
2 |2 e
3 s B
4 |a I
5 kYZ Locke Cut

6 k¥z Zocke  CoPY

7 k¥z Locke Paste

8 kYZ Locke

= Pattem Fill Down

Kuva 44. Staking table -painike ja tayttdalue arvoille



5 Johtimen veto

5.1 Johtimien méaaritys

Ensimmaiset johtimet sijoitetaan pylvaille ylalaidasta klikkaamalla Section Add -
painiketta (kuva 45). Toimenpiteen mydéta hiiren tilalle vaihtuu johtimen nakai-

nen symboli.

biv Yoy DA% %Y

ruct-Copy 'Ql'} Section Add by Fe
Create a new section from one
P.l. Repori
ﬂ dead end structure to another e

Kuva 45. Section Add -painike

Johdin sijoitetaan klikkaamalla seuraavaksi kohtaa, mihin halutaan se laittaa

(kuva 46). Yleensa johtimen veto halutaan aloittaa jarjestyksessa vasemmalta

oikealle.
y ]
O P
of & &£ 8
o o
w ar .
Yo
5]
%
® =
i -3
: et T
z & 3>
5 8

Kuva 46. Johtimen sijoitus Profile View -ndkymassa
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Johtimen maaritysikkunan aukaistaessa voi vaihtaa johtimeen liittyvid asetuksia
(kuva 47). Attachment Set -kohdassa voidaan maarittaa, vedetaanké ukkosjoh-
timia vai vaihejohtimia kyseisessa kohdassa. Yleensa profiiliin ei lisata ukkos-
johtimia, ellei haluta tutkia johtimien ja ukkosjohtimien varoetéisyyksia. Transpo-
sition-palkissa voi maarittaa vaihejarjestyksen. lkkunan asetusten ollessa valmiit

painetaan Next-palkkia.

Structure 2 4928 st L=

11 12
Attachment set 5§ DE Trans, 3 phases i
Transpostion 123 v
[ Automatically scroll views to keep structure on screen n Lis
Prev. Branch  Nest Bra Prev | Nc}gj OK | Cancel i SR

Kuva 47. Johtimen maaritysikkuna

PLS-CADD-ohjelman havaitessa kyseisen pylvaan olevan kiristajapylvas, au-
keaa ilmoitusikkuna. Ikkunassa PLS-CADD kysyy kayttajalta, sijoitetaanko kiris-
tysvali. Painettaessa Yes-painiketta aukeaa tiedostoikkuna johdinta varten
(kuva 48). Telineelta alkaen ensimmaisen janteen olevan erittain lyhyt, valitaan

puolikired Duck-johdin eli 30.

PLS-CADD
Dead end set reached.
Ok to create section?
|

e\ No
| >

B ER - acr

Tiedosto = Aloitus  Jaa Nayta

CRE= VIR n Tama tietokone OSDisk (C) PLS

Nimi Muokkauspaiva Tyyppi
#* Pikakayttd -
21.3.2011

% Tama tietokone
) 3D-objektit
B Kuvat

able ..
5 D Cable ...
10.11.2009 10.28 PLS-CADD Cable
B duck 30_acsr_Lwir 2132011 16.15 PLS-CADD Cable ...

MUsiikia | | 10.11.2009 10.28 PLS-CADD Cable ..
199 kohdetta | 1 kohde valittu: 405 tavua |

Ladatut tiedostot

Kuva 48. Kiristysvalin péaatepisteen ilmoitusikkuna ja tiedostovalintaikkuna joh-

dinta varten
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Tiedostovalinnan jalkeen aukeaa vaihemuokkausikkuna (kuva 49). Jannitteeksi
valitaan 110 kV. Osajohtimien maaraksi tulee 2. Show selected weather case -
ruutu valitaan aktiiviseksi, jotta voidaan osoittaa, missa saatilassa se naytetaan.
Yleisimmin s&étilana naytetdédn 3.0 Max. operating temp. Tilaksi valitaan Max
Sag RS, joka nayttda suurimman riippuman kyseisessa saatilassa. Automatic
Sagging-painiketta klikatessa saadaan valittu johdin kiristettya. Lopuksi klika-

tessa OK-nappéainta saadaan johdin riippumaan oikein Profile View -nakymaan.

( ” - E AttachMan. Table £ Pian DIF to the Prof. Clearance bne Staking Table Dist Btw Entties Snaphode settings U
Section Modify _ B Projec view | B Project Report | B Panview ' S Profe view [ [l 20 view | B Tt Oupicat
Section 1 from structure 11 to struchure 82

Type
Cabie fie C:\PLS\Cables\acsi\duck_30_acs_Lwe
Volage (kv) 110 2 3
Curront (Armps Bundie Spacing ()| 200 :
Bundie Shape [, | > Horz
s /
Sagong
Condtion Inital RS At
[J Ovemde calculated ning span ~ Tempersee  (deg C) wge
Ruling Span " #
[ AdomsicSagorg ] Horiz Tension N)| 102665 3
00 4 1M
¥
Dinplay R
Color B Coensy
[ Show selacted weather case Swing angle
WC *“30Max operating temp (phase ~  Wind hom Both v
Condtion  Max Sag RS v Phase 1
Sec Notes
CRiNotes: Cenelec ENS03411:2012  Edt Stingng | OKy| Cancel
Displaged Phase wil not take effect untl overnde n Section/Dr ;1;;4[;:.,” [t
dsabled d f
SAPS Finite Element Sag-Tension Options 3 |
[[] Cip Insutators (lock unstressed length, force finte element sag-tension) 8
Graph Tension Edit Span Speciic Wike Lengths e |
vs Concentrated Loads, Attachment Stifnesses. < |
Elongation Surveyed Temperatures |
|

Kuva 49. Vaihemuokkausikkuna ja johtimen riippuma Profile View -nakymassa

Johtimen nakyminen Plan View -ndkyméassa saadaan klikkaamalla ylaty6kalu-
palkista Lines-Edit -painiketta (kuva 50). Projektiin voi siséltyd useampia eri voi-
majohtoja, jolloin Line-ikkunassa kukin voimajohto ndkyy omana rivindan. Aina
aktiivisen voimajohdon voi valita tdssa ikkunassa. Info-nappainta klikatessa

paasee johdon nayttdasetuksiin.
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st Btw Entities SnapMode 1uﬂ-(ov, Struct-Paste Find Text (Attach) DELbyFence FeatCodes,Edt DangerTree Locator Ruling span

w | [l 30 view | ] 1IN Duplicate xY Report

Project Lines

|

| ¥, Cost=0, 4 Structures, 1 Sections, Show, Win Span=130, Max Span=130, Created 10.05.51 §.9.2023 |

< >
Copy Da-@sm Hide  Select and hide oher Ines Select Movelp (1 SotbyCot  Line Speckic MaterislList | AsBull ProectEsinater. [ OK |

Kuva 50. Lines-Edit-painike ja Line-ikkuna

5.2 Johdinlinjan asetukset

Johdon nayttéasetusikkunassa annetaan ensiksi johdolle nimi, eli esimerkiksi
Kotkan testilinja. Viivatyypiksi valitaan yleensa Solid-vaihtoehto. Johtimen vari-
asetukseksi valitaan ensimmainen vaihtoehto. Kaapeleiden nakyvyys valitaan
klikkaamalla Plan View-ruutua vasemmassa alanurkassa nayttdasetusikku-
nassa. Sama valinta tehdaan ikkunan (kuva 51) ympyroidyssa Structure-pal-
kissa. Structure Symbols -kohdassa Structure Center -sarakkeen Sheet-Profile

View -ruutuun sijoitetaan koodi 30 000”.



y Options
Line Name and Display Informaton

Name

4 Structwres, 1 Sectons, Cost=0, Created 10,0551 89 2023

Section Color
(®) Draw each section with the color speciied in Section/Modfy

() Oraw al sectons using the secbon colcr to the nght (overnide Secton/Modfy deplay color) Ssce ]
(O Draw each section with the color specfied in the cable fie

(O Draw each section with the color and ine type specfied by its crauit label

(O Draw each section with the color and ine type specfied by its phase label

Phases Displayed

(O Draw only the phase selected in the SectionModify

(@) Draw al phases (override Secton/Modfy deplay phase)

Dusplay Weather Case

(@ Display each section as selected In Section/Modify (each section can be at dfferent weather case)

(O Dishay of sections for weather case below (override Section Modfy weather case or catenary)
Desplay parameters wil be updated to reflect current niing spans and weather cases selected in the section modify dalog box.

otan view [ profie view 30 vew [ sheetlan view [ sheetProfie vew ‘

Kuva 51. Johdon nakyvyyden asetukset-ikkuna ja Structure-palkin paikka

Nyt Plan View -nakymassa ovat pylvas, johtimet seka keskella olevat siniset
keskilinjaviivat (kuva 52), jotka asetettiin aikaisemmin Terrain Widths -ikku-
nassa. Taman ulkopuolella ovat 13 metriset keskilinjan molemminpuoliset etai-
syydet. Nama saa tarvittaessa pois klikkaamalla ruksi pois Plan View ruudusta
Terrain Width -ikkunassa (kuva 4).

| StructPaste FindTedt (Atach) DELbyFence Fest.CodesEdt DangerTree Locator Ruling span || Struct Paste FindText (Aach) DELByFence FestCodesdt DangerTree Locstor Rulng span

Kuva 52. Ulkopuolisten viivojen eroavaisuudet ennen ja jalkeen muutosten



5.3 Pylvaiden maaritykset profiilindkymassa
5.3.1 Pylvaéan asento ja yleistiedot

Ensimmaisen pylvaan asettaminen oikeaan kulmaan edellyttdd Structure Modify
-tyOkalun kayttoéa. Tama 1oytyy kuvan (53) ympyroidysta kohdasta. Tyokalu akti-
voituna voidaan klikata muokattavaa pylvastéa. Structure modify -ikkunassa ase-
tetaan Orientation-kohtaan tiedetty kulma gooneissa, joka on tassa tapauk-

sessa -34. Seuraavaksi klikataan OK-n&ppainta, jonka seurauksena huomataan

voimaan tulleet muutokset.

| |
Dl & | @a+—m L N n@p YoY% %% %%k "
AttachMan. Table Edit Plan DXF to the Prof. Clearance line Staking Table Dist Btw Entities SnapMode settings Lines-Kdit Struct-Copy Struct-Paste Find Text (Attach) DEL by Fence Feat.CodesE
B Projectview | B ProjectReport ' 5] Pranview EI & profite view | [l 30 view | B 1N Duplicate xy R

Structure Modify
Stuctue #1 Name Structure Com * Phase 1 2
Loyl I 1 |Support number 1 Counter
5£.012 2 type and height|3v1: Weight (N) (N)

Stabon (m)[0.000 3 |pistance from beginning 1 I\
Height adust. (m[1.600 4 [czound level 2 \
Offset acust ~ (n)[0.000 5 [sum-v 3 \
Orentsion (34 | |6 [Wind span 4 \

7 |prawing number 5]

8

9

10 v

< >

Apoy || View || Edt | Matend  Google Eatth

Kuva 53. Structure modify -ty6kalun sijainti ympyroity, muokattavan pylvaan si-

jainti nuolella ja Structure modify -ikkuna

Seuraavat pylvaat menevat Pl-linjan kulmanpuolittajan mukaisesti automaatti-
sesti. Tama pitdad ottaa huomioon johtonékymaéssa oikein, silla kulman pitaa
kaantya oikealle pain. Talla hetkella PLS-CADD on pistanyt pylvaan keskivai-
heen vasemmalle pain. Structure Modify -tydkalulla voidaan kdantaa pylvas 180
astetta, eli arvoksi 200 goonia (kuva 53). Tama kannattaa ottaa huomioon, kun
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l&ahtee tekem&an vaihemaarityksia seuraaville johdoille vaihemaaritysikkunassa
(kuva 49). Vaiheiden jarjestys muuttuu 4Y-pylvaan kohdalla "3 2 1” -arvoon kes-
kivaiheen suunnan takia. Next-painiketta valitsemalla ikkunassa (kuva 47) seu-

raavaa johtoa varten valitaan johtimet tdyden kiristyksen perusteella, esim.

”» it
duck_acsr’.
i I 2 | 3 I 4 I 5 I
i 11345 & LIFTING P
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Kuva 54. 4Y-pylvaan piirustus ja korjattavan pylvaan asento aluksi Plan View -

nakymassa

5.3.2 Pylvaiden kopiointi ja poisto

Pylvaita voidaan kopioida nopeasti Profile View -ndkyméassa valitsemalla Struc-
tures/ Copy -palkki. Copy ominaisuus valittuna voidaan valita kopioitava pylvas
ja kopioida niita lisaa yksitellen klikkaamalla haluttuun paikkaan (kuva 55).

Structures/ Paste -palkkia klikkaamalla voidaan asettaa manuaalisesti lisda pyl-

vaita.
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Kuva 55. Profile View -ndkymassa pylvaiden kopiointi

Automaattinen pylvaiden sijoitus onnistuu Structures/ Automatic spotting/ N
Paste -laatikko. Ensin voidaan klikata profiilin ensimmaisen liitetyn pylvaan
paikka ja toiseksi viimeisen pylvaan paikka. Multiple paste -ikkunan (kuva 56)

avautuessa tulee tiedot naiden sijainneista ja valittu etaisyys janteilla.

=)

Structure N-Paste (Multiple Paste) ===

This feature will paste copies of a stiucture at specified intervals over
arange of stations or XY posttions

Start station ) 91231 E
Stop station (m)| 168047 :
Span length {m)| 250.00 s &
"] [} '
@ ® H
Et Cancel 3o, )
ST Ty :
o' Seo23em ~ YV IV . YNB vy '
At T R : - H
7o \ ! éaM : :
w0 $eg 388 m o » ;
E a0 390 o :
‘&“ 8‘*’ 0 @; i ol o o o
N9 ol o i b 2 o =
PR 9 ! o [ o @
| T o Ir Y 2 7 -
TN [ ! (1 T & | T x
kAT TR | ¢

Kuva 56. Multiple paste -ty6kalun maaritysikkuna

Ikkunassa (kuva 38) Structure add -painikkeen vieresséa olevalla Structure de-

lete -painikkeella voidaan klikatessa poistaa yksittaisia pylvaita Profile View -
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nakymassa. Structures/ Remove Range -tydkalulla voidaan poistaa monia pyl-

vaita kerralla valitsemalla poistettava véali Remove Range -ikkunassa (kuva 57).

v

Remove Structure Range

Select the desred structure 1ange below

Staxt 4

End 4

| DDL} Cancel

Kuva 57. Remove Range -ikkuna

5.3.3 Pylvaiden kohdistaminen lajikoodipisteisiin

Pylvaita voidaan sijoittaa kaikkiin lajikoodipisteisiin Spot by feature code -tyoka-
lulla (kuva 58). Klikkaamalla kohtaa Structures/ Automatic Spotting/ Spot at
Feature codes... paasee ikkunaan, jossa voi maarittaa tietyn lajikoodin, mihin
pylvaat luodaan seka etaisyysvalin sijoitettaville pylvaille. Pylvaan rakennetie-
doston saa myds sijoitettua kohdan "STICK 000” tilalle. OK-laatikkoa painaessa

syntyy pylvaita, joista saadaan heti raportti-ikkuna.

Spot by Feature Code [
£7] Spot structure relative to algnment (station & offset)
From Station [m)| 500
To Station {m}| 3000
Max Offset [m)| 305

Min separation from other structures  (m]| 3.05

Featwe Codes To Spot At 300

Name of stucture spolted

© Maruahy spectd

_) From plan comment
_) From profie comment
_) From feature code descrphion

| m{ Cancel

Kuva 58. Spot by feature code -polku ja ikkuna
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Johtimia voidaan tehd& massatayttoné useita kerralla, jos johtimia haluaa sijoit-
taa samoilla tiedoilla nopeasti vaivatta. Toimenpide vaatii ensiksi kaikkien puut-
tuvien johtimien sijoittamisen oletustiedoilla. Navigoimalla kohtaan Sections/
Table aukeaa Section Table -ikkuna (kuva 59). Copy/Fill-komennolla voidaan
korvata oletusjohdot oikealla johtotiedolla. Riippumat jaavat taman toimenpiteen
jalkeen erittain 16ysiksi, mutta valitsemalla Command To Apply -sarakkeen so-

luihin valinta AutoSag seka klikkaamalla Apply-laatikkoa riippumat korjaantuvat.
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Kuva 59. Section Table -ikkuna

Profiilitulostusikkuna eli Sheets View -ikkunan saa auki klikkaamalla Window/
New Window/ Sheets View. Pylvasrakenteiden viivat saadaan nakyviin Line-ik-
kunassa (kuva 51) ruksaamalla laatikko Plan View, joka I0ytyy kohdasta Lines-
Edit/ Info/ Structure/ Sheet-Plan View. Pylvaan perustuskorkeuden korjaaminen
oikeaan paikkaan ja nakyminen Sheets View -nakymassa voidaan tehda yksitel-
len kohdasta Structures/ Move/ On Snap. Ikkunan (kuva 60) mukaiset asetukset
tulee olla asetettuna, jotta tyokalulla voidaan manuaalisesti klikata pylvaskohtia,
joissa halutaan muutettavan sen perustuskorkeutta. Perustuskorkeus halutaan

maarittaa lajikoodin "301” mukaan.



Structure Snap ¥ @

This fealure automatically adjusts a structure’s station, height adpstment
and/or offset adustment to make the structure concide wih a dessgnated
survey ponl.

Featwe Codes To Snap Tar 301

Part of structure to snap to

() Structure top

(®) Structure bottom

(O) Cable attachment point for designated set and phase
() Insulator attachment port for designated set and phase

Stucture coocrdinate to change
[[] Station

[T] Otfset adjustmert

[ Height adpstment

‘_OJ(S‘_ Cancel

Kuva 60. Structure Snap -ikkuna

Suuremmissa projekteissa, joissa on monia kymmenia pylvaita, voidaan pylvas-
korkeuden asetus tehda automaattisesti kohdasta Structures/ Automatic Spot-
ting/ Snap Station and Height to Feature Code. Valitaan pylvasvali ja tehdaan
muut kuvan mukaiset muutokset Snap to Feature Code -ikkunaan (kuva 61) ja
painetaan OK. Toimenpiteesta syntyy Project Report -ikkuna, joka kertoo mah-
dollisesti epaonnistuneet toimenpiteet. Nain tapahtuessa ndméa kohdat korja-
taan manuaalisesti aiemmin mainitulla yksittaisella menetelmalla (kuva 58).
Asetetut pylvaskorkeussaadot voi tarkastaa Staking Table -ikkunasta Height

Adjust. -sarakkeelta.
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Snap to Feature Code ¥ @

Stant Structure 3

End Sthuchue Undefined (£14 in ine)

Max Dffset {m)| 305 l

Maximum separation [shuctuee to point) (m)|15.24 ’

[ Festure Codes To Snap To: 301, ]
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Kuva 61. Snap To Feature Code -ikkuna

6 Pylvasluettelo ja profiili

PLS-CADD-projektin ollessa valmis pylvassijoittelun osalta. Siitd luodaan vii-
meiseksi pylvasluettelo, joka avautuu Microsoft Excel -tiedostomuotoon. Pylvas-
luettelo annetaan projektin asiakkaalle, josta han l6ytaa tarvittavat tiedot voima-

johdosta.

6.1 XML-tiedoston vieminen makrotyokalulle

Pylvéasluettelon muodostaminen aloitetaan navigoimalla Staking Table -ikku-
naan. Staking Tablessa halutaan valita koko sarakealue ja taman jalkeen oi-
keaklikkaamalla aluetta valitaan palkki XML Export (kuva 62). XML-tiedoston voi
taman toimenpiteen jalkeen tallentaa haluamaan projektikansioon, ja se kannat-

taa nimeta sen suunnittelutunnuksen mukaan.



Staking Table

Structure Station Height Offset
Number Adjust. Adjust.

Cut Shift-Del
Copy Ctri-ins

1 Pact

2

3

4

5 Prepend

3 Append

_7 Clear Del

8 Find Ctrl-F

9 Find Next F3

10

" i

12 Goto Last Row With Data

13 Copy with Column and Row Headings

14 Table Report

15 Database Export

16 M&wﬂ

pre— Add ar Annnbatbinm bn lncad Ve

Kuva 62. Staking Table -ikkunan XML Export -tydkalu

Muodostettu XML-tiedosto pitdd ajaa ulos makrolla, joka I6ytyy verkkolevylta.
Tama mallipohja kopioidaan oman projektin alle ja se nimetddn projektin nimen
mukaan sekd suunnittelunumero sen peraan. Makroluettelon auetessa on tar-
kedéa hyvaksya makrojen kayttdoikeus, jotta makrot toimivat luettelossa. Makro-

luettelon painikkeet valilehdelta 16ytyy painike, josta saadaan ajettua luotu XML-

tiedosto pylvasluetteloksi (kuva 63).
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6.2 Makron maaritykset pylvasluetteloa varten

Makro pyytaa vanhojen tietojen poistamista luettelosta. Tahan vastataan kyll&.

Eristinketjujen ja virtaulokkeiden pituudet syodtetaan seuraavaksi. Naiden avulla

ohjelma laskee tarvittavat pylvéastiedot luetteloon.

Luettelon print preview taytekohtiin lisataan tarvittavat tiedot seka muut luettelo-

tiedot Maximo-palvelusta projektin suunnittelutunnuksen mukaan. Nain syntyy

luotu pylvasluettelo (kuva 64).

CLLLAE L4 LB LA LT LR L " i weoan 1)

Kuva 64. Pylvasluettelo valilehti Excelissa

Pylvasprofiili saadaan nyt viimeisteltya kopioimalla automaattisesti valikoitu alue

PLS-Siirto-valilehdelta. Tama liitetdan PLS-CADD:n Staking Tableen kuvan mu-

kaiselle alueelle Fill-komennolla (kuva 65).

Sheets-profiilin tiedoista alaosasta.

Nyt luettelon sama data 16ytyy myos
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Kuva 65. Tietojen kopiointi Excelistd Staking Tableen

6.3 Pylvasprofiilin hienosaato

Sheets-profiililta puuttuu viela johdintiedot, kehykset sek& sen nimiétiedot. Ke-

hykset taytyy kopioida omaan projektin kehykset kansioon PLS-kansiosta. Seu-
raavaksi kopioitu tiedosto avataan Sheets-nakyman edesséa Attachment Mana-
ger/ Attach-toiminnolla. Toimintaikkunoissa painetaan OK-nappainta. Nain syn-

tyy kehykset Sheets-profiilin alaosanakymaan (kuva 66).
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Kuva 66. Kehykset pylvasprofiilindkymaan
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Kehyksien tyhjiin kirjoitussarakkeisiin ladataan pohjatiedot, joita muokataan tar-
vittavilta osin projektikohtaisesti. Pohjatiedot saadaan klikkaamalla Drafting/

Lines and Annotations/ Merge in Annotation from another project.

gl Read Annotation from DON file

This PC OSDisk (C:) PLS 01 Projektin

=  Pictures

Recordinas

Kuva 67. Pohjatiedot (.don) kehyksia varten

Projektin Sheets-profiilin (kuva 68) loppuviilaukseksi poistetaan ylimaaraiset va-
rikoodit seka asetetaan oikeat tiedot pohjatietojen tilalle. Pohjatietoja voidaan
muokata ikkunan (kuva 68) ylapalkin ympyroéidylla Annotation edit -painikkeella
klikkaamalla muokattavaa saraketta alaosastolta. Profiilissa ei saa nakya raste-
rikuvat, ainoastaan kartoittajan aineisto. Taman voi vaihtaa Attachment mana-

gerista valitsemalla oikeat karttatiedostot nakyviksi.
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Kuva 68. Pylvasprofiili Sheets-nakymassa

7 Yhteenveto

PLS-CADD:n kayttdohjeen paatavoitteena oli opettaa voimajohtosuunnitteluoh-
jelman kayttoa ja luomaan rakenteen, joka edesauttaa suunnittelijoita projek-
teissa. Ohje tuli valmiiksi, ja se otettiin heti kayttdon suunnittelijoiden keskuu-
dessa Eltelilla. Tydlle oli jo aiemmin kysyntaa ja tarvetta suunnittelijoiden kes-

kuudessa, joten se oli erittain haluttu ohje.

Suunnitteluohjelma PLS-CADD saa jatkuvasti uusia paivityksia, joissa voi olla
parannuksia tai uusia ominaisuuksia. Paivityksien ei pitaisi vaikuttaa dramaatti-
sesti tdman insindorityon toimivuuteen, ellei ohjelmaan lisata uusia kriittisia omi-
naisuuksia, jotka olisivat pakollisia tiettyjen ominaisuuksien toimivuuden kan-

nalta.

Jatkotoimenpiteend tasté ohjeesta olisi voinut tehda viela laajemman ohjeen,

jossa olisi kerrottu profiilin kehyksien muokkaamista seka dxf-tiedostojen
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lapikayntia MicroStationissa. Nama lisdohjeet olisivat kuitenkin hieman irrele-
vantteja tyon aiheeseen nahden ja vaatisivat erikseen MicroStation-koulutuk-

sen, joka olisi erittain laaja ja tyolas.

Suunnitteluohjelman ohjeen ansiosta tulevaisuuden mahdollisia tyGtunteja PLS-
CADD-ohjelman perehdyttdmiseen saatiin vahennettya sekéa mahdollisia puut-
teita ja virheita tuleviin projekteihin. Tyon jattaminen tekemattomaksi olisi ai-
heuttanut vaikeuksia tulkita ohjelman toimivuutta seka kustantanut ylimaaraisia

kuluja ulkopuolisen koulutuksen takia.
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