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Vihertehokkuus on alunperin Berliinissd kehitetty laskennallinen malli
rakennetun ympériston elementtien pisteytykseen. Sittemmin se on otettu
kayttoon hieman muunneltuna monissa kaupungeissa ympéri maailmaa.
Jyviskyld on ldhtenyt ensimmaisend kaupunkina Suomessa kehittiméén ja
testaamaan vihertehokkuutta. Laskentatyokalusta rdétéloitiin Jyviskylidn
tarpeisiin soveltuva, sitd testattiin mallipihasuunnitelmien avulla ja se
otettiln  kdyttoon  vuoden 2014  Jyvdskyldn  asuntomessujen
vihertehokkuuden pilottikorttelissa. Tadméin tyon tavoitteena oli kartoittaa
pilottikorttelin avulla tydkalun toimivuutta ja kehittdd sitd edelleen
pilottikorttelista saatujen kokemusten perusteella. Tyon tilasi Jyviskylian
kaupunki.

Tyon aineistona kéytettiin 1dhinnd kokemuksia kuuden omakotitalon
pilottikorttelista. TyOssd analysoitiin pilottikorttelin pihasuunnitelmien
vihertehokkuuksia ja haastateltiin tonttien pihasuunnitelmien tekijoita.
Lisdksi pohdittiin kdytdssd olleen mallin ongelmakohtia ja puutteita, seka
sen kehittimistd. Lopuksi laadittiin korjaus- ja tdydennysehdotuksia
Jyviskylan vihertehokkuustyokaluun.

Vihertehokkuus osoittautui toimivaksi apuvilineeksi omakotitalopihojen
suunnittelussa. Suunnittelijat kokivat tyokalun péddosin helpoksi kayttda
sekd vihertehokkuuden avulla ajettavat asiat tdrkeiksi. Tyokalusta 10ytyi
kuitenkin monia kehittimistd vaativia kohtia. Niinpd monia elementteja ja
kertoimia esitetdan muutettaviksi. Lisédksi havaittiin, ettd
vihertehokkuuslaskelma  tulee nostaa  ndkyvdmpddn  rooliiin
pihasuunnitelmassa.
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The green factor is a calculation tool to rate the elements of a built
environment. It has been developed in Berlin and later adapted to many
other cities around the world. Jyviskyla is the first city in Finland to test
and to develop the green factor. The tool was tailored to meet the needs of
Jyviskyld, it was tested with model plans and it was implemented in a
pilot quarter at the housing fair 2014 in Jyviskyld. The aim of this study
was to test the usability of the tool and to develop it further according to
the lessons learned from the pilot quarter. The study was commissioned by
the city of Jyviskyla.

The data for this study was mainly collected from the pilot quarter of six
detached houses. The green factors of these sites were analysed and the
designers of the gardens were interviewed. In addition to this, the
problematics and flaws of the current model were analysed. Finally,
improvements and additions for the Jyvéskyld green factor tool were
proposed.

The green factor proved to be a practical instrument for the landscape
designers as they designed the sites of the pilot quarter. Designers found
the tool easy to use and noticed the importance of things that were
promoted. However, there were many things about the tool that needed to
be improved. So, many of the elements and factors were changed. Also,
the need of a better visibility of a green factor in a landscape plan was
highlighted.
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Keskeiset Kisitteet

Elementti

Vihertehokkuuden muuttuja, esimerkiksi nurmialue, ldpdisevd pinnoite tai
suuri puu.

Kerroin / painotus

Elementin lukuarvo, jolla kerrotaan elementin pinta-ala ja saadaan
elementin painotettu viherpinta-ala.

Kriteeri / vaatimus

Elementille asetettu vaatimus. Esimerkiksi hulevesirakenteelle asetettu
mitoitusvaatimus.

Painotettu viherpinta-ala
Elementin pinta-ala kerrottuna elementtikohtaisella kertoimella.

Sinivihrei infrastruktuuri

Strategisesti suunniteltu verkosto, johon kuuluu muun muassa
viheralueita, pihojen kasvullisia osia ja pienvesid, ja joka on suunniteltu
tuottamaan ekosysteemipalveluita ja jota hoidetaan tdssé tarkoituksessa.

Vihertehokkuus / viherkerroin / viheralakerroin / viherstandardi

Rakennetun ympdiriston suunnittelun tueksi kehitetty tyokalu. Lukuarvo,
joka kuvaa tontin painotetun viherpinta-alan suhdetta tontin
kokonaispinta-alaan.

Viherrakenne

Kasvullisten alueiden ja niiden vélisten viheryhteyksien muodostama
verkosto.
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1

JOHDANTO

Suomalaisten kaupunkien kehittdmisen I&htokohtana yleisesti, kuten
Jyviskylassékin, on kaupunkirakenteen titvistdminen, tai
houkuttelevammin sanottuna eheyttiminen. Niin olemassa olevan
kaupunkirakenteen sisddn kuin sen vilittdméadn ldheisyyteenkin pyritdin
kaavoittamaan lisdd rakennuskantaa. Toimintaa perustellaan kestdvin
kehityksen = mukaisilla  argumenteilla, kuten uuden rakenteen
tukeutumisella olemassa olevaan infrastruktuuriin, palveluihin ja julkiseen
litkkenteeseen. Pddosin toki toimitaankin kestdvian kehityksen tavoitteiden
mukaisesti. Samalla kuitenkin joudutaan usein rakentamaan epéedullisille
rakennuspaikoille, esimerkiksi maastonmuotojen tai pohjamaan laadun
suhteen, sekéd saatetaan heikentdd alueen viherrakennetta. Tiivistimisen
seurauksena kaupunkikeskustojen ldpaiseméttomien pintojen ala kasvaa ja
kasvipeitteisten alueiden ala pienenee.

Kaupunkikeskustoithin nyt ja tulevaisuudessa vaikuttaa tiivistimisen
lisdksi  oleellisesti ~ my0s  ilmastonmuutos.  Maailmanlaajuisen
ilmastonmuutoksen my6td Suomen keskildmpdtilan arvioidaan nousevan,
hellejaksojen yleistyvdn ja pitenevdn, sekd sadannan lisddntyvan.
[lmastonmuutoksen hillintdtoimissa avainasemassa on kasvihuonekaasujen
vihentdminen, mutta hillintdtoimien liséksi oleellista on puhua myos
ilmastonmuutokseen sopeutumisesta. Suomen osalta keskeisimpid
sopeutumistoimia ovat veden hallintaan ja tulviin liittyvéit kysymykset.
Kaupunkikeskustojen tulviminen on tuttua monissa Suomen kaupungeissa,
niin Jyviaskyldssékin. Tunnetuimpana esimerkkind Suomen
kaupunkitulvista on Porin tulva elokuussa 2007.

Niin kaupunkirakenteen tiivistiminen kuin ilmastonmuutoskin aiheuttavat
haasteita  keskusta-alueille.  Tiiviit = keskusta-alueet ja  jatkuva
tdydennysrakentaminen vaikuttavat merkittdvasti alueen hulevesiin ja ovat
yhdesséd ilmastonmuutoksen aiheuttamien vaikutusten kanssa lisddmaissa
alueiden tulvariskid. Samalla usein myos heikennetdédn tiivistyvdn alueen
viherrakennetta ja ilmanlaatua seké vahvistetaan lamp0osaarekeilmiota.

Maankiyton suunnittelu ja kuntien tekeméa kaavoitus ovat avainasemassa
ratkaistaessa yhdyskuntien ja erityisesti tiivistyvien keskusta-alueiden
haasteita. Kaavoituksella luodaan puitteet kunnan rakennetun ymparistén
kehittdmiselle vuosikymmeniksi, tai jopa vuosisadoiksi, eteenpdin. Sen
avulla luodaan myos raamit sille, kuinka hyvin tai huonosti ollaan
varauduttu edelld mainittuihin haasteisiin. Kaavoituksella voidaan maaréta
tai  ohjeistaa  rakentamista  esimerkiksi = kaavamddrdyksin  tai
rakentamistapaohjein. Kaavoituksen osana voisi olla my0s mééréllinen
tyokalu, vihertehokkuus, jonka avulla pyrittiisiin luomaan laadukkaampaa
rakennettua ympdristdd, joka olisi paremmin sopeutunut niin
ilmastonmuutoksen kuin tiivistyvdn kaupunkirakenteenkin mukanaan
tuomiin haasteisiin.
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Vihertehokkuus on rakennetun ympériston suunnittelun tueksi alunperin
Lansi-Saksassa Berliinissd kehitetty tyokalu. Sen avulla pyritddn muun
muassa lisddmaddn tonttikohtaista hulevesien késittelyd, sekd runsaalla
kasvillisuuden kaytolld heikentimédin lampdsaarekeilmiotd ja saamaan
tontit tarkedmmaksi osaksi ympérdivad viherrakennetta. Vihertehokkuus
voisi olla Suomessakin kaavoituksen ja rakennusvalvonnan hyddyntdma
viline, jolla varmistetaan tulevien rakennusprojektien tietty minimitaso.

Ekosysteemipalveluiden huomioiminen on noussut viime vuosina osaksi
maankdyton suunnittelua ja rakennetun ympdériston laadun miérittelya.
Vihertehokkuuden tavoitteet ovat yhteneviisid ekosysteemipalvelu-
ajattelun tavoitteiden kanssa. Vihertehokkuus voisi siis osaltaan toimia
mittarina  myds rakennetun  ympdriston  ekosysteemipalveluiden
turvaamisessa ja  tiivistyvdn  kaupunkirakenteen resiliessin  eli
sopeutumiskyvyn lisddmisessd. Vihertehokkuuden avulla on siis
mahdollista saada tontit hyddyntdméén paremmin alueen luontoperustaa,
sekd vahvemmin osaksi sinivihredd infrastruktuuria ja ymparoivaa
viherrakennetta.

Tdmin opinndytetyon keskeisimpind tavoitteina oli vihertehokkuuden
pilottikorttelin avulla vastata kysymyksiin:

— Onko vihertehokkuus toimiva apuviline pihan suunnitteluun?

— Miten vihertehokkuustydkalua tulisi kehittda?

— Miti jatkotoimenpiteitd vihertehokkuuden kéyttdonotto vaatii?

Raportin ~ ensimmédinen luku johdattaa aiheeseen ja sijoittaa
vihertehokkuuden laajempaan viitekehykseen. Toisessa luvussa kasitelladn
menetelmdd yleisesti sekd aiemmin vihertehokkuuden parissa tehtyd tyota
Jyviskyldssd. Kolmannessa luvussa esitellddn pilottikortteli. Neljannessa
luvussa analysoidaan pilottikorttelin vihertehokkuuksia, sekd kdydadn lépi
suunnittelijoiden ajatuksia aiheesta ja kéytossd olleen tydkalun
ongelmakohtia. ~ Viidennessd  luvussa  esitetddn  korjaus-  ja
tdydennysehdotuksia Jyvéskyldn vihertehokkuustyokaluun. Kuudes luku
vetdd yhteen tyon keskeisimmaét tulokset ja viimeisessd luvussa pohditaan
tyokalun kéyttoonottoa ja tulevia kehittamistarpeita.




‘Vihertehokkuustvékalun kehittdminen - Jyviskylan asuntomessujen 2014 pilottikortteli ‘

2 VIHERTEHOKKUUS

Vihertehokkuus ei ole vield vakiintunut termi eikd tyokalu Suomessa.
Maailmalla se on kuitenkin ollut kdytdssd jo useamman vuosikymmenen
ajan esimerkiksi termeilld 'Biotopflichenfaktor / Biotope Area Factor,
BAF', 'Gronytefaktor, GYF', 'Green Factor, GF' ja 'Green Standard, GS'.
Téssd tyossd kéytetddn ldhinnd termid 'Vihertehokkuus' Kaupunkiseutujen
vihredn infrastruktuurin kisitteitd (2013) -julkaisun suosituksen mukaan.
Muita késitteitd kdytetddn silloin, kun viitataan johonkin tiettyyn
tyokaluun, jossa kédytossd on jokin toinen termi.

Laskentaperiaatteena kaikissa vihertehokkuustyokaluissa on suhteuttaa
painotettu viherpinta-ala tontin kokonaispinta-alaan (Kuva 1). Painotetulla
viherpinta-alalla pyritddn kuvaamaan pinta-alaa, joka tukee tontin
ekologisia toimintoja. Se, mitd viherpinta-alaan lasketaan ja mitd
kertoimia kdytetddn, vaihtelee suuresti. Yleisesti vihertehokkuuden avulla
pyritddn tiivistyvdssd kaupunkirakenteessa vihredmpien rakennettujen
ympéristojen  muodostumiseen, jotka mahdollistavat  hulevesien
luonnonmukaisemman késittelyn, parantavat ilmanlaatua, véhentivit
lampdosaarekeilmiotd seké tukevat rakennettujen alueiden
ekosysteemipalveluita tirkedna osana viherrakenteen kokonaisuutta.

Vihertehokkuus = Painotettu viherpinta-ala
Tontin pinta-ala

« Tontti 1 000 m?

« Kiveys 100 m2
100 m?x02=20m?

« Pensasalue 100 m?
100 m?x 0,7 =70 m?

« Puut3kpla25 m?
3x25m?x0,7 =52,5m?

«  Nurmi 700 m? . .
700 m2x 0.3 = 210 m? .

Vihertehokkuus
(20m2 +70m2 +52,5m? + 210 m?)
= 0,35
1 000 m?
Kuva 1.  Vihertehokkuuden laskemisen periaate. Esimerkissd on 1 000 m? tontti, jossa

on 200 m? talo. Pihassa on 100 m? kiveysti, 100 m? pensasaluetta, kolme puuta ja 700 m?
nurmea. Kiveyksen kerroin on 0,2, pensasalueen 0,7, puun 0,7 ja nurmen 0,3. Puut
lasketaan kappaleméérind ja kutakin puuta vastaava pinta-ala on 25 m* Muut elementit
lasketaan pinta-aloina. Elementin pinta-ala kerrotaan sen kertoimella ja saadaan
elementin painotettu viherpinta-ala. Laskemalla painotetut viherpinta-alat yhteen ja
jakamalla tontin pinta-alalla saadaan vihertehokkuus, joka esimerkissi on 0,35.
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2.1

Maailmalla

Vihertehokkuusajattelun katsotaan saaneen alkunsa Lénsi-Saksassa
Berliinissd. Sielld otettiin jo 1984 kidyttdon maisemaohjelma, jossa
huomioitiin muun muassa ekosysteemien ja ympdriston suojelu,
biotooppien ja lajien suojelu, maisemarakenne sekd virkistdytyminen ja
viheralueiden kayttd. (Expert Report on the Biotope Area Factor - The
Biotope Area Factor as an Ecological Parameter 1990.)

Osana  maisemaohjelmaa  otettiin  Berliinissd 1994  kiytton
biotooppialakerroin  (biotopflichenfaktor), joka oli ensimmaéinen
rakennetun ympaériston elementtien pisteytysjarjestelma.
Biotooppialakertoimen keskeisimpind tavoitteina oli pienilmaston ja
ilmanlaadun parantaminen, asuinympdristdjen viihtyisyyden lisddminen,
habitaattien luominen ja niiden laadun parantaminen sekd maaperin
toimintojen ja vesitalouden turvaaminen sekd kehittdminen. (A green city
center - BAF - Biotope area factor 2014.) Berliinin biotooppialakerroin on
toiminut pohjana eri maissa my&hemmin kehitetyille
vihertehokkuustyokaluille.

Ruotsissa viheralakerroin (gronytefaktor) otettiin kdyttoon Malmossa
vuoden 2001 asuntomessuilla. Sen tarkoituksena oli turvata erilaisten
viherelementtien kuten kasvien, viherkattojen, viherseinien ja hulevesien
luonnonmukaisten késittelymenetelmien kéyttdd. Pihasuunnitelmien tietyn
viheralakertoimen  saavuttaminen  oli  sidottu  rakennuslupaan.
Viheralakertoimen lisdksi tonteille tuli valita toteutettavaksi véhintdén
kymmenen toimenpidettd niin sanotulta Vihredt pisteet -listalta (grona
punkter). Pisteen sai esimerkiksi siitd, ettd osa pihasta jétetddn
luonnollisen sukkession alueeksi, ettd kaikki biohajoava jéte késitelldén
alueella, ettd kaikki pinnat ldpdisevit vettd tai ettd korkeintaan viisi puuta
tai pensasta on samaa lajia. Malmdn kaupunki on myShemmin kehittanyt
viheralakerrointaan yhdessd Lundin kaupungin ja yliopiston kanssa.
Viheralakertoimeen on otettu mukaan miljodluokitus, joka on
rakennuttajan valittavissa oleva rakentamisen taso. Eri miljodluokilta
vaaditaan eritasoisen viheralakertoimen saavuttamista. Lisdksi eri
elementeille annettavia kertoimia on tarkennettu. (Kruuse 2011.)

USA:ssa Seattlessa viherkerroin (green factor) otettiin kdytt66n vuonna
2006. Kerrointa on sittemmin kehitetty ja sen kéyttéd laajennettu
koskemaan wuusia alueita. Viherkertoimen tarkoituksena on lisété
viheralueiden pinta-alaa ja parantaa niiden laatua. Hyvin suunnitellun
ympériston katsotaan lisddvén alueen viihtyisyyttd, auttavan hulevesien
hallinnassa, vdhentdvin ldmpdsaarekeilmidts, tarjoavan elinympéristdjé
linnuille ja hyodyllisille hyonteisille sekd liséksi jopa tukevan alueen
yritysten kaupankdyntid sekd vidhentdvdn rikollisuutta. (Seattle Green
Factor 2014.)
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Tarkempia katsauksia vihertehokkuuden historiaan ja kéyttoon edelld
mainituissa kaupungeissa 10ytyy jo suomeksikin esimerkiksi aihetta
kisitelleistd Pelon (2012) ja Heinisuon (2012) opinndytetdistd sekd
[Imastonkestidvé kaupunki -hankkeen viherkerroin osuuden loppuraportista
(Inkildinen, Tiithonen & FEitsi 2014). Seuraavaksi esitellddn
vihertehokkuustyokalun uudempia sovelluksia Tukholmassa Royal
Seaportin alueella sekd Toronton Green Standard -mallia. Ndiden lisdksi
kehitystyotd vihertehokkuuden osalta tehdddn monissa muissakin
kaupungeissa.

2.1.1 Tukholman Royal Seaportin gronytefaktor

Tukholman Royal Seaportin alue on kestidvdn kehityksen mallialue, jossa
tullaan testaamaan ja toteuttamaan kestivan kehityksen mukaisia
rakentamisen ratkaisuja hyvin laajasti. Alueella kiinnitetddn erityistd
huomiota muun muassa energiankdyton minimointiin,
jatteenkdsittelyprosessien optimointiin ja kestiviin liikenneratkaisuihin.
(Innovation arena 2014.) Alueella kdytetddan Malmon ja Lundin mallien
pohjalta kehitettyd viheralakerrointa. Siind pyritddn ottamaan huomioon
tontin  ilmastovaikutukset, maisemaekologia, monimuotoisuus ja
sosiaaliset arvot aiempia viheralakerroinmalleja tehokkaammin. (C/O City
— Creating Living Cities 2014.) Lahes vastaavan viheralakertoimen on
Ruotsissa ottanut kéyttoéon myds ainakin Tédbyn kunta Tukholman
pohjoispuolella (Gronytefaktor for Vistra Roslags-Nasby 2013). Myds
luvussa 2.2.2 esiteltivd Helsingin viherkerroin-malli pohjautuu pitkalti
Tukholman viheralakerroin-tydkaluun  (Wikberger, sdhkdpostiviesti
17.4.2014).

Royal Seaportin viheralakertoimessa elementit jaotellaan viher- ja
vesielementteihin. Liséksi ne jaotellaan edelleen yleisiin viher- ja
vesielementteihin, sekd tdydentdviin biodiversiteetti-, virkistyksen ja
sosiaalisen arvon- sekd ldmpdsaarekeilmio- ja ilmastoelementteihin.
Elementtejda on yhteensd viisikymmentidneljd kappaletta. Elementtien
kertoimet vaihtelevat vililld 4,0-0,0. Suurimmat kertoimet saa pysyvéa
vesipinta (4,0), tammi (3,0) ja suuri puu (2,4). Elementeilld on tarkat
kriteerit, joiden tulee tiyttyd, jotta elementistd saa pisteitd. (Gronytefaktor
for Norra Djurgérdsstaden 2011.)

Alueelle on kehitteilld myos uusi julkisia alueita koskeva viheralakerroin.
Siind pyritddn entistd tarkemmin keskittymdin ekosysteemipalveluihin.
Ekosysteemipalveluita  turvaavalla  mallilla  pyritddn  lisddméén
kaupunkiympadriston resilienssid, eli vahvistamaan kaupunkiympériston
sopeutumiskykyd muuttuvia ympéristovaikutuksia, kuten lisddntyvia
kaupunkitulvia, kohtaan. Tukholman Royal Seaportin alueella on
kehitteilld my6s muita kaupungin ekosysteemipalveluiden suunnitteluun,
kartoitukseen ja monitorointiin liittyvid tydkaluja. (C/O City — Planning
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Tools 2014 ja Wikberger, sdhkdpostiviesti 17.4.2014.)

2.1.2 Toronton Green Standard

Toronton Green Standard (TGS) otettiin kdyttoon vuonna 2010 ja vuoden
2014 alusta on ollut voimassa uusi tarkennettu ja osin tiukennettu versio
TGS 2.0. Tyokalu tdhtdd sekd rakennusten ettd ympérdivdn tontin
ekotehokkuuteen. Se on kaksitasoinen tydkalu, jossa kaikkien uusien
rakennusprojektien on saavutettava ensimmdiisen vaiheen (Tier 1)
vaatimukset ja toisen vaiheen (Tier 2) vaatimusten saavuttaminen on
vapaachtoista. Saavuttamalla tiukemmat vaatimukset ansaitsee my0s
mahdollisuuden osittaiseen rakennuskulujen palautukseen. (Toronto Green
Standard 2014.) Toronton tydkalu on osittain yhtenevdinen my6s LEED-
sertifiointijdrjestelmén kanssa (Toronto LEED Supplement 2014).

Toronton malli on selvésti laajempi ja monimutkaisempi rakentamista
ohjaava tyOkalu kuin esimerkiksi Berliinin, Malmon ja Seattlen
vihertehokkuustyokalut. Siind otetaan laajasti kantaa rakentamisen
toimiin, joilla muun muassa parannetaan ilmanlaatua, hallitaan hulevesia,
vaikutetaan  ldmp0dsaarekeilmioon  ja  vdhennetddin  rakennusten
energiankulutusta. Tyokalun tavoitteet vaihtelevat hieman sen mukaan
onko kyseessd esimerkiksi pientalo, kerrostalo, liiketila vai julkinen
rakennus. (Toronto Green Standard 2014.) Torontossa on myds muita
rakentamista ohjaavia ohjelmia kuten useilla alueilla voimassa oleva
velvoite rakentaa uusiin rakennuksiin viherkatto (Green Roof 2014).

Toronton viherkerroin-tyokalu ottaa kantaa muun muassa seuraavanlaisiin
asioihin, joilla pyritddn parantamaan ilmanlaatua ja pienentdmééin
lamposaarekeilmiota:

— Isoksi kasvavien puiden istutuksella varjostetaan 50 % rakennetuista
kovista (hardscape) pinnoista, jotka eivét ole kasvipeitteisia.

— Vihipadstoisid autoja, kimppakyytejd ja autojen jakamista suositaan.
Autopaikoista 2 % tulee olla sdhkolatauspistokkeellisia.

— Polkupyoriilyd suositaan ja pyordparkit mitoitetaan riittivan suuriksi.
(Toronto Green Standard: Version 2.0. Update Highlights 2014.)

Huleveden maardd pyritddn pienentdmddn ja laatua parantamaan
esimerkiksi seuraavilla asioilla:

— Tier 1: Vuorokausisadannan ensimméiinen 5 mm tulee ottaa talteen ja
veden laatua tulee hallita.

— Tier 2: Vuorokausisadannan ensimmdiinen 10 mm tai 70 % tontin
keskimaaraisesta vuosisadannasta tulee ottaa talteen
uudelleenkaytettdaviksi tontilla. Juomakelpoisen veden kayttdd kastelussa
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tulee vihentdd. (Toronto Green Standard: Version 2.0. Update Highlights
2014.)

Tontin sekd sitd ympérdivien alueiden ekologiaa pyritddn parantamaan
muun muassa seuraavilla asioilla:

— Kasvualustasyvyyksien tulee olla riittévii.
— Valosaastetta tulee vihentdd rakennusten seki katujen valaistuksessa.

— Rakennukset suunnitellaan lintuystavéllisiksi kiinnittdméalld huomiota
esimerkiksi aukotukseen ja kiyttamaélla tarvittaessa ikkunoissa esimerkiksi
tarroja sekd kaihtimia.

— Tierl: 40 %:lle tontin alasta tulee istuttaa yksi puu tontin jokaista 66 m*
kohti. Eli, jos tontti on esimerkiksi 1 000 m?, siitd 40 % on 400 m?* ja puita
tulee istuttaa 6 kappaletta (400 m* / 66 m* = 6). Jos kaikkien puiden
istuttaminen tontille ei ole mahdollista, loput puut on istutettava
kaupungin hyviksymaélle kompensaatioalueelle.

— Tierl: Puun kasvualustan tilavuus tulee olla 30 m?, tai jos kasvualusta
on yhtendinen useammalle puulle, tulee kasvualustaa olla 20 m® puuta
kohti. (Toronto Green Standard: Version 2.0. Update Highlights 2014.)

2.2 Suomessa

Suomessa vihertehokkuuden kehitystyd on kdynnistynyt vasta 2010-
luvulla.  Jyvédskyldssd kehitystyd alkoi Marja Pelon maisema-
arkkitehtuurin diplomityon (Pelo 2012) my6té ja Helsingissa kehitystyo on
liittynyt vuosien 2013-14 Ilmastonkestdvd kaupunki -hankkeeseen
(Inkildinen ym. 2014). Niitd kdydaan tarkemmin ldpi seuraavaksi. Lisdksi
Heinisuo (2012) testasi opinndytetyOssddn Seattlen viherkerrointydkalun
kayttomahdollisuuksia Espoossa. Oulussa on puolestaan vuosina 2013—15
kdynnissd Oulun ammattikorkeakoulun KAKETSU-hanke, jossa
kehitetddn Oulun Kaukovainion asuinalueen viheralueita ja pihoja
(KAKETSU - Kaukovainion kestdvd tulevaisuus 2014). Hankkeessa
hy6dynnetddn myos viherkerrointa. Myos Tampereella on tarkoitus ottaa
vihertehokkuustyokalu kdyttoon lisdrakennettavilla Tammelan ja Amurin
alueilla (Tampereen vihred keskusta 2014).

2.2.1 Jyviskyldn vihertehokkuus

Jyviskyldsséd vihertehokkuustyokalua alettiin kehittdd 2010-luvulla. Marja
Pelo (2012) kehitti maisema-arkkitehtuurin diplomitydssdén tydkalua
Malmén, Berliinin ja Seattlen tyokalujen pohjalta. Vihertehokkuusmallia
testattiin ~ mallipithasuunnitelmien  avulla  Jyvidskyldin  keskustan
kerrostalokorttelissa ~ sekd ~ asuntomessujen  kuuden  pientalon
pilottikorttelissa.
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Taulukko 1. Jyvéskyldn Asuntomessujen 2014 vihertehokkuuden laskemisessa kéytetty

taulukkolaskentapohja.

Puiden Pinta- Viher- Kertoimeen Huom.
lkm. ala tehok- perustuva 1D
kuus  viherpinta-
0,60 ala

Tontin pinta-ala — vihertehokkuusarvo - tavoiteviherpinta- 1000 600 1
ala
Rakennettu pinta-ala 0 2
Tontin vapaa pinta-ala 1000
Nurmikko 0 0,3 0
Maanpeitekasvillisuus (alle 10 cm) 0 0,5 0
Perennat, matalat pensasryhmét (yli 10 cm) 0 0,7 0 3
Istutusalueet, joilla kdytetty luonnonmukaista lajistoa 0 0,8 0 4
Luonnontilainen alue 0 1 0 5
Kasvillisuus seinilld (kdynndskehikko, ulkoviherseini) 0 0,7 0 6
Viherkatto 0 0,8 0
Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys < 800 mm 0 0,4 0 7
Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys > 800 mm 0 0,6 0 7
Yksittdispensas, monirunkoinen puu, korkeampi kuin 3 m 0 0,6 0 8
Yksittdispuu, korkeampi kuin 3 m (25 m*/ puu) 0 0,7 0 9
Vesiaiheet; lammet, purot (“koristeaiheet™) 0 0,3 0 10
Hulevesien viivytys-, imeytyspainanteet; sadepuutarhat 0 0,8 0 11
Hulevesien  ohjaaminen ldpdiseméittomiltd  pinnoilta 0 0,6 0 12
lapdisevélle kasvillisuudelle maassa (pinnankallistukset,
vesikourut, painanteet)
Hulevesien viivytys rakenteellisesti 0 0,4 0 13
Hulevesien varastointi ja kéytto kastelussa 0 0,7 0 14
Kompostointi 0 0,8 0 15
Hy6typuutarha 0 0,8 0 16
Liapaiseméton pinnoite 0 0 0 17
Puolilapéisevi pinnoite 0 0,2 0 18
Lépaisevé pinnoite 0 0,3 0 19
Viherkerroin ja viherpinta-ala 0 0
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Taulukko 2. Jyviskyldn Asuntomessujen 2014 vihertehokkuuden laskentataulukon

huomioita ja tarkempia tulkintaohjeita.

Huom. ID  Tulkintaohjeet ja huomiot

1

10

11

12

13

14

15
16
17
18

19

pinta-alasarakkeeseen syotetddn tontin kokonaispinta-ala (taulukkopohjassa oletuspinta-
ala 1000, joka tulee korvata todellisella pinta-alalla), taulukko laskee automaattisesti
luvun viherpinta-alasarakkeeseen

pinta-alasarakkeeseen syotetddn rakennusten pohjapinta-ala (eli mikéli kyseessd on 2-
kerroksinen rakennus, lasketaan 1. kerroksen pinta-ala), taulukko laskee tdméin perusteella
automaattisesti seuraavan rivin vapaan pinta-alan

pinta-alaan lasketaan yli 10 cm korkeat maanpeitekasvit, kaikki perennaistutukset seké
matalat pensasistutukset, yli 3 m korkeat pensaat lasketaan toisessa kohdassa

pinta-alaan lasketaan kasvillisuusalueet, joilla on kéytetty padasiallisesti luonnonkasveja —
kyseessd on ns. bonuselementti eli ndimaé alueet otetaan huomioon kahteen kertaan (seké
téalla rivilld ettd kasvillisuusalueina esim. kohdassa “’perennat, matalat pensasryhmat’)

pinta-alaan lasketaan tontin osat, jotka on sailytetty luonnontilaisina

pinta-alaksi lasketaan esim. kdynndsséleikon pinta-ala, suunnitelmassa on esitettava
riittdvat taimiméérit, jotta sdleikkd varmasti on koynnosten kasvettua pédasiallisesti
niiden peitossa, koynndsten oltava monivuotisia

rajoitetut kasvualustat, joilla ei ole yhteyttd pohjamaahan, lasketaan tdhén luokkaan

kasvillisuusalueet, joilla on yli 3 m korkeita pensaita tai monirunkoisia puita, pinta-alana
lasketaan kasvualustan pinta-ala

yli 3 m korkeat yksittdispuut, mééritellaén taulukossa kappaleméiréni, yhden puun
laskennalliseksi pinta-alaksi on mééritelty 25 m?

vesiaiheiden pinta-ala, tdhin lasketaan vesiaiheet, joilla on vain koristefuktio, eli niilla ei
ole merkitystd hulevesien kisittelyssa

hulevesien viivyttdmiseen tai imeyttdmiseen tarkoitetut alueet, mikéli alueet ovat
kasvillisuuspeitteisid, lasketaan ne ns. bonuselementtein, eli alueet otetaan huomioon
kahteen kertaan (seka tdlld rivilla ettd kasvillisuusalueina esim. kohdassa “’perennat,
matalat pensasryhmét™)

pinta-alana lasketaan se katto- ja/tai lipaiseméattomien pinnoitteiden pinta-ala, misté
hulevedet kerétdin ja johdetaan lépéiseville kasvillisuuspeitteisille alueille

pinta-alana lasketaan ne alueet, joilla on toteutettu esim. maanpinnan alle sijoitettuja
kasettirakenteita, mikali alueet ovat kasvillisuuspeitteisid, lasketaan ne ns.
bonuselementteina, eli alueet otetaan huomioon kahteen kertaan (seka télla rivilla ettd
kasvillisuusalueina esim. kohdassa ”perennat, matalat pensasryhmét™)

pinta-alana lasketaan se katto- ja tai ldpdisemattdmien pinnoitteiden alueen pinta-ala,
mistd hulevedet kerdtddn talteen

lasketaan pinta-alana, jonka kompostointi vie
esitetddn hydtypuutarhan pinta-alana
pihan ldpaiseméttomien pinnoitealueiden yhteenlaskettu pinta-ala, esim. asfaltoidut alueet

pihan puolildpiisevien pinnoitealueiden yhteenlaskettu pinta-ala, esim. saumatut
kiveysalueet

Pihan ldpdisevien pinnoitealueiden yhteenlaskettu pinta-ala, esim. sora-alueet
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Pelon (2012) mukaan vihertehokkuutta voidaan hyddyntdd Jyviskyldssa
parantamaan ja tukemaan rakennettujen ympéristdjen ekologisia
toimintoja ja lisddmédn yleistd viihtyisyyttd. Tarkeimmiksi tydkalun
jatkokehittdmisen kohteiksi Pelo (2012) nosti tydkaluun mukaan
otettavien hulevesielementtien ja niiden kertoimien pohdinnan sekd
toisaalta talven huomioimisen niin sulamisvesien kuin ainavihantien
kasvienkin kannalta.

Vihertehokkuustyokalu otettiin hieman muunneltuna kédyttoon Jyvaskylén
asuntomessujen pilottikorttelissa numero 222. Pihan suunnittelijan tuli
laskea tontin vihertehokkuus pihasuunnitelman teon yhteydessid ja
vihertehokkuudessa tuli saavuttaa tietty taso. Asuntomessualueen muiden
kuin vihertehokkuuskorttelin tonttien osalta vihertehokkuuden laskenta oli
toivottavaa. Vihertehokkuuskorttelin osalta vihertehokkuuslaskelmat tuli
esittdd rakennuslupavaiheessa pihasuunnitelman liitteend. Taulukossa 1 on
vihertehokkuusluvun  laskentataulukon  pohja ja  taulukossa 2
elementtikohtaiset  kriteerit eli  tarkennukset kunkin elementin
vaatimuksista.

Vihertehokkuudesta on Jyviskyldssd haluttu kehittdd menetelmd, jota
voitaisiin rdatdloidd aina kutakin aluetta koskevien ominaispiirteiden ja
suunnittelutavoitteiden mukaisesti. Asuntomessualueen pilottikorttelissa
haluttiin painottaa erityisesti esimerkiksi luonnonmukaisen kasvillisuuden
kayttod, silld vieressd oleva rantaluhta on linnuston kannalta arvokas alue.
(Vihertehokkuusohje suunnittelijoille 2012.)

2.2.2 Helsingin viherkerroin

Helsingin  kaupunki 1dhti kehittdmdén viherkerroin-mallia osana
Ilmastonkestidvd kaupunki — tyokaluja suunnitteluun (ILKKA) -hanketta.
Tarkoituksena oli kehittdd suomalainen versio viherkerroinmenetelmasta,
jonka avulla voidaan arvioida ja kehittdd vaihtoehtoisia tapoja rakentaa
ekologista kaupunkia, joka on tiivis, ilmastomuutokseen sopeutunut ja
korostaa  kaupunkivihredn sosiaalisia arvoja. Viherkerrointydkalua
testattiin kehitysvaiheessa Jatkédsaaren pilottikorttelissa ja
Kuninkaantammen mallipihasuunnitelmilla. Tyon toteutti konsulttiyhtid
Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd. (Inkildinen ym. 2014.)

Hankkeessa pyrittiin luomaan tutkimustietoon perustuva,
paikallisominaisuudet huomioiva ja kdytdnnollinen tyokalu. Yksi
keskeinen tavoite oli ilmastonmuutoksen aiheuttamiin kaupunkitulviin
varautuminen. TyOkalu luotiin aiempiin menetelmiin, tutkimustietoon
sekd  asiantuntijahaastatteluihin perustuen. Haastateltavat asiantuntijat
toimivat  kaavoituksessa, = rakennusvalvonnassa, = kunnossapidossa,
rakennuttajina, maisema-arkkitehteina, pihasuunnittelijoina,
kasvillisuusasiantuntijoina ja ekologeina. (Inkildinen ym. 2014.)
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Helsingin viherkerroin siséltdd 25 kappaletta varsinaisia elementtejd
neljdssad eri ryhmissd (sdilytettdvd kasvillisuus ja maaperd, istutettava ja
kylvettiva kasvillisuus, pinnoitteet sekd hulevesienhallintarakenteet) seké
18 kappaletta bonuselementtejd. Elementtien kertoimet on madritelty
ekologisuuden, toiminnallisuuden, maisema-arvon ja kunnossapidon
nidkokulmista. Ekologisuudella tarkoitetaan Helsingin viherkertoimen
yhteydessd hulevesien hallintaa, monimuotoisuutta, hiilensidontaa ja
ekologisen verkoston sdilyvyyttd. Toiminnallisuudella tarkoitetaan
pienilmaston sditelyd, viljelyd, virkistyskdyttod ja luonnosta oppimista.
Maisema-arvolla tarkoitetaan vaikutusta kaupunkikuvaan ja esteettisid
arvoja. Kunnossapidolla tarkoitetaan puolestaan elementin
perustamisvaiheen jdlkeistd kunnossapidon tarvetta hoidon toistuvuuden
osalta. (Inkildinen ym. 2014.)

Elementtien kertoimien maéérittely tapahtui kahdessa vaiheessa. Kaikille
elementeille madriteltiin ensin haastatteluvastauksiin perustuvat yhteiset
painotukset edelldi mainituista ekologisuuden, toiminnallisuuden,
maisema-arvon sekd kunnossapidon nékokulmista. Sitten jokaiselle
elementille méériteltiin kirjallisuuteen ja haastatteluvastauksiin perustuvat
elementtikohtaiset  painotukset  samoista  ndkokulmista.  Néiden
painotettuna keskiarvona saatiin kullekin elementille oma kertoimensa
(Taulukko 3). Bonuselementtien alhaiset kertoimet verrattuna varsinaisiin
elementteihin johtuvat siitd, ettd niiden elementtikohtaisessa méirittelyssa
kéytettiin erilaista asteikkoa (0—1) kuin varsinaisten elementtien kohdalla
(0-3). Bonuselementtejd voidaan lisdksi laskea varsinaisten elementtien
kanssa paillekkdin. Esimerkiksi istutettavasta pienestd puusta saa tietyn
madrdn pisteitd varsinaisena elementtind ja liséksi siitd saa bonuspisteitd,
mikali puu kukkii ndyttévésti ja tuottaa hedelmié. (Inkildinen ym. 2014.)

Taulukko 3. Elementin (esimerkkind Siilytettivi hyvikuntoinen iso puu, > 10 m; 25 m?)
kertoimen méairdytyminen Helsingin viherkerroin-tydkalussa.

Ekologisuus ~ Toiminnallisuus Maisema-arvo  Kunnossapito

Yleinen painotus 1,6 1,5 0,8 0,7
Elementtikohtainen painotus 3 3 3 2,5
Painotettu keskiarvo 3,4

Helsingin viherkerroin siséltdd aiempia menetelmid enemmén (5
kappaletta) sdilytettdvid elementtejd. Niiden saamat kertoimet vaihtelevat
vililld 2,1-3,4. Siilytettdvin kasvillisuuden tédrkeyttd perustellaan niin
ekologisilla, toiminnallisilla kuin maisemallisillakin hyddyilla ja toisaalta
myos silld, ettd sdilytettdessd olemassa olevaa kasvillisuutta vdhenevit
istutettavan kasvillisuuden osuus sekd timin mydtd myos hoidon tarve.
(Inkildinen ym. 2014.)
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Istutettava ja kylvettdvé kasvillisuus on jaettu kahteentoista elementtiin ja
niiden kertoimet vaihtelevat vélilld 1,1-2,7. Elementit vastaavat pitkalti
ailemmissa menetelmissd kaytettyjd, mutta mukaan on otettu liséksi niitty
tai keto sekd viljelypalstat. (Inkildinen ym. 2014.)

Pinnoitteissa mukaan on otettu puolildpédisevdnd pinnoitteena nurmikivi ja
liuskekivi, jossa pinnoitteen véleissd on kasvillisuutta ja kasvualustan
vahvuus on 0,3 m. Aiemmista menetelmistd poiketen puolildpédisevin
pinnan vaatimuksena oli siis tietty kasvualustavahvuus seké kasvillisuus.
Betonikiveystd ei siis Helsingin mallissa voi laskea puolildpdisevéksi
toisin kuin esimerkiksi Berliinin tai Malmon malleissa. Puolildpdisevan
pinnoitteen kerroin on Helsingin mallissa 1,0. Lédpéisevd pinnoite saa
puolestaan kertoimen 1,3. Sora- ja hiekkapinnat seki kivituhka lasketaan
lapdiseviin pinnoitteisiin. (Inkildinen ym. 2014.)

Hulevesienhallintarakenteet on jaettu kuuteen elementtiin ja niiden arvot
vaihtelevat vililld 1,2-2,6. Elementit ovat sadepuutarha, imeytyspainanne,
maanalainen imeytyskaivanto, kosteikko tai tulvaniitty, viivytyspainanne
ja viivytyskaivanto. (Inkildinen ym. 2014.) Ilmastonmuutokseen ja téti
kautta my6s esimerkiksi kaupunkitulvien lisddntymiseen sopeutuminen oli
yksi ILKKA-hankkeen keskeisistd tavoitteista. Tétd kautta on
ymmarrettdvad, ettd hulevesien hallintarakenteita on tuotu viherkerroin-
tyokaluun monia aiempia menetelmid monipuolisemmin.

ILKK A-hankkeeseen liittyi myds VIHERKEHA — IImastonmuutokseen
sopeutuminen viherrakentamista kehittimélld — Viherkerroinajattelun
soveltamisen mahdollisuudet Helsingin metropolialueella —hanke. Téssd
hankkeessa pyrittiin selvittdimiddn onko kaupungilla todellisuudessa halua
ottaa viherkerroin-tyokalua kéyttoon ja miten viherkerroin-tydkalu
saataisiin ~ osaksi  kaupungin  suunnittelujirjestelmda. (Haanpaa,
sahkoOpostiviesti 16.4.2014, Haanpaa 2014.)
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3 JYVASKYLAN ASUNTOMESSUJEN 2014 PILOTTIKORTTELI

Jyviskyldn Aijilinrannassa jérjestettiin asuntomessut kesdlli 2014.
Asuntomessualue sijaitsee Jyvésjdrven itdrannalla, Pdijanteeseen johtavan
Aijilinsalmen liheisyydessd, noin viiden kilometrin pafissd Jyviskylin
keskustasta (Kuva 2). Asuntomessualue on suuruudeltaan noin 10 ha.
Yhtend teemana asuntomessuilla oli Puu-Tarha ja monipuoliseen
viherrakentamiseen haluttiin kiinnittdd erityistd huomiota. Alueella on
kuuden pientalotontin vihertehokkuuden pilottikortteli (Kuvat 2 ja 3),
jossa on tarkoitus edistdd muun muassa hulevesien luonnonmukaista
késittelyd ja luonnonmukaisen kasvillisuuden kayttoa.

3.1

Kuva2.  Jyviskylin kesin 2014 asuntomessualueen sijainti Aijéldnrannassa seké
havainnekuva asuntomessualueesta, johon on punaisella rajattu vihertehokkuuden
pilottikortteli. Kuvat Jyviskyldan kaupunki.

Vihertehokkuuskortteli ja -tontit

Asuntomessujen vihertehokkuuden pilottikortteli numero 222 sijaitsee
messualueen keskelld rajautuen eteldssd Daalia-, pohjoisessa Freesia- ja
idissd Aijialinrannantichen sekd linnessd VL/s-alueeseen (Kuva 2, 3 ja 4).
VL/s-alue on ldhivirkistysalue, joka on luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokas ja ndin ollen luonnontilaisena sdilytettdviksi maaritty.
Vihertehokkuuskorttelin  halkaisee viisi metrid leved hulevesien
kerddamiseen ja viivyttimiseen suunniteltu kivipuro. Kivipuro laskee VL/s-
alueelle. Kortteli koostuu kuudesta pientalotontista. Tontti numero 1 on
kooltaan 694 m’, tontit 2-5 ovat 572 m* ja tontti numero 6 on 870 m?
Tonttien 1, 3, 4 ja 6 rakennusoikeus on 200 k-m?® ja tonttien 2 ja 5
rakennusoikeus on 180 k-m?*.
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Kuva3.  Vihertehokkuuden pilottikorttelin 222 halkaisevan hulevesiuoman
luonnossuunnitelma ja ote Aijidldnrannan asemakaavakartasta.

Alue oli ennen asuntomessualueen rakentamista pddosin peltoa ja
pohjamaa on savea. Alueen korkeusasema oli ennen rakentamista noin +80
—+81 (N2000), korttelin korkeimman kohdan ollen noin puolitoista metrid
matalinta kohtaa korkeammalla. Alue kuuluu tulvavaara-alueeseen ja
rakennusten alin sallittu lattiakorko on +80,94. Viereisen Jyvisjirven
vuosien 1970-2009 keskiméirdinen vedenkorkeus on ollut +78,64.

3.2 Suunnittelun ohjaus

Rakentamista koko asuntomessualueella ohjasivat ldhinnd alueen
asemakaava (Aijilinranta asemakaava 2012) seki pientalokortteleille
laadittu  rakentamistapaohje  (Rakentamistapaohjeet  Aijélinrannan
asuntomessut 2012). Lisdksi alueelle laadittiin 1dhiympéristosuunnitelma,
jossa luotiin alueen viheralueita, hulevesien kisittelyd, valaistusta ja
rannan Kkisittelyi koskevia yleisid suunnittelulinjoja  (Aijilinranta
lahiympéristdsuunnitelma 2011). Kaikkien pientalotonttien
pihasuunnitelmat tuli hyvéksyttdd vihertdiden valvojalla, joka wvalvoi
liséksi myds pihojen rakentamista.

Erityisesti vihertehokkuuskorttelin pihojen suunnittelijoita varten laadittiin
vihertehokkuudesta erillinen ohje. Taémén ohjeen tarkoituksena oli olla
suunnittelijoiden tukena, kun he maddrittelevit pihasuunnitelmiensa
pohjalta rakennuslupavaiheessa vaadittavat laskelmat vihertehokkuudesta.
Vihertehokkuusohjeessa esitettiin vihertehokkuustyokalun elementteihin
liittyvid  perusteluja ja tarkempia tietoja sekd esimerkkikuvia.
(Vihertehokkuus — green factor. Ohje suunnittelijoille 2012.) Laajemmin
maiseman ja viherympériston kehittimistd ja suunnittelua Jyviskylidn
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kaupungin alueella ohjaavat muun muassa viherosayleiskaava
(Viherosayleiskaava 2010), viherpolitiikka (Jyvdskyldn kaupungin
viherpolititkkka 2012), ilmasto-ohjelma (Jyvdskyldn kaupungin ilmasto-
ohjelma  2011) sekd  hulevesiohjelma  (Jyvdskyldn  kaupunki
Hulevesiohjelma 2011).

3.2.1 Asemakaava

Aijilinrannan  asemakaava (Kuva 4) hyviksyttiin  Jyviskylin
kaupunginvaltuustossa 17.1.2011. Asemakaava késittdd 58 ha suuruisen
alueen, josta asuntomessualue on noin 10 ha. Asuntomessualue oli ennen
pddosin rakentamatonta metsd- ja peltoaluetta. Asemakaavassa
asuntomessualueelle  osoitetaan  uutta  rakentamista 48 180
kerrosalaneliometrid (k-m?). Téstd 34 300 k-m? sijoittuu kolmeentoista
kerrostaloon, 4 700 k-m* kahteen rivi- ja pienkerrostaloon ja 9 180 k-m?
37:4an pientaloon. Alueesta on tarkoitus tulla koti noin 900 asukkaalle.
(Aijildnranta asemakaava 2012.) Kesidn 2014 asuntomessujen kohteita
olivat yksityinen péivékoti, 13-kerroksinen tornitalo ja 36 pientaloa.

Asemakaavamiiriyksissi (Aijildnranta asemakaava 2012) todettiin
kaikkien asuntomessujen pientalokohteiden piha-alueisiin liittyen
seuraavaa:

— Rakennukset ja piha-alueet tulee sopeuttaa olemassa oleviin
maastonmuotoihin. Viereisten rakennusten ja piha-alueiden korkeusasemat
tulee ottaa huomioon. Loivilla rinnetonteilla rakennukset tulee
porrastaa maastonmuodot huomioiden.

— VL/s-alueeseen rajautuvat tontin rajat tulee aidata ja aitaan ei saa
rakentaa kulkuaukkoa. Katualueeseen rajautuvat tontin rajat tulee aidata.
Aitojen tulee olla kortteleittain  yhtendisid  véritykseltddn ja
materiaaleiltaan.

— Tonttien maaperdn rakennettavuus on  selvitettivd  ennen
rakentamistoimenpiteisiin ~ ryhtymistd. Rakennuksia ja piha-alueita
perustettaessa tulee tehdi tarvittavat rakennettavuuden
parantamistoimenpiteet (esim. paalutus ja stabilointi).

— Tonttien suunnittelussa ja rakentamisessa tulee Kiinnittid erityista
huomiota hulevesien luonnonmukaiseen kisittelyyn. Tonteille voidaan
esimerkiksi toteuttaa kasvillisuuspeitteisid hulevesien viivytysaltaita.
Hulevesien  kdsittelyd ~ ohjaa  tarkemmin  alueelle laadittu
lahiympéristdsuunnitelma.

— Alue kuuluu tulvavaara-alueeseen. Rakennusten alin lattiakorko on
+80,94 (N2000).
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Kuva4.  Ote Aijilinrannan asemakaavakartasta. Keskelld vihertehokkuuden

pilottikortteli numero 222.
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Paikallisesti arvokkaiksi arvioidut luonnontilaiset viheralueet on osoitettu
asemakaavassa suojelluiksi (sl-1 ja sl-2). Pientalokortteleiden ja
Jyvdsjarven viliin jadva ldhivirkistysalue on osoitettu sddstettaviksi
(VL/s). Alueen luontoarvojen piidpaino on linnustossa. (Aijélinranta
asemakaava 2012.) Asemakaavamadrdyksilld on ohjattu tarkasti 1dhinnd
kerrostalorakentamista ja pientaloalueiden rakentamista ohjataan l1dhinna
rakentamistapaohjeilla.

3.2.2 Rakentamistapaohjeet

Asuntomessujen pientalotontteja (AP-2) varten laadittiin
rakentamistapaohjeet. Rakentamistapaohjeissa esitettiin
asemakaavamddrdyksid tdydentdvid tonttialueiden suunnittelua ja
rakentamista koskevia sitovia méédrayksid. Ndiden liséksi annettiin yleisid
ohjeita ja suosituksia. Ndmd méédrdykset, ohjeet ja suositukset koskivat
niin rakennuksia kuin piha-alueitakin. Rakentamistapaohjeet sidottiin
noudatettaviksi tontinluovutusehdoissa sekd rakentajien, Jyviskylidn
kaupungin ja  Suomen  Asuntomessujen  kesken  solmituissa
kolmikantasopimuksissa. (Rakentamistapaohjeet Aijilinrannan
asuntomessut 2012.) Liitteeseen 1 on koottu rakentamistapaohjeesta piha-
alueita koskevia miérayksid, ohjeita ja suosituksia.

Asuntomessualueelle oli tavoitteena luoda hyvin suunnitellut, toimivat ja
energia- sekd kustannustehokkaat kaupunkirakentamiseen soveltuvat
asuinrakennukset ja piha-alueet. Yhtend kantavana teemana messuilla oli
Puu-Tarha siséltden ekologisen asumisen, puurakentamisen, innovaatiot
puun kdytossd, viihtyisdn eldmisen, pihan laittamisen, puutarhassa
viithtymisen, viljelyn kotipuutarhassa, luontoarvojen huomioon ottamisen
ja luontobongauksen. Kaksi muuta teemaa olivat Aalto sekd Aiji.
Pientaloalueen hankkeiden tuli ilmentéa niita teemoja.
(Rakentamistapaohjeet Aijildnrannan asuntomessut 2012.)

Rakentamistapaohjeissa pientaloalue jaettiin seitsemddn alueeseen
asemakaavan korttelialueen rajoihin perustuen. Asemakaavassa ainoaksi
koko pientaloaluetta yhdistdviksi tekijdksi osoitettiin tumman harmaa
kattovéritys, ja korttelialuejaolla pyrittiin sitomaan kortteleita tété
tarkemmin yhtendisiksi kokonaisuuksiksi. Vihertehokkuuskortteliin tuli
rakentaa julkisivuviritykseltddn vaaleita rakennuksia, vérien tuli olla
murrettuja vérisdvyjd ja rakennusten ilmentdd modernia arkkitehtuuria.
(Rakentamistapaohjeet Aijildnrannan asuntomessut 2012.)
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4 VIHERTEHOKKUUS PILOTTIKORTTELISSA

Jyvéskyldn asuntomessujen 2014 vihertehokkuuden pilottikorttelissa
Pilottikorttelin

testattiin vihertehokkuustyokalua

tarkoituksena oli testata tydkalun toimivuutta ja vaikuttavuutta sekd
kehittdd tyOkalua edelleen. Téssd luvussa kidydddn ldpi pilottikorttelin
vihertehokkuuslaskelmien analysointi, vihertehokkuusvertailu viereiseen

kaytadnnossa.

kortteliin, pilottikorttelin tonttien vihersuunnittelijoiden kokemuksia

tyokalun kaytostd sekd viimeiseksi tydkalussa havaittuja ongelmakohtia ja

puutteita.

Taulukko 4.

Elementtikohtainen painotettu viherpinta-ala

Vihertehokkuuden pilottikorttelin tonttien 1-6 rakennusluvan mukaiset
vihertehokkuudet ja elementtikohtainen painotettu viherpinta-ala.

tonteille 1 - 6

Elementti 1 2 3 4 5 6

Tavoiteviherpinta-ala 416 343 343 343 343 522
Nurmikko 24 58 21 9 11 48
Maanpeitekasvillisuus (alle 10 cm) 0 0 8 12 1 10
Perennat, matalat pensasryhmét (yli 10 cm) 103 56 67 29 57 95
Istutusalueet, joilla kdytetty luonnonmukaista lajistoa 100 44 6 61 73 0
Luonnontilainen alue 0 0 0 0 0 0
Kasvillisuus seinilld (kdynndskehikko, ulkoviherseind) 45 0 18 8 7 8
Viherkatto 0 0 58 0 14 62
Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syv. < 800 mm 0 0 3 32 0 0
Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syv. > 800 mm 0 0 0 0 0 0
Yksittdispensas, monirunkoinen puu, korkeampi kuin3m 1 0 17 7 4 0
Yksittdispuu, korkeampi kuin 3 m (25 m2 / puu) 105 123 105 70 123 210
Vesiaiheet; lammet, purot (“koristeaiheet™) 3 0 0 0 0 0
Hulevesien viivytys-, imeytyspainanteet; sadepuutarhat 74 36 13 48 95 72
Hulevesien ohjaaminen ldpdisemdttomiltd pinnoilta 123 0 61 51 16 134
lapdiseville kasvillisuudelle maassa (pinnankallistukset,
vesikourut, painanteet)
Hulevesien viivytys rakenteellisesti 0 0 0 0 0 0
Hulevesien varastointi ja kayttd kastelussa 6 0 1 0 0 29
Kompostointi 0 0 | 0 1 2
Hyo6typuutarha 5 16 19 11 5 6
Lépaiseméton pinnoite 0 0 0 0 0 0
Puolildpéiseva pinnoite 30 17 28 33 18 13
Lépaisevé pinnoite 0 3 15 35 62 0

Vihertehokkuus 0,89 062 0,77 0,71 0,85 0,79

4.1 Pilottikorttelin rakennusluvan mukaiset vihertehokkuudet

Pilottikorttelin tonttien vihertehokkuuden tuli olla véhintdén 0,6 ja ne
vaihtelivat vilillda 0,62—-0,89. Tonttien vihertehokkuuslaskelmat tuli liittda

osaksi rakennuslupaa. Kéytetty laskentataulukko (Taulukko
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elementtikohtaiset tarkennukset (Taulukko 2) on esitelty luvussa 2.2.1.
Rakennusluvan mukaiset vihertehokkuudet seki eri elementtien painotetut
viherpinta-alat pilottikorttelin tonttien osalta on ilmoitettu taulukossa 4.

Keskiméardisesti suhteellisesti suurimman osuuden (25 %) painotetusta
viherpinta-alasta muodosti elementti Yksittdispuut (Kuva 5). Elementin
osuus painotetusta viherpinta-alasta vaihteli 17:n ja 35 prosentin valilla.
Keskimadrin toiseksi suurimman osuuden (13 %) muodosti elementti
Perennat, matalat pensasryhmét. Sen osuus viherpinta-alasta oli 7-17 %.
Lahes yhtd suuren osuuden muodostivat myds elementit Hulevesien
ohjaaminen ldpdiseméttomiltd pinnoilta ldpdiseville kasvillisuudelle
maassa (11 %), Hulevesien viivytys- ja imeytyspainanteet (11 %) sekd
Istutusalueet, joilla kdytetty luonnonmukaista lajistoa (10 %).

Tonttikohtaisen viherpinta-alan % jakauma erielem entteihin
5 10 15 20 25 30 35 40

0
Nurmikko s
Waanpeitekasvillisuus (alle 10 cm)  p—
Perennat, matalat pensasryhmat (yli 10 cm)

Istutusalueet, joilla kdytetty luonnonmukaista lajistoa

Luonnontilainen alve

Kasvillisuus seinilla (koynndskehikko, ulkoviherseind)
Viherkatto

Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys < 800 mm
Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys > 800 mm

Yksittaispensas, monirunkoinen puu, korkeam pikuin 3 m

Y ksittdis puu, korkeampikuin 3 m (25 m 2/ puu)

Vesiaineet: lammet, purot (‘koristeaineet”)

Hulevesien viivytys- imeytyspainanteet; sadepuutarhat

Hulevesien ohj. [apaisem attomiltd pinnoilta ldpaisevalle kasvilisuudelle  mm———————
Hulevesien vivytys rakenteellisesti
Hulevesien varastointi ja kaytto kastelussa r
Kompostointi ,
) —
Hydtypuutarha e
Ldpdisematon pinnoite
B I
Puolilapdisevd pinnoite  smm——

Lapdisevi pinnoite | ——

Wt fontli (0,89) M2 tontti (0,62) 4 fontti (0,77) 4 tontti(0,71) M5 toniti (0,85) =6 tontti (0,79)

Kuva 5.  Elementtikohtaisten painotettujen viherpinta-alojen prosenttiosuudet eri
tonteilla sekd suluissa tonttikohtainen vihertehokkuus.
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Perennat, Tontti 1 (0.89) Hulevesien Tontti 2 (0,62)
matalat chjaaminen Nurmikko
pensasryhmét lipdisemattomits

(vli10 em) ™ pinnoilta
lipdizeville

kasvilisuudelle

Perennat,
lztutuzalueet, matalat _
joilla kdytetty pe!'lsasryhmat
luonnonmukaista (vl 10 cmj
lajiztoa
“keittdispuu =3 m
Yheittdispuu =3 m
Perennat Tontti 3 (0.77) Tontti 4 (0.71)
matalat
pensasryhmét
{wli 10 cm} \ lstutusaluest,
joilla kéytetty

luonnonmukaista
lajistoa

Ykeittdizpuu = 3 m Yksﬂté{suuu >3m

Hulevesien
ohjaaminen
ldpdizemattomitta

Tontti 5 (0,85) Tontti 6 {0.79)

Istutuszalueet,
joilla kaytetty
luonnenmukaista
lajistoa

ldpdizeville
kagvilisuudelle

Hulevesien
vitvytys- ja
imeytyspainanteet,
=adepuutarhat

Ykeittdispuu >3 m “keittdispul =3 m
W Murmikloo
B Maanpeitekasvillisuusz (slla 10 cm)
Prerennal | inalalal prresasogbondl gl 10 cm)
W |stutusalueet, joilla kiytetty luonnonmukaista lgjistoa
| | yonnoatilainen aluc
Kasvillizuug geinilla (koynnoskshikko, ulkoviherseina)
| Viherkallu
[asvillisuusz istutusaltaasse. kasvualustan sywvyys < 810 mm
m b asvillisuus istutusaktaasss, kasvualustan syvyys = 8§20 mm
Mhs Haispensas, muminonkoinen poo, kotkeampi kain 3 m
B Yks ttaispuu, korkeampi kuin 2 m (25 m2 £ puu)
B Veg aheet, lammet, purst ("konsteaihaat’)
W Hulevecien vilwtys-, meytyspsinantest; sadepuutarhat
B Hulevesien ohi lEpdisemallomila pinmoila lapaisevalle kesvillisuudelle
Hulevesien viivytys rekenteellisest
= Hulevesien varastointi ja kayito kastelussa
W Kornposioinli
| ly@ypuutarhz

Kuva 6.  Tonttikohtainen painotettujen viherpinta-alojen jakauma eri elementteihin ja

suluissa kunkin tontin vihertehokkuus. Otsikoituina kunkin tontin osalta painotetut
viherpinta-alat jotka ovat 15 % tai yli kokonaisviherpinta-alasta.
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Muiden elementtien keskiméérdinen vaikutus viherpinta-alaan (Kuva 5)
oli suhteellisen pieni: Nurmikko 6 %, Puolildpdisevd pinnoite 5 %,
Léapdisevd pinnoite 4 %, Viherkatto 4 %, Kasvillisuus seinilld 3 %,
Hydtypuutarha 2 %, Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys <
800 mm 1 %, Yksittdispensas, monirunkoinen puu 1 %,
Maanpeitekasvillisuus 1 %, Hulevesien varastointi ja kdyttd kastelussa 1
%. Elementit Kompostointi sekd Vesiaiheet muodostivat keskiméérin vain
0,1 % painotetusta  kokonaisviherpinta-alasta ja  elementteja
Luonnontilainen alue, Kasvillisuus istutusaltaassa, kasvualustan syvyys >
800 mm ja Hulevesien viivytys rakenteellisesti ei kdytetty milldén tontilla.
Elementti ldpdisemdton pinnoite muodostaa luonnollisesti 0 %
painotetusta viherpinta-alasta, koska sen kerroin on nolla.

Tonttikohtaisesti tarkasteltuna suurimman osuuden (20 %) viherpinta-
alasta muodosti tontilla 1 elementti Hulevesien ohjaaminen
lapdiseméttomiltd pinnoilta lapéisevélle kasvillisuudelle (Kuva 6). Kaikilla
muilla tonteilla Elementti Yksittdispuu muodosti viherpinta-alasta
suurimman osan (17-35 %). Tontilla 2 elementti Nurmikko muodosti jopa
16 % kokonaisviherpinta-alasta, vaikka sen merkitys muilla tonteilla oli
melko pieni (2-7 %). Mielenkiintoista oli my0s elementin Hulevesien
vilvytys- ja imeytyspainanteet, sadepuutarhat vaihtelu 3-20 % vililla,
vaikka yhteistd hulevesien kerddmiseen ja viivyttimiseen tarkoitettua
aluetta oli kaikilla tonteilla suhteessa tontin kokoon suunnilleen saman
verran.

4.2 Vertailu viereiseen kortteliin

Vihertehokkuuden pilottikorttelin viereisen korttelin 221 (Kuva 4, luku
3.2.1) pihasuunnitelmista laskettiin jdlkikdteen vihertehokkuudet myos
ndille pihoille (tontit 1-3 ja 5-6). Kortteli 221 on pinnanmuodoiltaan,
rakennusoikeuksiltaan ja tonttikooltaan suhteellisen samanlainen kortteliin
222 verrattuna. Korttelista 221 tosin puuttuu suuremmat tontit ja tonttien
koot ovat 571-573 m*. Molemmat korttelit halkaisee vastaava hulevesien
kerdadmiseen ja viivyttdmiseen tarkoitettu uoma.

Korttelin 221 tonttien vihertehokkuudet vaihtelivat 0,45-0,86 valilla
(pilottikorttelissa 0,62—0,89). Keskimaardinen vihertehokkuus korttelissa
221 oli 0,62 (pilottikorttelissa 0,77). Vihertehokkuudet olivat siis
korttelissa 221 hieman pilottikorttelin vihertehokkuuksia alhaisemmat,
mutta kolmella tontilla viidestd pilottikorttelin vihertehokkuusvaatimus
0,6 olisi tdyttynyt. Ero kortteleiden vélilld oli siis hyvin pieni. Myos
painotetun viherpinta-alan keskiméérdinen jakauma eri elementteihin oli
molemmissa kortteleissa hyvin samankaltainen (Kuva 7).

21




‘Vihertehokkuustvékalun kehittdminen - Jyviskylan asuntomessujen 2014 pilottikortteli

4.3

Korttelikohtaisen viherpinta-alan % jakautuma eri elementteihin

0 5 10 15 20 25 30
Nurmikko [
Maanpeitekasvllisuus (alle 10 cm) r
Perennat, matalat pensasryhmat (yli 10 cm) —
Istutusalueet, joilla kaytetty luonnonmukaista lajistoa -
Luonnontilainen alue
Kasvllisuus seinilla (kdynndskehikko, ulkoviherseina) pmm
Viherkatto [HESS
Kaswllisuus istutusaltaassa, kaswalustan sywys < 800 mm g
Kasvillisuus istutusaltaassa, kaswalustan sywys = 800 mm
Y ksittdispensas, monirunkoinen puu, korkeampi kuin 3 m h
Yksittdispuu, korkeampi kuin 3m @25 m2/puu) e
Vesiaiheet; lammet, purot ("konsteaiheet™ |
Hulevesien vilwtys-, imeytyspainanteet; sadepuutarhat _
Hulevesien ohj. ldpadisemattomiltd pinnoilta lapaisesdlle kasvllisuudelle _
Hulevesien Jvivytys rakenteellisesti
Hulevesien varastointi ja kayttd kastelussa L
Kompostointi |
Hy étypuutarha h
Lapaisematdn pinnoite
Fuclildpaiseva pinnoite h
Lapaisevd pinnoite -

W Kortteli 221 ® Kortteli 222

Kuva 7. Elementtikohtaisten painotettujen viherpinta-alojen keskiméaraiset
prosenttiosuudet korttelissa 221 ja vihertehokkuuden pilottikorttelissa 222.

Suunnittelijoiden ajatuksia vihertehokkuusmenetelmésti

Pilottikorttelin ~ vihersuunnittelijoille  ldhetettiin ~ kevadlla 2014
sahkopostikysely vihertehokkuudesta (Liite 2). Kyselyssd tiedusteltiin
suunnittelijoiden kokemuksia vihertehokkuustyokalun kdytostd, ajatuksia
tyokalun tavoitteista sekd tyokaluun liittyvid kehitysehdotuksia.
Pilottikorttelin kuutta pihaa oli ollut suunnittelemassa nelja suunnittelijaa,
joista kolme vastasi kyselyyn.

Suunnittelijat ~ kokivat  vihertehokkuusvaatimuksen  vaikuttaneen
suunnitteluun muun muassa lisdten kasvillisuuden miirdé ja lajirunsautta
sekd ldpdisevien pinnoitteiden kéyttod ja toisaalta vidhentien
lapdisemédttomien pinnoitteiden kéyttod. Vihertehokkuus koettiin jopa
yhdeksi suunnittelun 18htotekijaksi. Asiaa ei koettu hankalaksi ja
vihertehokkuusvaatimus koettiin suhteellisen helpoksi tayttaa.

Vihertehokkuuden avulla tavoiteltavat asiat koettiin tirkeiksi ja jopa osa
asiakkaista innostui asiasta ja oman pihansa vihertehokkuudesta.
Suunnittelijat kokivat asian mielenkiintoiseksi ja huomionarvoiseksi myos
vihersuunnittelussa yleensd. Toisaalta erds suunnittelija kiteytti hienosti
myos tyokaluun liittyvan perustavanlaatuisen kysymyksen:
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Vihertehokkuusmallin tavoitteet ovat hyvid ja niiden huomioon
ottaminen pihasuunnittelussa on tirkedd. Se, tarvitaanko tdhdn
erillistd  tyokalua, on vaikeampi kysymys. Mielestdni
suunnittelua tyokalun ajamilla periaatteilla on mahdollista
tehdd ilman tdtd tyokaluakin ja erillisen laskelman tekemistd.
Toisaalta, tietyn tehokkuusluvun asettaminen saattaa olla
toimiva keino varmistaa vihredmpdd ja tdtd kautta
vithtyisdmpdd ymparistod.

Vihertehokkuuden laskentataulukko koettiin pddosin yksinkertaiseksi ja
selkedksi kdyttdd. Ongelmia aiheuttivat ldhinnd péaéllekkidiset kertoimet,
jolloin sama asia voitiin kirjata kahteen eri kohtaan. Epéselvéksi koettiin
myos tiettyjen lajien osalta kuuluivatko ne elementtiin Yksittdispensas,
monirunkoinen puu, korkeampi kuin 3 m vaiko elementtiin Yksittdispuu,
korkeampi kuin 3 m (25 m? / puu). Thmetystéd, tai ainakin pohdintaa,
aitheutti my0s elementti Hulevesien ohjaaminen ldpdiseméattomilta
pinnoilta ldpdisevdlle kasvillisuudelle maassa (pinnankallistukset,
vesikourut, -painanteet):

..tdhdn kohtaan mielestdini hieman ylldittivdsti lasketaan esim.
koko katon tai koko kiveyksen pinta-ala, josta hulevedet
ohjataan. Jos on valtava katto niin siitd saa melko paljon
pisteitd, vaikka sehdn on huonompi asia vihertehokkuuden
kannalta, silld katto on ldpdisemdton materiaali.

Varsinaisia  lisdttdvid elementtejd  tydkaluun suunnittelijat  eivét
ehdottaneet. Esille nousi kuitenkin, ettd saadun vihertehokkuuden
hyvyyttd tai huonoutta haluttaisiin esimerkiksi astetaulukon tai
esimerkkikohteiden avulla verrata. Pelkdn luvun ei koettu kertovan
tarpeeksi.

Vihertehokkuuden laskentatyokalu koettiin  hieman selkeytettyna,
laskentataulukkoa kehittdimélld ja hyvin ohjeistettuna olevan hyvi
apuviline suunnitteluun. Sen kayttd koettiin térkedksi erityisesti tiiviin
rakentamisen pienilld tonteilla. Tyokalun kéytto koettiin positiivisena ja
ndhtiin myos aiheen laajempi merkitys:
Tyokalusta jdi positiivinen fiilis, ja parasta siind oli se, ettd se
sai ajattelemaan tyékalun ajamia asioita uudelta kantilta.
Tyokalu antoi myods uusia evditd siihen, millaisilla ratkaisuilla
on vaikutusta  monimuotoisemman ja  terveellisemmdn
ympdriston luomiseen sekd ilmastonmuutoksen mukanaan
tuomien haasteiden vihentdmiseen rakennetussa ympdristossd.
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4.4 Tyokalun ongelmakohdat ja puutteet

Pilottikorttelin vihertehokkuustyokalun (Taulukko 1, luku 2.2.1) kéytossa,
aineiston  jdlkikésittelyssé ~ ja  pihasuunnitelman  jalkautuessa
rakennettavaksi pihaksi nousi esiin lukuisia tydkalua koskevia
kysymyksid, ongelmakohtia ja puutteita. Ne koskivat muun muassa
tyokalussa mukana olevia elementtejd, elementtien kertoimia,
paillekkdisid elementtejd, laskentataulukon ryhmittelyd, elementtien
mitoituksia ja vihertehokkuuden nédkymistd, tai ndkyméattomyytta,
pihasuunnitelmassa.

Kasvillisuuden osalta elementtissd Perennat, matalat pensasryhmat (yli 10
cm) koettiin, ettd liian paljon ja erilaista kasvillisuutta on tdssd niputettu
yhteen. Elementtiinhdn kuului laskea kaikki matalasta (> 10 cm)
maanpeitekasvillisuudesta kolmimetrisiin pensaisiin. Elementin kerroin on
korkea (0,7) ja sen saa niin esimerkiksi maanpeiteperenna
tuoksukurjenpolvi kuin marja-aroniapensaskin. Koettiin, ettd elementtid
olisi syytd jakaa pienempiin osiin.

Elementti Istutusalueet, joilla kdytetty luononmukaista lajistoa (kerroin
0,8) on niin sanottu bonuselementti, eli ndma alueet lasketaan kahteen
kertaan. Tami aiheuttaa sen, ettd alueet saavat todella suuren, yli yhden,
kertoimen. Niiden kerroin siis nousee elementtid Luonnontilainen alue
suuremmaksi, miké ei vaikuttanut perustellulta.

Pohdittiin my6s onko tarkoituksenmukaista erotella viherkatot ja katto- tai
kansipuutarhat omiksi elementeikseen, vai tulisiko ne luokitella ainoastaan
kasvillisuutensa perusteella. Toisaalta niiden ei tulisi saada yhtd hyvéa
kerrointa kuin maassa oleva vastaava kasvillisuus, koska niilld ei ole
pohjamaayhteyttd. Mutta toisaalta ne syrjayttaviat ldpdisematonta
kattopintaa ja toimivat hulevesien késittelyssd, jolloin ei ole niin suurta
tarvetta erillisille hulevesirakenteille.

Ongelmalliseksi havaittiin myos elementti Yksittdispuu korkeampi kuin 3
m, 25 m? / puu (kerroin 0,7). Elementissd siis ryhmitellddn kaikki yli
kolmemetriset puut yhteen ja ndin ollen jo suhteellisen pieni puu saa
melko paljon painotettua viherpinta-alaa. Tyypillisemmin vasta yli 10
metrid korkeille puille lasketaan alaksi 25 m* ja tdtid pienemmille puille
lasketaan pienempi ala. Sekaannusta elementin Yksittdispuu kanssa
aiheutti my0s elementti Yksittdispensas, monirunkoinen puu, korkeampi
kuin 3 m (kerroin 0,6). Tdma elementti lasketaan puolestaan kasvualustan
pinta-alana, jolloin yhdelle puulle tai pensaalle tuskin laskettaisiin alaksi
25 m?, vaikka kyse voisi hyvin olla samasta kasviyksilostd, esimerkiksi
pihlajasta. Lisdksi tdlld elementilli on pienempi kerroin, mikéd lisda
elementtien epédsuhtaa entisestddn.
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Yhdeksi isoksi ongelmakohdaksi tyokalussa havaittiin hulevesirakenteet.
Hulevesirakenteilla ei ollut mitoitusvaatimuksia, mikd oli selvd puute.
Hulevesien ohjaaminen ldpdisemdttomiltd pinnoilta lépdiseville
kasvillisuudelle -elementtid  kéytettiin - melko paljon. Ohjaamisen
toteutuminen tontilla oli kuitenkin usein kyseenalaista, koska
suunnitelmasta poiketen vedet ohjattiinkin suoraan rdnnikaivoihin. Myos
esimerkiksi liian korkealle jatetyt reunakivet tai viddrdnlaiset kaadot
saattavat estdd hulevesien suunnitellun ohjaamisen toteutumisen.

Elementin Kompostointi (kerroin 0,8) mukanaolo vaikutti hieman turhalta
sithen ndhden, ettd se laskettiin pinta-alana, jonka kompostointi vie. Néin
ollen sen vaikutus painotettuun viherpinta-alaan on mitittdméin pieni. Jos
kompostointia, linnunpdntt6jd, lahopuuta tai muuta vastaavaa halutaan
viherkertoimeen mukaan, tulee niille maérittda todellista korkeampi pinta-
ala.

Elementti Hyotypuutarha (kerroin 0,8) aiheutti hankaluutta ldhinnd sen
takia, ettd aina ei ollut selvyyttd lasketaanko joitain monivuotisia kasveja
ensin kasvillisuuselementteihin ja lisdksi tdhdn elementtiin. Vai, onko
tdhin elementtiin tarkoitus laskea vain kasvimaa-alueet ja viljelylaatikot.

Pinnoitteet havaittiin ongelmallisiksi esimerkiksi sen suhteen, mitka
pinnoitteet tulisi luokitella puolildpdiseviin ja mitkd ldpdiseviin. Lisdksi
mietittiin  my0s, tarvitseeko ldpdisemdtontd (esim. katto tai asfaltti)
pinnoitetta laskea ollenkaan, koska sen kerroin on nolla ja néin ollen se ei
saa lainkaan painotettua viherpinta-alaa. Toisaalta pohdittiin myds, tulisiko
kaikki ldpdiseméattomadlla kattopinnalla katetut alueet, siis myds
esimerkiksi katetut terassit ja rdystdiden aluset, laskea vain ja ainoastaan
lapdisemittoméksi pinnaksi riippumatta siitd mitd sen alla on.
Kattopintahan kuitenkin estdd esimerkiksi veden imeytymisen katoksen
alla mahdollisesti olevan kasvillisuuden kayttoon, vaikka toisaalta
kasvillisuus voisikin toimia esimerkiksi lampdsaarekeilmion lieventdjand
tai hyotykasvillisuutena. Sekaannusta pinnoitteiden osalta aiheutti myds
se, tuliko kaikki pihan alueet laskea vield uudelleen mukaan johonkin
ndistd kolmesta (1dpdisemiton, puolildpdiseva ja ldpdisevi) elementista.

Bonuselementit koettiin hankaliksi, koska ei ollut selvdd mitd kaikkia
elementtejd pystyi laskemaan moneen kertaan eli paillekkidin. Se ei kdynyt
laskentataulukosta milldén tavalla ilmi. Vihertehokkuus ohjeessa
suunnittelijoille (2012) mainittiin, ettd elementit Luonnonmukaisen
lajiston kdyttd, Hyotypuutarha ja Kompostointi ovat bonuselementteja.
Toisaalla ohjeessa kuitenkin sanottiin myo0s, ettd elementtien Hulevesien
viivytys- ja imeytyspainanteet sekd sadepuutarhat ja Hulevesien viivytys
rakenteellisesti mahdollisesti liittyva kasvillisuus on bonuselementti.

Yhdeksi suureksi ongelmaksi tydkalussa havaittiin, etti se on liian
huonosti esilld pihasuunnitelmassa. Suunnitelmissa oli maininta, ettd pihan
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vihertehokkuus on esimerkiksi 0,73, mutta muuten
vihertehokkuuskorttelin pihasuunnitelmista ei ilmennyt, ettd suunnittelun
taustalla on ollut myds tietyn vihertehokkuuden saavuttaminen.
Suunnitelmasta ei siis ilmene mitd elementtejd on kéytetty, eikd toisaalta
vihertehokkuuden  laskelmasta  mitd  kukin  elementti  vastaa
suunnitelmassa. Osa suunnittelijoista oli tosin laskentataulukkoon luetellut
joidenkin elementtien kohdalle mitd ovat siithen laskeneet, mutta titd ei
tyokalun kéytossd vaadittu.
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5 TYOKALUN KEHITTAMINEN

Viherkerrointyokalua Jyvéskyldn kaupungille ldhdettiin  kehittiméain
pilottikorttelissa kéytdssd olleesta tyokalusta, joka perustui l&hinnd
Malmoén, Berliinin ja Seattlen -malleihin. Kehitystydssd pyrittiin
huomioimaan pilottikohteiden suunnittelussa ja rakentamisessa sekid
vihertehokkuuslaskelmien jilkikésittelysséd esiin tulleet ongelmakohdat ja
tyokalun puutteet. Lisdksi tutustuttiin vihertehokkuuden uudempiin
menetelmiin Torontossa, Tukholmassa ja Helsingissd, ja ndiden sekd
aiempien menetelmien pohjalta pohdittiin mukaan otettavia elementteji ja
niiden kertoimia. Menetelmédd kehitettiin  luomalla  korjattuihin
elementteihin ja kertoimiin perustuva vihertehokkuuden laskentataulukko,
joka toimisi samalla my0s pohjana pihasuunnitelman méériluettelolle.
Nain vihertehokkuus tulisi ndkyvéksi osaksi pihasuunnitelmaa ja selkeésti
esille myds pihan rakennusvaiheessa.

5.1 Uudet elementit ja kertoimet

Jyviskyldan vihertehokkuustydkalun elementtejd ja kertoimia ldhdettiin
muokkaamaan edelld kuvattuihin havaintoihin liittyen. Joitakin
elementtejd jaoteltiin uudelleen, joitain liséttiin ja joitain poistettiin. Myos
joidenkin  elementtien kertoimia muutettiin. Tydkalua pyrittiin
selkeyttimdin esimerkiksi yksinkertaistamalla bonus- tai lisdelementtien
kayttod ja selkeyttdmaélld taulukon ryhmittelya.

Uudessa vihertehokkuustyokalussa elementit jaotellaan viiteen ryhméén:
sdilytettdvd kasvillisuus ja maapohja, kasvillisuus, hulevesirakenteet,
pinnoitteet sekd kasvillisuuden lisdkertoimet (Taulukko 5). Lisdkertoimia
kiytetddn varsinaisten kertoimien kanssa piéllekkdin. Elementtien
kertoimet vaihtelevat nollasta (I&pdisemiton pinnoite) yhteen (sdilytettdva
kasvillisuus ja maapohja). Taulukossa 6 on tulkintaohjeita ja huomioita
laskentataulukkoon (Taulukko 5). Taulukossa 7 vertaillaan elementteja
keskendén ja suhteutetaan kukin elementti 100 m? painotettua viherpinta-
alaa kohden. Talld pyritddn havainnollistamaan elementtien keskindisiad
suhteita.
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Taulukko 5. Ehdotus uudeksi vihertehokkuuden taulukkolaskentapohjaksi Jyvidskyldn

kaupungille. Esimerkissi tontin pinta-ala on 1000 m? ja minimivihertehokkuus 0,6.

Tontin pinta-ala, m* 1000
Vihertehokkuusvaatimus 0,6

Painotettu vihimméisviherpinta-ala, m? 600

Elementti Luku- Pinta- Kerroin Painotettu Huom.
miiri, ala, m’ viherpinta- ID
kpl ala, m’
Sailytettivi kasvillisuus ja maapohja 0 1 0 1
Kasvillisuus
Nurmikko 0 0,3 0 2
Kasvillisuus,
korkeus < 50 cm 0 0,4 0 3
Kasvillisuus ,
korkeus 50 cm — 3 m 0 0,5 0 4
Keskikokoiset puut ja suuret pensaat,
korkeus 3-10 m, 4 15 m? 0 0,6 0 5
Suuret puut,
korkeus > 10 m, 4 25 m? 0 0,7 0 6
Vertikaalikasvillisuus 0 0,5 0 7
Hulevesirakenteet
Hulevesien viivytys ja johtaminen 0 0,3 0 8
Hulevesien suodatus ja johtaminen 0 0,4 0 9
Hulevesien imeyttdminen 0 0,5 0 10
Hulevesien kerdédminen ja hyotykaytto 0 0,5 0 11
Pinnoitteet
Lapaiseméton pinnoite 0 0 0 12
Puolildpéisevé pinnoite 0 0,2 0 13
Liapéiseva pinnoite 0 0,3 0 14
Kasvillisuuden liséikertoimet
Paikallinen kasvilaji
kasvillisuus, korkeus <3m 0 0,1 0 15
keskikokoiset puut ja suuret
pensaat, korkeus 3-10 m, 4 15 m*> 0 0,1 0 15
suuret puut, korkeus >10m,425m> 0 0,1 0 15
Hyotykasvi
kasvillisuus, korkeus <3m 0 0,1 0 16
keskikokoiset puut ja suuret
pensaat, korkeus3-10m, 4 15m*> 0 0,1 0 16
suuret puut, korkeus >10m,425m> 0 0,1 0 16
Ainavihanta havukasvi
kasvillisuus, korkeus <3m 0 0,1 0 17
keskikokoiset puut ja suuret
pensaat, korkeus3-10m, 4 15m> 0 0,1 0 17
suuret puut, korkeus >10m,425m> 0 0,1 0 17
Vihertehokkuus ja painotettu viherpinta-ala 0 0
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Taulukko 6. Uuden vihertehokkuuden laskentataulukon huomioita ja tarkempia

tulkintaohjeita.

Huom. ID Tulkintaohjeet ja huomiot

1

10

11

12

13

14

15

16

17

Sailytettdvd kasvillisuus ja maapohja tulee olla arvioitu sdilyttdmisen arvoiseksi, sdilyd
rakentamisen ajan sekd tontin tulevan kdyton aikana.

Nurmikolla tarkoitetaan leikkaamalla lyhyena pidettdvaa nurmialuetta.

Elementtiin lasketaan kasvien tidyttiméa pinta-ala. Alueet voivat olla esim. perennoja,
pensaita, niittyd, maanpeittokasveina kasvavia kdynnoksié tai viherkattokasvillisuutta.

Elementtiin lasketaan kasvien tdyttdmi pinta-ala. Alueet voivat olla esim. perennoja,
pensaita tai katto-/kansipuutarhoja, joilla on kookkaampaa kasvillisuutta.

Elementtiin lasketaan kasvien lukumiiri (muunnetaan laskentataulukossa alaksi 15 m?).
Elementtiin lasketaan puiden lukumiéri (muunnetaan laskentataulukossa alaksi 25 m?).

Elementtiin lasketaan pinta-ala, joka vertikaalikasvillisuuden voidaan olettaa peittdvin
taysikasvuisena. Tdssé tulee ottaa huomioon niin kasvien lukumaéird, kasvualustan tilavuus
kuin kasvilajin tarvitseman tukirakenteenkin ala.

Elementtiin lasketaan sen ldpdiseméttomén pinnoitteen ala jolta hulevedet kerétddn.
Rakenteen tulee olla mitoitukseltaan véhintddn 1 m® / 100 m? ldpdisemitontd pintaa ja
rakenteen tulee olla viivytykseen sopiva. Rakenteeseen mahdollisesti liittyva kasvillisuus
lasketaan erikseen kasvillisuuselementteihin.

Elementtiin lasketaan sen ldpdisemidttoméin pinnoitteen ala jolta hulevedet kerétddn.
Rakenteen tulee olla mitoitukseltaan véhintddn 1 m® / 100 m? lipdisemitontd pintaa ja
rakenteen tulee olla suodatukseen sopiva. Rakenteeseen mahdollisesti liittyva kasvillisuus
lasketaan erikseen kasvillisuuselementteihin.

Elementtiin lasketaan sen ldpdisemittoméin pinnoitteen ala jolta hulevedet kerétddn.
Rakenteen tulee olla mitoitukseltaan vihintdin 1 m® / 100 m? ldpdisemitontd pintaa.
Pohjamaan tulee olla imeytykseen sopiva. Rakenteeseen mahdollisesti liittyvé kasvillisuus
lasketaan erikseen kasvillisuuselementteihin.

Elementtiin lasketaan sen ldpdiseméttoman pinnoitteen ala jolta hulevedet keritddn.
Rakenteen tulee olla mitoitukseltaan vihintdin 1 m® / 100 m? ldpdisemitontd pintaa.
Rakenteen tulee olla veden kerddmiseen ja hyotykdyttoon sopiva. Rakenteeseen
mahdollisesti liittyvé kasvillisuus lasketaan erikseen kasvillisuuselementteihin.

Elementtiin lasketaan rakennetut ldpédisemédttomét pinnat joiden valuntakerroin on suuri (>
0,7), kuten esimerkiksi kattopinnat, asfaltti, betoni ja tiivissaumainen kiveys.

Elementtiin lasketaan rakennetut puolildpdisevit pinnat kuten esimerkiksi hiekkasaumattu
kiveys.

Elementtiin lasketaan rakennetut ldpdisevét pinnat joiden valuntakerroin on pieni (< 0,3),
kuten esimerkiksi erilaiset sora- ja kivituhkapinnoitteet.

Elementti merkitdén varsinaisen elementin mukaan joko pinta-alana tai kappaleméairana.
Paikallisella kasvilajilla tarkoitetaan tdssd yleensd Suomen luontoon kuuluvaa
alkuperiiskasvilajia tai muinaistulokasta.

Elementti merkitdan varsinaisen elementin mukaan joko pinta-alana tai kappaleméarana.
Hyotykasvilla tarkoitetaan tdssd yksi- tai monivuotista ihmisen ravinnoksi kayttimaa
kasvia.

Elementti merkitiédn varsinaisen elementin mukaan joko pinta-alana tai kappaleméarina.
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Taulukko 7. Elementin pinta-ala tai kappalemiiri, jolla saavutetaan 100 m? painotettua
viherpinta-alaa.

Elementti Kerroin Pinta-ala tai
kappalemaiiri, jolla
saavutetaan 100 m>

painotettua
viherpinta-alaa

Sailytettdva kasvillisuus ja maapohja 1 100 m?
Kasvillisuus

Nurmikko 0,3 333 m?
Kasvillisuus < 0,5m 0,4 250 m?
Kasvillisuus 0,5-3 m 0,5 200 m?
Keskikokoiset puut ja suuret pensaat, korkeus 3-10 m, 4 15 m? 0,6 12 kpl
Suuret puut, korkeus > 10 m, 4 25 m? 0,7 6 kpl

Vertikaalikasvillisuus 0,5 200 m?
Hulevesirakenteet

Hulevesien viivytys- ja johtaminen 0,3 333 m?
Hulevesien suodatus ja johtaminen 0,4 250 m?
Hulevesien imeyttdminen 0,5 200 m?
Hulevesien kerdéminen ja hyotykaytto 0,5 200 m?
Pinnoitteet

Puolildpdisevd pinnoite 0,2 500 m?
Lipdisevi pinnoite 0,3 333 m?

Sdilytettivd kasvillisuus ja maapohja

Sdilytettava kasvillisuus ja maapohja saa kertoimen 1,0. Elementti
merkitddn laskentataulukkoon pinta-alana (m?). Elementin kéyttd
edellyttdd, ettd kasvillisuus ja maapohja on arvioitu sdilyttdmisen
arvoiseksi. Lisédksi, sen tulee sdilyd rakentamisen ajan ja silld tulee olla
mahdollisuus siilyéd ja kehittyd ainakin suurilta osin myds tontin tulevan
kayton aikana. Sdilytettdvd kasvillisuus ja maapohja voi olla esimerkiksi
metsdd, kosteikkoa tai avokalliota.

Kasvillisuus

Kasvillisuus jaetaan kuuteen elementtiin:
— nurmikko (kerroin 0,3)

— kasvillisuus, korkeus < 0,5 m (0,4)

— kasvillisuus, korkeus 0,5-3 m (0,5)
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— keskikokoiset puut ja suuret pensaat, korkeus 3—10 m, pinta-ala 15 m?
(0,6)

— suuret puut, korkeus > 10 m, pinta-ala 25 m? (0,7)

— vertikaalikasvillisuus (0,5)

Kaikki muut elementit merkitdén laskentataulukkoon pinta-alana (m?)
paitsi Keskikokoiset puut ja suuret pensaat, jotka lasketaan
kappalemdirind ja kutakin pensasta tai puuta vastaava pinta-ala on 15 m?
sekd Suuret puut, joilla puuta vastaava pinta-ala on 25 m?* Luokittelu eri
elementteihin tapahtuu suunnittelijan ammattitaidolla. Ja esimerkiksi arvio
siitd kuinka suuriksi kasvit kasvavat perustuu kasvilajitiedon lisdksi
kasvupaikan olosuhteisiin kuten esimerkiksi valo-olosuhteisiin ja
kasvualustan tilavuuteen ja laatuun.

Elementtiin Nurmikko (kerroin 0,3) lasketaan nurmikon pinta-ala (m?).
Nurmikolla tarkoitetaan leikkaamalla lyhyend pidettivdd nurmialuetta.
Niittyalueet lasketaan seuraavaan elementtiin Kasvillisuus, korkeus < 0,5
m.

Elementtiin Kasvillisuus < 0,5 m (kerroin 0,4) lasketaan tdysikokoisina
alle puolimetristen kasvien tiyttdma pinta-ala (m?). Kasvit voivat olla joko
perennoja tai puuvartisia. Myos esimerkiksi keto- ja niittyalueet,
maanpeittokasveina kasvavat kdynnokset ja useimmat viherkatot lasketaan
tdhin elementtiin.

Elementtiin Kasvillisuus 0,5-3 m (kerroin 0,5) lasketaan tdysikokoisina
alle kolmimetristen, mutta yli puolimetristen kasvien tiyttimd pinta-ala
(m2). Kasvit voivat olla joko perennoja tai puuvartisia. My06s viherkatot ja
kattopuutarhat, joilla on kookkaampaa (0,5-3 m) kasvillisuutta lasketaan
tdhén elementtiin.

Elementtiin Keskikokoiset puut ja suuret pensaat 3—10 m (kerroin 0,6)
lasketaan tdysikokoisina yli kolmimetristen, mutta alle kymmenmetristen
kasvien lukumaddrd (kpl). Lukumédrd muunnetaan laskentataulukossa
vastaamaan alaa 15 m?. Kasvit voivat olla joko pensaita tai puita.

Elementtiin Suuret puut > 10 m (kerroin 0,7) lasketaan tiysikokoisina yli
kymmenmetristen puiden lukumidrd (kpl). Lukumédrd muunnetaan
laskentataulukossa vastaamaan alaa 25 m®.

Elementtiin Vertikaalikasvillisuus (kerroin 0,5) lasketaan se pinta-ala, joka
vertikaalikasvillisuuden oletetaan peittavan tdysikasvuisena. Tdssd tulee
ottaa huomioon my0s kasvien mahdollisesti tarvitseman tukirakenteen ala.
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Hulevesirakenteet

Hulevesirakenteet jaotellaan neljdén eri elementtiin. Yhteistd kaikille
elementeille on, ettd elementtiin lasketaan sen ldpdisemittomén
pinnoitteen ala jolta hulevedet kerédtdén. Lisdksi elementin rakenteen tulee
olla mitoitukseltaan véhintidin 1 m? / 100 m? ldpdisemitontd pintaa.
Hulevesirakenteisiin mahdollisesti liittyva kasvillisuus lasketaan erikseen
kasvillisuuselementteihin.

Suurimman kertoimen (0,5) saavat elementit Hulevesien imeyttdminen
sekd elementti Hulevesien kerddminen ja hyotykdyttd. Hulevesien
imeyttiminen edellyttdd, ettd sekd imeytysrakenne, etti pohjamaa ovat
imeytykseen sopivaa. Elementti Hulevesien kerddminen ja hyotykdyttd
edellyttdd, ettd rakenne on veden kerddmiseen ja hyGtykdyttoon sopiva.
Ndissd elementeissd on ajatuksena, ettd hulevesid pystytddn kisittelemiin
ja hyddyntdméén syntypaikallaan, eli tontin sisélla.

Elementti Hulevesien suodatus ja johtaminen (kerroin 0,4) edellyttia, ettd
rakenne on hulevesien suodatukseen ja johtamiseen sopiva. Elementti
Hulevesien viivytys ja johtaminen (kerroin 0,3) edellyttdd, ettd rakenne
soveltuu viivytykseen ja johtamiseen. Néissd elementeisséd tarkoituksena
on, ettd vaikka hulevesid ei pystyttdisikddn esimerkiksi pohjamaan laadun
takia imeyttiméddn tonttikohtaisesti, niin niiden kulkua kuitenkin
hidastetaan ja hulevesia mahdollisesti my0s suodatetaan. Niissd
elementeissd hulevedet ohjataan hallitusti pois tontilta.

Pinnoitteet

Pinnoitteilla tarkoitetaan tdssd yhteydessd yleensd kiviainespintoja, joita
kiytetddn esimerkiksi kulkuvéylini tai paikoitus-, peli- ja oleskelualueina.
Tietyissd tapauksissa, esimerkiksi kuorikepdillysteiset polut, pinnoitteet
voivat olla myds muita kuin kiviainespinnoitteita. Pinnoitteet jaetaan
kolmeen elementtiin, jotka ovat ldpdisemdttomit (kerroin 0,0),
puolildpiisevit (0,2) ja ldpaisevit (0,3) pinnoitteet. Pinnoitteet merkitdin
laskentataulukkoon pinta-alana (m?).

Eri pinnoitteiden jako elementteihin perustuu pinnoitteen arvioituun
valumakertoimeen. Pinnoitteiden valumakertoimet tulee arvioida
suunnitelman teon yhteydessd pinnan materiaalin, mahdollisten
saumausmateriaalien, sekd pinnankallistuksien perusteella. Pinnoitteiden
luokittelun sitomisella valuntakertoimeen pyrittiln  muun muassa
varautumaan uusiin tai epétyypillisiin pinnoite- ja saumausmateriaaleihin.
Ei siis haluttu luetella, ettd tietyt pinnoitteet lasketaan aina kuuluviksi
tiettyyn  elementtiin,  vaan  pyrittiin ~ luomaan  elementeille
valumakertoimeen perustuvat luokat, joithin suunnittelija tapauskohtaisesti
pinnoitteet luokittelee.
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Léapdisemattomiin pinnoitteisiin (kerroin 0,0) kuuluvat rakennetut pinnat,
joiden valuntakerroin on suuri (> 0,7), eli pinnoitteelle tulevasta vedesta
vain pieni osa imeytyy sen rakenteisiin ja suurin osa vedestd valuu
pinnoitetta pitkin. Téllaisia pinnoitteita voivat olla muun muassa
kattopinnat, asfaltti, betoni ja tiivissaumainen kiveys. On oleellista
ilmaista myds tdméd pinta-ala laskentataulukossa, vaikka siitd ei
vihertehokkuuden laskennassa saakkaan pisteitd (kerroin 0,0). Ala on hyva
suunnitteluvaiheessa tiedostaa ja hakea sille mahdollisia vaihtoehtoja
kuten esimerkiksi katolle viherkattoa tai ldpdisevdmpdd pinnoitetta
paikoitusalueelle.

Puolildpdiseviin pinnoitteisiin (kerroin 0,2) kuuluvat rakennetut pinnat,
joille tulevasta vedestd noin puolet imeytyy rakenteisiin ja puolet valuu
pintaa pitkin. N4&itd voivat olla esimerkiksi hiekkasaumattu kiveys.
Léapaiseviin pinnoitteisiin (kerroin 0,3) kuuluvat rakennetut pinnat, joiden
valuntakerroin on pieni (< 0,3), eli suurin osa pinnalle tulevasta vedesta
imeytyy rakenteeseen. Naiitd voivat olla esimerkiksi erilaiset sora- ja
kivituhkapinnoitteet.

Kasvillisuuden lisdkertoimet

Kasvillisuuden lisdkertoimia voidaan kayttaa varsinaisten
kasvillisuuskertoimien  kanssa  pédllekkdin, eli tilldin  jonkin
kasvillisuusalueen pinta-ala voidaan laskea useampaan kertaan.
Lisdkertoimia saavat paikalliset kasvilajit (0,1), hyotykasvit (0,1) ja
ainavihannat havukasvit (0,1). Elementti merkitdén laskentataulukkoon
varsinaisen elementin mukaan joko pinta-alana (m?) tai kappaleméérina.
Esimerkiksi istutusalue, johon istutetaan alkuperdiskasvilajiamme lakkaa
saa siis kertoimen 0,4 elementistd kasvillisuus < 0,5 m, lisdkertoimen 0,1
elementistd paikallinen kasvilaji ja lisdkertoimen 0,1 elementistd
hyotykasvi.

Paikallisten kasvilajien kdytto rakennetussa ympéristossd on suositeltavaa
monesta eri ndkokulmasta. Ensinndkin paikalliset kasvilajit ovat hyvin
ympéristdonsd sopeutuneita ja kestévid. Lisdksi paikallislajien avulla myds
rakennettu ympéristd voi olla tirked osa luontomme monimuotoisuutta.
Paikallislajien kdyt6lld varmistutaan myos siitéd, ettd luontoomme ei levid
lisdd haitallisia vieraslajeja. Paikallisella kasvilajilla tarkoitetaan téssd
lahinnd  Suomen  luontoon  kuuluvaa  alkuperdiskasvilajia  tai
muinaistulokasta. Vastakohtana alkuperéiskasville on vieraskasvi, joka on
thmisen joko tahattomasti tai tahallisesti alueelle siirtima.

Hyotykasvien kayttoon liittyy monia kestdvdn kehityksen mukaisia
hyo6tynékokohtia. Ne tuottavat todellista ldhiruokaa, sekd tarjoavat
harrastusta, yhdessdoloa ja onnistumisen kokemuksia. Yhtend tirkednd
nidkokulmana  hydtykasveihin  on  myds niiden  monipuolinen
opetuksellisuus ravinteiden ja veden kierrosta, sekd ihmisenkin
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perinpohjaisesta riippuvuudesta maahan. Hyotykasvilla tarkoitetaan tissa
yksi- tai monivuotista thmisen ravinnoksi kadyttimaa kasvia.

Ainavihantien havukasvien kdyton suosimista puoltaa erityisesti Suomen
pitkd talvi. Havukasvien kéyttdd voitaisiin suositella erityisesti tontin
pohjoispuolelle, jos pohjoisen puoleiset kylmit tuulet heikentdvét tontin
pienilmastoa. Havukasvit tuovat joka tapauksessa puutarhaan vihreyttia
aikana jolloin lehtipuut ja -pensaat ovat paljaita.

5.2 Vihertehokkuuslaskelma ndkyviaksi osaksi suunnitelmaa

Vihertehokkuuden taulukkolaskentapohja (taulukko 5, luku 5.1) toimii
pohjana pihasuunnitelman maéariluettelolle. Suunnitelman séilytettavét
alueet, kasvillisuus, pinnoitteet ja hulevesirakenteet luetteloidaan
laskentapohjaan kukin sopivan elementin alle. Néin eri alueiden tarkoitus
tulee selkedsti esille suunnitelmassa ja viesti vilittyy my0s alueen
rakentajalle.

Rakennusvaiheessa suunnitelmaan tulee muutoksia ldhes poikkeuksetta.
Tadmi voi johtua monesta tekijdstd, mutta tavallista on, ettd esimerkiksi
kaikkia suunnitelman materiaaleja tai kasvilajeja ei ole saatavilla, korot
ovat muuttuneet rakentamisen edetessd tai asiakkaan mieli jonkin asian
suhteen on muuttunut. Tdlloin olisi erityisen tdrkedd, ettd vaadittuun
vihertehokkuuteen vaikuttaneet elementit, sekd niiden painotetut
viherpinta-alat, olisivat selkeésti esilli suunnitelmassa. Oleellisinta on
saada “suunnitelman henki” ja tietysti myds tietty vihertehokkuus
toteutumaan, ettel muutoksia suunnitelmaan tehda litkaa
vihertehokkuuden kustannuksella.
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6 YHTEENVETO

Pilottikorttelin avulla péaistiin testaamaan vihertehokkuuden kayttod
kuuden omakotitalotontin suunnittelussa ja rakentamisessa. Tyokalu
osoittautui toimivaksi suunnittelun apuvélineeksi. Suunnittelijat kokivat
vihertehokkuuden ajamat asiat tdrkeiksi ja tyokalun péddosin helpoksi
kayttdd. Suunnitelmilta vaaditut vihertehokkuudet saavutettiin ja pihat
rakentuivat pddosin suunnitelmien mukaan. Rakennusprojektien edetessi
kuitenkin todettiin, ettd vihertehokkuus ei vility riittdvén selkedné talon ja
pihan rakennusvaiheeseen.

Viereisen korttelin pihoilla ei ollut vihertehokkuusvaatimusta, mutta
niidenkin vihertehokkuudet olivat melko korkeat. Kolmella tontilla
viidestd pilottikorttelin vihertehokkuusvaatimus tiyttyi. Tami johtui
luultavasti siitd, ettd asuntomessuilla pihojen suunnitteluun kiinnitetdén
erityistd huomiota. Kaikkien pihojen tuli olla alan ammattilaisten
suunnittelemia, ja pihan suunnittelua ohjasivat laajasti niin asemakaava
kuin rakentamistapaohjekin. Lisdksi molempiin kortteleihin rakennettiin
hulevesien kerddamiseen ja viivytykseen suunniteltu uoma, joka oli
rasitealuetta tonteille ja lisdsi automaattisesti tonttien vihertehokkuutta.

Tonttien suunnittelussa, rakentamisessa, rakentamisen valvonnassa ja
aineiston jdlkikésittelyssd  vihertehokkuustydkalussa ilmeni monia
ongelmakohtia ja  kehittimistd vaativia asioita. Niinpd tdmén
opinndytetyon osalta péddyttiin  keskittymddn nimenomaan itse
vihertehokkuustydkalun “viilaamiseen”. Ei siis ldhdetty esimerkiksi
laajemmin vertaamaan pilottikorttelin tontteja alueen muihin tontteihin, tai
kokonaan muiden alueiden tontteihin. FEikd ldhdetty esimerkiksi
mittaamaan eroja suunnitelman ja rakennetun tontin vihertehokkuuksien
vililld. Tdhan pdddyttiin siksi, ettd koettiin tydkalun mahdollisimman
toimivaksi  saattamisen  olevan  oleellisinta  tdssd  vaiheessa
vihertehokkuusasian eteenpdin viemiseksi.

Edelld mainittujen ongelmakohtien ja puutteiden perusteella pdadyttiin
muokkaamaan tyokalun jédsentelyd sekd yksittdisid elementtejd ja
kertoimia. Uuden vihertehokkuuden laskentataulukon tavoitteena on olla
edeltijiddnsa selkedmpi kéayttdd, esimerkiksi lisdkerrointen osalta. Liséksi
elementtien on tarkoitus olla yksiselitteisid ja kattavia, ja kerrointen
arvojen paremmin suhteutettuna toisiinsa. Lisdksi uuden laskentataulukon
on tarkoitus toimia pohjana pihasuunnitelman mairiluettelolle, jolloin
vihertehokkuus tulee ndkyvéksi osaksi pihasuunnitelmaa ja selkedsti
tiedoksi my0s pihan rakentajalle.
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7 JOHTOPAATOKSET

Talld hetkelld vihertehokkuusajattelussa néyttdd olevan vallalla suuntaus
yhd monimutkaisempiin tyokaluihin, kuten esimerkiksi Royal Seaportin,
Toronton ja Helsingin malleissa (luku 2). Mukaan otetaan elementteja
hyvin laajasti yksittdisistd kasvilajeista lahopuihin ja pyordparkkeihin.
Nékokulmaa on pyritty laajentamaan myds muun muassa kunnossapidon
ja alueen viihtyisyyden suuntaan. Lisdksi asiaa on pyritty tarkastelemaan,
ja elementeille seké kertoimille perusteluja hakemaan, myds tieteelliseltd
pohjalta. Ongelmaksi tdssd kuitenkin havaittiin, ettd kaikenkattavaa mallia
on mahdotonta rakentaa. On mahdotonta muodostaa laskentataulukkoa ja
asettaa tavoitetasoa joka aukottomasti tuottaisi meille viihtyisii,
esteettisid, ekologisia ja helppohoitoisia pihoja. Lisdksi todettiin, ettd
tieteellisen  tai  haastatteluin saadun  perustelun  etsiminen
vihertehokkuustyokalun yksittdisille elementeille tai kertoimille ei tee itse
tyokalusta tieteellisesti perusteltua.

Jyvéskyldn tyokalu haluttiin séilyttdd yksinkertaisena. Koettiin, ettd
tyokalun yksinkertaisuus on selvd etu sen kiytettdvyyden kannalta.
Tyokalun ei vaitetdkadn olevan kaikenkattava, eikd tieteellisesti perusteltu.
Hyviksyttiin, ettd mukaan otettavien elementtien sekd kertoimien valinta
on osin mielivaltaista. Valinta perustuu ldhinnd aiempiin, joskus kuitenkin
jo vuosikymmenid kdytossd olleisiin, menetelmiin, sekéd pilottihankkeen
kokemuksiin. Toivottavaa on, ettd tyokalua tullaan kehittimdian edelleen
seuraavien pilottien avulla. Huomattiin, ettd asian teoreettisen pohdinnan
ja mallipihasuunnitelmien avulla tyokalun testaus jaa selvisti vajaaksi, ja
vasta varsinaisessa toteutusvaiheessa tydkalun toimivuutta voidaan todella
testata.

Vaikka vihertehokkutta pddstiin nyt pilottikorttelin avulla testaamaan ja
tyokalua kehittimiin, todettiin, ettd monet asiat vaativat vield pohdintaa.
Erityisesti hulevesielementtejé ja niiden mitoituksia tulisi vield kriittisesti
miettid. Onko esimerkiksi riittdvaa, ettd hulevesirakenne kykenee tdysin
tyhjand vedestd ollessaan vastaanottamaan 10 mm sateen? Vai tulisiko
rakenteiden kapasiteetti olla suurempi? Myos pitkdn ja lumisen talven
huomioiminen liittyen hulevesirakenteisiin ja muutenkin
vihertehokkuuteen vaatii vield pohdintaa. Lisdksi tulisi miettid esimerkiksi
Toronton mallissa mukana olevaa kompensaatiojrjestelméid. Siind osa
vihertehokkuudesta  voidaan kompensoida muualla, esimerkiksi
istuttamalla puita kaupungin hyvédksymadlle alueelle, jos vihertehokkuutta
ei ole mahdollista saavuttaa tontilla.

Kun tydkalu on saatu toimivaksi, tulee pohtia laajempia
vihertehokkuuteen liittyvid asioita. Oleellisia kysymyksid ovat muun
muassa vihertehokkuuden saaminen osaksi kaavoitusjirjestelmaa ja
jarkevien vaatimustasojen asettaminen. Harkinnassa my0s on, tulisiko
vihertehokkuutta laskea tonttien sijaan alue- tai korttelitasolla. Oppia
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kannattaisi ehkd ottaa myds Malmén ja Lundin  -mallien
miljooluokituksesta. Siind rakennuttaja saa valita rakennusprojektilleen
luokan, joka osaltaan maérittdd vihertehokkuusvaatimusten tiukkuutta.
Parhaan luokan omaavia projekteja 1dhdettdisiin luultavasti toteuttamaan,
jos kuluttajat niitd osaisivat arvostaa. Eli yksi oleellinen kysymys on myds
vihertehokkuuden saattaminen ymmarrettivédksi, perustelluksi ja
haluttavaksi kansalaisille.

Y1I4 kuvattuja kehittimisen paikkoja vihertehokkuuden osalta pééstiisiin
varmasti parhaiten jatkossa tyOstimdin uusien pilottien avulla. Vaikka
edelld puhutaankin paljon pohdinnasta, tdmaénkin pilotin kohdalla
todettiin, etti testausta vaaditaan, ettd asia todella etenee. Raporteilla ja
mallisuunnitelmilla on paikkansa, mutta kidytdnnon toteutuksella opitaan
usein paljon enemmidn. Uusien pilottien avulla elementit ja kertoimet
hakisivat paikkansa, vihertehokkuuden jéarkevd minimitaso alkaisi
hahmottua ja asia tulisi  tutummaksi niin  kaavoitukselle,
rakennusvalvonnalle kuin kansalaisillekin.

TyOkalun monista haasteista huolimatta sen kéyttdonotto osana
rakennuslupamenettelyd olisi askel oikeaan suuntaan. Silld tuskin
atheutettaisiin  haittaa, tai edes kohtuutonta lisdtyotd, tuleviin
ympéristorakentamisen projekteihin, mutta sen avulla voitaisiin kuitenkin
varmistaa projektien tietty minimitaso. Jotta tdhdn pééstdisiin, tulisi
rakennusvalvonnan hallita riittdvdsti my0s viherpuolen asioita ja lisdksi
suhtautua niihin riittdvan vakavasti. Samaa hallintaa ja suhtautumista toki
vaaditaan my0s rakennusprojektin padsuunnittelijalta, erityisesti hulevesi-
ja korkoasioiden yhteensovittamisessa talo- ja pihasuunnittelun seki
-rakentamisen vililld. Viherpuolen suunnittelijoiden ei tule peldtd
vihertehokkuudesta  aiheutuvaa  lisdty6td, vaan olla  uudesta
asiantuntijatyostd mielissddn ja osata myds laskuttaa siitd, sekd ndhdd se
myos osaltaan nostamassa maisemasuunnittelun arvoa ja arvostusta.

Tarkoituksena on, ettd Jyvdskyldn vihertehokkuusmallista muotoutuu
tyokalu, jolla tulevaisuuden ekologisessa ympadristorakentamisessa
saavutettaisiin tietty minimitaso. Vihertehokkuudesta ei siis haluta
tavoitetasoa, jolloin voisimme olla kaikin puolin tyytyviisid, vaan
minimitaso, joka véhintddn tulee saavuttaa. TyOkalun avulla saataisiin
kiinnitettyd ympadristosuunnittelijoiden ja rakennuttajienkin huomio
tiettyihin tirkeisiin asioihin, kuten hulevesirakenteisiin tai paikallislajien
kayttoon, mutta kaikki soveltaminen, kohteeseen sopeuttaminen,
viihtyisyyden luominen, ylldpidon huomioiminen ynnd muu vastaava jai
edelleen suunnittelijan ammattitaidon varaan. Yleisen
ympdristotietoisuuden jatkuvasti kasvaessa ja rakennuttajien havaitessa
asian markkina- ja imagoarvon paidstéisiin tulevaisuudessa varmasti myos
sithen, ettd pakollisesta minimirajan ylittimisestd siirryttdisiin
vapaachtoiseen yhd korkeampien vihertehokkuuksien vapaaehtoiseen
tavoitteluun.
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AIJALANRANNAN RAKENTAMISTAPAOHJEIDEN PIHA-ALUEITA KOSKEVAT
MAARAYKSET, OHJEET JA SUOSITUKSET

Rakentamistapaohjeissa (Rakentamistapaohjeet Aijilinrannan
asuntomessut 2012) annettiin seuraavia piha-alueita késittelevid yleisid
suosituksia, ohjeita ja madrayksia:

— Tavoitteena on pihojen korkeatasoinen suunnittelu ja toteutus. Tonteille
tulee laatia yksityiskohtaiset pihasuunnitelmat, joissa esitetiiin pihojen
toiminnot, maastonmuotoilut, sade ja sulamisvesien (hulevesien)
késittelyperiaatteet, pintamateriaalit, istutukset, valaisinmallit ja -tyypit
sekd muut piharakenteet.

— Piha-alueiden  suunnittelijan  tulee olla  suunnitteluhortonomi,
miljodsuunnittelija, maisemasuunnittelija tai maisema-arkkitehti, ja
viherrakentajan tyOstd vastaavan tyonjohtajan tulee olla joko hortonomi,
puutarhateknikko tai puutarhuri.

— Rakennusten ja piha-alueiden valaistuksen suunnittelussa on
suositeltavaa kayttai asianmukaisen  koulutuksen  saanutta
ammattitaitoista ja pdtevaa suunnittelijaa.

— Tonttien ulkoalueet tulee suunnitella mahdollisimman esteettomiksi.

— Rakennusten sijoittamisessa tontille on otettava huomioon hulevesien
(sade- ja sulamisvesien) kasittely.

— Autosuoja tulee sijoittaa tontilla niin, ettd sen ja asuinrakennuksen
edustalle muodostuu luonteva istutuksin, pinnoittein ja rakentein
jasennelty piha-alue. Tonttiliittymien pinnoitteiden tulee liittyé luontevasti
katuun.

— Asemakaavaméiirdyksistd poiketen myos viherkatot sallitaan.
Viherkattojen kdyttdminen etenkin piharakennuksissa on suositeltavaa.

— Tonttien katuliittymien leveys saa olla enintiin 5 metrid. Liséksi saa
rakentaa erillisen kdyntiportin, jonka leveys saa olla enintéin 1,2 metrid.
Katuliittyma ja sithen liittyvd etupiha (autosuojan edusta yms.) tulee
toteuttaa luontevin pinnoittein, istutuksin ja rakentein. Tonttiliittyméssa
kiytetty pdillyste tulee ulottaa katupdillysteeseen asti, tarvittaessa
katualueen puolelle.

— Piha-alueiden késittelyssd tulee suosia ratkaisuja, joilla véltytdin
voimakkailta maastonmuotoiluilta.

— Vierekkdisten tonttien tulee liittyi maastonmuodoiltaan luontevasti
toisiinsa sekd muuhun ympaéristoon (lahivirkistys- ja katualueeseen).
Jyrkdt korkeustasojen vaihtelut tulee hoitaa tukimuuriratkaisulla. Mikéli
porrastuksen korkeudeksi tulee yli 1 m, tulee porrastus toteuttaa
vihintddn kahdessa osassa. Rakenteellisia muuriratkaisuja kaytettidessé on
muuri varustettava kaiteella tai muulla kulun estivélla ratkaisulla mikéli
putoamiskorkeus on yli 0,5 m.
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—  Tontin pinnantasauksia suunniteltacssa on erityisesti otettava
huomioon hulevesien johtamis- ja kisittelyratkaisut tontilla. Tavoitteena
on imeyttdd ja viivyttdd hulevesid tonteilla toteuttamalla erilaisia
luonnonmukaisia tai teknisid ratkaisuja. Lihempdnd kuin viisi metrid
rakennuksista ei hulevesid viivyttivid tai imeyttdvid rakenteita tule

toteuttaa.

— Hulevesien késittelyd, ainakin osittain, tontilla pidetifin erityisen
suositeltavana.

Aitaamisesta rakentamistapaohjeissa (Rakentamistapaohjeet

Aijildnrannan asuntomessut 2012) todettiin yleisesti seuraavaa:

— Freesiatichen, Daaliatiechen ja Krookustichen rajautuvat tontin rajat
tulee aidata enintdén 60 cm korkealla pensasaidalla tai rakenteellisella
muuri- tai puuaitaratkaisulla

— Korttelien sisdlld tonttien vilisid rajoja aidattaessa tulee aitaaminen
hoitaa ensisijaisesti istutuksilla. Tonttien véliselle rajalle saa toteuttaa
vain yhden aidan.

Rakentamistapaohjeissa (Rakentamistapaohjeet Aijélinrannan
asuntomessut 2012) annettiin muun muassa seuraavia suosituksia, ohjeita
ja médrayksid koskien vihertehokkuuskorttelia numero 222:

— Tonttien piha-alueet on toteutettava 'vihertehokkuus'-periaatteiden
mukaisesti.

— Rakennus tulee sijoittaa tontin kadunpuoleiseen osaan tai muuten
siten, ettd tontille jaad selked yhtendinen piha-alue hulevesien késittelylle
sekd muille pihatoiminnoille.

— Aijélidnrannantiehen rajautuva tontinraja tulee aidata 'Aijilinranta'-
aidalla.

— Tonttien vilisid rajoja ei saa aidata tonttien takapihan puoleiselta
viimeiseltd kolmannekselta.

— Lé&hivirkistysalueeseen VL/s rajautuvien tonttien 1 ja 6 reunat tulee
rajata selkedsti rantapuistikosta, rakenteeseen ei saa rakentaa
kulkuaukkoa (poikkeuksena hulevesien johdattamiseksi tarvittavat aukot).
Suositeltavaa on yhdistelld kasvillisuutta rajaavaan rakenteeseen.

— Lumien kasaamiselle tulee varata pihoilla riittavésti tilaa.

— Lumien varastoinnissa on huomioitava sulamisvesien ohjaaminen
hulevesipainanteisiin.
— Pihamaan korkeusaseman tulee sopeutua ympiriston sekd rakennuksen

korkeusasemiin. Rakennuksen sokkelista on toteutettava riittdva
maanpinnan kallistus (vdhintddn kolmen metrin matkalla 1:20 kallistus).

— Yli 1:3 jyrkdt luiskat tulee toteuttaa muuna kuin leikattavana
nurmikkona.
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— Tavoitteena on johtaa, viivyttdd ja imeyttdd hulevedet ensisijaisesti jo
tonteilla.

— Pihan rakenteissa, kuten terasseissa, pergoloissa ja kdynnosrakenteissa
tulee noudattaa eckologisen rakentamisen periaatteita valitsemalla
ympéristoystivillisid ja suosimalla kotimaisia materiaaleja.

— Painekylldstetyn puun kéyttd on sallittu ainoastaan maakosketuksissa
olevissa rakenteissa.

— Oleskelualueilla suositellaan kiytettivin pinnoitteena puumateriaalia.

Materiaalina tulee suosia kotimaista puuta. Painekylldstetyn puun sijaan
tulee kiyttid Oljymaalattua, petsattua, lampokésiteltyd tai tervadljyttyd
puuta.

— Pintamateriaaleina tulee suosia ensisijaisesti ldpdisevid materiaaleja,
kuten saumallista kiveystd, reikd- ja nurmikiviratkaisuja sekd hiekka- ja
sorapintoja, myds ldpdisevin asfaltin kdyttd on mahdollista.

— Etupihoilla voi ainakin osin kéyttdd myds luonnonkivi- tai
betonikivipaillysteita.

— Péillystemateriaalien suositeltavia vireji ovat valkoisen, harmaan,
mustan ja ruskean sdvyt, vérikkdiden betonikiveysten ja katteiden kayttod
on Kkielletty.

— Kasvillisuuden suunnittelun ldhtokohtana on luonnonmukaisuus,
ekologisuus ja runsaus. Sopivia luonnonmukaisia lajeja ovat puista esim.
pajut, tuomi ja pihlaja, pensaista taikinamarja ja pensasmaiset pajut,
perennoista valkovuokko, kiurunkannukset, peurankello, kurjenkello,
rantatddyke, lehtosinilatva ja kullero.

— Nurmikon sijaan suositellaan kdytettavin esim. niittya.

— Sisddntulopihalle tulee sijoittaa ainakin yksi pieni rungollinen puu
esim. pihlaja, tuomi tai koristekirsikka.

— Tonteilla suositellaan viljelemdin hyotypuutarhaa ja kompostoimaan.

— Pihoilla ei saa kéyttia haitallisiksi vieraslajeiksi maéadriteltyjd lajeja,
kuten japanintatarta, komealupiinia, eteldnruttojuurta tai iddn- ja
lannenpensaskanukkaa.
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SAHKOPOSTIKYSELY PILOTTIKORTTELIN VIHERSUUNNITTELIJOILLE

Hei!

Olet ollut suunnittelemassa pihaa tulevan kesdn Jyvéskyldn
asuntomessujen vihertehokkuuden pilottikortteliin. Liitteind on kyseisen
pihan suunnitelma sekd vihertehokkuuslaskelma. Kuten tiedét,
pilottikorttelin avulla on tarkoitus kehittdd Vihertehokkuustyokalua mm.
kartoittamalla suunnittelijoiden kokemuksia tyokalun kéytdstd. Toivon siis
todella, ettd voisit kdyttdd muutaman minuutin vastaamalla seuraaviin
kysymyksiin. Vastaajien nimid ei tulla liittimdin heidédn vastauksiinsa
missddn yhteydessd, vaan tdmd tieto sdilyy ainoastaan allekirjoittaneen
tiedossa. Toki on julkista tietoa, ketkd pihat ovat suunnitelleet. Teen
Vihertehokkuustyokalun kehittimisestd opinnédytetyotd, johon tima kysely
liittyy. Ohjaajani ja tyon tilaaja on Jyvéskyldn kaupungin maisema-
arkkitehti Mervi Vallinkoski.

1) Vaikuttiko vaatimus Vihertehokkuustyokalun kéytostd pihan
suunnitteluun? Jos vaikutti, niin miten?

2) Vaikuttiko Vihertehokkuusmalli mielestési jarkevéltd ja perustellulta?
Entd asiakkaista?

3) Millainen Viherkehokkuuden laskentataulukko oli kayttda? Oliko siind
jotain hankaluuksia? Jos oli, niin mit4?

4) Oliko jokin Vihertehokkuussa kéytettdvd elementti mielestdsi
epdlooginen, yllattavé tms.? Jos oli, niin mika?

5) Puuttuiko Vihertehokkuustyokalusta mielestési jotain oleellista? Mitd
sithen tulisi mahdollisesti lisét4?

6) Mitd muita ajatuksia, kehitysehdotuksia tai kommentteja Sinulla on
asiaan liittyen?

Kiitoksia kovasti!
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